Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.01.03.01.

D.01.03.01. Przebudowa sieci elektroenergetycznych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: Opracowanie dokumentacji projektowej wraz
z dokumentacjg przetargowa wewnetrznego ukladu komunikacyjnego w ramach zadania: "Kompleksowe
przygotowanie terenu inwestycyjnego w Tucznawie: Etap IV”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia Robdt przy przebudowie i budowie urzadzen
elektroenergetycznych SN wraz z zasilaniem ttoczni, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i z

definicjami podanymi w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesytania energii
elektrycznej, sktadajgce sie z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.3. Przesto - czg$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.4. Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu w srodku
rozpietosci przesta.

1.45. Shup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona bezposrednio w gruncie, za pomocg fundamentu lub ustoju.

1.4.6. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa.

1.4.7. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy czgs¢ rzutu poziomego linii elektroenergetycznej przecina lub pokrywa
jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii elektrycznej, drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.8. Zblizenia - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszania najwyzej potozonego
nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podane w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB oraz z zaleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.6. Wspolny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00
"Wymagania ogoélne".

2.2. Shupy
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od
zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia

Mosty Katowice Sp. z 0.0. 3



D.01.03.01. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych

materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkow pracy zaktoceniowej lub montazowej -
dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.
Nalezy zastosowaé stupy SN EM/15PN=5N,H=13,5m a w odniesieniu do pompowni kompletny stup stalowy
osmiokatny cynkowany ogniowo o wysokosci h=10m, np. typu S-100.
Do wykonania stanowisk stupowych napowietrznych linii elektroenergetycznych zastosowano nastepujace stupy
kompletnie wyposazone:

- SN Kpgo22-13,5/12, E/12, Pu=26kN, H=15m kompletnie wyposazone.
Stupy krancowe zostaly wyposazone w konstrukcje pod glowice kablowe, oraz ograniczniki przepi¢¢ wg PTPiREE.
Ogoblne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100.

2.3. Obudowa agregatu pradotworczego

Agregat pradotwoérczy nalezy zabudowa¢ w ognioodpornej obudowie.

Wielkos¢ obudowy agregatu pradotworczego powinna by¢ dobrana do wielkos$ci agregatu wraz z osprze¢tem.

Materiaty uzyte do wykonania tej instalacji musza posiada¢ certyfikaty zgodnosci z PN, certyfikaty bezpieczenstwa, a
w przypadkach brakéw certyfikatow zgodnosci z PN (np. przewody, oprawy lub osprzet z importu) aprobaty
techniczne.

2.4.Agregat pradotwoérczy

Zespot pradotwoérezy 400V/230V, cosp = 0,8 ind. 0 mocy podanej w dokumentacji projektowej wraz z wyposazeniem
w automatyke samorozruchu, sterownik, uktad sygnalizacji stanu pracy, uziom pograzany miedziowany R<5Q
przystosowany do pracy awaryjnej oraz plyte fundamentowsa. Agregat nalezy wyposazyé w zbiornik paliwa
umozliwiajacy ciagla prace przez okres minimum 12godzin. Obnizenie poziomu paliwa ponizej 30% powinien by¢
sygnalizowany przez panel sterownia agregatu do systemu nadzoru.

2.5. Szafa sterujaca agregatu z SZR
Szafka sterownicza z ukltadem SZR i sterowaniem stanowi gotowy element producenta agregatu i powinna zawieraé
odpowiednie wyposazenie okreslone w dokumentacji projektowej.

2.6. Fundamenty
Nalezy zastosowa¢ m.in. fundamenty prefabrykowane oraz fundamenty studniowe typu Us7 oraz Uos2.

2.7. Kable

Przy przebudowie linii kablowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z zakladem energetycznym oraz zgodne z
Dokumentacjg Projektowa:

- YKY 5 x35mm2

- YKY 3x4mm2

- YAKXS 4x120mm2

Przekr6j zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE oraz powinien spetnia¢ wymagania
skuteczno$ci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podiozu.

2.8. Przewody
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatdw o dostatecznej
wytrzymato$ci na rozciaganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.9. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

2.10. Tasmy ostrzegawcze
Do oznakowania trasy kabli nalezy zastosowaé tasmy ostrzegawcze koloru czerwonego TO-ENC/40/40 dla linii SN
oraz kable koloru niebieskiego dla linii nN.

2.11. Dodatkowe materialy
Nalezy zastosowa¢ m.in. nastepujace dodatkowe elementy:
- mufy,
— transformator olejowy,
—  hak $rubowy,
— uchwyt odciggowy,
— $ciag nylonowy,
— uchwyt przelotowy,
— ostona przewodu,
— obejma stalowa ocynkowana,
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— opaski,

— uchwyty, obejmy, kotki,

—  przepusty,

— glowice kablowe,

— glowice kablowe,

— bednarka Fezn,

— tabliczka bezpiecznikowa,

— ograniczniki przepigc,

— uziemienie,

— dlawice czopowe lub masa plastyczna,
— inne materiaty niezbe¢dne do wykonania robot.

2.12. Skladowanie materialéw

Sktadowanie materialdow powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu Iub
pogorszeniu ich wlasnosci technicznych. Prefabrykaty zelbetowe (stupy) mozna magazynowaé na placu sktadowym,
poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i cienszymi koncami na drewnianych przektadkach w rozstawie, co
1/5 dhugosci stupa.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii elektroenergetycznych
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii elektroenergetycznych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:

—  zestawu wiertniczo-dzwigowego,

—  zageszczarki wibracyjno - spalinowej,

—  spawarki spalinowej,

—  spalinowego pograzacza uziomow,

— ciagnika kotowego,

— sprzgtu do wykonania przewiertu/przecisku,

—  zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego z platformg i balkonem,
lub innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogblne”.

4.2. Transport materialéw

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robdt przy przebudowie linii
elektroenergetycznych. Przewozone na s$rodkach transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie
materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

Na zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacymi urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonaé recznie przekopy
kontrolno — sprawdzajace i pod nadzorem uprawnionych przedstawicieli tych urzagdzen.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodnosci z mapa do celow projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci w innym
miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowiazany powiadomié¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien
okresli¢, wspdlnie z Wykonawca, zakres robot niezbgdnych do wykonania przy usunigciu wymienionej kolizji, tgcznie
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z ustaleniem wlasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbgdny zakres robot, ktory zostanie
wykonany na podstawie odrgbnej umowy, w oparciu o dokumentacj¢ techniczng dostarczong przez Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania Projektu technologicznego przewiertu/przecisku. Projekt podlega
akceptacji przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektow technologicznych, warsztatowych i montazowych wszystkich
elementow sieci. Projekty podlegaja akceptacji przez Inzyniera.

Wykonawca, przed przystapieniem do prac zwigzanych z przebudows sieci, opracuje harmonogram wykonania robot i
uzgodni z wlascicielem poszczegdlnych urzadzen sieci.

5.2. Montaz stupéw

Stupy nalezy montowaé na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej wyposazajac je w poprzeczniki i izolatory. Stupy
do wysokosci, co najmniej 0,2 nad poziomem gruntu, powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem
asfaltowym spehiajacym wymagania BN-78/6114-32. Stawianie stupéw powinno odbywaé si¢ za pomoca sprzetu
mechanicznego z przestrzeganiem zasad bezpieczenstwa okreslonych w “Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.
Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie powinna by¢ wigksza niz 0,001 wysokos$ci stupa a ustawienie jego
kierunku nie moze przekracza¢ 1° w stosunku do linii gléwne;.

Stupy nalezy montowa¢ na fundamentach betonowych prefabrykowanych oraz fundamentach studniowych.

5.3.Montaz agregatéw
Agregat nalezy zabudowa¢ w ognioodpornej obudowie i posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym.

5.4. Montaz szafy sterujacej agregatu z SZR

Szafka sterownicza z ukladem SZR i sterowaniem stanowi gotowy element producenta agregatu i powinna zawieraé
wyposazenie zgodne z zamowieniem. Lokalizacja szafki sterowniczej z uktadem sterowania i SZR powinna by¢ zgodna
z Rysunkami i zabudowana wewnatrz obudowy agregatu i potaczona do rozdzielnicy EPS proj. Pompowni. Montaz
szafki z SZR nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami i instrukcjg montazu opracowang przez Producenta. Na przedniej
$cianie szafki nalezy umies$ci¢ tabliczk¢ z znakiem ostrzegajacym: ,,Uwaga urzadzenie elektryczne”. Szafke nalezy
uziemi¢ zgodnie Rysunkami oraz obowigzujacymi przepisami w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. W tym celu
stalowa bednarke ocynkowang instalacji uziemiajacej, nalezy polaczy¢ z gldéwnym zaciskiem uziemiajacym szafy SZR
oraz uziemieniem stacji transformatorowej. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ zgodna z Rysunkami.

5.5. Montaz przewodéw

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawieszaé na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymato$¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych, co najmniej 90%
wytrzymato$ci przewodu. Przewody nalezy taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie,
aby nie ostabito jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatoscei,
nalezy stosowaé zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwickszenia
pewnosci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciagowe bezpieczne. Naprezenie w przewodach nie
powinno przekracza¢ dopuszczalnego napr¢zenia normalnego. Zabrania si¢ regulowac naprezenia w przewodzie przez
zmiang dhugosci linki rozkrecaniem lub jej skrecaniem. Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych
zwisOw lub poddawanie przewodu przed montazem zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwo$¢ powigkszenia
zwisu spowodowanego petzaniem aluminium. Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy
wystapieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod
przesunagt si¢ w miejscu zawieszenia albo wyslizgnagt z uchwytu lub, aby umocowanie przewodu zerwalo sig, nie
dopuszczajac w ten sposodb do zniszczenia stupa.

Zawieszenie odciggowe przewodu nalezy stosowaé w przypadku, gdy sily naciggu przewoddéw w przgstach sg
niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymac, co najmniej 90% sily zrywajacej przewdd. Najmniejsza
dopuszczalna odlegto$¢ pionowa przewodu bedacego pod napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej
dhugosci linii napowietrznej, od powierzchni ziemi nie powinna by¢ mniejsza niz 5,00 m. Wartos¢ zwiséow dla skali
temperatur od -25°C do +40°C znajduja si¢ w albumach ELPROJEKT Poznan. Przy transporcie, budowie i montazu
linii na stupach wirowanych mozna korzysta¢ z rozwigzan przedstawionych w nastgpujacych opracowaniach:
»Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy w energetyce”, ,,Technologia budowy linii $rednich napig¢” — ,,Energoprojekt
— Poznan”.

5.6. Znaki informacyjne na slupach
Stupy elektroenergetyczne linii napowietrznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.
Tablice numeracyjne powinny oprocz numeru zwiera¢ takze rok budowy linii.

5.7. Skrzyzowania i zbliZenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Napowietrzne linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kolowymi nalezy wykonywaé
zgodnie z Dokumentacja Projektowg PN-E-05100 i Ustawa o Drogach Publicznych. W przestach krzyzujacych drogi
istniejace i projektowane nie wolno laczyé przewodow, a ich minimalna odleglo$¢ od nawierzchni jezdni przy
najwigkszym zwisie normalnym nie moze by¢ mniejsza niz 6 m.
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5.8. Prowadzenie linii napowietrznych w poblizu drzew

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym Kierunku, przy
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym powinna wynosi¢, co najmniej 1,00 m. W przypadku
zaistnienia odleglo$ci mniejszej wykonawca dokona przycinki gatezi drzew lub wycinki drzewa uzgadniajac ten fakt z
wlascicielem i Urzedem Gminy.

5.9. Montaz kabli

5.9.1. Ogodlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w
takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykatl podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powloki,
— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.9.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;j,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sasiednie zrddta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

5.7.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien by¢

mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i
o powloce aluminiowej o liczbie zyt nieprzekraczajacych 4,

€) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyt
nieprzekraczajacych 4.

5.9.3. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy

uktada¢ na warstwie piasku o grubos$ci, co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu

kamiennego lub w gruncie, ktéry moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac¢ takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwg rodzimego gruntu o

grubosci, co najmniej 10 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna

wynosi¢, co najmniej 25 cm.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna

wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nieprzekraczajacym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do

skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy,

lacznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym
od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym
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od 1do 10 kV,
— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

5.10. Montaz rur ochronnych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm
dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV lub innych wskazanych w Dokumentacji Projektowej.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy
i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni
rury, powinna wynosi¢, co najmniej 70 cm dla kabli nN oraz 80cm dla kabli SN - w terenie bez nawierzchni i 100 cm
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé zwigkszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkoéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane
metodg przewiertu/przecisku, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

W przypadku zaistnienia przeszkdéd podczas wykonywania przewiertu/przecisku sterowanego, celem mozliwosci
kontynuacji wykonania przecisku/przewiertu, nalezy uwzgledni¢ przy wycenie robdt bezwykopowych, wykonanie
szybdw ratunkowych, przy pomocy ktérych zostanie usunigta przeszkoda.

5.9. Wykonanie zasypki

Grunt nalezy zaggszczaé warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagnaé, co najmniej
0,97. Pod jezdnig zasypka do glgbokosci 120 cm powinna by¢ zaggszczona do Is>1,00, natomiast w gornej warstwie do
20 cm od niwelety robot ziemnych 1s>1,03.

5.10. Ulozenie tasm ostrzegawczej

Trasy kabli nalezy oznakowac tasma ostrzegawcza czerwong.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do roboét nalezy sprawdzi¢, czy materialy, ktore beda uzyte do budowy linii posiadaja
zaswiadczenia o jako$ci lub Deklaracje Zgodnosci. Po skompletowaniu materiatdéw przy stanowiskach wbudowania
nalezy wzrokowo ocenic ich stan w zakresie:

—  prostoliniowosci zerdzi, poprzecznikdw i $rub,

— stanu powierzchni (spgkania betonu, korozja),

—  zgodnosci rodzaju materialdéw z Dokumentacja Projektowa.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczenie §cianek przed osypaniem si¢
ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie stupoéw bez naruszenia naturalnej
struktury dna.

6.3.2. Stupy
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletnosci wyposazenia i prawidlowo$ci montazu,
— doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku-tolerancja wykonana wg pkt. 5.,
— stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
—  stanu zabezpieczenia antykorozyjnego podziemnych czgsci stupow,
— zgodnosci posadowienia z Dokumentacja Projektowa,
—  po zasypaniu podziemnej czesci stupa, stopnia zageszczenia gruntu ktory powinien wynosi¢, co najmniej 0,97
wg PN-S-02205.

6.3.3. Montaz agregatu
Agregat pradotwdrczy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlega sprawdzeniu w zakresie:
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- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- doktadno$ci ustawienia,

- stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji i osprzetu,
- poprawnosci i kompletnosci potaczen elektrycznych,

- kompletno$ci wyposazenia w sprzet ochronny i p.poz.

- kompletnosci instrukcji obstugi i eksploatacji,

- kompletnosci i aktualnos$ci schematow elektrycznych,

- zabezpieczenia w paliwo i oleje.

6.3.4. Rozruch agregatu

- Po zmontowaniu agregatu i podigczeniu go do sieci zalezy wykonaé pomiary izolacji, ciaglosci przewodow,
rezystancji uziemien oraz skutecznosci ochrony od porazen.

- Przygotowanie do rozruchu i sam rozruch agregatu prowadzi¢ zgodnie z harmonogramem i zatwierdzong przez
Inzyniera instrukcja rozruchu. Harmonogram i instrukcj¢ rozruchu opracowuje wykonawca montazu i przedstawia
ja do zatwierdzenia Inzynierowi w terminie co najmniej 14 dni przed datg rozruchu.

- Rozruch agregatu przeprowadza wykonawca montazu. Proces rozruchu musi by¢ kontrolowany przez upowaznione
przez Inzyniera osoby. Wszystkie czynnos$ci oraz informacje na temat przebiegu rozruchu, kontroli oraz innych
czynno$ci zwigzanych z rozruchem musza by¢ odnotowywane w Ksiazce Przebiegu Rozruchu.

- Po zakonczeniu rozruchu nalezy sporzadzi¢ protokot w ktorym Komisja powolana przez Inzyniera, stwierdzi
sprawnos¢ agregatu i jego przydatnos¢ oraz gotowos¢ do pracy z siecig elektryczng Energetyki.

6.3.5. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jako$é potaczen zamontowanych izolatorow 1 osprz¢tu oraz
przeprowadzi¢ kontrol¢ warto$ci naprezen zawieszonych przewodow.

Napregzenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych. Warto$ci tych naprezen dla poszczegoélnych
rodzajow przewodow nalezy przyjmowaé z Dokumentacji Projektowej. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzié¢
wysoko$¢ zawieszonych przewodow.

Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano W pkt. 5. przy spelnieniu warunkow, zamieszczonych w
Dokumentacji Projektowej i PN-E-05100.

6.3.6. Ulozenie kabla
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robo6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— wskaznika zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢, co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, nalezy po
uzgodnieniu z Inzynierem i Rejonem Energetycznym dokonaé probnego zalaczenia linii. Jezeli nastapityby zaktocenia
w jej pracy Wykonawca zlokalizuje je i niezwlocznie usunie.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest metr biezacy (mb) ulozenia kabli z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr biezacy (mb) ulozenia przewodow napowietrznych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowsg jest metr biezacy (mb) utozenia oston rurowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr biezgcy (mb) montazu mufy przelotowej z wszystkimi robotami towarzyszgcymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu stanowiska slupowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu agregata pradotworczego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu bednarki ocynkowanej z wszystkimi robotami towarzyszacymi
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zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu uziomu pograzanego z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonanych szaf w ukladzie SZR z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonanych punktéw os$wietleniowych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

8. Obioér Robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposo6b odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6, daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za jednostka obmiarowa wykonania przebudowy i budowy sieci elektroenergetycznej napiecia po dokonaniu
odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje m.in.:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,
- zakup i dostarczenie na miejsce oraz wbudowanie wszystkich niezbednych materiatow,
- wykonanie Projektow technologicznych, montazowych i warsztatowych,
- zastosowanie wszelkich materiatow w tym pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania
robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- odwodnienie wykopu wraz z projektem technologicznym,
- montaz kabla,
- wykonanie zasilania tloczni,
- montaz rur ostonowych,
- montaz oston rurowo — kablowych,
- ulozenie taSmy ostrzegawczej,
- montaz stanowisk stupowych,
- montaz agregata pradotworczego,
- montaz uktadu SZR,
- montaz punktéw o§wietleniowych,
- montaz bednarki,
- montaz uziemienia,
- montaz przewodow,
- montaz uktadu pomiaru posredniego,
- montaz uziemienia stacji,
- wykonanie instalacji wewn¢trznych (o$wietlenie, gniazd wtyczkowych, ogrzewania elektrycznego,
wentylacji komor transformatorow),
- oznakowanie robot,
- wykonanie robdt montazowych,
- montaz innych elementéw drobnych,
- o0znakowanie trasy kabla,
- pomiary i polaczenie z liniami istniejacymi,
- uruchomienie linii,
- oplaty za nadzory i wylaczenia,
- rozbiorka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudows a nie ujgtych w innych branzach,
- wykonanie robdt odtworzeniowych zwigzanych z przebudowg a nie ujetych w innych branzach,
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
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- wykonanie wszelkich niezb¢dnych badan i prob,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i badan,
- 0czyszczenie terenu robot,
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-B-06281 Prefabrykaty budowane z betonu. Metody badan wytrzymato$ciowych.

PN-E-01002 Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.

PN-E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenie.

PN-E-04500 Osprzgt sieci elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe chrominowane.

PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-E-90082 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

PN-E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapi¢ciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napigciu
znamionowym do 1000V.

PN-E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe stojace szklane o napieciu
znamionowym do 1000V.

PN-H-92325 Bednarka stalowa ocynkowana.

PN-H-93200 Prety stalowe ogdlnego przeznaczenia.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy, czarny.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.2. Inne dokumenty

1.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2.Rozporzadzenie MI z 06.02.2003 r. (Dz.U Nr 47 poz.401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlanych

3.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn.26.11.1990r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw-pozarowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn.
26.11.1990r.

4.Zarzadzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatow Budowlanych w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz.
Bud. Nr 6, poz. 21 z 19609r.

5.Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji rob6t PBE , Elbud” Krakow.
6.Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich- KOR- 3A.
7.Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985r. Dz. Ustaw nr. 14 z dn. 15.04.1985r.

8.Album napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowany i rozpowszechniany przez Elprojekt — Poznan.
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