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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
ADAPTACJA POMIESZCZEN NA PRZEDSZKOLE W SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 5 W DABROWIE GORNICZEJ

OPIS TECHNICZNY INSTALACJI SANITARNYCH

INSTALACJA WODNO-KANALIZCYJNA

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

INSTALACJA WENTYLACJI

SPIS RYSUNKOW

IS-01 Rzut piwnicy projekt Skala 1:100
IS-02 Rzut parteru projekt Skala 1:100
IS-03 Rzut I-go pietra projekt Skala 1:100
IS-04 Rzut Il-go pietra projekt Skala 1:100
IS-05 Rozwinigcie instalacji hydrantowej Skala ----
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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
ADAPTACJA POMIESZCZEN NA PRZEDSZKOLE W SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 5 W DABROWIE GORNICZEJ

INSTALACJA WODNO - KANALIZACYJNA

SPIS TRESCI

1. Podstawa opracowania.

2. Zakres opracowania.

3. Dane og6lne

4. Rozwigzania projektowe.

5. Zestawienie gtownych materiatow

1. Podstawa opracowania:
- Zlecenie inwestora.

- Obowigzujace normy i przepisy
- Inwentaryzacja budowlana.
- Projekt architektoniczny

2. Zakres opracowania.
e Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wewnetrznej instalacji wodno — kanalizacyjne;
dla przebudowywanego sanitariatu oraz projekt wymiany hydrantéw ppoz. wewnetrznych wraz z
utworzeniem petli zasilania obustronnego.
e Zakres opracowania obejmuje:
- dob6r urzadzen i przewodow

3. Dane ogolne :

o Parametry instalacji: Instalacja zimnej wody zasilona bedzie z istniejacego rurociggu stalowego w
pom. 1.02

e (Ciepla woda bedzie przygotowywana w miejscowym podgrzewaczu pojemnosciowym
elektrycznym o poj. 60dm3

o Kanalizacja sanitarna bedzie odprowadzona do istniejgcego pionu i przykanalika

W budynku zaprojektowano instalacje wewnetrzng wodociggowg i kanalizacyjng dla przebudowywanego
sanitariatu 1.02. Woda zimna bytowa bedzie zasilana z istniejacego rurociggu wodnego stalowego w pom. 1.02 —
zgodnie z czeScig rysunkowg. Woda ciepta bedzie przygotowywana w miejscowym podgrzewaczu
pojemnosciowym elektrycznym o poj, 60dm3. Projektowana instalacja wody zimnej i cieptej bedzie prowadzona w
systemie tréjnikowym i doprowadzona do przyboréw w bruzdach $ciennych i zabudowie G-K (zasilanie sptuczek).
Instalacja kanalizacji z poszczegélnych przyboréw bedzie prowadzona w bruzdach Sciennych i zabudowie G-K
(odprowadzenie z misek ustepowych). Istniejacq instalacje wodng i kanalizacyjng w obrebie sanitariatu nalezy
zdemontowac. Piony kanalizacyjne na wysokoSci kondygnacji parteru nalezy wymieni¢ na nowe. Na nowych
pionach nalezy zamontowa¢ czyszczaki. Odpowietrzenie instalacji kanalizacyjnej projektuje sie przez
wykorzystanie istniejacych pionéw kanalizacyjnych zakonczonych ponad dachem. Dla sanitariatow dzieci
zastosowano przybory z bateriami wyposazonymi w mieszacze termostatyczne.

INSTALACJA HYDRANTOWA:

Dla przeciwpozarowego zabezpieczenia budynku projektuje sie wymiane wszystkich istniejacych hydrantéw DN52
na hydranty H25 z wezem potsztywnym o dtugosci 30m umieszczone w szafkach natynkowych i podtynkowych
zgodnie z cze$cig rysunkowg. Hydranty zostang podtgczone za pomocq rurociggow stalowych DN25. Istniejaca
instalacja hydrantowa jest potaczona w wielu miejscach z instalacjg bytowa. Rozdzielenie instalacji bytowej i
przeciwpozarowej powodowato by koniecznos¢ poniesienia duzych kosztéw zwigzanych z pracami budowlanymi.
Poniewaz instalacja bytowa jak i przeciwpozarowa jest wykonana z rur stalowych niepalnych, nie projektuje sig ich
rozdziatu. Aby zapewniC wigksze bezpieczenstwo oraz obustronne zasilanie do hydrantow wewnetrznych
projektuje sie spiecie instalacji hydrantowej czesci basenowej oraz szkolnej. Zaprojektowane potaczenie stworzy
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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
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petle instalacji hydrantowej o Srednicy min 2". Dla zapewnienia zasiegu hydrantéw w catym budynku projektuje sie
dwa nowe hydranty w piwnicy czesci szkolnej oraz w taczniku. Z tego samego powodu projekiuje sie takze nowg
lokalizacje dla trzech hydrantow w czesci szkolne;.

Przewody instalacii, z ktérej pobiera sie wode do gaszenia pozaru, wykonane z materiatow palnych, powinny by¢
obudowane ze wszystkich stron ostonami o odpornosci ogniowej wynoszacej co najmniej 60 min.

Demontaze:

Przewiduje sie demontaz wszystkich istniejacych hydrantéw ppoz.

Przewiduje sie demontaz wszystkich instalacji wodno-kanalizacyjnych oraz przyboréw w obrebie sanitariatu na
parterze.

Roboty dodatkowe:

Po wykonaniu instalacji nalezy przewidziec jej ptukanie, badanie szczelnosci oraz badanie wydajnosci najdalej
potozonych hydrantdw (powinno uzyska¢ sie projektowang wydajno$¢ dla dwoch réwnoczesnie dziatajacych
sasiednich hydrantéw)

OBLICZENIA:

Przeptyw obliczeniowy okreslono w oparciu 0 norme PN-92/B-01706 — ,Instalacje wodociggowe — wymagania w
projektowaniu” wg wzoru:
q =0,682 (£9,)%% - 0,14 [dm3/s]

Zapotrzebowanie sekundowe wody zimnej dla celéw socjalno-bytowo-gospodarczych w sanitariacie na parterze
WYnosi:
= s =0,714 [dm¥s] = 2,57 [m3/h]

Zapotrzebowanie na wodg ciepta;
= s =0,35[dm?¥s] = 1,26 [m¥h]

Przeptyw na cele ppoz.

Dla dwéch hydrantow H25:
Q=2x1,0=201/s

Przeptyw obliczeniowy w instalacji kanalizacii

Cato$¢ instalacji kanalizacji zostata obliczona wg normy PN-92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne —
wymagania w projektowaniu”.

Przeptyw obliczeniowy w instalacji kanalizacji sanitarnej socjalno-bytowej, gs [dm?/s] obliczono wg wzoru:

q, = KNZAWs =1,96dm3 /s gdze:

K - odptyw charakterystyczny, [dm3/s], zalezny od przeznaczenia budynku,
= przyjeto K=10,5

AWs - rdwnowaznik odptywu, zalezny od rodzaju przytaczonego przyboru sanitarnego.
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4.1. Przewody wodociggowe

Instalacje wody zimnej i cieptej oraz wody ppoz. nalezy wykona¢ z zaciskanego lub skrecanego
systemu rur stalowych obustronnie ocynkowanych. Przewody prowadzi¢ pod stropem oraz w bruzdach $ciennych
lub zabudowie G-K. Wszystkie przejscia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych, umoZliwiajacych wzdtuzne przemieszczanie si¢ przewodu w $cianie. Przestrzeh pomiedzy tulejg a
rurg nalezy wypemi¢ elastycznym kitem, nie powodujacym uszkodzenia przewodu i obojetnym chemicznie w
stosunku do materiatu, z ktérego wykonana jest rura. W tulei nie moze znajdowaé sie zadne potgczenie na
przewodzie. Przewody wody cieptej prowadzone pod tynkiem powinny byé na catej dtugosci owiniete otuling
izolacyjng lub folig przy zapewnieniu wokdt owinigcia przestrzeni powietrznej lub prowadzone swobodnie w rurze
ostonowej z tworzywa sztucznego. Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynku za pomoca
podp6r statych i przesuwnych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu, wspornika lub wieszaka nalezy stosowaé
przektadke elastyczng z wyjatkiem podpor wykonanych z tworzywa sztucznego. Podejscia instalacji nalezy
mocowa¢ przy punktach czerpalnych. Przewody rozdzielcze powinny by¢ prowadzone ze spadkiem min. 5 %, W
kierunku przeciwnym do przeptywu wody, zapewniajagcym mozliwos¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku
punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne. Dopuszcza sie uktadanie rur
bez spadku, jezeli ich oproznienie z wody jest mozliwe przy pomocy przedmuchiwania sprezonym powietrzem.
Przewody instalacji wodociggowej prowadzi¢ co najmniej 10 cm ponizej przewodow elektrycznych.

Przejscia rur wewnetrznej instalacji wodociagu przez przegrody o okreslonej odporno$ci ogniowej (wg
projektu architektonicznego) wykona¢ jako przejécia ppoz., pamietajgc o zachowaniu wymaganej odpornosci
ogniowej $ciany czy stropu.

Izolacje przewoddw wykona¢ zgodnie z wytycznymi normy PN-B-02421 — Izolacja cieplna przewoddw,
armatury i urzadzen. Izolacje nalezy stosowac na catej diugosci przewoddw, ksztattek, armatury. Roboty izolacyjne
nalezy wykonaC po zakonczeniu montazu odcinka przewodu, przeprowadzeniu préb szczelnoci oraz
potwierdzeniu prawidtowosci wyzej wymienionych robét protokotem odbioru.

Izolacje przewoddw prowadzonych w bruzdach oraz wylewkach wykonaé z pianek do zastosowan
wtynkowych Thermaflex Thermocompact S. Przewody prowadzone natynkowo lub w zabudowie G-K nalezy
zaizolowa¢ piankami Thermaflex FRZ. Grubo$¢ izolacji przewoddw wody cieptej nalezy przyjaé zgodnie z tabela;

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub | /2 wymagan z poz. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodéw

Grubos¢ izolacji przewoddw wody zimnej w celu niedopuszczenia do wykroplenia nalezy przyja¢ zgodnie
z tabela;

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji ciepinej
(materiat 0,035 W/(m - K)"

3 Srednica wewnetrzna od 15 do 100 mm 6 mm

Armatura stosowana w instalacji wodociggowej powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacii {j. dla
wody zimnej dopuszczalne cisnienie 1,0 MPa, temperatura 70 °C. W najnizszym punkcie instalacji nalezy
zamontowac zawory spustowe.
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4.2. Przewody kanalizacyjne

Instalacje nalezy wykona¢ uzywajac rur i ksztattek z nieplastyfikowalnego PVC taczonych za pomocy
kielichow z uszczelkq gumowa. Bose korice rur po przycieciu nalezy oczysci¢ z zadziordéw, zukosowac i przed
wsunieciem posmarowa¢ srodkiem poslizgowym na bazie silikonu. Nie nalezy skraca¢ i przycina¢ ksztattek.
Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zaleznym od $rednicy rury. Przewody nalezy ukfadaé z
kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu sciekdw.

Przewody spustowe prowadzone w bruzdach nalezy przesklepia¢ np. tynkiem na siatce stalowej z
zachowaniem 2 cm izolacji powietrznej. Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg
podp6r statych i przesuwnych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu, nalezy stosowaé przektadke elastyczng z
wyjatkiem podpdr wykonanych z tworzywa sztucznego. Poziome przewody powinny mie¢ zamocowany
przynajmniej co drugi element (ksztattke) uniemozliwiajagc powstawanie zataman w miejscach potaczen.
Maksymalny rozstaw uchwytow nalezy przyjmowa¢ 1,0 m. Haki nalezy umieszcza¢ pod kielichami. Na kazde;
kondygnaciji przewod spustowy powinien posiada¢ jedno mocowanie state (pod stropem) i jedno przesuwne.

Odprowadzenie $ciekéw z przyborow odbywa sie w przestrzeni wylewki, zabudowy karton - gips oraz w
bruzdach z zachowaniem normatywnego spadku.

Instalacje wodociggowa nalezy podda¢ probie szczelnoSci na ciSnienie 1,5 py (_pr - ci$nienie robocze

) 4. 1,5 x 0,6 = 0,9 MPa. W czasie nastepnych 120 minut spadek nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. Instalacja
przed prébg nalezy doktadnie odpowietrzy¢, a w czasie proby utrzymywaé statg temperature. Wszystkie proby
wykonywac przed zakryciem instalacji.

Przy okre$laniu postepowania i wymagan jakie powinna spetniac instalacja wodociggowa i kanalizacyjna
nalezy stosowac sie do zalecert normy PN-81/B-10700.01 oraz warunkow technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlano-montazowych cze$¢ |l - instalacyjno-sanitarna i przemystowa, warunkdw technicznych wykonania i
odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych oraz instrukcji i wytycznych podawanych przez producentéw. Roboty
prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP oraz wykorzystujac czeS¢ rysunkowg i obliczeniowg
projektu.

Wytyczne instalacji elektryczne;

o Nalezy doprowadzi¢ odpowiednig instalacje elektryczng do urzadzen wodno-kanalizacyjnych

Pojemnosciowy podgrzewacz wody: 1500W, 230V 1 szt
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INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Opis techniczny
1. Podstawa opracowania
1.1.  Przedmiot i zakres opracowania
1.2.  Zakres opracowania.
1.3.  Dane ogélne
1.4.  Opis stanu projektowanego
1.5 Proby szczelnosci
1.6 Wytyczne branzowe
1.7 Uwagi koncowe
1.8 Informacje do Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
1.9 Odbidr rob6t
2. Zestawienie gtownych materiatow

|. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Podstawa opracowania :

- Zlecenie inwestora.

- Obowigzujace normy i przepisy
- Inwentaryzacja budowlana.
- Projekt architektoniczny

1.2. Przedmiot i zakres opracowania :
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania.
Opracowanie zawiera:
- dob6r urzadzen i przewodow

1.3. Dane ogélne :
Obliczenia instalacji wykonano w oparciu 0 programy komputerowe :

0ZC wersja 4,13 i GREDI - c.0. wersja 4,13. oraz wytyczne norm :

PN - B/02025 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych.

PN - 82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN - B/03406 Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen kub. do 600

PN - EN ISO 6946 Sposob obliczania oporu cieplnego i wspdt. przenikania ciepta.

1.4. Opis stanu projektowanego.

Projektuje sie wymiane istniejacego grzejnika zeberkowego w sanitariacie 1.02. Nowy grzejnik ptytowy bedzie
wykonany w wersji ocynkowanej i wyposazony bedzie w zawory odcinajace i gtowice termostatyczng
wandaloodporng. Grzejnik bedzie podigczony do istniejacych rur zasilania i powrotu.

Grzejniki w salach pozostajg bez zmian.

Obudowy grzejnikow ujete zostaty w projekcie architektonicznym.

Demontaze:

Projektuje sie demontaz istniejacego grzejnika w sanitariacie 1.02

Ze wzgledu na budowe wejscia do Sali 1.03 nalezy przewidzie¢ demontaz jednego grzejnika oraz likwidacje
(za$lepienie) jego przytaczy.
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1.4.1. Przewody instalacyjne.

Instalacje ogrzewania nalezy wykonac z rur stalowych.

Przed ukfadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé wszystkie przeszkody mozliwe do
wyeliminowania, typu prety, wystajace elementy z zaprawy betonowej i muru, tak aby nie powodowaty uszkodzenia
przewodow.

Réwniez przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do zamocowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen typu ziemia, papiery i inne. Nie uzywaé
rur peknietych lub uszkodzonych w inny sposéb.

W nastepnej kolejnosci nalezy wyznaczy¢ miejsca utozenia rur, wykonaé gniazda i osadzi¢ uchwyty. Rury nalezy
przecina¢ i zaktada¢ na nie tuleje ochronne. Uktadac rury i wstepnie zamocowaé, wykonac potaczenia.

Rurociagi nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% umozliwiajgcym w najnizszych punktach odwodnienie a w
najwyzszych odpowietrzenie instalacji.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach statych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury. Nalezy prowadzi¢ je powyzej
przewodow instalacji wody zimnej. Dopuszcza sie uktadanie rur bez spadku, jezeli ich opréznienie z wody jest
mozliwe przy pomocy przedmuchiwania sprezonym powietrzem. Przewody instalacyjne prowadzi¢ co najmniej 10
cm ponizej przewodow elektrycznych.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wtasciwa kompensacje wydtuzen ciepinych ( z maksymalnym
wykorzystaniem mozliwosci samokompensacii).

Przewody nalezy wykona¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;j.

Maksymalne odchylenie od pionu dla rurociggéw pionowych wynosi 1cm na kondygnacje. Przewody pionowe
nalezy mocowac do $cian za pomocg typowych uchwytow.

Grzejniki

Grzejniki nalezy zamontowacé tak, aby dolna krawedz grzejnika znajdowata sie na wysoko$ci 10 cm nad
podtogq lub wneka , a gbrna krawedz minimum 10 cm pod parapetem. Zaproponowane grzejniki sg wyposazone w
odpowietrzniki i komplet zawieszen.

W instalacji zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe. Grzejniki nalezy montowaé poziomo lub wyzej
koricem, na ktérym znajduije sie odpowietrznik.

Zawory termostatyczne

W instalacji zastosowano grzejniki ptytowe posiadajace wktadki zaworowe. Zawory termostatyczne
wyposazy¢ w gtowice termostatyczne oraz zastosowaé zestawy przytaczeniowe odcinajace.

Grzejnik musi by¢ zamontowany tak, aby gtowica termostatyczna byta w potozeniu poziomym i aby byta
swobodnie omywana powietrzem o temperaturze zblizonej do temperatury panujacej w pomieszczeniu. Nie wolno
glowicy termostatycznej zastania¢ i obudowywaé. W przypadku niemozno$ci spetnienia powyzszych warunkéw
zastosowac gtowice z czujnikiem wyniesionym.

UWAGA! Przed montazem gtowic termostatycznych nalezy wykonaé
ptukanie catej instalacji wewnetrznej.

1.4.2. |zolacja antykorozyjna i termiczna.

Po sprawdzeniu szczelnosci potaczen i przeptukaniu wodg wodociggowa pod petnym ciSnieniem.
Projektowane nowe odcinki instalacji bedg nieizolowane t.;. istniejgca instalacja.

1.5. Proby szczelnosci.
Instalacje nalezy poddac prébie szczelno$ci na cisnienie py + 0.2 MPa ( py - ci$nienie robocze) - conajmniej 0.5

MPa.
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Nazwa czynnosci Czas trwania | Wynik uznany za pozytywny

Badanie wstepne — etap | 30 min Spadek ci$n. < 0,06 MPa brak roszenia i przeciekéw
Przerwa pomiedy etapami li |l 10 min

Badanie wstepne - etap Il 30 min Spadek ci$n. < 0,06 MPa brak roszenia i przeciekéw
Do badania gtéwnego przystapi¢ bezpo$rednio po badaniach wstepnych.

Badanie gtéwne. | 120min | Spadek cién. < 0,02 MPa brak roszenia i przeciekéw

Instalacja przed préba musi by¢ doktadnie odpowietrzona, a w czasie préby nalezy utrzymywaé statg temperature
wody w ztadzie.

1.6 Wytyczne branzowe

1.6.1. Prace budowlane:
Nalezy wykona¢ prace budowlane zwigzane z przej$ciami przewodow przez przegrody wewnetrzne.

1.6.2. Wytyczne elektryczne
Brak wytycznych

1.7. Uwagi koricowe.

Roboty muszg wykonywaé wykonawcy posiadajacy pracownikdw z uprawnieniami budowlanymi
wiasciwymi do kierunku robét zgodnie z obowigzujacymi przepisami, Polskimi Normami i wytycznymi producentow.
Uzyte materiaty winne by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie. Nadzor nad robotami powinien by¢
prowadzony przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia. Prace prowadzi¢ z zachowaniem zasad bhp. Nalezy
stosowa¢ wymagania podane w instrukcjach montazu i obstugi poszczegoinych materiatdw i urzadzen.

1.8. Informacje do Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.
Przewidywane zagrozenie mogace wystapi¢ podczas realizacji robot.

- urazy od spadajacych przedmiotéw z wysokosci — zagrozenie dla 0s6b znajdujacych sie w otoczeniu

- potkniecie, upadek — wszystkie prace budowlano — montazowe w obiekcie

- skaleczenia - uzywanie ostrych narzedzi podczas prac montazowych, oraz krawedzie elementow
budowlanych

- uraz odpryskami — prace montazowe z uzyciem elektronarzedzi

- zaprdszenie oka — prace budowlane , kucie, stosowanie materiatow izolacyjnych

- hatas - uzywanie elektronarzedzi podczas prac montazowych

- poparzenie — spawanie potaczen

Instruktaz pracownikéw

Bezposredni nadzdr nad BHP sprawujg kierownik budowy i uprawnione osoby, ktore przed przystapieniem do prac:

- przeprowadzg instruktaz pracownikdéw wykonujacych czynno$ci budowlane, montazowe

- poinformujg pracownikéw o mozliwosci wystapienia zagrozen wg pkt 5

- poinformujg pracownikéw o konieczno$ci stosowania zabezpieczen oraz $rodkdw ochrony indywidualnej ze
wzgledu na istniejace zagrozenia

- poinformujg o najszybszych drogach ewakuacji w razie zagrozenia
Prace specjalistyczne (spawanie, zgrzewanie.) wykonujg pracownicy posiadajace odpowiednie przeszkolenia i
uprawnienia. Zatrudnieni pracownicy winni przej$¢ szkolenia okresowe i stanowiskowe w zaktadzie pracy, oraz
posiada¢ aktualne badania lekarskie. Na obiekcie winno by$ wyznaczone miejsce z podstawowym sprzetem
gasniczym oraz apteczka pierwszej pomocy. Na obiekcie nalezy wyznaczy¢ trasy zapewniajace bezpieczng i
sprawng komunikacje umozliwiajaca sprawng ewakuacje na wypadek pozaru lub innych zagrozen. Na trasach
tych zabrania sie sktadowania materiatow. Wszelkie roboty winne by¢ prowadzone zgodnie z
,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych” Dz. U. Nr 47 poz. 401 z dn. 19 marca 2003 r.
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1.9. Odbior robot

1.9.1. Badania i uruchomienie instalacji.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewoddw
musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Po zakonczeniu montazu rurociggéw nalezy przeptukac instalacje woda o predkosci 1,7m/s do momentu az woda
bedzie czysta. Temperatura wody powinna by¢ zblizona do temperatury wody roboczej i przy najwiekszym
natezeniu przeptywu.

Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ wielokrotnie spuszczajac wode. Plukanie nalezy wykonaé przy catkowicie otwartych
zaworach odcinajacych. Nastepnie nalezy wyregulowaé instalacje przy pomocy zawordw regulacyjnych. Po
wyregulowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ rozruch. Po stwierdzeniu bezawaryjnej pracy instalacje nalezy
przekazac uzytkownikowi do eksploatacji wraz z dokumentacjg powykonawczg i rozruchowa.

Podczas badania dziatania i szczelnosci nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, itp. oraz
skontrolowa¢ zdolnos¢ wydtuzania kompensatorow. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli
nie stwierdzono przeciekow i roszenia badz uszkodzen i innych trwatych odksztatcen. Gdy jednak nieszczelnoSci
badz inne usterki wystepuja nalezy je usunag.

1.9.2. Sprawdzenie kompletno$ci wykonania prac

Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz obowigzujacymi
przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
dziatania:

a) poréwnac wszystkie elementy wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w zakresie materiatow,
jak i ilosci oraz, jesli to konieczne, w zakresie wiasciwosci i czesci zamiennych;

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

c) sprawdzi¢ dostepno$¢ dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacie;

d) sprawdzi¢ czysto$¢ instalacii;

e) sprawdzi¢ kompletno$¢ dokumentéw niezbednych do eksploatacii instalacji.

Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji centralnego ogrzewania jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacii takie jak grzejniki i zawory
grzejnikowe termostatyczne z nastawami wstepnymi, zostaty prawidtowo zamontowane, wyregulowane - i dziatajg
efektywnie.

1.9.3. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji centralnego ogrzewania jest potwierdzenie mozliwo$ci dziatania instalacii
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuije, czy poszczegdine elementy instalacji takie jak grzejniki i zawory
grzejnikowe termostatyczne z nastawami wstepnymi, zostaty prawidtowo zamontowane, wyregulowane - i dziatajg,
efektywnie.

1.9.4 Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe i wielko$ci
zadane zgodnie z wymaganiami.
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1. USTALENIA FORMALNO-PRAWNE

Projekt opracowano odpowiednio do obowigzujacych uzgodnier i warunkéw realizacji aktualnych w dniu oddania
projektu Zamawiajagcemu. Realizacja projektu po uptywie 24 miesiecy od daty przekazania opracowania
Zamawiajagcemu, wymagac bedzie aktualizacji przyjetych w projekcie uzgodnien i dostosowania rozwigzan
projektowych do wymagan aktualnych Polskich Norm i innych przepiséw, oraz do aktualnych warunkéw
wykonawstwa i dostaw.

2. PODSTAWA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstawa niniejszego opracowania sg:

* umowa zawarta z Inwestorem

* podktady architektoniczne

* uzgodnienia miedzybranzowe

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie." (Dz. U. nr 75 poz. 609 z 2002r, z pdzniejszymi zmianami)

o PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej -
Wymagania

o PN-89/ B-01410 Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i oznaczenia

o PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

e PN-EN 779:2005 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej. Wymagania, badania, oznaczanie.

o PN-EN 12792:2004 Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia i 0znaczenia na rysunkach

o PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

» PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi

» PN-87/B-03433  Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych. Wymagania

e PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym - Wymiary

e PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaitki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym. Wymiary.

e PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkdw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

« PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwo$ci mechaniczne.

o PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewoddw i armatury

e PN-B-02151-3:1999 — Ochrona przed hatasem w budynkach

o PN-87/B-02151/02 — Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

o PN-B-76002:1996 — Potgczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

» BN-70/8865-33 — Czerpnie powietrza dachowe i $cienne

» BN-70/8865-31 — Wyrzutnie powietrza dachowe i Scienne

 BN-70/8865-32 — Podstawy dachowe

o PN-B-03434:1999 — Przewody wentylacyjne — wymagania

o PN-ISO-5221:1994 — Metody pomiaru przeptywu powietrza w przewodzie

o PN-ISO-6242-2:1999 - Wyrazanie wymagan uzytkownika — Wymagania dotyczace czystosci powietrza

Opracowania pomocnicze:

« "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” Wymagania Techniczne CORBIT INSTAL

Przedmiot opracowania:
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji wentylacji mechanicznej wywiewnej z sanitariatu oraz
grawitacyjnej z sal dzieci.
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3. ZALOZENIA | DANE OGOLNE

Budynek aktualnie wyposazony jest w wentylacje grawitacyjng opartg na murowanych kominach wentylacyjnych
zakonczonych ponad dachem.

Dla projektowanych sal przedszkolnych oraz pomieszczenia pomocniczego zaktada sie pozostawienie istniejgcej
instalacji grawitacyjnej. Istniejace kratki wentylacyjne nalezy wymieni¢ na nowe o nie zmniejszonych wymiarach. W
celu umozliwienia naptywu powietrza zewnetrznego projekiuje sie montaz nawietrzakow okiennych cisnieniowych.

Dla pomieszczenia sanitariatu projektuje sie nowq instalacje mechaniczng wywiewng. Uktad bedzie oparty na
wentylatorze kanatowym wywiewajacym powietrze z pomieszczenia za pomocg okragtych zaworéw wentylacyjnych
i kierujgcym zuzyte powietrze do istniejgcego pionu wentylacyjnego zakoriczonego ponad dachem. Instalacja
bedzie prowadzona pod stropem pomieszczenia ponad sufitem podwieszanym. Nalezy przewidzie¢ dostep
serwisowy do wentylatora przez montaz odpowiednich drzwi rewizyjnych.

Wentylator kanatowy projektowany jest do pracy ciggtej z mozliwoscig wytaczenia za pomoca wytacznika
Sciennego umieszczonego przy wylaczniku osSwietlenia. Naptyw powietrza do pomieszczenia z wentylacjg
mechaniczng wywiewna bedzie zapewniony kompensacyjnie przez kratki drzwiowe.

Parametry powietrza wewnetrznego przyjmowane do obliczer zgodnie
z PN-78/B-03421
Dla okresu zimowego
Straty ciepta w okresie zimowym pokrywane sg przez centralne ogrzewanie.
« temperatura powietrza w pomieszczeniu t = 20 i 24 C
* wilgotnos¢ wzgledng ¢ wynikowa
» maksymalna predkos¢ powietrza 0,3 m/s
Dla okresu letniego
« temperatura powietrza w pomieszczeniu t = tz+5 C
* wilgotnos¢ wzgledna ¢ wynikowa
* maksymalna predko$¢ powietrza 0,3 m/s

Parametry powietrza zewnetrznego przyjmowane do obliczer zgodnie
z PN-76/B-03420
Dla okresu zimowego — strefa klimatyczna Il
* temperatura suchego termometru ts = -20C
« entalpia powietrza i = - 18,4 kJ/kg
« zawarto$¢ wilgoci, wilgotno$¢ bezwzgledna x = 0,8 g/kg
* wilgotno$¢ wzgledna powietrza ¢ =100%
Dla okresu letniego — strefa klimatyczna |l
« temperatura suchego termometru ts = 30 C
« entalpia powietrza i = 60,87 kJ/kg
« zawarto$¢ wilgoci, wilgotno$¢ bezwzgledna x = 12,4 g/kg
* wilgotno$¢ wzgledna powietrza ¢ =52%

4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
4.1. llo$¢ powietrza wentylacyjnego

llo$¢ powietrza wentylacji mechanicznej wywiewnej zostata przyjeta tak aby zapewni¢ wywiew 50m3/h dla kazdej
miski ustepowej oraz zapewnié co najmniej jedng wymiane powietrza w ciggu godziny.

Wydajno$¢ wentylacji grawitacyjnej jest zalezna od aktualnych warunkéw atmosferycznych oraz pory roku.
Zastosowane nawietrzaki okienne zabezpieczajg pomieszczenia przez nadmiernym naptywem zimnego powietrza
w przypadku naporu wiatru oraz umozliwiajg reczng regulacje przeptywu powietrza.
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4.2. Sprawdzenie strumienia powietrza wentylacyjnego w zaleznosci od ilosci 0s6b — minimum higieniczne

V=n-V, [m¥h]

gdzie:

Vi—ilo$¢ powietrza Swiezego (tzw. minimum higieniczne) przypadajaca na jedng
osobe dla pomieszczen przebywania dzieci zalecana ilo$¢ powietrza
wynosi Vi =15 [m3h/os.]

n —ilo$¢ oséb

4.3. Obliczenie strat liniowych i miejscowych instalacji wentylacji mechanicznej

Obliczanie strat liniowych instalacji wentylacyjnej wg wzoru:
A, =p-1-R, [Pq]
gdzie:
B - wspotczynnik zwigkszajacy strate cisnienia na przewodzie uwzgledniajgc ~ chropowatos¢ Scianek
przewodu.
| - dtugos¢ przewodu
R, - jednostkowy spadek ci$nienia zalezny od przekroju przewodu i predko$ci przeptywu.
Obliczenia strat miejscowych instalacji wentylacyjnej wg wzoru:

viep
Apm:é:' 2

gdzie:
& - wspdtczynnik oporu miejscowego
v — $rednia predko$¢ powietrza w elemencie
p - gestos¢ powietrza
4.4. Sterowanie i AKPIA

Wentylator kanatowy projektowany jest do pracy ciggtej z mozliwoscig wytaczenia za pomoca wytacznika
Sciennego umieszczonego przy wytaczniku oswietlenia.

[Pa]

4.5. Demontaze

Projektuje sie demontaz istniejacych kratek wentylacyjnych na murowanych pionach.

5. WYTYCZNE BRANZOWE
5.1 Wytyczne architektoniczno - konstrukcyjne

Wykonac:
o Przebicia w przegrodach budowlanych na trasach przej$¢ instalacji
o Kratki kompensacyjne drzwiowe zgodnie z cze$cig rysunkowg opracowania
o Sufit podwieszany wraz z dostepem serwisowym do wentylatoréw

5.2 Wytyczne instalacji elektrycznej

o Nalezy doprowadzi¢ odpowiednig instalacje elektryczng do nizej opisanych urzadzen:
Wentylator kanatowy: 48W, 230V - 1szt

5.3 Wytyczne p.poz.

Przewody wentylacyjne i izolacje oraz zastosowane materialy ttumigce powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych

Przej$cia instalacyjne w Scianie lub stropie oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ odporno$é ogniowa
réwng odpornosci ogniowej tego oddzielenia (w razie potrzeby nalezy zastosowaé topikowe klapy pozarowe).
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Izolacje ciepine i akustyczne zastosowane w instalacji wentylacji powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy
nierozprzestrzenianie ognia

5.4 Zabezpieczenia antykorozyjne

Przewody i ksztattki wykonane z blachy ocynkowanej nie wymagajq dodatkowego zabezpieczenia
antykorozyjnego.

5.5 Préby szczelnosci

Po zakoriczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci catej instalacji wentylacyjnej. Prébe
wykona¢ wg normy PN-B/76001/1996 ,Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania”. Przewody
wentylacyjne powinny odpowiada¢ klasie szczelno$ci A.

5.6 Wytyczne eksploatac;ji

Nalezy wykona¢ okresowe przeglady stanu konstrukcji wsporczych pod urzadzenia.

W razie stwierdzenia nieprawidtowosci nalezy je niezwlocznie usunaé poprzez zabezpieczenie lakierami
antykorozyjnymi.

Nalezy wykona¢ okresowe pomiary parametrow pracy urzadzen oraz przeglady stanu instalacji elektryczne;j.
Czynnosci zwigzane z eksploatacjq i konserwacjg nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjami obstugi dostarczanymi
wraz z urzadzeniami.

Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzania okresowych przegladéw i remontow
biezacych urzadzen nalezy wezwaé uprawniony serwis.

6. MONTAZ INSTALACJI

Kanaty i ksztattki o przekroju kotowym z blachy stalowej ocynkowanej z uszczelnieniem w klasie szczelnosci A.
Kanaty wentylacyjne wywiewne w obrebie budynku beda nieizolowane.

Przej$cia kanatow przez $ciany lub stropy uszczelni¢ masa trwale plastyczna.

Elementy i kanaty wentylacyjne nalezy zamontowa¢ za pomocg typowych systemdw mocowania i zawiesi. Nalezy
zastosowac rozwigzania systemowe np. HILTI, NICZUK, WALRAVEN Potaczenia kotnierzowe dla montowania
kanatéw nalezy uszczelni¢ materiatem plastycznym (uszczelki gumowe, silikon). Kanaty musza by¢é zamontowane
w taki sposéb aby ich sztywnos¢ nie pozostawata naruszona.

Sposdéb montazu musi uwzgledniaC i spetnia¢ wszystkie wymogi wytrzymatosciowe zgodnie z PN oraz
bezpieczenstwa BHP.

Cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych”, cz.ll ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz "Warunkami technicznym wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych” zgodnie z Wymaganiami Technicznymi CORBIT INSTAL.

Grubosci blach na kanaty przyjmowacé tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych ci$nien roboczych
nie wykazywaty styszalnych odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewodow miedzy podporami.

Minimalne grubo$ci kanatdéw okragtych:

-fi 100 + fi 125 - 0,50 mm

-fi 160 + fi 250 — 0,60 mm

-fi 280 + i 710 - 0,75 mm

- powyzej fi 710 =1 mm

Kanaty prostokatne (decyduje dtugos¢ dtuzszego boku):

-do 750 mm - 0,75 mm

- 0od 750 do 1400 mm - 0,9 mm

- powyzej 1400 mm - 1,1 mm.

Instalacja wentylacyjna musi by¢ czyszczona i dezynfekowana przynajmniej raz na 24 miesiace. Do czyszczenia i
dezynfekcji wykorzystane zostang klapy rewizyjne.

Po ukoniczeniu montazu oraz uruchomieniu instalacji wykonawca sporzadzi i przekaze uzytkownikowi instrukcje
eksploatacji i konserwacji instalaciji.
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7. UWAGI KONCOWE

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszedzie tam gdzie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych lub przedmiarach robdt do opisu przedmiotu zaméwienia uzyto nazwy producenta lub marki
produktu, nalezy to rozumiec jako wskazanie przyktadowe obrazujace wymagang klase jakosci lub standard
uzywanych materiatéw budowlanych.

Nalezy przyja¢ w kazdym takim przypadku, ze podczas wykonywania robét budowlanych/instalacyjnych , mogq
by¢ stosowane materiaty/produkty o parametrach réwnowaznych (nie gorsze od opisanych).

ZESTAWIENIE GLOWNYCH MATERIALOW

Jedn.
Lp | Nazwa elementu Symbol elementu llo$¢ | Miary | Uwagi
INSTALACJA HYDRANTOWA
Dla kazdego przyjaé
Hydrant ppoz. DN25 z wezem wykucie Sciany
potsztywnym o dl. 30m z 1m2x0,2m=0,2m3 +
zaworem odcinajgcym DN25 tynkowanie i malowanie
1| w szafce podtynkowej 7 | kpl 0,5m2
Hydrant ppoz. DN25 z wezem
potsztywnym o dl. 30m z
zaworem odcinajgcym DN25
2 | w szafce natynkowej 5| kpl
Demontaz hydrantu ppoz
3 | DN52 w szafce podtynkowej 6 | kpl
Demontaz hydrantu ppoz
4 | DN52 w szafce natynkowej 3 | kpl
Stal ocynkowana ze
5 | Rura wodna ppoz szwem DN25 17 |mb
Stal ocynkowana ze
6 | Rura wodna ppoz szwem DN32 35| mb
Stal ocynkowana ze
7 | Rura wodna ppoz szwem DN50 100 | mb
8| Trojnik stalowy ocynkowany | DN50/DN32 3| szt
9| Trdjnik stalowy ocynkowany | DN50/DN25 2| szt
10 | Trdjnik stalowy ocynkowany | DN50/DN50 1|szt
11 | Kolano stalowe ocynkowane | DN32 20 | szt
12 | Kolano stalowe ocynkowane | DN25 10 | szt
13 | Kolano stalowe ocynkowane | DN50 20 | szt
14 | Izolacja ppoz. rury PE Conlit Plus EI60 3| kpl
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Przejscie ppoz. dla rur
15 | niepalnych DN32 1| kpl
Przejscie ppoz. dla rur
16 | niepalnych DN65 1| kpl
Przejscie ppoz. dla rur
17 | niepalnych DN50 4| kpl
Przekucie / przewiert $ciany
murowanej grubosc do 0,7m | DN8O 15| kpl
INSTALACJA WENTYLACYINA
1| Rura typu SPIRO SR160 6| mb
2 | Rura typu SPIRO SR125 2| mb
3| Kolano ttoczone BU160 2| szt
4 | Kolano ttoczone BU125 2| szt
5| Trdjnik ttoczony TCPU160 1|szt
6 | Redukcja SR160/140x140 1|szt
7 | Przewdd elastyczny FD160 I=3m 1|szt
Zawor sufitowy wywiewny z
8 | ramka montazowg Fil60mm 2| szt
Wentylator kanatowy z klapa
zwrotng i regulatorem ML500/160 + RSK160 +
9 | obrotéw ETX15 1| kpl
Nawietrzak okienny
ci$nieniowy z okapem Uwzglednic¢ koniecznos¢
10 | ttumigcym AERECO EFR + AC 8 | kpl frezowania okien !
11 | Kratka wentylacyjna 14x14cm 4| szt
12 | Kratka wentylacyjna Fil25mm 1|szt
Przekucie/przewiert $ciany
13 | murowanej gr. Do 0,6m Fil60mm 1| kpl
INSTALACJA WOD-KAN
6 x miska ustepowa, 4 x
Likwidacja istniejgcych umywalka, 2 x pisuar, 1
przyboréw sanitarnych oraz | x podgrzewacz wody
przytaczy wodnych i 60l, 1 x kratka
1| kanalizacyjnych podtogowa 1| kpl
Podgrzewacz CWU
elektryczny pojemnosciowy | Galmet Vulcan Smart
2|60l SG60 1| kpl
3 | Zawér odcinajacy DN20 3| szt
4 | Zawor ¢wieréobrotowy DN15 14 | szt
Rura stalowa ocynkowana
zciskana lub skrecana z
5 | ksztattkami 1/2" 12 |mb
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Rura stalowa ocynkowana
zciskana lub skrecana z
ksztattkami

3/4" 20

mb

Rura stalowa ocynkowana
zciskana lub skrecana z
ksztattkami

mb

Bruzdowanie $ciany
murowanej dla instalacji
wodnej

0,1x0,1m 30

mb

Bruzdowanie Sciany
murowanej dla instalacji
kanalizacyjnej

0,1x0,1m

mb

10

Izolacja pe

fil8 gr. 20mm

mb

11

Izolacja pe

fil8 gr. 6mm

mb

12

Izolacja pe

(Yol Ne )l Ne) R o)

fi 22 gr. 20mm

mb

13

Izolacja pe

fi 22 gr. 6mm 11

mb

14

Izolacja pe

fi 26 gr. 6mm 8

mb

15

Rura kanalizacyjna
wewnetrzna

Fi110 4

mb

16

Rura kanalizacyjna
wewnetrzna

Fi50 13

mb

Podejscia pod przybory
oraz wymiana pionow

17

Czyszczak pionu
kanalizacyjnego

Fi110 2

szt

18

Umywalka z otworem oraz
syfonem ze stali nierdzewnej,
bateria umywalkowa, stojgca
Z mieszaczem

550x440

kpl

KOtO Nova Pro 50

19

Bateria prysznicowa z
natryskiem przesuwnym

kpl

Armatura Krakéw,
Symetric

20

Brodzik kwadratowy 80,
zintegrowana obudowa,
syfon

800x800x205 1

kpl

Koto Standard Plus

21

Konstrukcja wsporcza do
montazu miski ustepowej
wiszgcej wraz z przyciskiem
typu Samba chrom matowy

500x120x1120 4

kpl

TECHNIC GT KIND

22

Miska ustepowa Primo
wiszgca wraz z deskg twarda
duroplast

535x330 4

kpl

Koto Kind

23

Zlew ceramiczny z
przelewem, wspornikami
$ciennymi, syfonem, baterig
Scienng

600x450x280 1

kpl

Koto Swing 60, Armatura
Krakow
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24

Wpust podtogowy, kratka ze
stali nierdzewnej

150x150 1

kpl

Viega

INSTALACJA OGRZEWANIA

Likwidacja istniejgcego
grzejnika zeberkowego

kpl

Grzejnik ptytowy
kompaktowy w wersji
ocynkowanej

K22-600x800 1

kpl

Gtowica termostatyczna
wandaloodporna z zaworem
prostym

kpl

Zawoér odcinajacy grzejnikowy
prosty

kpl

Dopasowanie istniejgcych
przytaczy grzejnika

kpl
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