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1. PRZEDMIOT | PODSTAWY PRACY.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza stanu technicznego wiaduktu drogowego
w ciggu ul. Ujejskiej nad DK1 w Dagbrowie Gérnicze;.
Lokalizacja obiektu zostata przedstawiona na rys. 1.

Rys. 1 — Lokalizacja obiektu.
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1.2. Zrédta opracowania.

Opracowanie wykonano na zlecenie Gminy Dagbrowa Gérnicza - umowa
nr WKD.271.5.584.2015 z dnia 03.06.2015r.

W pracy wykorzystano:

[1] PN-85/S—10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

[2] PN-91/S—10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

[3] Ekspertyza stanu technicznego wiaduktu drogowego w ciggu ul. Ujejskiej nad DK 1
w Dabrowie Goérniczej, - oprac. P.P.B. System, maj 2014r.

[4] PN-EN 12504-3 ,Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 3: Oznaczanie sity
odrywania”

[5] Sprawozdanie z badan In-situ konstrukcji wiaduktu nad drogg S-1 w ciggu
ul. Ujejskiej w Dagbrowie Gorniczej; oprac.: BARG Laboratorium Budowlane
z Siemianowic Slgskich.

[6] Ustawa Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 146/2006 r., poz. 1118
z pdzniejszymi zmianami).

[7] Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2003 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63/2003 r.).

[8] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia
(Dz. U. Nr 32/2003 r., poz. 263).

[9] A. Madaj, W. Wotowicki: Mosty betonowe wymiarowanie i konstruowanie.
Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 1998.

[10] L. Drobiec, R. Jasinski, A. Piekarczyk: Diagnostyka konstrukcji zelbetowych.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010.

[11] PN-EN 13791:2008 ,Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach
i prefabrykowanych wyrobach betonowych.

[12] PN-88/B06250 ,Beton zwykty”.

1.3. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest ocena stanu technicznego przedmiotowego obiektu
ze szczegdlnym uwzglednieniem nosnosci, statecznosci konstrukcji i bezpieczenstwa jej
uzytkowania po okresie 1 roku od przeprowadzenia pomiaréw i badan przedmiotowego
wiaduktu. Opracowanie stanowi analize poréwnawczg stanu konstrukcji z okresleniem
zakresu zaistniatych zmian i ich wptywu na bezpieczenstwo uzytkowania wraz
z ustaleniem mozliwosci dalszego uzytkowania obiektu w odniesieniu do stanu konstrukciji
sprzed roku. W sktad opracowania wchodza:

- inwentaryzacja geometryczna i konstrukcyjna obiektu,

- inwentaryzacja uszkodzen,

- monitoring konstrukcji — pomiary niwelacyjne precyzyjne,

- ocena stanu technicznego,

- analiza nosnosci konstrukcji wraz z okresleniem nosnosci normowej i uzytkowej,
- zakres wymaganych, ewentualnych prac remontowych,

- ocena przydatnosci obiektu do dalszej eksploataciji i zalecenia kohcowe.
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2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU.
2.1. Opis ogdiny.

Przedmiotowy wiadukt zlokalizowany jest w ciggu ul. Ujejskiej w Dgbrowie Gérniczej.
Zadaniem obiektu jest przeprowadzenie ruchu kotowego i ruchu pieszych nad drogg
krajowg nr 1. Ustroj nosny obiektu stanowi uktad 4 wolnopodpartych przeset z belek
prefabrykowanych typu ,PtoiAsk” potgczonych zelbetowg ptytg pomostu. Z uwagi na zty
stan techniczny elementéw konstrukcyjnych elementéw ustroju nosnego oraz podpdr,
wiadukt zostat tymczasowo podparty na konstrukcjach z klatek rusztowaniowych i profili
stalowych.

2.2. Ustréj nosny.

Ustréj nosny stanowi 4-przestowa konstrukcja z belek prefabrykowanych typu
.Ptonsk”, na ktorych oparta jest zelbetowa ptyta pomostu. Zatozono brak zespolenia belek
prefabrykowanych z ptytg, z uwagi na fakt iz we wczesnych konstrukcjach tego typu belki
byty pozbawione dodatkowych elementow zespalajgcych. Wszystkie przesta pracujg
w schemacie belki swobodnie podpartej. Rozpietosci teoretyczne przeset wynoszg: 9,86 m
+ 2x20,46 m + 9,86 m. Catkowita dtugos¢ ustroju nosnego wynosi 64,0 m. W przekroju
poprzecznym wystepuje 7 prefabrykowanych dzwigaréw strunobetonowych typu ,Ptornsk”
dtugoséci 10,35 m i 20,95 m. Rozstaw poprzeczny belek gtéwnych wynosi 1,5 m. Grubos¢
ptyty jest zmienna i wynosi 16-25 cm. Catkowita szerokos$¢ wiaduktu wynosi 10,80 m.
Os podtuzna wiaduktu w planie przybliza linie prostg. Kat skrzyzowania osi podtuzne;j
obiektu z osiami podpér wynosi ~61,5°.

Wszystkie belki sprezone sg splotami 7x2,5 mm ze stali klasy | wg [2]. W belkach
przeset skrajnych (dtugosci belek 10,35 m) wystepujg 24 sploty proste. W belkach przeset
wewnetrznych (dtugosci belek 20,95 m) wystepuje 50 splotow prostych i 28 splotéw
odgietych.

2.3. Podpory.

Podpory skrajne tworzy zatopiony w nasypie uktad trzech stupow zwienczonych
oczepem, ktéry tworzy tawe podtozyskowg. Oczep potgczony jest z monolityczng Sciankg
zapleczng i skrzydetkami. Przekroj poprzeczny stupow stanowi osmiokgt foremny
o dtugosci boku ok. 31 cm. Stupy podpory sg prawdopodobnie utwierdzone w ptycie
fundamentowe;j.

Podpory posrednie tworzy uktad trzech stupéw zwienczonych oczepem o wymiarach
11,5x1,5 m oraz wysokosci 0,75 m. Przekrdéj poprzeczny stupdw stanowi osmiokat
foremny o dtugosci boku ok. 31 cm. Stupy utwierdzone sg w ptycie fundamentowe;.

Brak dokumentacji archiwalnej oraz umiejscowienie tymczasowego podparcia
w bezposrednim sgsiedztwie podpdr posrednich uniemozliwia rozpoznanie faktycznego
sposobu posadowienia podpor.

2.4. Podparcie tymczasowe.

Ze wzgledu na ubytki materiatowe oraz pekniecia wystepujgce w ciosach
podtozyskowych oraz elementach podpdr posrednich (oczepy i stupy filaréw) konstrukcja
obecnie podparta jest na dodatkowych podporach tymczasowych. Zadaniem konstrukciji
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tymczasowych jest odcigzenie podpdr posrednich wiaduktu oraz przejecie reakcji z ustroju
nosnego. Po obu stronach kazdego filara zabudowano wieze rusztowaniowe z klatek
stalowych zwienczonych w szczycie profilami z dwuteownikéw stalowych, podpierajgce
wszystkie belki przesta.
Podparcie tymczasowe obejmuje:
» Podpora 2 — 1 rzad 4 wiez rusztowaniowych od strony przesta |, 1 rzgd 7 wiez
rusztowaniowych od strony przesta ll,
= Podpora 3 - 2 rzedy po 7 wiez rusztowaniowych,
» Podpora 4 — 1 rzad 7 wiez rusztowaniowych od strony przesta lll, 1 rzad 4 wiez
rusztowaniowych od strony przesta IV.

Z uwagi na zty stan tozysk i cioséw podtozyskowych wykonano réwniez tymczasowe
podparcie belek na przyczotkach w postaci stotkdw stalowych opartych na oczepie - belce
podtozyskowej bezposrednio przed ciosami podtozyskowymi.

Dodatkowo w srodku przesta Il pod belkg A (belka skrajna potnocna - uszkodzona)
zlokalizowano dodatkowg wieze rusztowaniowg, podpierajagcg belke w rejonie
uszkodzenia.

Przekazywanie obcigzen z belek na profile stalowe zapewniono poprzez zastosowanie
klinbw drewnianych. Rozpieto$ci poszczegdlnych przeset z uwzglednieniem podparcia
tymczasowego wynosza:

- przesta skrajne: ~8,1 m,

- przesta wewnetrzne: ~18,0 m.

Podparcie tymczasowe zostato zobrazowane w zatgczniku 3.

2.5. Lozyska.

Na podporach skrajnych wystepujg stalowe tozyska jednowatkowe. Na podporach
posrednich wystepujg tozyska stalowe styczne. Z uwagi na podparcie montazowe opisane
w punkcie 2.4. tozyska nie przenoszg zasadniczych obcigzen z przeset konstrukciji.
Reakcje z ustroju nosnego przekazywane sg na elementy podpierajgce, a dalej na
podtoze gruntowe za posrednictwem klatek rusztowaniowych stalowych.

2.6. Urzadzenia dylatacyjne.

Urzadzenia dylatacyjne nie wystepujg. W szczelinach dylatacyjnych umieszczone sg
deski. Nad szczelinami wystepuje nawierzchnia asfaltowa. Dylatacje kolejnych przeset
wykonane sg jako ciggte bitumiczne.

2.7. Nawierzchnia i elementy bezpieczenstwa.

Na jezdni wystepuje nawierzchnia z betonu asfaltowego o grubosci 12 cm.
Na chodnikach zastosowano nawierzchnie asfaltowg. Betonowe krawezniki na obiekcie
nie spetniajg wymagan rozporzadzenia [6].

2.8. Odwodnienie.

Odwodnienie obiektu zapewniajg grawitacyjne spadki podiuzne i poprzeczne
odprowadzajgce wody opadowe poza obiekt do prowizorycznych wpustow tj. przerw
w kraweznikach chodnikoéw na dojazdach, z ktérych woda odprowadzana jest na skarpy
nasypow.
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2.9 Bariery i balustrady.

Bariery drogowe doprowadzone sg do obiektu na odcinkach dojazdowych. Na obiekcie
wystepujg balustrady stalowe. Porecz typu P1. W celu uzyskania wysoko$ci zgodnej
z rozporzgdzeniem [6], do poreczy dospawano pochwyt rurowy.

2.10. Schody skarpowe.

Na obiekcie nie wystepujg schody skarpowe.

3. INWENTARYZACJA OBIEKTU

3.1. Inwentaryzacja geometryczna.
Inwentaryzacje geometryczng przeprowadzono w oparciu o pomiary terenowe.
Jej wyniki przedstawiajg rysunki w zatgczniku nr 1.

3.2. Inwentaryzacja uszkodzen.

Inwentaryzacje uszkodzen wykonano w formie rysunkowej z naniesionym zakresem
zauwazonych zmian jakie zaszty w okresie 1 roku uzytkowania obiektu (zatgcznik nr 2)
i fotograficznej (zatgcznik nr 3).

4. BADANIA DIAGNOSTYCZNE | MONITORING.

4.1. Zakres badan.

Szczegotowy zakres przeprowadzonych badan zostat przedstawiony w opracowaniu
[3] i [5]. Poniewaz stan materiatu konstrukcji jest znany i nie pozostawia on watpliwosci,
dlatego nie przytoczono tutaj wynikow badan, gdyz wobec wprowadzonych zabezpieczen
obiektu nie majg one wiekszego znaczenia. Poniewaz najistotniejszym czynnikiem jest
bezpieczenstwo uzytkownikow oraz samej konstrukcji, dlatego wprowadzono monitoring
przemieszczen konstrukcji. Celem monitoringu jest wychwycenie wszelkich niewidocznych
gotym okiem, a moggcych zachodzi¢ niepokojgcych zjawisk, w szczegdlnosci pracy
poszczegolnych przeset opartych na klatkach stalowych — podporach tymczasowych.

4.2. Badania wytrzymatosci betonu.

Okreslenie  wytrzymatosci badahn betonu w sposob szczegotowy opisano
w opracowaniu [3]. Ponizej zamieszczono zbiorcze zestawienie wynikéw tych badan.

Tablica 1.
Wyniki badan wytrzymatosci betonu
Lp. Element Klasa betonu
1. belka prefabrykowana B40
2. ptyta pomostu B20
3. podpora 1 (przyczotek) B40
4., podpora 2 - stupy B25
5. podpora 2 - oczepy B40
6. podpora 3 - stupy B25
7. podpora 4 - stupy B40
8. podpora 4 - oczepy B30
9. podpora 5 (przyczotek) B40
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4.3. Inwentaryzacja zbrojenia i stali sprezajacej.

llos¢ stali sprezajgcej oraz zbrojenia miekkiego w belkach prefabrykowanych przyjeto
na podstawie dostepnych kart katalogowych belek Ptorisk oraz na podstawie ogledzin
dostepnych stref zakotwien belek sprezajgcych. Identyfikacji zbrojenia podpor posrednich
dokonano w punktach duzych ubytkow betonu oraz lokalnych odkrywek na stupach
i oczepie filara.
Inwentaryzacja zbrojenia:
= Belka Ptonsk 20,95 m
Stal sprezajgca odmiany | wg [2]:
— 50 splotéw prostych 72,5 mm
— 28 splotéw odgietych 72,5 mm
= Belka Ptonnisk 10,34 m
Stal sprezajgca odmiany | wg [2]:
— 24 sploty proste 72,5 mm
= Oczep podpory posredniej
Stal miekka gtadka A-O:
— 16928 — zbrojenie podtuzne
— @12 co 200 mm — zbrojenie poprzeczne
= Stup podpory posredniej
Stal miekka gtadka A-O:
24336 — zbrojenie podiuzne
@12 co 200 mm — zbrojenie poprzeczne — na diugosci 1,0 m pod oczepem
@12 co 300 mm — zbrojenie poprzeczne — na pozostatej dlugosci

4.4. Badania chemiczne betonu.

Badania majgce na celu okreslenie gtebokosci karbonatyzacji otuliny betonowej oraz
badanie zawartosci jonéw chlorkowych zostato szczegdtowo opisane w opracowaniu [3]
wraz ze szczegoétowymi wynikami badan diagnostycznych dla poszczegdlnych elementow.
W odniesieniu do obecnego etapu i sposobu uzytkowania konstrukcji pozytywne wynik
tych badan pozostajg bez wptywu na okreslenie warunkow dalszego uzytkowania obiektu.

4.5. Monitoring konstrukciji.

Celem monitoringu geodezyjnego (precyzyjne pomiary niwelacyjne) jest wychwycenie
wszelkich niewidocznych gotym okiem, a mogacych zachodzi¢ niepokojgcych zjawisk,
w szczegolnosci  niekontrolowanych przemieszczeh konstrukcji oraz przemieszczenh
podpar¢ tymczasowych, przenoszgcych zasadnicze reakcje konstrukcji na podtoze
gruntowe. Od stabilnosci tych elementow zalezy w duzej mierze bezpieczenstwo catego
obiektu oraz majg one wptyw na zachowanie sie poszczegolnych elementéw konstrukciji.

Do prawidtowej oceny zachodzgcych zjawisk zainstalowano na obiekcie state repery
geodezyjne. Podzielono je na dwie grupy. Pierwsza grupa reperow odpowiada za pomost
konstrukcji, na jej podstawie mozna wnioskowa¢ o przemieszczeniach przeset i ich
podpar¢c. W przekroju poprzecznym mostu zainstalowano po 6 punktow pomiaru
w strefach podporowych oraz po 3 punkty w przekrojach przestowych (dla przeset 2 i 3)
tacznie na pomoscie zainstalowano 36 punktow pomiarowych o numerach 101- 136.
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Druga grupa reperow obejmuje podpory konstrukcji, w tym rowniez podparcia
tymczasowe. Dla drugiej grupy zainstalowano 31 punktéw pomiarowych, po 3 punkty na
kazdej z istniejgcych podpor statych oraz dodatkowe punkty kontrolne dla podstaw klatek
rusztowaniowych (po 4 punkty dla klatek w rejonie podpory 2 i 3 oraz 6 punktéw dla klatek
w rejonie podpory 4 oraz 1 punkt pomiarowy dla podparcia tymczasowego w miejscu
uszkodzenia dzwigara gtbwnego w przesle 2). Dla sprawdzenia i weryfikacji poprawnosci
pomiarow wyznaczono 4 punkty kontrolne w odniesieniu do ktorych mozna dokonywac
analizy porownawczej mierzonych przemieszczeh w catym okresie trwania monitoringu.
Dla jednego z tych punktéw przyjeto lokalny uktad odniesienia z zadang rzedng
porownawczg +100,0000 m. Pomiary zostaty przeprowadzone z uzyciem niwelatora
precyzyjnego Zeiss Koni NiOO7 oraz precyzyjnej taty inwarowej. Doktadnos$¢ pojedynczego
pomiaru wyniosta +/- 0,1 mm. Szczegdtowe rozmieszczenie punktow oraz wielkosci
pomiaréw przedstawiono w zatgczniku nr 4 na rys.3 i 4 opracowania.

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO.

Ocene stanu technicznego przeprowadzono w odniesieniu do stanu sprzed roku

z uwzglednieniem zaistnialych zmian oraz wynikajgcych z tego konsekwenciji.
Wystepujgce uszkodzenia zostaty przedstawione w zatgczniku 2 opracowania
z wyszczegolnieniem zjawisk ktére ulegty nasileniu oraz uszkodzen nowopowstatych.

5.1. Stan nawierzchni jezdni.

Stan techniczny nawierzchni jezdni jest niedostateczny (obnizenie oceny elementu,
zmiana z niepokojgcego). Wystepujg lokalne deformacje nawierzchni na odcinkach
dojazdowych oraz pekniecia w rejonie dylatacji. Przy kraweznikach na catej diugosci
wiaduktu po obu stronach jezdni wystepuje wegetacja roslin. Nawierzchnia na obiekcie
nosi $lady wielu lokalnych napraw pogarszajgcych jej estetyke.

5.2. Stan balustrad i barier energochtonnych.

Stan techniczny balustrad jest niepokojacy. Wystepujg liczne braki powtoki malarskiej
oraz lokalne ogniska korozji. (Nastgpita tutaj propagacja zjawisk korozyjnych bez
obnizenia oceny elementu)

Stan techniczny barier energochtonnych na dojazdach do obiektu jest niedostateczny.
Bariery te sg silnie zdeformowane oraz wykazujg oznaki duzego osiadania, co sprawia,
ze wysokos¢ pasa profilowego ponad poziomem jezdni jest niewystarczajgca i niezgodna
z obowigzujgcymi przepisami. Ocena elementu pozostaje bez zmian.

5.3. Stan chodnikéw.

Stan techniczny chodnikbw na obiekcie jest niepokojgcy. Wystepujg lokalne
deformacje nawierzchni asfaltowej oraz wegetacja roslinnosci na styku z kraweznikami
oraz gzymsem. (Nastgpita tutaj propagacja wegetacji roslinnosci bez obnizenia oceny
elementu).

Stan techniczny chodnikéw na dojazdach do obiektu jest niedostateczny. Wystepujg
bardzo duze deformacje i osiadanie nawierzchni oraz wegetacja roslinnosci. Ocena
elementu pozostaje bez zmian.
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5.4. Stan gzymsow.

Stan techniczny gzymsdéw oceniono na awaryjny. Wystepujg duze ubytki betonu
odstaniajgce korodujgce zbrojenie. Uszkodzenia zlokalizowane sg gtéwnie w obrebie
przerw dylatacyjnych. Odcinki gzymséw znajdujgce sie bezposrednig nad DK1
zabezpieczone sg siatkg, uniemozliwiajgca spadanie fragmentéw skruszonego betonu na
jezdnie. Stan analizowanego elementu oraz ocena elementu pozostaje bez zmian.

5.5. Stan izolacji.

Stan techniczny izolacji jest awaryjny (obnizenie oceny elementu, zmiana
z niedostatecznego). Na spodzie ptyty pomiedzy belkami oraz na bocznych
powierzchniach belek widoczne sg zacieki i wykwity, ktore wskazujg na liczne lokalne
uszkodzenia izolacji pomostu. Nastgpita tutaj propagacja uszkodzen, w szczegdlnosci
dotyczy ona belek skrajnych i stref podporowych.

5.6. Stan przerw dylatacyjnych.

Stan techniczny przerw dylatacyjnych oceniono na awaryjny. W szczelinach na
stykach ptyty pomostowej wystepujg drewniane deski. Szczeliny te z uwagi na
zakleszczenie nie zapewniajg swobody odksztatcen konstrukcji, co skutkuje
powstawaniem uszkodzen betonu ptyty i gzymsow w tych strefach. Na powierzchni ptyty
pomostowej nad szczelinami wystepuje zwykta nawierzchnia asfaltowa. Zacieki na
belkach, oczepach podpdr posrednich oraz sciankach zaplecznych przyczétkédw swiadczg
o0 nieszczelnosci przerw dylatacyjnych. Stan analizowanego elementu oraz ocena
elementu pozostaje bez zmian

5.7. Stan tozysk i cioséw podiozyskowych.

Stan techniczny tozysk oceniono na awaryjny. Na wszystkich tozyskach wystepuje
zaawansowana korozja wgtebna. tozyska nie sg w stanie bezpiecznie przenosi¢ obcigzen
i odksztatcen przeset konstrukcji. Stan analizowanego elementu oraz ocena elementu
pozostaje bez zmian.

Stan techniczny cioséw podtozyskowych oceniono na awaryjny. Wystepujg liczne
spekania betonu. Czes¢ ciosow podtozyskowych ulegta zmiazdzeniu. Stan analizowanego
elementu oraz ocena elementu pozostaje bez zmian.

Istniejgce podparcie tymczasowe wylgcza tozyska i ciosy z przenoszenia
zasadniczych obcigzen z ustroju no$nego.

5.8. Stan konstrukcji nosnej.

Generalnie stan techniczny ustroju nosnego nalezy uznaé za przedawaryjny. Belka
skrajna (a) przesta Il (nad jezdnig w kierunku Cieszyna) jest powaznie uszkodzona na
skutek uderzenia pojazdu ponadnormatywnego. Pdtka dolna dzwigara jest praktycznie
pozbawiona betonu. Nastgpito przerwanie czesci splotow sprezajgcych. Belka ta zostata
zabezpieczona poprzez wykonanie lokalnej obustronnej naktadki z ceownikow w obrebie
Srodnika. Spod belki zostat lokalnie naprawiony i zabezpieczony zaprawkami PCC.
Powyzsze czynnosci naprawcze wynikaty z zalecen ekspertyzy [3]. Belka ta zostata
tymczasowo podparta w strefie uszkodzenia, w sposéb punktowy za pomocg
zabudowanej pod obiektem wiezy z klatek rusztowaniowych.
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Spody ptyty, potek gérnych dzwigardw jak i powierzchnie boczne pokryte sg zaciekami
i wykwitami Sswiadczgcymi o braku szczelnosci izolacji i dylatacji. W obecnej sytuaciji
otulina betonowa zbrojenia belek jest niewystarczajgca, czego skutkiem sg widoczne na
powierzchni skorodowane prety zbrojeniowe. Okucia belek prefabrykowanych w strefie
oparcia na tozyskach sg silnie skorodowane. Postepujgce procesy destrukcyjne betonu
oraz stali zbrojeniowej dzwigarow prowadzg do zmniejszenia przekroju efektywnego
zbrojenia oraz zmniejszenia grubosci otulenia splotdw sprezajagcych, co moze
w konsekwencji prowadzi¢ do obnizenia nosnosci i skrocenia czasu bezpiecznego
uzytkowania belek. Stan analizowanego elementu oraz ocena elementu pozostaje bez
zmian.

Odcinki przeset znajdujgce sie bezposrednig nad DK1 zabezpieczone sg siatka,
uniemozliwiajgca spadanie fragmentdéw skruszonego betonu na jezdnie.

5.9. Stan podpoér i fundamentéw.

Stan techniczny podpor jest przedawaryjny, (obnizenie oceny elementu, zmiana
z niedostatecznego). Wszystkie stupy i oczepy podpor posrednich wykazujg liczne
zarysowania i spekania o charakterze przecigzeniowym. Na powierzchniach wszystkich
podpor wystepujg zacieki i wykwity bedgce skutkiem nieszczelnych przerw dylatacyjnych.
Intensywne, okresowe zawilgocenie powoduje rozsadzanie betonu. Na powierzchniach
podpor widoczne sg odstoniete skorodowane prety zbrojeniowe.

Brak mozliwosci rozpoznania sposobu posadowienia uniemozliwia ocene faktycznej
nosnosci fundamentéw. Brak oznak nieprawidtowej pracy fundamentow.

5.10. Stan zabezpieczenia skarp.

Umocnienie skarp na przyczotkach w postaci ptyt betonowych jest zdekompletowane
co obniza poziom estetyki obiektu. Wystepuje duza wegetacja roslinnosci. Stan techniczny
skarp jest niedostateczny. Stan analizowanego elementu oraz ocena elementu pozostaje
bez zmian.

5.11. Skrajnia drogowa pod obiektem.

Skrajnia drogowa pionowa pod obiektem jest zachowana i odpowiednia dla
parametréw drogi pod obiektem. Skrajnia pozioma nie jest zachowana z uwagi na
zabudowane podparcia tymczasowe, w szczegdlnosci przez podpore tymczasowg
podpierajgcg uszkodzong belke na pasie ruchu w kierunku Cieszyna pod przestem II.
Stan analizowanego elementu pozostaje bez zmian.

5.12. Stan podparcia tymczasowego wiaduktu.

Przyjety sposob tymczasowego podparcia podpor posrednich obiektu (opisany
w punkcie 2.4) jest prawidtowy. Uzyskany w wyniku dodatkowego podparcia schemat
statyczny bardzo istotnie odcigza znajdujgce sie w przedawaryjnym stanie technicznym
filary posrednie. Nie stwierdzono efektow nieprawidtowej pracy przyjetego rozwigzania
konstrukcyjnego rusztowan.

Zastosowanie stalowych stotkdw na oczepach przyczétkéw w istotny sposéb odcigza
uszkodzone tozyska i ciosy podtozyskowe. Obcigzenie z belek jest w bezpieczny sposob
przekazywane na konstrukcje tymczasowe oraz na oczepy podpér posrednich.
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Punktowe podparcie belki skrajnej, poinocnej (a) przesta Il w bezposrednim
sgsiedztwie miejsca uszkodzenia zmienia charakter pracy belki w tej strefie. Nastepuje tu
zmiana znaku i zmniejszenie bezwzglednej warto$ci momentu zginajgcego w belce,
a takze powstawanie dodatkowych naprezen  Scinajgcych ~w  przekroju.
Wplyw zastosowanego podparcia na prace uszkodzonej belki zostat uwzgledniony
w przeprowadzonej analizie statyczno — wytrzymatosciowe;.

W aktualnym stanie technicznym obiektu, zastosowane podparcie tymczasowe jest
niezbedne. Przyjete rozwigzanie podparcia tymczasowego, w formie klatek stalowych,
zapewnia odpowiednig prace statyczng catosci konstrukcji oraz gwarantuje bezpieczne
przenoszenie obcigzen z ustroju nosnego na podioze gruntowe z pominieciem
uszkodzonych i przecigzonych elementéw. Brak zastosowanego podparcia tymczasowego
bytby niebezpieczny dla konstrukcji i prawdopodobnie doprowadzitby do awarii konstrukciji,
utraty statecznosci elementéw konstrukcji (belek gtéwnych ustroju nosnego), a nawet
modgtby doprowadzi¢ do katastrofy budowlanej.

Stan podparcia tymczasowego wiaduktu jest zadowalajgcy. Na klatkach
rusztowaniowych widoczne sg pierwsze lokalne ogniska korozji. Belki wienczace klatki, na
ktérych oparte sg stoliki podpierajgce konstrukcje sg powierzchniowo skorodowane,
jednak obecna korozja nie wptywa na no$nos¢ poszczegdlnych elementéw. Fundamenty
podpodr posrednich sg stabilne nie wykazujg widocznych uszkodzen.

5.13. Stan oznakowania i zabezpieczenia tymczasowego wiaduktu.

Stan oznakowania tymczasowego na obiekcie jest zadowalajgcy. Zastosowane
oznakowanie pionowe jest odpowiednio widoczne i wtasciwe. Nalezy poddaé korekcie
ustawienie wykrzywionego stupa oznakowania bezposrednio przed obiektem od strony
wschodniej oraz skorygowac utozenie tarcz znakdéw na stupach.

Stan oznakowania tymczasowego pod obiektem jest niedostateczny. W szczegdlnosci
dotyczy to oznakowania na jezdni w kierunku Cieszyna z ustawiong podporg pod
uszkodzong belkg w przesle Il. Betonowe bariery tworzgce poczatek klina rozdzielajgcego
pasy ruchu sg porozsuwane i utozone w sposob nieregularny. Takie ustawienie stwarza
dodatkowe niebezpieczenstwo w przypadku ewentualnej kolizji pojazdu z barierg. Bariery
betonowe wymagajg uzupetnienia i wymiany elementéw uszkodzonych na nowe Ostona
energochtonna U15b oraz znak U4a zastosowane na poczatku klina rozdzialu wymaga
korekty potozenia. Oznakowanie ostrzegawcze swietlne zastosowane w Kklinie jest
niewystarczajgce i wymaga uzupetnienia. Zastosowane ograniczniki skrajni drogi U21a
i U21 b wraz z podstawami znakow wymagajg korekty potozenia. Analogicznej korekty
wymagajg znaki U6c i U6d. Prawostronne zawezenie jezdni przed obiektem wykonane
z betonowych barier wymaga korekty potozenie elementow w strefie poczgtkowej.
Wszelkie uszkodzone elementy oznakowania oraz inne elementy znajdujg sie
w bezposrednim sgsiedztwie wytgczanej strefy powinny zosta¢ usuniete tak aby swojg
obecnoscig nie stwarzaty dodatkowego zagrozenia dla uczestnikow ruchu drogowego.

Stan siatek tworzywowych zabezpieczajgcych poruszajgce sie pojazdy przed
odpadajgcymi fragmentami otulin i gzymséw jest zadawalajacy, jednak w przestrzeni nad
rozdzielonym prawym pasem jezdni w kierunku Cieszyna jest on w stanie
przedawaryjnym. Luzno zwisajgcy fragment siatki zabezpieczajgcej nie spetnia swojej roli
a w przypadku zahaczenia i zerwania przez przejezdzajgcy pojazd ponadnormatywny
bedzie stwarzat dodatkowe zagrozenie dla innych uzytkownikdéw ruchu.
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6. ANALIZA NOSNOSCI | STATECZNOSCI KONSTRUKCJLI.
6.1. Zakres analizy.

W ramach analizy statycznej okreslono nosno$¢ normowg (klasa obcigzenia wg normy
[1]) oraz uzytkowg wg rozporzgdzenia [7] ustroju nosnego przedmiotowego obiektu.
Obliczenia prowadzono z uwzglednieniem podparcia montazowego konstrukcji.

6.2. Zatozenia materiatlowe.

Parametry betonu i stali przyjeto na podstawie normy [2] oraz punktu 4 niniejszego
opracowania.
Beton:
= Belki prefabrykowane - B40
Rp1= 23,1 MPa - wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu przy osiowym sciskaniu
Ev= 36,4 GPa - modut sprezystosci betonu
= Ptyta pomostu - B20
Rp1= 11,5 MPa - wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu przy osiowym sciskaniu
Ep= 27,0 GPa - modut sprezystosci betonu
Stal sprezajaca:
= Sploty sprezajgce 7x2,5 mm odmiany |
Pw = 69,0 KN - nosnosc¢ charakterystyczna liny 7x2,5 mm
Pvo = 46,0 KN - nosno$¢ obliczeniowa liny 7x2,5 mm
Ev = 190 GPa - modut sprezystosci stali sprezajgcej

6.3. Obciagzenie state.

Ciezar wiasny elementéw konstrukcyjnych oraz elementow wyposazenia okreslono na
podstawie pomiarow rzeczywistej geometrii konstrukcji z uwzglednieniem ciezarow
objetosciowych.

6.4. Obciazenie uzytkowe.
6.4.1. Obcigzenie normowe wg [1].

W celu okreslenia normowej klasy obcigzenia, model konstrukcji zostat obcigzony
obcigzeniem uzytkowym klasy A-E w zgodnej z norma [1] konfiguraciji tj.:
= obcigzeniem roztozonym q wraz obcigzeniem pojazdem K,
= obcigzeniem pojazdem S.
W  obliczeniach uwzgledniono zwigkszenie ciezaru pojazdow K i S
o wartos¢ wspétczynnika dynamicznego zgodnie z pkt. 6.3.2. wg [1]. Analizowano
podstawowy ukfad obcigzen.

6.4.2. Obcigzenie uzytkowe taborem samochodowym.

W celu okreslenia klasy uzytkowej obiektu wg rozporzgdzenia [7], model konstrukciji
zostat obcigzony nastepujgcymi schematami pojazdéw modelowych:
= zestawem modelowych pojazdow ciezarowych od S-10 do S-54,
= zestawem modelowych pojazdow autobusowych od A-13 do A-28,
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6.4.3. Model obliczeniowy.

Poniewaz konstrukcja wiaduktu sktada sie z czterech przeset pracujgcych w schemacie
belki wolnopodpartej, do obliczen przyjeto pojedyncze przesto Il jako najbardziej
miarodajne, ze wzgledu na rozpietos$¢ i uszkodzenie belki skrajnej. Obliczenia prowadzono
z uwzglednieniem oparcia przegubowego na podporach tymczasowych. Przyjeta
rozpieto$¢ teoretyczna przesta wynosi 18,0 m.

Na potrzeby obliczen utworzono dwa modele rusztowe klasy (e1, p2) w programie
Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2012, uwzgledniajgce dodatkowe
podparcie uszkodzonej skrajnej pétnocnej belki przesta |l oraz jego brak. W miejscu
uszkodzenia zatozono przegub.

Parametry = geometryczne  poszczegdlnych  belek  gtdwnych  wyznaczono
z uwzglednieniem ich rzeczywistych wymiarow. Obliczenia byty prowadzone przy
zatozeniu braku zespolenia pomiedzy belkami i ptytg. Zastosowano rowniez elementy
pretowe pomocnicze do zamodelowania rozktadu poprzecznego obcigzen - elementy ptyty
zelbetowej. Charakterystyki geometryczne pretow wyznaczono programem Bestcad 2012
przy zatozeniu klasy betonu belek B40 (Es»e=36,4 GPa) oraz klasy betonu ptyty B20
(Evp=27,0 GPa).

W kazdym z rozpatrywanych schematéw obcigzen wyznaczone zostaty ekstremalne
wartosci momentdédw zginajgcych i sit tngcych w przekrojach miarodajnych belek.
Otrzymane wartosci odniesiono do wyznaczonych wartosci nosnosci przekroju. Na tej
podstawie okreslono klase obcigzenia normowego i uzytkowego konstrukciji. Wycigg
z obliczen zamieszczono w zatgczniku 5.

6.5. Nosnos¢é normowa ustroju nosnego.

Z uwagi na powazne uszkodzenie belki skrajnej przesta Il, ustréj nosny nie jest
w stanie w bezpieczny sposob przenosi¢ obcigzeh najnizszej klasy E wg PN-85/S-10030
[1] przy zatozeniu braku dodatkowego podparcia uszkodzonej belki. Przeprowadzona
analiza statyczno-wytrzymatosciowa wykazata, ze przy zastosowanym obecnie podparciu
tymczasowym, z uwzglednieniem wprowadzonego zabezpieczenia belki, ustroj nosny
wiaduktu spetnia wymagania klasy obcigzen D wg [1], dopuszczajgcej ruch pojazdow
0 masie catkowitej nieprzekraczajgcej 20,0 t.

6.6. Nosnos¢ uzytkowa ustroju nosnego.

Nosnos¢ uzytkowg ustroju nosnego wyznaczono w oparciu o rozporzgdzenie [7].
Przy zastosowanym obecnie podparciu montazowym, ustrdj nosny wiaduktu spetnia
wymagania kategorii S-40, natomiast w przypadku pojazdéw autobusowych spetnia
wymagania kategorii A-28.

6.7. Nosnos¢ podpér.

Niedostateczny stan techniczny pierwotnych podpoér wiaduktu nie spetnia wymagan
najnizszej klasy obcigzenia E wg normy [1]. Zastosowane podpory tymczasowe
zapewniajg bezpieczne podparcie wiaduktu pod ruchem pojazdow wskazanych
w punktach 6.5.i 6.6.
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7. ZAKRES PRAC REMONTOWYCH | ZABEZPIECZAJACYCH.
7.1. Zakres prac remontowych.

Stan techniczny obiektu w okresie rocznego uzytkowania nie ulegt znaczgcemu
pogorszeniu i nadal okresla sie go jako przedawaryjny. Nosno$¢ podpdr nie spetnia
wymagan najnizszej klasy obcigzenia E wg [1]. Za ten stan rzeczy odpowiadajg
znajdujgce sie w stanie awaryjnym tozyska i ciosy podtozyskowe oraz podpory state
w stanie przedawaryjnym, noszgce znamiona uszkodzen o charakterze przecigzeniowym.
Podpory posrednie wymagajg przebudowy.

Z uwagi na powazne uszkodzenie skrajnej belki pétnocnej w przesle nad jezdnig
w kierunku Cieszyna, pomimo doraznego zabezpieczenia miejsca uszkodzenia, ustrgj
nosny nie spetnia wymagan najnizszej klasy obcigzenia E wg [1]. Charakter uszkodzenia
belki nie kwalifikuje jej do doraznej naprawy.

Z uwagi na powyzsze zaleca sie catkowita przebudowe istniejacego lub budowe
nowego obiektu z dostosowaniem do obecnych przepiséw — klasa obcigzenia obiektu A
lub B wg [1].

Decyzja o opracowaniu stosownego projektu powinna nastgpi¢ niezwtocznie, a samo
opracowanie projektu powinno nastgpi¢ w okresie mozliwie jak najszybszym. Opracowanie
odpowiedniego projektu powinno zosta¢ poprzedzone ustaleniami z zarzgdcg obiektu,
ktory okresli swoje rzeczywiste wymagania i poda parametry obiektu jakie majg zostaé
osiggniete po przeprowadzeniu przebudowy. Nalezy mie¢ na uwadze wzgledy
ekonomiczne oraz czasowe przeprowadzenia przebudowy tzn. czy rozbiorka starego
i budowa nowego obiektu nie jest bardziej uzasadniona ekonomicznie niz
przeprowadzenie przebudowy istniejgcego obiektu.

W przypadku podjecia decyzji o przebudowie (remoncie), powinna ona obejmowac
nastepujgce zakresy:

A. W zakresie podpér skrajnych oraz podpdr posrednich:

- budowe nowych podpér posrednich,

- wykonanie nowych cioséw podtozyskowych,

- przebudowe taw podtozyskowych podpodr skrajnych (iniekcja rys, wykonanie
dodatkowych ptaszczy zelbetowych — zastosowanie zbrojenia zespalajgcego i
np. betonu natryskowego), wykonanie nowych $cianek zaplecznych oraz ptyt
przejsciowych,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych podpér

B. W zakresie elementow konstrukcyjnych ustroju nosnego:

- wymiane uszkodzonej belki prefabrykowanej na nowa,

- zabezpieczenie pozostatych belek prefabrykowanych zaprawkami PCC oraz
odtworzenie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych, Iub
wymiane belek,

- wykonanie nowej ptyty pomostu po uprzednim rozebraniu istniejgcej ptyty,

- ewentualng zmiane schematu statycznego konstrukcji z przeset wolnopodpartych
na ustrdj ciggly (jezeli jest to mozliwe),
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C.W zakresie nawierzchni i elementow wyposazenia (dotyczy réwniez odcinkow
dojazdowych bezposrednio przylegtych do obiektu):

- wymiane nawierzchni asfaltowych na jezdni na nowg wraz z ewentualng korektg
niwelety na obiekcie i odcinkach dojazdowych (frezowanie istniejgcej nawierzchni
i docelowo zastosowanie nawierzchni np. z betonu asfaltowego),

- wymiane kap chodnikowych oraz nawierzchni na kapach (nowe kapy betonowe
z nawierzchnig epoksydowg), wymiane gzymséw na prefabrykowane deski
gzymsowe z polimerobetonu, wymiane barier, poreczy, kraweznikow, wykonanie
nowych urzadzen dylatacyjnych, wykonanie kolektora odwodnienia,

- odtworzenie stozkéw nasypowych wraz z zabezpieczeniem (obrukowaniem) ich
powierzchni po obu stronach obiektu oraz zapewnieniem dostepu do tozysk,

- odtworzenie schodow skarpowych.

W przypadku podjecia decyzji o rozbiérce obiektu istniejgcego i budowie nowego
szczegotowy zakres oraz technologie robdét okresli autor projektu w oparciu o ustalenia
z inwestorem.

W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci, ktérych charakter nie zagraza

bezpieczenstwu uzytkownikow drogi i obiektu, jednak nie jest mozliwe ich usuniecie
poprzez przebudowe obiektu lub zasadno$¢ ekonomiczna takiego rozwigzania jest
watpliwa, nalezy dokonaé rozbiorki obiektu w terminie do 12 miesiecy z mozliwoscig
przedtuzenia do maksymalnie 18 miesiecy

7.2. Uzytkowanie obiektu do czasu wykonania przebudowy.

Przeprowadzona analiza statyczno-wytrzymatosciowa, wizja lokalna, przeprowadzone
badania oraz wprowadzone zalecenia w zakresie zabezpieczenia i odcigzenia obiektu
spetniajg swojg role. Obiekt moze by¢ uzytkowany w dotychczasowy sposob bez
natozenia dodatkowych ograniczen przez okres 12 miesiecy (okres ten moze byc¢
wydtuzony do 18 miesiecy). Po uptywie w/w okresu niezbedne jest wydanie orzeczenia
o mozliwosci jego dalszego uzytkowania w oparciu o przeprowadzong analize wszystkich
czynnikow i zdarzen jakie zaistniejg w okresie uzytkowania obiektu, w szczegdlnosci
majgc na uwadze moggcg wystgpi¢ dalszg progresje uszkodzehn wynikajgca
z prowadzonego zimowego utrzymania drdg.

Zastosowane srodki zaradcze w postaci podparé¢ tymczasowych spetniajg swoje
zadania, jednak majac na uwadze rozlegty charakter wystepujacych uszkodzen
obiektu nalezy w szczegdélny sposéb monitorowaé sposoéb jego pracy,
w szczegolnosci w oparciu o zalozone stale punkty pomiarowe monitoringu
geodezyjnego.

Zastosowane podparcie tymczasowe przeset jest niezbedne dla zachowania
prawidtowej pracy konstrukcji na warunkach wymienionych powyzej. Z uwagi na istotng
role jakg odgrywa ono w przenoszeniu obcigzen, konieczne jest state monitorowanie pracy
podparcia tymczasowego, gdyz gwarantuje ono bezpieczng prace catosci konstrukcji
W sposOb niezagrazajgcy uczestnikom ruchu drogowego na obiekcie jak i pod nim. Zaleca
sie przedstawienie szczegétowej analizy obliczeniowej w zakresie nosnosci uzytych
elementow podparcia tymczasowego, z uwzglednieniem wystgpienia imperfekcji
geometrycznych.
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W przypadku wystgpienia dodatkowych uszkodzen ktore zagrazatyby uzytkownikom
obiektu lub uzytkownikom drogi znajdujgcej sie pod przedmiotowym obiektem (DK-1),
obiekt nalezy wytgczy¢ z uzytkowania oraz poddaé rozbiérce w trybie natychmiastowym.

Dodatkowo w trybie pilnym nalezy:

Wprowadzi¢ korekty w zakresie elementéw bezpieczenstwa ruchu drogowego pod

obiektem na jezdni w kierunku Cieszyna, w szczegolnosci:

- Wiasciwie rozmiesci¢, poprzez zsuniecie i likwidacje wolnych przestrzeni
pomiedzy barierami tworzgcymi poczatek klina rozdzielajgcego pasy ruchu

- Wymieni¢ i uzupetni¢ uszkodzone elementy bezpieczenstwa na nowe (podstawy
znakow, znaki ograniczenia skrajni oraz oznakowanie swietlne)

- Skorygowac potozenie ostony energochtonnej U15b oraz pozostatego
oznakowania zastosowanego na klina rozdziatu.

- Uzupetni¢ oznakowanie ostrzegawcze swietine w klinie rozdziatu

- Skorygowac potozenie ogranicznikow skrajni drogi U21a i U21b oraz U6c i U6d.

- Skorygowac prawostronne zawezenie jezdni przed obiektem wykonane
z betonowych barier w strefie poczgtkowej na pasie jezdni w kierunku Cieszyna,

- Usungc¢ z jezdni oraz strefy pod wiaduktem wszystkie uszkodzone elementy
bezpieczenstwa ruchu (kawatki podstaw znakow, ubite kawatki barier, itp.)

Zabezpieczy¢ obie jezdnie DK1 przed spadajgcymi okruchami betonu, poprzez

naprawe lokalnych uszkodzen siatki tworzywowej od spodu konstrukcji,

Zabezpieczy¢ bariere drogowg na dojezdzie do obiektu od strony Wojkowic

Zakonczenie cato$¢ prac majgcych za cel doprowadzenie obiektu do odpowiedniego
stanu technicznego niezaleznie od wybranej metody powinien nastgpi¢ nie pdzniej niz
w terminie do 24 miesiecy.
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8. WNIOSKI KONCOWE.

Analiza stanu technicznego obiektu, charakteru jego uszkodzen, wynikéw badan

i wynikow obliczen statyczno-wytrzymatosciowych dotyczgcych aktualnej nosnosci obiektu
pozwala na sformutowanie nastepujgcych wnioskéw i zalecen:

1.

Obiekt znajduje si¢ w niedostatecznym stanie technicznym i kwalifikuje sie do
przebudowy. Nastepuje progresja uszkodzen obiektu, jednak nie zagraza ona
bezpieczenstwu obiektu oraz jego uzytkownikom w sposéb wymuszajacy
podjecie decyzji o natychmiastowym wylaczeniu go z ruchu lub o jego
natychmiastowej rozbiorce.

. Nosnos¢ ustroju nosnego, z uwagi na powazne uszkodzenie jednej

z belek, nie spetnia wymagan klasy obcigzenia E wg PN-85/S-10030 (przy braku
podparcia tymczasowego).

Nosnos¢ podpor obiektu, z uwagi na stan uszkodzen nie spetnia wymagan
klasy obcigzenia E wg PN-85/S-10030 (przy braku podparcia tymczasowego).

Zastosowane dodatkowe podparcie tymczasowe jest niezbedne
i umozliwia dalsze uzytkowanie obiektu na warunkach podanych ponizej.
Podparcie tymczasowe zapewnia bezpieczenstwo i zachowanie statecznosci
catej konstrukcji. Wymagane jest okreslenie maksymalnej nosnosci podparcia
tymczasowego, z uwzglednieniem wystgpienia imperfekcji geometrycznych.

Usytuowanie wiezy rusztowaniowej, podpierajgcej uszkodzong belke na jezdni
w kierunku Cieszyna, w istotny sposoéb ingeruje w ruch pojazdéw pod przestem
obiektu, tworzac potencjalnie niebezpieczne miejsce w ruchu drogowym.
Z tego wzgledu zaleca si¢ mozliwie najszybsze przeprowadzenie przebudowy
obiektu.

Jak wykazano w analizie statyczno-wytrzymalosciowej, przy obecnym
podparciu tymczasowym, obiekt spetnia wymagania klasy obcigzenia D
wg PN-85/S-10030 dopuszczajacej przejazd pojazdéw o masie catkowitej 20,0 t
oraz pojazdéw modelowych S-40 i A-28 wg rozporzadzenia [7].

Zaleca sie wprowadzenie stalego monitoringu konstrukcji z nastepujacymi
okresami kontrolnymi:

= Kontrola podparcia tymczasowego co 3 miesiace,
= Monitoring przemieszczen konstrukcji co 6 miesiecy,

= Kontrola progresji uszkodzen konstrukcji co 3 miesigce, ze szczegélnym
uwzglednieniem: uszkodzonych elementéw belek, tozysk oraz stref
podporowych dzwigaréw.

Zaleca sie pozostawienie dotychczasowego oznakowania pionowego przed
obiektem tj. ograniczenie predkosci do 20 km/h oraz ograniczenie masy
dopuszczalnej pojazdow poruszajacych sie po obiekcie do 12 t, z warunkowym
dopuszczeniem przejazdu autobuséw komunikacji miejskiej oraz autobuséw
szkolnych typu A-18 i A-28.

9. Orzeczenie w catosci wazne jest 1 rok.
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Zalacznik 1 — Inwentaryzacja geometryczna obiektu.
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Dokumentacja fotograficzna Zatgcznik 3

Spis fotografii
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Fot.1.2 - Tymczasowe podparcie na klatkach rusztowaniowych w przesle 2.............cccccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee. 5
Fot.1.3 - Tymczasowe podparcie na klatkach rusztowaniowych i zabezpiecz. spodu konstr. w przesle 3......... 5

A o] 4T 1S A= Lo LU« (F PRSPPI 7

Fot.2.1 - Widok na pomost od strony Pasternika. Oznakowanie pionowe wraz z barierami zabezpieczajgcymi.7
Fot.2.2 - Zdeformowany chodnik. Swobodna wegetacja roslinnosci. Osiadanie bariery energochfonne;.

Miejsce odprowadzania wody z pomostu. (Przyczétek 5 — strona potudniowa).............cooeeeeeeeennnn. 7
Fot.2.3 - Zdeformowany chodnik. Swobodna wegetacja roslinnosci. Deformacja oznakowania pionowego.
Poczatek zabezpieczenia z barier tworzywowych. (Przyczotek 5 — strona pétnocna) ..., 7
Fot.2.4 - Pekniecia poprzeczne nawierzchni w rejonie dylatacji nad przyczotkiem. Lokalizacja reperow
pomiarowych. (Przyczétek 5 — strona pANOCNA) ......coooii e e 8
Fot.2.5 - Zdeformowany chodnik. Korozja elementow balustrad i pasa profilowego bariery drogowej.Wegetacja
roslinnosci w peknieciach nawierzchni. (Przyczétek 5 — strona pétnocna) ..., 8

Fot.2.6 - Korozja balustrady oraz wegetacja roslinnosci w rejonie gzymsu. (Przesto 3 — strona potudniowa).... 8
Fot.2.7 - Korozja balustrady oraz wegetacja roslinnosci w rejonie kraweznika i gzymsu. (Przesto 2 — str.
01010 1o 1= T 9
Fot.2.8 - Pekniecia podtuzne i poprzeczne nawierzchni w rejonie dylatacji przeset 2 i 3. Lokalizacja reperéw.. 9
Fot.2.9 - Zdeformowany chodnik. Wegetacja roslinnosci. Spekania nawierzchni w obrebie dylatacji przyczotka
Uszkodzenie bariery drogowej od strony Wojkowic. (Przyczétek 1 — strona potudniowa).................... 9
Fot.2.10 - Uszkodzenia chodnika i odptywu wody na dojsciu do obiektu. (Przyczétek 1 — strona pétnocna) ....10
Fot.2.11 - Widok na obiekt od strony Wojkowic. Oznakowanie bezposrednio przed obiektem. Przyczétek 1...10
Fot.2.12 - Oznakowanie pionowe od str. Wojkowic w odl. ~50 m przed obietkem ...............ccccccciiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 10

3. PrzyczotKi (POAPONY 10 5) i 11

Fot.3.1 — Przyczodtek (podpora 1). Widoczne zacieki na krawedzi oczepu na skutek nieszczelnej dylatacji. Braki
ptyt betonowych zabezpieczajacych skarpe pod przyczétkiem. Widoczne odstoniete skorodowane

zbrojenie. Podparcie tymczasowe belek na stotkach stalowych. ...........oooviiiiiiiiii e, 11
Fot.3.2 — Przyczotek (podpora 1).Braki ptyt betonowych umocnien stozka. Widoczne odstoniete skorodowane
zbrojenie belki skrajnej . Podparcie tymczasowe belek na stotkach stalowych. .............ccooevviiiinnnnnnin. 11
Fot.3.3 — Przyczotek (podpora 1). Widok na tawe poditozyskows i stotki podparcia tymczas.od str. pétnocne;..11
Fot.3.4 — Uszkodzenie gzymsu, widoczne odstoniete zbrojenie na przyczétku (podpora 1)........eeeeeeeeeeeeeeeennnnn. 12
Fot.3.5 — Uszkodzenie gzymsu i zawilgocenie Sciany zaplecznej przyczotka. Wegetacja roslinnosci na skarpie.
(POAPOIa 1) 12
Fot.3.6 — Podparcie belki skrajnej na przyczotku 1. Skorodowane fozysko watkowe. Spekany cios
podtozyskowy. Widoczne wykwity i zacieki z nieszczelnej ilolacji i spekanej dylatagji........................ 12
Fot 3.7 — Zawilgocenie tawy podfozyskowej i Scianki zaplecznej, nieszczelnosci izolacji na styku belek,
widoczne odstoniete skorodowane zbrojenie i korozja elementdéw podpierajgcych. (Podpora 1)........ 13

Fot 3.8 — Zawilgocenie oczepu wienczacego przyczétek, zacieki na scianie pionowej, korozja elementéw
podpierajgcych. Widoczne podklinowanie konstrukcji na stotkach podpierajgcych. (Podpora 1)........ 13
Fot 3.9 — Uszkodzenie gzymsu nad przyczoétkiem 1 — widoczne odstoniete i skorodowane zbrojnie, Mocne
zawilgocenie powierzchni $ciany zaplecznej przyczétka i belki skrajnej. (Podpora 1). .......eeeveeeeeeeeee. 13
Fot 3.10 — Przyczotek (podpora 5). Braki ptyt betonowych zabezpieczajacych skarpe pod przyczétkiem.
Widoczne zacieki na stykach belek gtéwnych oraz na Sciance zaplecznej. Stozek nasypowy
nieumocniony i czesciowo porosniety roslinnoscig.Podparcie tymczasowe belek na stotkach

LS e= ][0 11 o TSP 14
Fot 3.11 — Przyczotek (podpora 5). Braki elementéw azurowych umocnienia stozka. Uszkodzenia ciosow,

konstrukcja podparta tymczasowo na stotkach stalowych). ...........eeeiiiiiiiiiiiie e 14
Fot 3.12 — Przyczotek (podpora 5). Braki w umochnieniu stozka NaSyPOWEGO. .......uuvuuieeeeeerieeeeiiiinaeeeeenennnnens 14
Fot 3.13 — Przyczotek (podpora 5). Widok od strony pAtNOCNE.......ccoveeeiiieiii i e 15
Fot 3.14 — Przyczotek (podpora 5). Uszkodzenie gzymsu w rejonie dylatacji. Widok od strony pétnocne. ....... 15
Fot 3.15 — Podparcie belek od strony potudniowej, podklinowanie na stotkach montazowych. Zawilgocenia i

wykwity na styku belek oraz na srodnikach belek. Przyczétek (podpora 5).......ccoeeviiiiiiiiiiiiiinnn, 15

Fot 3.16 — Podparcie belek od strony potudniowej, podklinowanie na stotkach montazowych. wykwity na styku
belek ztuszczenia betonu na $Srodnikach belek Rdzawe naloty na $ciance zaplecznej. Przyczétek

0o o T = T ) RSP 16
Fot 3.17 — Stolik podparcia tymczasowego. Korozja elem. stalowych, uszkodzenia cioséw podtozyskowych,
zacieki na wskutek nieszczelnosci na sciance zaplecznej.Przyczotek (podpora 5). ....eeeeevveveeeeeeeeen. 16

Pracownia Projektowo Badawcza SYSTEM Bielsko Biata 1



Dokumentacja fotograficzna Zatgcznik 3

4.

Podpory POSIEANIE (2-4).......ooeeiiiiiie et a e e 17
Fot.4.1 — Widok na podpore 2. Widoczne uszkodzenia gzymsu, belek skrajnych i filara. ............ccccvveiiiiiininnis 17
Fot.4.2 — Odspojony beton, widoczne odtoniete skorodowane zbrojenie gzymsu oraz na stupie podpory 2.....17
Fot.4.3 — Oczep i stup skrajny podpory 2. Widoczne skorodowane zbrojenie na skutek niedostat. otuliny........ 17
Fot.4.4 — Stup skrajny podpory 2. Brak otuliny i uszkodzone strzemiona. ............ccouuvieiiiiieiiiiiiiiie e, 17
Fot.4.5 — Plyta podpory tymczasowej wraz z uszkodzong otuling stupa...........ccoevvevviiiiiiiiicciceee e, 18
Fot.4.6 — Klatki podparcia tymczasowego od strony jezdni. (POAPOra 2)..........eeeeeeeiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeen 18

Fot.4.7 — Wieze podparcia tymczasowego przeset 1i 2. Odstoniete i skorodowane zbrojenie oczepu.(Pdp.2).18
Fot.4.8 — Widok na podpore 3. Widoczne umocnienia podpér posrednich oraz zabezp.siatkowe przeset 2i 3.19

Fot.4.9 — Stup posredni podpory 3. Widoczne uszkodzenie otuliny i odstoniete zbrojenie. .........cccccoeevvvvevnnnnnnn. 19
Fot.4.11 — Oczep i stup skrajny podpory 3. Widoczne skorodowane zbrojenie ...........cccoeeevveeeviiciiiieeevininnnnnn. 20
Fot.4.12 — Stup skrajny podpory 3. Widoczna bardzo duza korozja zbrojenia oraz znaczne ubytki betonu....... 20
Fot.4.13 — Stup skrajny podpory 3. Korozja zbrojenia oraz ztuszczenia i ubytki betonu stupa i oczepu............. 20
Fot.4.14 — Stup skrajny podpory 3. Zarysowanie o charatkerze przecigzeniowym i odspojenia betonu. ........... 20
Fot.4.15 — Stup skrajny podpory 4. WIdOK OGOINY. ........uuueuieiiiiiiiiiiiiiieieiiiiiiiieeeeee et e eeeeeeeeeeteeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeees 21
Fot.4.16 — Uszkodzenia gzymsu oraz spodu konstrukcji na styku przeset 3 i 4. Widoczna korozja stali
zbrojeniowej, ubytki betonu spodu ptyty pomostu. Nieszczelnosci na styku przeset ........................ 21
Fot.4.17 — Zawilgocenie na spodzie oczepu podpory 4. Wykwity i korozja stali zbrojeniowe;. ..............ccceeeeeee.. 21

Fot.4.18 — Zawilgocenie na spodzie oczepu podpory 4. Ubytki otuliny, zawilgocenia i korozja stali zbrojen......22
Fot.4.19 — Uszkodzenia stupa podpory 4. Ubytki otuliny, zawilgocenia i korozja stali zbrojeniowej strzemion...22

Fot.4.20 — Klatka podpierajgca przesto w obrebie pOAPOrY 4......ccooo oo s 22
Fot.4.21 — Rysy i odspojenia betonu wraz z korozjg strzmion stupa skrajnego podpory 4 ...........ceeeeeeeeeeeeennnn. 23
Fot.4.22 — Rysy w gornej czesci stupa podpory 4, widoczne wykwity Na 0CZepi€..........cceevveeeevieiiiiieenriiiiieennnn 23
Fot.4.23 — Rysy w gornej czesci stupa podpory 4, widoczne wykwity Na 0CZepi€..........cceeeveeeevveiiiiieenriiieennn 23
Fot.4.24 — Odspojenia otuliny betonowej stupa W NaroZu (POAPOra 4) ........eeeeeeieiiieiieieiiiiiisiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 23

Podpora USZKOAZONE] DEIKI ..........ueeiii e e e s 25

Fot.5.1 — Podparcie uszkodzonej belki skrajnej przesta 2 na jezdni w kier. Cieszyna (Podpora tymczasowa) ..25
Fot.5.2 — Zabezpieczenie podparcia tymczasowego uszkodzonej belki barierami betonowymi od strony

Siewierza na jezdni W Kier. CIESZYNQ. .......ccuuiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e 25
Fot.5.3 — Bezposrednie podparcie (stolik stalowy) w miejscu uszkodzonenia belki skrajnej (widok od str.

SHBWIBIZA) .. 26
Fot.5.4 — Uszkodzona belka skrajna wraz z podparciem (widok od spodu KONnstruKcji). ...........eeeeeeeeeeeieeeeeeeeens 26
Fot.5.5 — Podpora klatki podpierajgcej uszkodzong DelKE. ............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 26

(OS] (o 01 1 /2P 27

Fot.6.1 — Belka skrajna z odstonietym i skorodowanym zbrojeniem gZyMSU. ...........eeeeeeeeeeeerieeeiieeiniemeeeeeeeeeeeee 27
Fot.6.2 — Szczegdt krawedzi ptyty pomostu w miejscu destrukcji gzymsu (rejon podpory 1) ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeenen. 27
Fot.6.3 — Styk belek, widoczna korozja zbrojenia oraz zacieki na spodzie pdtek gérnych dzwigaréw gtéwnych

spowodowana nieszczelnosciami izolacji POMOSIU ........oovviiiiiiiiii 27
Fot.6.4 — Zawilgocenia na powierzcni gornej oczepu i powierzchniach bocznych dzwigaréw. Korozja

elementow stalowych w tym splotOw SprezajgCycCh. ... 28
Fot.6.5 — Spdd ptyty pomostu na styku dzwigaréw — korozja zbrojenia rozdzielczego. ...........uveeeeeieievieeeniennnnn. 28
Fot.6.6 — Uszkodzenia gzymsu i spodu ptyty pomostu na styku przesta 1i 2 — nad jezdnig w kierunku

GBS ZYNA. e 28
Fot.6.7 — Uszkodzenia czofa dzwigaréw. Widoczne powierzchn. uszkodzenia betonu oraz korozje splotow. ...29
Fot.6.8 — Korozja belek w miejscu dylatacji. Widoczne zawilgocenia i Wykwity . ...........eeeeeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 29
Fot.6.9 — Uszkodzenia belki w strefie podporowej nad tozyskiem. Odspojenie otuliny betonowej belki.

Uszkodzenia CioSU POTIOZYSKOWEGO ......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiititttt s e e et e eennseeenenee 29
Fot.6.10 — Korozja powierzchniowa w rejonie dylatacji. Uszkodzenia — peknigecia cioséw podtozyskowych...... 30
Fot.6.12 — Zawilgocenia i nawisy solne w rejonie czota belek spowodowane przeciekami dylatacji.................. 30
Fot.6.11 — Peknigcie CioSU POAIOZYSKOWEGO. ......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieititttitteeeee ettt et e eeeeeetbetbeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeee 30
Fot.6.13 — Zacieki, wykwity i nawisy solne na dZwigarze glOWNYM ............ueiieiiiiiiiiiiiiieiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 30

Zabezpieczenie uszkodzonej belKi SKrajnej..........ccoooviiiiiii i 31

Fot.7.1 — Zabezpieczenie uszkodzonego dzwigara gtdbwnego w miejscu zerwania splotéw sprezenia naktadka

z ceownika. Widok 0d Strony Przesta T .......... ettt et e e e 31
Fot.7.2 — Widok na naktadke i zestaw 14 Srub potgczeniowych (naktadki obustronne)...............eeevviiiiiiiiiiiinnis 31
Fot.7.3 — Fragment pasa dolnego dzwigara ponizej miejsca usztywnienia naktadkami — widok 1..................... 31
Fot.7.4 — Fragment pasa dolnego dzwigara ponizej miejsca usztywnienia naktadkami — widok 2..................... 32
Fot.7.5 — Usztywnienie naktadkami w miejscu uszkodzenia i zastosowania nakfadek — widok 3...................... 32
Fot.7.6 — Podparcie tymczasowe w miejscu uszkodzenia — stotek stalowy z podklinowaniem..............c........... 32

Pracownia Projektowo Badawcza SYSTEM Bielsko Biata 2



Dokumentacja fotograficzna Zatgcznik 3

8.  POdParCi€ tYMCZASOWE ........ccoeiiiiiie e 33
Fot.8.1 — Podparcie tymczasowe przesta 2 w obrebie podpory 2 wraz z dodatkowg podporg uszkodzonej belki
skrajnej (podpora na jezdni w Kierunku CIE€SZYNA). ......uuuuiieieeeiieeeiiiiie ettt e e e e e e e eeeeee e e eeeeennas 33
Fot.8.2 — Podparcie tymczasowe uszkodzonej belKi SKrajnej...........uuuuueeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeieeeeeeeeeeeeevveeeeeeees 33
Fot.8.3 — Podparcie tymczasowe przesta 1i 2 w rejonie podpory 2 (widok od strony potudniowej) .................. 33
Fot.8.4 — Podparcie tymczasowe przesta 2 i 3 w rejonie podpory 3 w pasie rozdziatu jezdni (widok od strony
POIUANIOWE] ) .t et 44 e e 444 s 34
Fot.8.5 — Podparcie tymczasowe przesta 2 i 3 w rejonie podpory 3 w pasie rozdziatu jezdni (widok 1 od strony
pobocza jezdni W KIErUNKU SIEWIEIZA) ........cceieieeiiiiiie et a e e e e e e e e e e e e e 34
Fot.8.6 — Podparcie tymczasowe przesta 2 i 3 w rejonie podpory 3 w pasie rozdziatu jezdni (widok 2 od strony
pobocza jezdniw KIErUNKU SIEWIEIZA) ......cceeeeieeeeieiiee et e e e e e e e e e e e e e eanan e e e e e s 34
Fot.8.7 — Podparcie tymczasowe przesta 3 i 4 w rejonie podpory 4 (widok 1 od strony potudniowej)................ 35
Fot.8.8 — Podparcie tymczasowe przesta 3 i 4 w rejonie podpory 4 (widok 2 od strony potnocnej)................... 35
Fot.8.9 — Podparcie tymczasowe przesta 3 i 4 w rejonie podpory 4 (widok od strony pasa rozdziatu) .............. 35
9. Elementy zabezpieczenia ruchu i UZYtKOWNIKOW ..........ooooiiiiiiiiiiii 37
Fot.9.1 — Elementy zabezpieczenia ruchu i oznakowania tymczasowego na jezdni w kierunku Cieszyna
(widok 1 w kierunku potudniowym z pasa rozdziatu) ... 37
Fot.9.2 — Elementy zabezpieczenia ruchu i oznakowania tymczasowego na jezdni w kierunku Cieszyna
(widok 2 w kierunku potudniowym z pasa rozdziatu) ... 37
Fot.9.3 — Elementy zabezpieczenia ruchu i oznakowania tymczasowego na jezdni w kierunku Cieszyna
(widok 1 w kierunku potudniowym z pobocCza JEZdNi) .......cceeeeeieiiiiiiiii 37
Fot.9.4 — Ostona energochtonna na klinie rozdziatu paséw ruchu wraz z barierami betonowymi i ogranicznikami
skrajni — WIdOK 1 0d CZOMa. ....oooiiiiiiii 38
Fot.9.5 — Ostona energochtonna na klinie rozdziatu paséw ruchu wraz z barierami betonowymi i ogranicznikami
SKrajNi — WIAOK 2 Z DOKU. ....ueiiiiiiiiiiiiieeeiee ettt ettt ettt e et e e e eeetebeestnnennennes 38
Fot.9.6 — Widok na klin rozdziatu paséw ruchu od strony podpory tymczasowej podpierajgcej uszkodzong belke
— podpora Na JEZdNi W KIEr. CIESZYNE. .....uuuueeieiiiiieiiiiiiiiieiteiiiteeeeeeetee et eeeeeeeeeeeetbeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 38

Fot.9.7 — Ukfad barier betonowych w klinie rozdziatu paséw ruchu widok 1 w kier. potudn.z pobocza jezdni....39
Fot.9.8 — Ukfad barier betonowych w klinie rozdziatu paséw ruchu widok 2 w kier. podpér 3 i 4 z pobocza

Lo | PP PPPPPPPPPPNS 39
Fot.9.9 — Uszkodzone zabezpieczenie z siatki tworzywowej. Siatka zabezpiecza uzytkownikéw ruchu przed
odpadajgcymi elementami betonu (OtUIINY). .....ccoo e 39
Fot.9.10 — Uszkodzona bariera drogowa na styku nasypu drogowego i obiektu przy przyczotku nr 1 od strony
Wojkowic — bariera od strony potudniowej (WidoK 1). ......coooriiiiiiiii 40
Fot.9.11 — Uszkodzona bariera drogowa na dojezdzie od strony Wojkowic — bariera od strony potudniowej
(WIOK 2). e 40
Fot.9.12 — Uszkodzona bariera drogowa na dojezdzie od strony Wojkowic — bariera od strony potudniowej
(WIOK 3. e 40

Pracownia Projektowo Badawcza SYSTEM Bielsko Biata 3



Dokumentacja fotograficzna Zatgcznik 3

Pracownia Projektowo Badawcza SYSTEM Bielsko Biata 4



Dokumentacja fotograficzna Zatgcznik 3

1. Widok ogéiny na wiadukt

Fot.1.1 - Widok ogdlny na wiadukt od strony potudniowe;.

Fot.1.2 - Tymczasowe podparcie na klatkach rusztowaniowych w przesle 2.

Fot.1.3 - Tymczasowe podparcie na klatkach rusztowaniowych i zabezpiecz. spodu konstr. w przesle 3
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2. Pomost wiaduktu

Fot.2.1 - Widok na pomost od strony Pasternika. Oznakowanie pionowe wraz z barierami zabezpieczajgcymi.

Fot.2.2 - Zdeformowany chodnik. Swobodna wegetacja roslinnosci. Osiadanie bariery energochfonne;.
Miejsce odprowadzania wody z pomostu. (Przyczétek 5 — strona potudniowa)

Fot.2.3 - Zdeformowany chodnik. Swobodna wegetacja roslinnosci. Deformacja oznakowania pionowego.
Poczatek zabezpieczenia z barier tworzywowych. (Przyczétek 5 — strona pétnocna)
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Fot.2.4 - Pekniecia poprzeczne nawierzchni w rejonie dylatacji nad przyczotkiem. Lokalizacja reperéow
pomiarowych. (Przyczotek 5 — strona pétnocna)

Fot.2.5 - Zdeformowany chodnik. Korozja elementow balustrad i pasa profilowego bariery drogowej.Wegetacja
roslinnosci w peknieciach nawierzchni. (Przyczotek 5 — strona pétnocna)

Fot.2.6 - Korozja balustrady oraz wegetacja roslinnosci w rejonie gzymsu. (Przesto 3 — strona potudniowa)
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Fot.2.7 - Korozja balustrady oraz wegetacja roslinnosci w rejonie kraweznika i gzymsu. (Przesto 2 — str. potudniowa

Fot.2.8 - Pekniecia podtuzne i poprzeczne nawierzchni w rejonie dylatacji przeset 2 i 3. Lokalizacja reperéw

Fot.2.9 - Zdeformowany chodnik. Wegetacja roslinnosci. Spekania nawierzchni w obrebie dylatacji przyczoétka
Uszkodzenie bariery drogowej od strony Wojkowic. (Przyczétek 1 — strona potudniowa)
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Fot.2.10 - Uszkodzenia chodnika i odptywu wody na dojsciu do obiektu. (Przyczétek 1 — strona pétnocna)

Fot.2.11 - Widok na obiekt od strony Wojkowic. Oznakokowanie bezposrednio przed obiektem. Przyczétek 1

Fot.2.12 - Oznakowanie pionowe od str. Wojkowic w odl. ~50 m przed obietkem
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3. Przyczétki (podpory 1 5)

Fot.3.1 — Przyczétek (podpora 1). Widoczne zacieki na krawedzi oczepu na skutek nieszczelnej dylataciji.
Braki ptyt betonowych zabezpieczajacych skarpe pod przyczoétkiem. Widoczne odstoniete skorodowane zbrojenie.
Podparcie tymczasowe belek na stotkach stalowych.

Fot.3.2 — Przyczotek (podpora 1).Braki ptyt betonowych umocnien stozka. Widoczne odstoniete skorodowane
zbrojenie belki skrajnej . Podparcie tymczasowe belek na stotkach stalowych.

Fot.3.3 — Przyczotek (podpora 1). Widok na tawe poditozyskows i stotki podparcia tymczasowego od strony
pétnocne;.
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Fot.3.4 — Uszkodzenie gzymsu, widoczne odstoniete zbrojenie na przyczétku (podpora 1).

Fot.3.5 — Uszkodzenie gzymsu i zawilgocenie $ciany zaplecznej przyczotka. Wegetacja roslinnosci na skarpie.
(Podpora 1)

Fot.3.6 — Podparcie belki skrajnej na przyczétku 1. Skorodowane tozysko watkowe. Spekany cios podtozyskowy.
Widoczne wykwity i zacieki z nieszczelnej ilolacji i spekanej dylatacji.
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Fot 3.7 — Zawilgocenie tawy podtozyskowej i Scianki zaplecznej, nieszczelnosci izolacji na styku belek, widoczne
odstoniete skorodowane zbrojenie i korozja elementéw podpierajgcych. (Podpora 1).

Fot 3.8 — Zawilgocenie oczepu wienczacego przyczétek, zacieki na scianie pionowej, korozja elementéw
podpierajgcych. Widoczne podklinowanie konstrukcji na stotkach podpierajgcych. (Podpora 1).

Fot 3.9 — Uszkodzenie gzymsu nad przyczotkiem 1 — widoczne odstoniete i skorodowane zbrojnie, Mocne
zawilgocenie powierzchni $ciany zaplecznej przyczétka i belki skrajnej. (Podpora 1).

Pracownia Projektowo Badawcza SYSTEM Bielsko Biata 13



Dokumentacja fotograficzna Zatgcznik 3

Fot 3.10 — Przyczotek (podpora 5). Braki ptyt betonowych zabezpieczajacych skarpe pod przyczétkiem. Widoczne
zacieki na stykach belek gtéwnych oraz na $ciance zaplecznej. Stozek nasypowy nieumocniony i czesciowo
porosniety roslinnoscig.Podparcie tymczasowe belek na stotkach stalowych).

Fot 3.11 — Przyczodtek (podpora 5). Braki elementéw azurowych umochnienia stozka. Uszkodzenia ciosow,
konstrukcja podparta tymczasowo na stotkach stalowych).

Fot 3.12 — Przyczotek (podpora 5). Braki w umocnieniu stozka nasypowego.
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Fot 3.13 — Przyczotek (podpora 5). Widok od strony pétnocne;j.

Fot 3.14 — Przyczotek (podpora 5). Uszkodzenie gzymsu w rejonie dylatacji. Widok od strony pétnocnej.

Fot 3.15 — Podparcie belek od strony potudniowej, podklinowanie na stotkach montazowych. Zawilgocenia i wykwity
na styku belek oraz na srodnikach belek. Przyczétek (podpora 5).
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Fot 3.16 — Podparcie belek od strony potudniowej, podklinowanie na stotkach montazowych. wykwity na styku belek
ztuszczenia betonu na $rodnikach belek Rdzawe naloty na $ciance zaplecznej. Przyczétek (podpora 5).

Fot 3.17 — Stolik podparcia tymczasowego. Korozja elementéw stalowych, uszkodzenia cioséw podtozyskowych,
zacieki na wskutek nieszczelnosci na $ciance zaplecznej.Przyczétek (podpora 5).
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4. Podpory posrednie (2-4)

Fot.4.1 — Widok na podpore 2. Widoczne uszkodzenia  Fot.4.2 — Odspojony beton, widoczne odtoniete
gzymsu, belek skrajnych i filara. skorodowane zbrojenie gzymsu oraz na stupie podpory 2.

Fot.4.3 — Oczep i stup skrajny podpory 2. Widoczne Fot.4.4 —Stup skrajny podpory 2. Brak otuliny i
skorodowane zbrojenie na skutek niedostatecznej uszkodzone strzemiona.
otuliny.
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Fot.4.5 —Plyta podpory tymczasowej wraz z uszkodzong otuling stupa

Fot.4.6 —Klatki podparcia tymczasowego od strony jezdni. (Podpora 2)

Fot.4.7 — Wieze podparcia tymczasowego przeset 1 i 2. Odstoniete i skorodowane zbrojenie oczepu.(Podpora 2)
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PODPORA 3

Fot.4.8 — Widok na podpore 3. Widoczne umocnienia podpér posrednich oraz zabezpieczenie siatkowe przeset 2 i 3.

Fot.4.9 — Stup posredni podpory 3. Widoczne uszkodzenie otuliny i odstoniete zbrojenie.

Fot.4.10 — Oczep podpory 3. Widoczne uszkodzenie otuliny, ubytki betonu oraz uszkodzenia gzymsu (pod siatkg
ostonowa.
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Fot.4.11 — Oczep i stup skrajny podpory 3. Widoczne
skorodowane zbrojenie na skutek niedostatecznej

otuliny.
Fot.4.12 — Stup skrajny podpory 3. Widoczna bardzo
duza korozja zbrojenia oraz znaczne ubytki betonu.
Fot.4.13 — Stup skrajny podpory 3. Korozja zbrojenia Fot.4.14 — Stup skrajny podpory 3. Zarysowanie
oraz ztuszczenia i ubytki betonu stupa i oczepu. o charatkerze przecigzeniowym i odspojenia betonu.
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PODPORA 4

Fot.4.15 — Stup skrajny podpory 4. Widok ogdlny.

Fot.4.16 — Uszkodzenia gzymsu oraz spodu konstrukcji na styku przeset 3 i 4. Widoczna korozja stali zbrojeniowej,
ubytki betonu spodu ptyty pomostu. Nieszczelnosci na styku przeset

Fot.4.17 — Zawilgocenie na spodzie oczepu podpory 4. Wykwity i korozja stali zbrojeniowe;.
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Fot.4.18 — Zawilgocenie na spodzie oczepu podpory 4. Ubytki otuliny, zawilgocenia i korozja stali zbrojeniowej.

Fot.4.19 — Uszkodzenia stupa podpory 4. Ubytki otuliny, zawilgocenia i korozja stali zbrojeniowej strzemion

Fot.4.20 — Klatka podpierajgca przesto w obrebie podpory 4
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Fot.4.21 — Rysy i odspojenia betonu wraz z korozjg Fot.4.22 — Rysy w gornej czesci stupa podpory 4,
strzmion stupa skrajnego podpory 4 widoczne wykwity na oczepie.

Fot.4.23 — Rysy w gornej czesci stupa podpory 4, Fot.4.24 — Odspojenia otuliny betonowej stupa w
widoczne wykwity na oczepie. narozu (podpora 4)

Pracownia Projektowo Badawcza SYSTEM Bielsko Biata 23



Dokumentacja fotograficzna Zatgcznik 3

Pracownia Projektowo Badawcza SYSTEM Bielsko Biata 24



Dokumentacja fotograficzna Zatgcznik 3

5. Podpora uszkodzonej belki

Fot.5.1 — Podparcie uszkodzonej belki skrajnej przesta 2 na jezdni w kier. Cieszyna (Podpora tymczasowa)

Fot.5.2 — Zabezpieczenie podparcia tymczasowego uszkodzonej belki barierami betonowymi od strony Siewierza na
jezdni w kier. Cieszyna.
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Fot.5.3 — Bezposrednie podparcie (stolik stalowy) w miejscu uszkodzonenia belki skrajnej (widok od str. Siewierza)

Fot.5.4 — Uszkodzona belka skrajna wraz z podparciem (widok od spodu konstrukcji).

Fot.5.5 — Podpora klatki podpierajgcej uszkodzong belke.
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6. Ustrdéj nosny

Fot.6.1 — Belka skrajna z odstonietym i skorodowanym zbrojeniem gzymsu.

Fot.6.2 — Szczegodt krawedzi ptyty pomostu w miejscu destrukcji gzymsu (rejon podpory 1)

Fot.6.3 — Styk belek, widoczna korozja zbrojenia oraz zacieki na spodzie pdtek gérnych dzwigaréw gtéwnych
spowodowana nieszczelnosciami izolacji pomostu
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Fot.6.4 — Zawilgocenia na powierzcni gornej oczepu i powierzchniach bocznych dzwigaréw. Korozja elementéw
stalowych w tym splotéw sprezajgcych.

Fot.6.5 — Spdd ptyty pomostu na styku dzwigaréw — korozja zbrojenia rozdzielczego.

Fot.6.6 — Uszkodzenia gzymsu i spodu ptyty pomostu na styku przesta 1i 2 — nad jezdnig w kierunku Cieszyna.
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Fot.6.7 — Uszkodzenia czofa dzwigaréw. Widoczne powierzchniowe uszkodzenia betonu oraz korozje splotéw.

Fot.6.8 — Korozja belek w miejscu dylatacji. Widoczne zawilgocenia i wykwity .

Fot.6.9 — Uszkodzenia belki w strefie podporowej nad tozyskiem. Odspojenie otuliny betonowej belki. Uszkodzenia
ciosu podtozyskowego
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Fot.6.10 — Korozja powierzchniowa w rejonie dylatacji. Fot.6.11 — Pekniecie ciosu podtozyskowego.
Uszkodzenia — peknigecia cioséw podiozyskowych

Fot.6.12 — Zawilgocenia i nawisy solne w rejonie czota Fot.6.13 — Zacieki, wykwity i nawisy solne na dzwigarze
belek spowodowane przeciekami dylatacji gtéwnym
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7. Zabezpieczenie uszkodzonej belki skrajnej

Fot.7.1 — Zabezpieczenie uszkodzonego dzwigara gtdbwnego w miejscu zerwania splotéw sprezenia naktadka
z ceownika. Widok od strony przesta 1

Fot.7.2 — Widok na naktadke i zestaw 14 Srub potgczeniowych (naktadki obustronne)

Fot.7.3 — Fragment pasa dolnego dzwigara ponizej miejsca usztywnienia naktadkami — widok 1
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Fot.7.4 — Fragment pasa dolnego dzwigara ponizej miejsca usztywnienia naktadkami — widok 2

Fot.7.5 — Usztywnienie naktadkami w miejscu Fot.7.6 — Podparcie tymczasowe w miejscu
uszkodzenia i zastosowania naktadek — widok 3 uszkodzenia — stotek stalowy z podklinowaniem
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8. Podparcie tymczasowe

Fot.8.1 — Podparcie tymczasowe przesta 2 w obrebie podpory 2 wraz z dodatkowg podporg uszkodzonej belki
skrajnej (podpora na jezdni w kierunku Cieszyna).

Fot.8.2 — Podparcie tymczasowe uszkodzonej belki skrajnej

Fot.8.3 — Podparcie tymczasowe przesta 1 i 2 w rejonie podpory 2 (widok od strony potudniowej)
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Fot.8.4 — Podparcie tymczasowe przesta 2 i 3 w rejonie podpory 3 w pasie rozdziatu jezdni (widok od strony
potudniowej)

Fot.8.5 — Podparcie tymczasowe przesta 2 i 3 w rejonie podpory 3 w pasie rozdziatu jezdni (widok 1 od strony
pobocza jezdni w kierunku Siewierza)

Fot.8.6 — Podparcie tymczasowe przesta 2 i 3 w rejonie podpory 3 w pasie rozdziatu jezdni (widok 2 od strony
pobocza jezdniw kierunku Siewierza)
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Fot.8.7 — Podparcie tymczasowe przesta 3 i 4 w rejonie podpory 4 (widok 1 od strony potudniowej)

Fot.8.8 — Podparcie tymczasowe przesta 3 i 4 w rejonie podpory 4 (widok 2 od strony pétnocnej)

Fot.8.9 — Podparcie tymczasowe przesta 3 i 4 w rejonie podpory 4 (widok od strony pasa rozdziatu)
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9. Elementy zabezpieczenia ruchu i uzytkownikow

Fot.9.1 — Elementy zabezpieczenia ruchu i oznakowania tymczasowego na jezdni w kierunku Cieszyna (widok 1
w kierunku potudniowym z pasa rozdziatu)

Fot.9.2 — Elementy zabezpieczenia ruchu i oznakowania tymczasowego na jezdni w kierunku Cieszyna (widok 2
w kierunku potudniowym z pasa rozdziatu)

Fot.9.3 — Elementy zabezpieczenia ruchu i oznakowania tymczasowego na jezdni w kierunku Cieszyna (widok 1
w kierunku potudniowym z pobocza jezdni)
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Fot.9.4 — Ostona energochtonna na klinie rozdziatu paséw ruchu wraz z barierami betonowymi i ogranicznikami
skrajni — widok 1 od czota.

Fot.9.5 — Ostona energochtonna na klinie rozdziatu paséw ruchu wraz z barierami betonowymi i ogranicznikami
skrajni — widok 2 z boku.

Fot.9.6 — Widok na klin rozdziatu paséw ruchu od strony podpory tymczasowej podpierajgcej uszkodzong belke —
podpora na jezdni w kier. Cieszyna.
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Fot.9.7 — Ukfad barier betonowych w klinie rozdziatu paséw ruchu widok 1 w kier. potudniowym z pobocza jezdni.

Fot.9.8 — Ukfad barier betonowych w klinie rozdziatu paséw ruchu widok 2 w kier. podpér 3 i 4 z pobocza jezdni.

Fot.9.9 — Uszkodzone zabezpieczenie z siatki tworzywowej. Siatka zabezpiecza uzytkownikéw ruchu przed
odpadajgcymi elementami betonu (otuliny).
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Fot.9.10 — Uszkodzona bariera drogowa na styku nasypu drogowego i obiektu przy przyczotku nr 1 od strony
Wojkowic — bariera od strony potudniowej (widok 1).

Fot.9.11 — Uszkodzona bariera drogowa na dojezdzie od strony Wojkowic — bariera od strony potudniowej (widok 2).

Fot.9.12 — Uszkodzona bariera drogowa na dojezdzie od strony Wojkowic — bariera od strony potudniowej (widok 3).
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Zatacznik 4 — Monitoring konstrukcji
- Pomiary niwelacjny precyzyjny
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RZEDNE WYSOKOSCIOWE PUNKTOW KONTROLNYCH MONITORINGU
W PRZYJETYM LOKALNYM UKtLADZIE WYSOKOSCIOWYM

PRZYJETO RZEDNA ODNIESIENIA+100,0000 DLA PUNKTU 234

PUNKTY NA PLYCIE POMOSTU

PUNKTY NA PODPORACH

nr rzedna nr
101 104.9815 201
102 105.0541 202
103 104.9448 203
104 104.9766 204
105 105.1046 205
106 105.1698 206
107 105.5944 207
108 105.3877 208
109 105.1649 209
110 105.1927 210
111 .105.2278 211
112 105.2608 212
115 105.4913 2135
114 105.4044 214
115 105.5867 215
116 105.7632 216
117 105.7778 217
118 105.5913 218
119 105.6076 219
120 105.6698 220
121 105.6817 221
122 105.8246 222
123 105.7638 225
124 105.8802 224
125 105.9741 225
126 105.9929 226
127 105.8122 227
128 105.8217 228
129 105.9180 229
130 105.9149 250
131 105.9959 2351
132 105.9588 2352
133 105.8589 253
134 105.8396 254
135 106.0431 255
136 106.0016

rzedna

102.8668
102.7676
102.7721

104.8778

99.5209
99.4895
99.6073
99.3336
99.3413
99.2927

99.5976
99.9007
99.9421
100.0135
99.7047
99.9509
99.6877
99.8772
101.1296
1011719
101.2990
101.0229
101.0254
101.0123
101.0142
100.9914
100.9668
103.8482
103.8587
103.8025
100.1448
100.1455
100.0000
100.0209
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Woyciag z obliczen statyczno-wytrzymatosciowych Zatgcznik 5

1. Zalozenia do obliczen

Do obliczen konstrukcji wyselekcjonowano przesto nr Il. Jest to przesto najbardziej
reprezentatywne do obliczen nosnosci z uwagi na jego dtugosc¢ (przesto wewnetrzne,
obecnie o rozpietosci ~18,0 m) oraz uszkodzenie belki pétnocnej. Na potrzeby obliczen
utworzono wiec dwa modele rusztowe klasy (e1, p2) w programie Autodesk Robot
Structural Analysis Professional 2012. Pierwszy zakfada usuniecie dodatkowej wiezy
podparcia tymczasowego pod uszkodzong belkg i analize efektow tegoz usuniecia
w aspekcie nos$nosci konstrukcji. Drugi uwzglednia istniejgce, dodatkowe podparcie
uszkodzonej belki pétnocnej. Kazdorazowo (w obu modelach ) w miejscu uszkodzenia
zatozono przegub.

2. Modele obliczeniowe

21. Kontrolny model obliczeniowy w przypadku usuniecia dodatkowej wiezy

z klatek rusztowaniowych podpierajacej uszkodzong belke pétnocna.

/ Przegub w miejscu uszkodzenia

Q
)
%
C,
2
%
[

2.2. Model obliczeniowy w stanie aktualnym — z dodatkowym podparciem.

/

Przegub oraz podpora w miejscu uszkodzenia

Q
S
(o
(o]
%
2
o
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Woyciag z obliczen statyczno-wytrzymatosciowych

Zatgcznik 5

3. Obliczenia nosnosci dzwigarow gtéwnych.

3.1. Nosnos¢ przekroju na zginanie:

Element nosny - belka "Ptorisk" 21,0 m

GEOMETRIA PRZEKROJU (wzgledem osi poziome;j):
Pole przekroju dZzwigara:

Moment bezwtadnosci przekroju betonowego:
Odlegtosc wtdkien dolnych do $r. ciezkosci przekr.:
Odlegtosc wtdkien gérnych do sr. ciezkosci przekr.:
Dolny wskaznik zginania:

Gérny wskaznik zginania:

SPREZENIE:

Liczba splotéw sprezajacych srodku rozpietosci:
Nosnos¢ charakterystyczna liny:

Sita w chwili kotwienia:

Zatozony poziom strat sity sprezajacej:

Sumaryczna sita sprezajgca z uwzglednieniem strat:

Ramie sity sprezajacej:

BETON:
Przyjeto beton klasy B40

Wytrzymatos$é obliczeniowa betonu na sciskanie:

A= 0,3656
= 0,0492
yd = 0,502
Vg = 0,508
Wd= 0,098008

Wg = 0,09685

NAPREZENIA WYWOLANE DZIALtANIEM TYLKO SPREZENIA:

We witdknach dolnych — charakterystyczne:

We witdknach gérnych — obliczeniowe:

NOSNOSC PRZEKROJU:
Ze wzgledu na warunek pojawienia
sie rozciggan widkien dolnych, moiliwy

do przeniesienia moment charakterystyczny:

Ze wzgledu na warunek nadmiernego
sciskania wiékien dolnych, mozliwy

do przeniesienia moment obliczeniowy:

= 78
Puc= 69,0
Puo= 46,0
APVO = 25
pP= 2422
z,= 0,39
Rp1 = 23,1
6q4= 16,3

6, = 2,7

M, = 1600

M, = 2500

[m?]

[m’]

[m]
[m]
[m’]

[m’]

[szt]
[kN]
[kN]

(kN]

[m]

[MPa]

[MPa] (Sciskanie)
[MPa] (Sciskanie)

[kNm]

[kNm]
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Woyciag z obliczen statyczno-wytrzymatosciowych Zatgcznik 5

3.2. Nosnos¢ przekroju na scinanie:

Element nosny - belka "Ptorisk" 21,0 m

GEOMETRIA PRZEKROJU (wzgledem osi poziomej):

Wysokos¢ prefabrykatu: h= 1,01 [m]
Szeroko$¢ srodnika: b= 0,16 [m]
Przyjete ramie sit wewnetrznych: z= 0,86 [m]
STRZEMIONA

W prefabrykacie zamontowano strzemiona dwuciete.

Srednica strzemienia: ¢= 0,012 [m]
Rozstaw strzemion w strefie przypodporowej: s= 0,08 [m]
BETON:

Obliczeniowa wytrzymatos$¢ betonu na scinanie: wR= 0,35
Wytrzymatos$é graniczna betonu na Scinanie: Tomax = 4,75 [MPa]
NOSNOSC PRZEKROJU:

Czes¢ nosnosci zapewniania przez beton: AV, = 192,3 [kN]
Czes¢ nosnosci zapewniania przez strzemiona: AV, = 461,2 [kN]
Catkowita, obliczeniowa no$nosé przekr. na écinanie: T, = 650 [kNm]

4. Zestawienie wynikow z analiz statycznych wraz z oceng klasy nosnosci obiektu.

4.1. Ocena efektu usuniecia dodatkowej wiezy rusztowanionej podpierajacej

uszkodzong belke pétnocna:

Warunek nosnosci belki sgsiadujgcej z uszkodzong, przy przedstawionym w pkt.
2.1Kontrolny model obliczeniowy w przypadku usuniecia dodatkowej wiezy
z klatek rusztowaniowych podpierajacej uszkodzong belke péitnocng. modelu
obliczeniowym, jest przekroczony dla kazdej klasy obcigzenia  zgodnie
z PN-85/S-10030 [1].

taczny, charakterystyczny moment zginajgcy od ciezaru wiasnego i obcigzenia
ruchomego klasy ,E” wg [1] w belce sgsiadujgcej z uszkodzong wyniost:

char char
Mg+ag) + My Mot > M1

1484 + 426 1910 > 1600 [kNm]
warunek nosnosci nie spetniony
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Woyciag z obliczen statyczno-wytrzymatosciowych Zatgcznik 5

4.2. Wyniki analiz statycznych wraz z oceng klasy nosnosci z uwzglednieniem
podparcia tymczasowego uszkodzonej belki.

a) Obcigzenie taborem samochodowym zgodnie z wg PN-85/S-10030 [1]
(uwzgledniono zarowno ciggnik K jak i zestaw S)

Zginanie
M | M | M, ™ | klasa obciazenia | Mipo ™" 2 char 2 obl
A 905 2053 3122
B 679 1826 2712
1600 (2500 | 1147 c 457 1604 2347
D 362 1510 2139
E 272 1419 1975
odnie$é¢ do M4 odnie$¢ do M,,
Scinanie
Tr T(g+Ag)°b' klasa obcigzenia Teabor >obl
A 479 863
B 360 743
650 384 c 327 710
D 256 640
E 204 588
b) Obcigzeniu pojazdami ciezarowymi zgodnie 2z rozporzgdzeniem [7]
(dopuszczono tez ruch dwustronny)
Zginanie
M | Mo |\, o™ pojazd |\ 0 > char 2obl
S-10 111 1259 1694
5-18 198 1345 1857
S-26 285 1433 2022
1600 | 2500 1147 5-32 347 1494 2139
S-36 321 1469 2090
S-40 349 1497 2143
S-54 580 1727 2579
odniesé¢ do M4 odnie$¢ do M,,
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Woyciag z obliczen statyczno-wytrzymatosciowych Zatgcznik 5
Scinanie
Tr | T pojazd Teabor" S obl
S-10 112 496
S-18 118 502
S-26 204 587
650 384 S-32 218 602
S-36 225 608
S-40 255 639
S-54 384 768
c) Obcigzeniu autobusami zgodnie z rozporzgdzeniem [7]
(dopuszczono tez ruch dwustronny)
Zginanie
M, | M, M(g+Ag)char pojazd Mpoj_cchar > char Y obl
A-13 148 1295 1762
1600 | 2500 1147 A-18 186 1333 1835
A-28 205 1352 1871
odniesé¢ do M4 odnie$¢ do M,,
Scinanie
Tr | T pojazd Teabor" S obl
A-13 148 531
650 384 A-18 186 570
A-28 205 589
Pracownia Projektowo Badawcza SYSTEM Bielsko Biata Z4- 5



Woyciag z obliczen statyczno-wytrzymatosciowych Zatgcznik 5

5. Whnioski z analizy statyczno-wytrzymatosciowe;.

5.1. Wnioski z analizy efektu usuniecia dodatkowej wiezy tymczasowego

podparcia uszkodzonej belki pétnocnej

Analiza obliczeniowa schematu statycznego, w ktérym usunieto dodatkowe podparcie
pod belkg uszkodzong, wykazata, ze warunek nosnosci dla belki najbardziej wytezonej
(belka sgsiadujgca z uszkodzong) nie jest spetniony juz dla najnizszej klasy obcigzenia -
klasy E wg PN-85/S-10030 [1].

5.2. Wnioski 2z analizy obliczen statycznych i oceny nosnosci
z uwzglednieniem podparcia tymczasowego uszkodzonej belki
Przyjmujgc zaréwno kryterium nosno$ci na zginanie i sScinanie uznaje sie, ze przy
zachowaniu dotychczasowego podparcia uszkodzonej belki nastepuje:

- spetnienie warunkéw nosnosci dla klasy D wg PN-85/S-10030 [1], dopuszczajgcej ruch
pojazdow o masie catkowitej nieprzekraczajgcej 20,0 t,

- spetnianie warunkéw nosnosci przy przejazdach pojazdami S-40 i A-28 wg
rozporzgdzenia [7].
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