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M.21.02.11 Wykonanie torkretowania
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyéinia i Odbioru Rob6t Budowlanych wymagania dotycgce
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach ireaji zadania:Biezace utrzymanie sieci dr6g wraz
z obiektami inzynierskimi, ktdrych zarzadca jest Prezydent Miasta w Qybrowie Gérniczej w dzielnicach: Losid,

t eka, Okradziondw, Bledéw, Zabkowice, Ujejsce, Strzemieszyce, Trzebiestawice, Gznawa.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdtd®&wlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB mapastosowanie przy robotach zmanych z wykonaniem torkretowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Torkretowanie -polega na dynamicznym narzucaniu mieszanki betepoa powierzchgielementu za pomac
strumienia spyzonego powietrza.

Torkret -mieszanka betonowa narzucana na pasito

Torkretnica -urzagdzenie do torkretowania

Mieszanka wyjsciowa -zestaw sktadnikéw w proporcjach ustalonych w réeege.

Odprysk - (odbicie, odpad) — czé sktadnikbw mieszanki odpadap od sztywnego podia.

PCC -zaprawa cementowa z dodatkiepwicy syntetycznej,

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB ggodne z obowkzujagcymi normami i przepisami zawartymi w pkt 10
nieniejszej STWIORB oraz okleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 "Wymaganigdhe".

1.5. Ogodlne wymagania dotycce Robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog'.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kowykonania robét i ich zgodiké z Dokumentag Projektovd,
STWIORB i poleceniami liyniera.
Niezledne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochronysrodowiska,;

— warunkow bezpiecZstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWlORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.6 Wspdlny Stownik Zamowi@é (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stovanikaméwi@é (CPV) dotycacych przedmiotu zamowienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne”.

Za sprawdzenie przydatém materiatdw oraz jak@ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed pegishiem do
wbudowania materiatdw Wykonawca zobgrany jest do przedstawienia dlazllej dostawy deklaracji zgodém lub
certyfikatu zgodnféci materiatu z PolskNormy lub w przypadku jej braku z aprobdechniczg.

Zastosowane materialy musazyska& akceptagj Inzyniera.

Zaprawy PCC mogwystpowa: w formie systemow materiatowych i wéwczas obepgnwprstwe sczepn, powloke
antykorozyjna zbrojenia oraz szpachle wyréwnawcza.

Moga by¢ uzyte tylko takie materialy, dla ktérych Wykonawcagdhie posiadat AprobatTechniczg lub wazne
Swiadectwa Dopuszczenia do Stosowania wydane pE@a.

Zaprawy cementowe madyy¢ modyfikowanezywicami syntetycznymi, takimi jak zywice epoksydowe, akrylowe,
poliestrowe, silikonowe, twardnigje na zimno i nie zawiergje rozpuszczalnikow.
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Uzyte materiaty w poréwnaniu ze zwyklymi zaprawamimesmtowymi musza odznaczasie korzystniejszymi
parametrami technicznymi.

- zwiekszory wytrzymatdicia na rozciganie,

- zwigkszory odporndgcia mechaniczna i fizyczna,

- zwigkszony przyczepnécia do podiga betonowego,

- zmniejszona nagkliwoscia,

- zmniejszonym skurczem.

Za jaka¢ wbhudowanych materiatléw odpowiada Wykonawca.

3. Sprzet

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”
Wykonawca zobowzany jest posiadanieztedny sprzt do wykonywania robdt, zgodnie z prety technologi i
kartami technicznymi materiatbw oraz konieczny, sta@owy spret laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.
Roboty naley wykonywa przy wyciu sprawnego technicznie spiaz mechanicznego, przeznaczonego dla realizacji
robét zgodnie z zalmng technologia wbudowania oraz zaakceptowanego phzgmiera. Powinien on spetria
wymagania obowgzujace w budownictwie ogdlnym i mostowym. Wypasaie w sprzt zalezy od maliwosci dostpu
do wody i energii elektrycznej.
Instalacje do wytwarzania mieszanki betonowej preezboczciem produkcji powinny by poddane oghzinom
Inzyniera. Instalacje te powinny bytypu automatycznego lub pétautomatycznego przy omggn dozowaniu
kruszywa, cementu; wody i dodatkéw. Silosy na cemmusz mie¢ zapewniona doskonata szczelh@ uwagi na
wilgo¢ atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu powinpy Kontrolowane co najmniej raz na dwa maesi
(rektyfikowane na rozpoezie produkciji).
Urzadzenia dozujce woad powinny by sprawdzane raz na migsi W przedmiotowym przypadku celowe jest
zastosowanie mobilnego zestawu do torkretowania.ciygu technologicznym powinno znajdoévasic sito do
przesiewania kruszywa.
Do osadzania kotw potrzebnadzie wiertarka dla wykonania otworéw i wyciskarka @sadzania kotew. Sgizdo
skuwania betonu i zestaw do czyszczenia strumiesimiernego. Przestawiane pomosty robocze.
Do wykonania napraw Wykonawca zobgrany jest posiadanieztedny, specjalistyczny spgzprzewidziany przez
producenta preparatéw zgodnie z Wytycznymi Stos@varaz konieczny spgklaboratoryjny dla kontroli stosowania
tych materiatéw, np.:

_ betoniark o wymuszonym dziataniu,

__ wolnoobrotowe mieszadto,

_sztywne pdzle do malowania zbrojenia i nanoszenia warstvegpaej,

_ kielnie, drewniane packi, listwy wyréwnjgie,

_termometr elektroniczny do pomiaru temperatunyiptrza i podtaga betonowego,

_ przyrady do badania warstwy na odrywanie.
Jakikolwiek sprzt, maszyny lub naezlzia nie gwarantate zachowania wymafia jakasciowych robot i
bezpieczastwa zostamprzez Irtyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport
4.1. Wymagania og0lne dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagamgdlne”.

Materialy i sprazt mogy by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi przezytriera w sposéb
zabezpieczary je przed uszkodzeniem.

Materiaty naley przechowywa zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w Kkartachnicznych materiatéw.
Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty pgleransportowa i przechowywa zgodnie z zaleceniami podanymi
ponizej.

4.2. Transport i przechowywanie materiatu do wykonaia warstwy sczepnej rodka antykorozyjnego
Materiat powinien by pakowany, transportowany i przechowywany w orylyipeh opakowaniach producenta
(plastikowych pojemnikach lub workach papierowyd¥iq kazdym opakowaniu powinna Byumieszczona etykieta
zawierajca dane:

— nazw i adres producenta,

— hazw wyrobu,

— mas netto,

— dat produkc;ji i okres przydatroi do stosowania,
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— warunki przechowywania,
— 0golne zasady stosowania,
— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat naley przechowywé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabeppigchz przed dziataniem mrozu.

Materiat naley przewozé krytymi srodkami transportu chroggé opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wilgocia.

4.3. Transport stali
Transport stali do naprawy skorodowanyctt@v powinien odbywési¢ wg zasad podanych w STWIORB
M.12.01.00 pkt 4.

4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych
Zaprawy do napraw betonu n&jeprzechowywé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabeppigciz przed
dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +2®Kes przydatniai do stosowania materiatow
przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieudzkaych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 ra@si
Zaprawy naley przewozt¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytgnoidkami transportu, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wigaorozem.
Na kadym opakowaniu powinna znajdotvaie etykieta zawieraca nasipujace dane:

— nazw i adres producenta,

— hazw wyrobu,

— masg netto,

— dat produkc;ji i okres przydatroi do stosowania,

— warunki przechowywania,

— 0g6lne zasady stosowania,

—nr PN lub aprobaty technicznej,

— nr i da¢ deklaracji zgodngei.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @M0.00 ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Mieszanka betonowa ( wgriowa)

5.2.1. Okrelenie sktadu mieszanki

Zasadniczymi kryteriami doboru sktadu mieszanki wytrzymatad¢ na sciskanie, szczeldd i mrozoodpornét
torkretu. Do pierwszych préb torkretowania i w prizénych warunkach naky przyjmowa& sklad mieszanki
betonowej wg naspujacych zasad:

-zawarté¢ cementu : 300=350 kg/ m3 w przypadku cementu 45

350=400 kg/ m3 w przypadku cementu 35

-wskaznik w/c: od 0,4 do 0,55

-piasek: 820 do 600 kg/m3

-uziarnienie: kruszywo winno kydobrane w takich proporcjach, aby zaprojektowaneywa przesiewu suchej
mieszanki migcita sk w przedziale granicznym krzywej podanej

-dodatki do betonow: ik& dozowanego sktadnika ustalana powinné kezdorazowo przez

laboratorium wykonawcy roboét

5.2.2. Wykonywanie mieszanki

Wszystkie sktadniki naley dozow& wagowo z doktadnieia:

+ 2% przy dozowaniu cementu,

+ 4% przy dozowaniu kruszywa,

Z wyjatkiem wody, ktég ustalamy w sposéb napujacy:

-przed przystpieniem do betonowania, operator ustala konsys{emgptujacej z dyszy masy betonowej mejqatob.
Préby te naley wykonywa® na przeznaczonej do tego celu plycie drewniartejisnej z boku -pionowo.

5.3. Wymagane wiéciwosci torkretu.

Torkret powinien spetntanastpujace wymagania:

-wytrzymatasi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w dokumentacji téezmej dla poszczeg6lnych elementéw
konstrukcji ( w przypadku braku wymagparzyjmuje s¢ B30 ),

-przyczepné¢ do podiaa : catkowita,

-nasikliwos¢ nie wieksza nk 4% wg PN-881B-06250,

-mrozoodpornéc: ubytek masy nie wkszy niz 5% oraz zmniejszenie wytrzymad nasciskanie nie wiksze nk 20%
po 150 cyklach zam#ania i odmraania wg PN-88B-06250
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5.4. Przygotowanie powierzchni do torkretowania
5.4.1. Uwagi ogélne
Powierzchnia betonu przygotowana do zeloia torkretu nie me zawierd lokalnych wgébien, ani wystajcych
fragmentéw ( aby nie naglity nagte zmiany grubii narzucanej warstwy betonu ). Gtadkie powierzehmbwinny
by¢ uszorstnione np. przez piaskowanie )
Gdy skucie przypowierzchniowej warstwy betonu spdewato odstoricie zbrojenia, naley skuwa tak gkboko, aby
umazliwi ¢ oczyszczenie zbrojenia ( np. przez piaskowanie)calgm jego obwodzie. Podie przeznaczone do
torkretowania powinno kiynasycone wagl aby nie nagpowato odciganie wody zewiezego torkretu oraz w celu
wywotania gcznienia podiea betonowego dla zrekompensowania skugeziezego torkretu i starego podia. Takie
nasycenie powinno ldyprowadzone przez minimum 2 -3 dni. Beggaolnio przed torkretowaniem powierzchnia
powinna by zmyta woda pod énieniem i oczyszczona, a ngshie osuszona np. sEponym powietrzem.
Prace zwjzane z przygotowaniem podi mana wykonywé wszystkimi metodami mechanicznymi, fizycznymi,
chemicznymi - pod warunkienae nie wptywaj negatywnie na strukteibetonu i istniejcego zbrojenia.
Wykonawca zobowgzany jest posiadaprzyrad do oznaczania wytrzymdid na odrywanie i dokumentowa
odpowiednie przygotowanie podim protokotem z wynikami bada
Prawidtowa¢ przygotowania powierzchniowej warstwy betonu prieezonej do torkretowania oceniaynier.
5.4.2. Przygotowanie podiza
W zakres przygotowania podi® wchodz nastpujace prace:

-usunicie pozostatéci powtok ochronnych i piegnacyjnych oraz przypowierzchniowych zanieczysacze

-usungcie mleczka cementowego i stabo gxénych warstw betonu,

-usungcie szkodliwych substancji megych mi€ wplyw na przyczepn@ betonu,

-odkucie betonowej otuliny skorodowanycletémw (jezeli jest taka konieczrid),

-oczyszczenie odstogtych pretow z rdzy ,

-oczyszczenie podia zwody , pytdw i cgsci luznych, -nagczenie kapilarne wagd

5.5. Zbrojenie
Gatunki stosowanej stali. rodzaj, spos6b zbrojeskegslone zostas w projekcie technicznym. Odbidr zbrojenia
powinien by dokonany przed torkretowaniem.

5.6. Torkretowanie

Torkretowanie naley wykonywa® metody na mokro.

W czasie naktadania betonu natryskowegoaygiezestrzeganastpujgcych zasad:
-minimalna grubé¢ narzucanej warstwy -2 cm,
-maksymalna grubé narzucanej warstwy -5 cm, a przy dodaitadkéw przgpieszajcych wigzanie 10 cm,
-przerwy w betonowaniu poszczegoélnych warstw -atb 2 dni.
-przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych gréb@ierwszej warstwy powinna byak dobrana, aby
caltkowicie wypetniata przestragod i medzy prtami,
-warstwa torkretu powinna kbyednorodna , bez rakowin i pustek powietrznych,
-torkretowanie powinno odbywasic w nastpujacych warunkach atmosferycznych:
-temperatura powietrza co najmniej +5 ° C, nieksza nk 25° C,
-temperatura podi@ powyej 3 ° C,
-nie wykonywa torkretowania przy intensywnym nastonecznieniususzajcym wietrze i wysokiej
temperaturze,
-przy zapewnieniu w ggu pierwszych 3 dni po betonowaniu temperatury ptraa powyej 0°C,
-wbudowanie mieszanki powinno ngsit bezpdrednio po wymieszaniu, a najpdej po 2 godzinach, gdy
wilgotnos¢ sktadnikéw jest mniejsza od 2 %, 1 godz. gdy witgé¢ wynosi
2-4%, 0,5 godz. przy wilgotsoi powyzej 4%.

5.7. Piekgnacja torkretu.
Natychmiast po zatorkretowaniu naje rozpoca¢ zabiegi piejgnacyjne trwajce przez 7 dni, poleggie na
zabezpieczenigwiezego betonu przed odparowaniem wody.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakdci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganiaing”, pkt 6.

6.1. Zakres kontroli

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:
-badanie przydatrai materiatéw,
-kontrok wytwarzania materiatéw,
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-badanie przygotowania podim,
-badanie betonu natryskowego,
-sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych.

6.2. Badanie przydatndéci materiatow
Badanie przydatrimi materiatow polega na:
-sprawdzenie atestéw,
-sprawdzenie daty produkgciji,
-sprawdzenie daty przydatw do stosowania.
-sprawdzenie stanu opakofvewarunkow skltadowania.

6.3. Kontrola wytwarzania materiatéw

Kontrole wytwarzania materialdw sprawuje producent w ramaatizoru wewetrznego i dokumentujeg jwydaniem
atestu dla kzdej partii.

Wykonawca jest obowrany sprawdZi aktualnd¢ otrzymanych atestoéw i przedstavie do akceptacji iynierowi.

6.4. Badanie przygotowania podipa

Badanie przygotowania podia obejmuje:
-wizualrg ocery prawidtowdci wykonania rob6t -wg pkt 5.4 niniejszej ST ,
-sprawdzenie wytrzymasgi na odrywanie.

Przygotowane podi® musi spetnianastpujace wymagania:
-wytrzymatai¢ nasciskanie > 25 MPa wg PN- 74/B-06261,
-wytrzymatai¢ na odrywanie jn:
-pomiar wytrzymatéci na odrywanie nalyy wykona zgodnie z PN-921B01814,
-nalezy wykona jedno oznaczenie naa@e 50 m2 powierzchni oczyszczonego padiqrzy czym minimalna
liczba oznaczgéwynosi 5 dla jednego obiektu,
-wartcs¢ $rednia dla wszystkich oznadzaeie mae by nizsza nk 1.5 MPa ,
-a minimalna wart& pojedynczego oznaczenia niesza ni 1,0 MPa.

6.5. Badanie betonu
Badanie betonu obejmuje:
-badanie wytrzymakzi nasciskanie.
-badanie nagkliwosci,
-badanie wodoprzepuszczadao
-badanie mrozoodporga.
( w/w badania prowad&izgodnie z ST M 13.00.00 )
-badanie wytrzymakei warstw torkretu na odrywanie:
-prowadz¢ zgodnie z PN-92B-01814,
-wykona® 1 oznaczenie na 25 m2 wykonanej warstwy , lecamigj niz 5 dla kadej zmiany
warunkow torkretowania,
-wartcs¢ srednia z wszystkich oznaazeie mae by¢ nizsza nk 1,5 MPa, a minimalna wardé pojedynczego
o0znaczenia nie ngza nk 1,0 Mpa.
jezeli wartas¢ pojedynczego oznaczenia jestsza nk 1,0 MPa, wowczas nalg
wykona dodatkowe oznaczenie obok. w odlggidl m. W przypadku gdy dodatkowe
oznaczenie spetni warunek minimalnej wytrzyndaiama odrywanie i rGwnoczaie
wartas¢ srednia nie bdzie nizsza nk 1,5 MPa, to naley uzna ze warunek
wytrzymaldici na odrywanie zostat spetniony; badanie maleykona® po nataeniu
wszystkich warstw torkretu.

6.6. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometryczol

-sprawdzenie naky wykona zgodnie z norPN- 77/5-10040,

-dopuszczalna odchytka grudmd warstwy torkretu = 5 mm,

-przy sprawdzaniu natg rowniez ocent wizualnie stan powierzchni betonu, zwracagzczeg6lgp uwag na
jednorodné¢ powierzchni pod wzgbem barwy .

7. Obmiar Robét
Ogollne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DMQ®@O ,Wymagania ogolne”.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) powierzchni wzmocnionej przegktetowanie.
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8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMI0O@O ,Wymagania ogolne”.

8.1. Zgodnd¢ robdt z Dokumentacp Projektowa i STWIORB
Roboty powinny by wykonane zgodnie z DokumentacpProjektows i STWIORB oraz pisemnymi

poleceniami layniera.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktaty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robo6t podlegaj

— podiae betonowe,

— zakres i ksztatt odkucia,

— zastosowane siatki stalowe,

— wykonana warstwa naprawy.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podi@ do wykonania naprawy,
— przygotowanie zbrojenia (siatki stalowe),
— nalazenie warstwy torkretu.

9. Podstawa ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena jednostkowa

Placi st za metr kwadratowy (fnwykonanej i odebranej powierzchni z torkretu.

Cena jednostkowa jest cgosredniony i obejmuje:

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze, zabezpiegza)j, rusztowania, drabiny itp.

— roboty pomiarowe i oznakowanie rob6t

— zakup, dostagi magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrabgotrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podia,

— monta siatek zbrajcych,

— nalazenie warstwy torkretu,

— piekgnacg torkretu,

— wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostéw roboczych, wdzer pomocniczych, niezuinych do wykonania robét,
— zapewnienie bezpiearstwa robot i ochronyrodowiska,

— wykonanie bada

— uporgdkowanie miejsca rob6t z odwiezieniem i utylizagjateriatdw z rozbidrki

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementu -€&2.: Oznaczanie wytrzymaioi

PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczan&uczgzania i statéci objetosci

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne - Badania - Ozaa@zreaktywngci alkalicznej

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych $giaosci kruszyw - Oznaczanie skltadu ziarnowego — Metodasiewania
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Czs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wkik ksztattu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne — Badania - Ozaaiezzawartéci zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne — Badania - Ozaaezzawartéci pyldw mineralnych

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw - Czé¢ 6: Oznaczanieggtoici ziarn

i nasikliwosci

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfil@abierania probek, badanie i ocena przydaineody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukciji betonu

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne — Badania - Ozaaigznasgjkliwosci

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betas zelbetowe i sprzone - Wymagania i badania

PN-EN 1994-2 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukegpolonych stalowo-betonowych —&z2: Reguty ogdlne i
reguty dla mostéw

PN-EN 1992-2 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukdjietonu — Cg¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty
konstrukcyjne

PN-EN 197-1 Cement - €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodeodotyczce cementéw powszechnegoytku
PN-EN 12504-2:2001/Ap1Badania betonu w konstrukttja€zs¢ 2: Badanie nieniszgze. Oznaczanie liczby odbicia
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PN-EN 12504-4 Badania betonu —&z4: Oznaczanie pdkosci fali ultradzwickowej

PN-S-10050 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowgyimagania i badania.

PN-S-10080 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniaiéymagania i badania

PN-EN 206-1 Beton - G#¢ 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodnig (wersja oryg. 2009)

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej ¢5§€4: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej ¢$€2: Badanie konsystencji metpdpadu stéka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej ¢$€7: Badanie zawarfcoi powietrza — Metody énieniowe (wersja

oryg. 2009)

PN-EN 12390-1 Badania betonug8& 1: Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyce prébek do badania i form
PN-EN 12390-2 Badania betonu.. Wykonywanie iggjghcja probek do badavytrzymatdciowych (wersja oryg.

2009)

PN-EN 12390-3 Badania betonu -¢8& 3: Wytrzymatdé¢ nasciskanie prébek do badania (wersja oryg. 2009)
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyBuaes¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodnd¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach es€%: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie

wytrzymatasci nasciskanie

PN-EN 13791 Ocena wytrzymdin betonu ngciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrdibaetonowych
PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne — Badania - Ozaaiezwytrzymaitéci na miadzenie

PN-EN 1367-1 Badanie wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢1: Oznaczanie mrozoodporud (oryg.) (wersja polska 2001)

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych vdavosci kruszyw — Czs¢1: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000)

PN-EN 196-1:2006
PN-EN 1542:2000

PN-EN 1770:2000
PN-EN 12617-4:2004

PN-B-06250:1988
PN-B-01807:1988

PN-B-04500:1985
PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-S-10042:1991
PN-S-10040:1999

10.2. Inne dokumenty
Procedura IBDIM PB-TM-X1
Procedura IBDIM TWm-18/97
Procedura IBDiM SO-1
Procedura IBDiM SO-2
Procedura IBDIM TWm-31/97
Procedura IBDiM PBTM-1/12
Procedura IBDiM SO-3

Metody badania cementu. &2z 1. Oznaczanie wytrzymadoi

Wyroby i systemy do ochrony i mapkonstrukcji betonowych. Metody baddomiar
przyczepnéci przez odrywanie

Wyroby i systemy do ochrony i mapkonstrukcji betonowych. Metody bada
Oznaczanie wspotczynnika rozszerzatieieplnej

Wyroby i systemy do ochrongpmaw konstrukcji betonowych. Metody bad&zs¢4:
Oznaczanie skurczu i wyditania

Beton zwykly

Antykorozyjne zabezpieczenia wdwaictwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukciji.

Zaprawy budowlane. Badanie cegftfinych i wytrzymatéciowych

Przygotowanie pagtstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkédiw.
Wzrokowa ocena czystol powierzchni. Cgs¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtp stalowych oraz podiky stalowych po catkowitym
usungciu wezeniej natzonych powtok

Obiekty mostowe. Konstrukcje bevan zelbetowe i spyzone. Projektowanie
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe|betowe i spyzone. Wymagania i badania

Badanie przyczegnbzaprawy do napraw betonu meqq@ull-off”
Badanie przyczefrialo zbrojenia zapraw modyfikowanych
Badanie wspoiczynnika linipnezszerzalnéci cieplnej dla zapraw modyfikowanych
Badanie dynamicznego modpfezgstasci dla zapraw modyfikowanych
Badanie skurczwecpnienia zapraw modyfikowanych
Badanie mrozoodpdicieapraw budowlanych
Badanie mrozoodpdéonaapraw budowlanych

Wytyczne bada wtasciwosci ochronnych betonu wzglem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje, instrje

zeszyt 39, Warszawa 1992

Zalecenia dotyae oceny jakéci beton ,in-situ” w istniejcych konstrukcjach obiektéw mostowych. GDDP,

Warszawa 1998

»Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw irocly powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostoly

IBDiM, Zmigrod, 1998
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