Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat®wvlanych M.13.01.01

M.13.01.01 Beton konstrukcyjny
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyéinia i Odbioru Rob6t Budowlanych wymagania dotycgce
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach iraaji zadania:Biezace utrzymanie sieci drog wraz
z obiektami inzynierskimi, ktdrych zarzadca jest Prezydent Miasta w Qybrowie Goérniczej w dzielnicach: Losid,

t eka, Okradziondw, Bledéw, Zabkowice, Ujejsce, Strzemieszyce, Trzebiestawice, Gznawa.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdtd®&wlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem betonéw
konstrukcyjnych dla drogowych obiektéw zimierskich. Niniejsza STWIORB dotyczy wszystkich yondsci
umazliwiajacych i magcych na celu wykonanie rob6t zwanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowai niezlednych rusztowa,

— ukladaniem i zagszczaniem mieszanki betonowe;j,

— pielegnacp betonu.

Zakres Rob6t obejmuje:
— Beton konstrukcyjny C30/37 w deskowaniu
— Beton konstrukcyjny C30/37 bez deskowania
— Beton konstrukcyjny C12/15 na skarpach ikxh nasypowych obiektéw mostowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB agodne z obowzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.
10 oraz okréeniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 "Wymaganigdne" oraz podanymi parej:

Beton zwykly - beton o gstaici powyzej 1,8t/nf wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnegaakdjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkémenalnych i domieszek chemicznych.

Beton hydrotechniczny — jest to beton stosowany do wykonywania budowtirbtechnicznych, jak zapory, jazy,
$luzy, nadbrzea morskie i rzeczne itp.

Mieszanka betonowa ‘mieszanina wszystkich sktadnikow przed gaminiem betonu.

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnyelwentualnych dodatkéw przechadych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasiakliwo §¢ betonu- stosunek masy wody, kiprdolny jest wchiog¢ beton do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnéci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikagy beton pod wzghem przepuszczalboi
wody. Liczba po literze W oznacza dzigsokrotrg wartas¢ cisnienia wody w MPa, dzialagego na probki betonowe.
Stopien mrozoodporndici - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikigy beton pod wzghlem jego odporniei
na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza agam liczbe cykli zamraania i odmraania prébek betonowych,
przy ktorej ubytek masy jest mniejszy: i % i spadek wytrzymasai < 20%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikagy beton pod wzgbem jego wytrzymakzi na
sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzynsalgwarantowas RbG w MPa.

Wytrzymato §¢ gwarantowana betonu nasciskanie R)G — wytrzymaité¢ zapewniona z 95% prawdopodalksevem,

uzyskana w wyniku badania ri@iskanie kostek szeiennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanich
badanych zgodnie z PN-88/B-06250.

Piyta betonowa wykonana na mokro pod umocnienie skarp i stkdw nasypowych — piyta betonowa wykonana
bezpdrednio w miejscu wbudowania na skarpie lulzktoobiektu mostowego.

1.5. Ogodlne wymagania dotycce Robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymaganiang'.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kowykonania robét i ich zgodidé z Dokumentag Projektovd,
STWIORB i poleceniami liyniera.
Niezledne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;
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— ochronysrodowiska;
— warunkow bezpieczstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w STWlORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”

1.6. Wspdlny Stownik Zamoéwi@é (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stovanikaméwi@é (CPV) dotycacych przedmiotu zamowienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. Materiaty

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB DM.00.00.00.
~Wymagania ogélne”.

Wymagania dotyczce jakdci mieszanki betonowej regulupostanowienia norm i przepiséw zawartych w pkbtéz
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Skiadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powiniert lsfosowany cement portlandzki CEM | niskoalkalicznklasy
42,5 NA spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1. Dopuszczalne jestosvanie jedynie cementu czystego (bez
dodatkéw). Stosowane cementy powinny charakteryz®iganastpujacym sktadem:

— zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegdalc:S — nie weksza nk 60%,

— zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wigksza nk 3%,

- zawartd¢ okreslona utamkiem masowym (48F + 2*C3A ) — nie wigksza ni 20%.

Dopuszcza siw razie potrzeby, zastosowanie cementow o wysakigesnej wytrzymakei.

Cement musi posiad&Certyfikat Zgodnéci wydany przez niezatea jednostk certyfikujaca.

Kazda partia dostarczonego przez Producenta cemensupusiadd Deklaracg Zgodndci zgodnie z wymaganiami
Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.20@raz z wynikami bada

Zakres badacementu pochodzego z dostawy, dla ktdrej jest Deklaracja Zgdgna wynikami bada cementowni -
mozna wykona tylko w zakresie badapodstawowych.

Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (silds¢areli nie ma pewnsxi, ze dostarczany jest tam
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cgmpewinien podleganastpujacym badaniom:

— 0znaczenie czasu yrania wg PN-EN 196-3:1996;

— o0znaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3:1996,

— sprawdzenie stopnia zmielenia (zawéet@rudek) wg PN-EN 196-6:1997,

- okreslenie wytrzymaitéci wg PN-EN 196-1:1996.

Wyniki wiw bada dla cementu portlandzkiego normalnie twardiejo musz spetig nas¢pujace wymagania wg
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu portlandzkiego normalnigdwiajacego.

Klasa cementt Wytrzymatas¢ nasciskanie, MPa, Czas wdania Staté¢ objetosci
wczesna normowa, 28 dni patzk min (rozszerzalng)
po 2 dniach | po 7 dniach
Klasa 42,5 NA =10 - 2425 <625 > 60 <10
Klasa 52,5 NA >20 - >52,5 - >45 <10

Cementy portlandzkie normalnie twardipeg - sprawdzenie zawaéto grudek (zbrylé), nie dajcych sé rozgnigé w

palcach i nie rozpadgjych s¢ w wodzie. Nie dopuszczaesivysiepowania w cemencie, gkszej nz 20% ckzaru

cementu iléci grudek nie dajcych s¢ rozgnig¢ w palcach i nie rozpadgjych s¢ w wodzie. Grudki natey usuré

poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wikaiezgodnéc z

normami, cement nie nie by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

- cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (wglitmie miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazgmkakite (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
scianach);
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- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementenhy zaopatrzone w wdzenia do przeprowadzania
kontroli obgtosci cementu znajdagego st w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontrolbjetosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na w#aenychscianach).

Podi@a skltadow otwartych powinny bBytwarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjeceacement przed

sciekami wody deszczowej i zanieczysatzePodlogi magazyndéw zamktych powinny by suche i czyste

zabezpieczafre cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementwnglgest od miejsca przechowywania. Cement nigaviné uzyty do

betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszosktidach otwartych,

— po uplywie terminu trwaléci podanego przez wytworniw przypadku przechowywania w sktadach zardych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddziglwedectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposob

umazliwiajacy jej tatwe rozranienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powirsdpowiada wymaganiom normy PN-EN 12620 oraz
rozporadzenia odnénie wigsciwosci wymienionych w punktach 2.1.2.1i2.1.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowasi¢ stat@cia cech fizycznych i jednoroddo uziarnienia pozwalaga na
wykonanie betonu o stafej jad@. Producent kruszywa powinien zapegvadbiorcy dosgp do procesu produkcyjnego
oraz wghd do Zaktadowej Kontroli Produkciji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 nie powibgy wieksze ni:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzeczneigmentu,

- 3/4 odlegtdci w swietle midzy prtami zbrojenia I2gcymi w jednej ptaszcznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

2.1.2.1. Kruszywo grube — wymagania i badania

Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:

—do betonéw klas C 25/30 i vigzych - grysy bazaltowe o maksymalnym wymiarzer@are wgkszym ng 16mm.
Kruszywo grube powinno spetdimastpujace wymagania:

a) zawarté¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1 nie poaibyt wicksza n 1%,

b) wsk&nik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40, dla @wybazaltowych nie powinien bywvickszy niz 8%,

¢) nasikliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6, nie powinna yeksza nk 1,2%,

d) mrozoodporn& wg metody bezpwedniej, wg PN-EN 1367-1, nie powinnacbwieksza nk 2% (kategoria £wg
PN-EN 12620:2004), a wg zmodyfikowanej metody bémuniej (w 2% roztworze NaCl) nie gkisza nk 10%,

e) zawarté¢ ziaren nieksztaitnych, wg PN-EN 933-4 nie powitiya wicksza nk 20% (kategoria wg PN-EN 12620
Slo),

f) reaktywna¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-B-06714-34 nie wywohga zwekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,

g) zawarté¢ zwiazkdw siarki nie powinna kywyzsza ni 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620: é5

h) zawarté¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12 nie powinnachyyzsza nk 0,25%,

i) zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-EN 1744-1 nie powagha barwy ciemniejszej od wzorcowej,

j) zawartac¢ lekkich zanieczyszcheorganicznych wg PN-EN 1744-1 dla betonéw, dlaythrwymaga si
podwyzszonej jakéci wygladu powierzchni nie powinna bywyzsza nk 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszczacgrudek gliny,

Dla betonéw klasy C 30/37 uziarnienie kruszywa powi by¢ ustalone déwiadczalnie.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Jako kruszywo drobne powinny bgtosowane piaski o uziarnieniu nieck8zym niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego usztaaheego, spetnigrce wymagania:

1) w zakresie zawarfoi okreslonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcji @s& okruchowym:

a) ziarna nie wiksze nk 0,25 mm — (1419)%,

b) ziarna nie wiksze nk 0,5 mm — (3348)%,

c) ziarna nie wiksze nk 1 mm — (5%76)%,

Poza tym kruszywo to powinno ®dyak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchovkegszywa migcita

sie w podanych krzywych granicznych przedstawionycpkiv2.1.2.1.

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana WgEN 933-1 nie powinna kdy
wigksza nk 1,5%,

b) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym zyakow siarki wg PN-EN 1744-1 — nie ¢liisza nk 0,2% (kategoria
wg PN-EN 12620: AG),
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c) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszezdcych wg PN-B-06714-12 — nie ekisza nk 0,25%,
d) zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-EN 1744-1 nie powaghig barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) zawartéc¢ lekkich zanieczyszcaeorganicznych wg PN-EN 1744-1 dla betonéw, dlaytbrwymaga si
podwyzszonej jakéci wygladu powierzchni nie powinna bywicksza nik 0,25%,

f) reaktywndc¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714-34, nie wywohga zwekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

0) nie dopuszczagirudek gliny.

2.1.2.3. Akceptowanie poszczegoélnych partii kruszyav

Przed ayciem kruszywa do betonu konieczna jest akcepta¢jmiera, ktdra powinna liywydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgoddoi z Polslg Normg, nie majca statusu normy wycofanej lub aprofpaechniczi
i 0znaczenia znakiem budowlanym albo deklaracjidngéci z Polsls Normg wprowadzajca norne zharmonizowas
na wyrob budowlany lub europejskprobad techniczig oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmucych:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1

- oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotykyszywa grubego),

- 0znaczenie zawaroi zanieczyszczaeobcych wg PN-B-06714-12,

- 0znaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

- oznaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1,

- nalezy prowadzt biezacg kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania regepboczej
betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowéaggmaganiom normy PN-EN 1008.
Jezeli wode do betonu przewidujeestzerpé z wodocigdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca s} stosowanie do mieszanek betonowych domieszek caegtdh o dziataniu:

— napowietrzajcym,

— uplastyczniajcym,

—  przyspieszajcym lub opéniajgcym.

Dopuszcza sistosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzaco - uplastyczniagych,

—  przyspieszajco - uplastyczniagych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga siosowania domieszek tylko w uzasadnionych przygetd i pod
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocimytakich jak: zmniejszenie wytrzymdt, zwiekszenie
nasikliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Najetez ocent wplywy domieszek na zmniejszenie trwadd
betonu.

Domieszki do betonu powinny spettiawymagania PN-EN 934-2 oraz wymagania podane wegtaliach dotyexych
stosowania domieszek i dodatkow do betondw i zapsalwdownictwie komunikacyjnym”. Domieszki do befan
mostowych musg mie¢ Aprobaty Techniczne albo deklarackgodndci z obowizujaca norma wydary przez
producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnvaymagania zestawione paaj:

- nasikliwo$¢ - do 4% (dla elementéw obiektowzymierskich majcych bezpéredni kontakt z wogli chemicznymi
srodkami odladzajcymi) lub do 5% (dla pozostatych elementéw obiekidwynierskich) badanie wg PN-B-06250 po
28 dniach,

- mrozoodporn& - ubytek masy nie wkszy od 5%, spadek wytrzymati nasciskanie nie wikszy niz 20% po 150
cyklach zamrzania i odmraania (F150) - badanie wg PN-B-06250. W przypadlsiasbwania dodatkéw i domieszek
badanie odporrigi na dziatanie mrozu powinno bywvykonane wg PN-B-06250, z zastosowaniem wody @%v
roztworu solnego (NacCl), na oddzielnych prébkach.

- gigbokas¢ penetracji wody pod @mieniem - wigksza od 0,8MPa (W8) wg. PN-EN 12390.

Sktad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z nognPN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszejsido
wody zapewni szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopowe
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérnia betonidmymaga on zatwierdzenia przezyniera.

Zawartdg¢ piasku w stosie okruchowym powinnachjgk najmniejsza i jednocgeie zapewni@niezkzdng urabialng¢
przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna tweksza ni:

- 42% - przy kruszywie grubym do 16mm,

Optymalry zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:
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- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegkomuje s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsysterasyierajcych ré&ng, ale nie wgksz od dopuszczalnej ité
piasku,

- za optymaln iloé¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktérej mieszanka betonowa zszrzona przez wibrowanie
charakteryzuje sinajwickszz mag objetosciows.

Wartas¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego vdgznaczenia wskanika w/c charakteryzagego
mieszank betonowy nalezy wyznaczy doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznaczag sia podstawie uzyskanych
wytrzymatadici betonu z mieszanek oadych wartgciach w/c (mniejszych i wkszych od wartéci przewidywanej
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych material®la teoretycznego ustalenia wad wskanika wic w
mieszance mma skorzystaz wartgci parametru A podawanego w literaturze fachowe.

Maksymalna ilé¢ cementu wynosi 450kghn Dopuszcza i przekraczanie tej ikei o 10% w uzasadnionych
przypadkach za zgadnzyniera.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej ¢gagzanej przez wibrowanie i dojrzewagj w warunkach
naturalnych {rednia temperatura dobowa niezsda nt 10°C),sredng wymagarn wytrzymala¢ na sciskanie nalgy
okresli¢ wg wzoru:

fem> foc+ 6 [MPa]

fem— $rednia wytrzymaté¢ betonu naciskanie,
fek— wytrzymala¢ charakterystyczna betonu é@skanie oznaczona na prébkachssennych.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej wg. metaolydu staka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosi
S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm).

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadzpaiczas projektowania jej sktadu i rgstie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sidwie metody badania:

- metod, Ve - Be,

- metod starka opadowego.

Rdznice pomgdzy zataomg konsysteng mieszanki, a kontrolowammetodami okrdonymi w PN-EN 206-1, nie mag
przekroczy:

- + 20% wartdci wskanika Ve - Be,

-+ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek VO do V1 (wg PN-E8-2), dokona aparatem Ve - Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszczars budowie pomiar przy pomocy #ka opadowego.

Stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubegtalaisy ddéwiadczalnie powinien odpowiadanajmniejszej
jamistaci.

Zawartag¢ powietrza w mieszance betonowej badana met@édienionwy wg PN-EN 12350-7 nie powinna przekratza
- wartaici 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozdgtych,

- przedziatow wartéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania dzsnek napowietrzagych.

Tablica 2. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagizapcymi

A i 0
Lp. Rodzaj betonu Zawarta¢ powietrza w % przy
uziarnieniu kruszywa 0 + 16mm
1 Beton narzony na czynniki atmosferyczne 35+55

3. Sprzet

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”

Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezymiera.

Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki mugby¢ dozowane wagowo.

Mieszanie sktadnikéw musi odbywaic wytagcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarag stosowania
mieszarek wolnospadowych).

Do transportu mieszanek betonowych pglestosowd mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrarsig
stosowania mieszarek wolnospadowych.sdlggruszek” naley dobra tak, aby zapewti wymagan szybkaé
betonowania z uwzgtinieniem odlegieci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecreegrwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie saoddw skrzyniowych ani wywrotek.

Do podawania mieszanek najestosowd pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej fatwe ich oprénianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zagszczania mieszanki betonowej nalestosowa:

— przy zagszczaniu wgibnym - wibratory wgdbne z butawami grednicy nie wgkszej od 0,65 odlegioi miedzy
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pretami zbrojenia lggcymi w ptaszczynie poziomej, o agtotliwosci 6000 drgéa/min oraz wibratory przyczepne,
— przy zagszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzghnbelki i taty wibracyjne charakteryzige se
jednakowymi drganiami na catej diugm

4. Transport
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.1. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

Cement workowany powinien bysktadowany w sktadach otwartych (w wydzielonychejstach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przeddamd) lub w magazynach zamkhich (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dacKaianach). Podta skladow otwartych powinny bywarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpiecagge cement przediciekami wody deszczowe] i zanieczysztzePodlogi magazyndéw
zamkngtych powinny by suche i czyste, zabezpiecra cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nafestosowd cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy
umazliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i gtzenie do tadowania i wyladowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien méeidentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-B-19707 2003. Cement luzenirpemw
by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiortikastalowych, zelbetowych Iub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywanigladewywania cementu luzem, zaopatrzonych wydeenia
do przeprowadzenia kontroli gibpsci cementu znajdagego s¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na vetgnychscianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinied dglaczony dokument dostawy zawiegay dane oraz sygnatur
odbiorcz kontroli jakasici wg PN-B-19707 2003. Kala partia cementu, dla ktérej wydano oddziedméadectwo
jakosci powinna by przechowywana osobno w sposéb utlivaajacy jej tatwe rozranienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuzgatel miejsca przechowywania. Cement niezendy¢ uzyty do
betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszomsitddach otwartych,

— po uplywie trwatdci podanego przez Wytworniw przypadku przechowywania w sktadach zargtieh.

4.2. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalgey transportowé i przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywencinijas petrograficznych, asortymentéw, marek ugkéw.
Kruszywo powinno b§ skladowane na dobrze zsgczonym i odwodnionym podia.

4.3. Ogllne zasady transportu masy betonowej

Mas: betonow nalezy transportowa srodkami nie powoduagcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosuatk

stanu pocgtkowego. Mag betonow mazna transportow@ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). do

»gruszek” naley dobra tak, aby zapewnhiwymagan szybkad¢ betonowania z uwzgtinieniem odlegléci dowozu,

czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwgraypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stasie

samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinagewnié dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o

takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla dansposobu zggzczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i

wbudowania mieszanki nie powiniendgtuzszy ni:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsaej n + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia niesmrej nz + 30°C.

Mieszank powinno s¢ dostarczé& do miejsca ulzenia w pojemnikach o konstrukcji uddviajgcej tatwe ich

opr&nianie.

Do dostarczania mieszanki na odlggtmie wicksz niz 10 m dopuszcza gistosowanie przedoikdw tamowych

jednosekcyjnych przy zachowaniu rgmtjgcych warunkow:

a) masa betonowa powinnadgo najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybka¢ posuwu tamy nie powinna b§ wieksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przerimika nie powinien b§ wickszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transpemeidot,

d) przenénik powinien by¢ wyposaony w urzdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz darrzgnia
zaprawy i zaczynu z $ey przy jej ruchu powrotnym przy czym zgastyi material powinien by stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wigdokcian przyczétkow do transportu betonu powinne si

uzywaé rynien lub lejow zsypowych. Wysok& z ktdrej spada mieszanka betonowa nie powinnaosigwiecej niz

0,5 m. Mieszank betonows mozna transportow@za pdrednictwem rynien zsypowych z wysakodo 3,0 m, a za

pomog leja zsypowego — do 8,0 m.
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5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB OM0.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca 14 dni przed przggieniem do robét przedstawizynierowi do akceptaciji Dokumentgc] echnologiczg
zawierajica: Projekt Technologii i Organizacji Rob6t, Prografimpewnienia Jakmi uwzgkdniajacy wszystkie
warunki, w jakich kda wykonywane roboty betonowe, Projekt Rusztawdeskowa oraz Projekt Technologiczny
Betonowania.

Roboty nie mog zost& rozpoczte przed zaakceptowaniem w/w opracawazez Irtyniera.

5.1. Zalecenia ogolne
Sposéb wykonania robét powiniendygodny z DokumentagjProjektovy, niniejsz STWIORB oraz z wymaganiami
norm PN-99/S-10040 i Rozpadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw  technicznych, jakim powinny odpowiéda obiekty irzynierskie i ich  usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735) oraz Dokumentadechnologiczy dostarczon przez Wykonawg i zatwierdzog przez
Inzyniera.
Projekt Technologiczny Betonowania powinien obejraaw

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposo6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— spos6b transportu mieszanki betonowej,

— kolejncs¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposoleezknia betonu w przerwach,

— spos6b pielgnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych bada
Wykonawca w Projekcie Technologii Betonowania paemnprzewidzié zdylatowanie kap chodnikowych poprzez
nackcia gérnej powierzchni kapy w ogptach okoto 6 m.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmaj

— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskawausztowa),

— wytworzenie mieszanki betonowej,

— podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowej,

— pielegnacg betonu,

— rozbiorke deskowa i rusztowa,

— wykanczanie powierzchni betonu,

— roboty wykaiczeniowe.
Przed przysipieniem do betonowania, powinnaébstwierdzona przez ayniera prawidtowé¢ wykonania wszystkich
robét poprzedzagych betonowanie, a w szczegd&loo

- prawidtowas¢ wykonania deskow®s rusztowa, usztywnigé pomostow itp.,

- prawidtowas¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnd¢ rzednych z projektem,

- czysta¢ deskowania oraz obecitowkiadek dystansowych zapewnieych wymagan wielkos¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoltego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowa¢ wykonania wszystkich rob6t zanikaych, medzy innymi wykonania przerw

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, udenia tazysk itp.,
- prawidlowa¢ rozmieszczenia i niezmiensto ksztaltu elementow wbudowywanych w betogow
konstrukcg (kanaty, wpusty, gczki, kotwy, rury itp.),

— gotowa¢ sprztu i urzdzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie mugzby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-062BMN-63/B-06251 i
PN-S-10040 oraz ustaw,Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpaleiadrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie”.

5.2. Deskowania i rusztowania

Deskowania i rusztowania naje wykona wedtug Projektu Rusztowai Deskowa, opartego na obliczeniach
statyczno-wytrzymakziowych.

Obliczenia nalgy przeprowad# dla warunkéw podanych w naptijgcych normach:

- PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalo®mejektowanie

- PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje dreweidrojektowanie.

- PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiat@vewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materiaty.

- PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiat@vewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.atlza.
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Rusztowania powinny spetidiavymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania gnuszgkdniat podniesienie

wykonawcze ustroju nigsego, ugicia elementéw rusztowania oraz wptyw osiadania sénpodpér tymczasowych

przyjetych przez Wykonawe Podniesienie wykonawcze musi ¢hypoliczone zgodnie z PN-91/S-100042 z

uwzglkdnieniem wieku betonu w czasie amnia.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontrakfawzgodni z laynierem.

Rusztowania mag by¢ wykonane z elementéw stalowych lub drewnianychle@a s¢ stosowanie elementow

stalowych. Rozstawy stupkOw iegenia poprzeczne powinny gwarant@éwaezmiennéé potazenia po zabetonowaniu

konstrukcji, lub obazeniu jej maszynami i materiatami, zabezpiécztteczn&’ elementéwsciskanych oraz rimosé

polacze i ich nieodksztalcaln@. Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowychvipoa by uziemiona.

Spos6b posadowienia rusztowania mostowayalegodné z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskeszelkie

pozwolenia.

W konstrukcji rusztow& mazna dopyci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub pdienia:

- zmniejszenie przekroju elementu niecedj niz 0 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 0 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radianenigrze tukowej, lecz nie wtej niz wychylenie o+ 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lodbtyzznic (rygli lub dzwigarkéw) o+ 20 cm,

- roznice w potaeniu gérnej krawdzi oczepu +2 cm i -1 cm,

- strzalki r&ne od obliczeniowych do 10%.

Konstrukcja deskowapowinna by sprawdzana na sity wywotane parciéwiezej masy betonowej i uderzeniami przy

jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzglniac:

- szybka¢ betonowania,

- sposob zagszczania (w tym midiwo$¢ umocowania wibratorow przyczepnych),

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnreastpujace warunki:

- zapewnia odpowiedni sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnia jednorodig powierzchng betonu,

- zapewnia odpowiedm szczelnéc,

- zapewnia fatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ uzycia,

- wykazywa& odporné¢ na deformagj pod wplywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zalecagsivykonywa z drewna i materiatdbw drewnopochodnych (sklejKgtyppil$sniowe). Deskowania

nalezy wykonywa z desek drzew iglastych Il lub 1V klasy. Minimalgrubd¢ desek 32mm, maksymalna szergko

18cm.

Deski powinny by jednostronnie strugane i przygotowane dozénia na wpust i piéro. Styki gdzie nie ina

zastosowa pofgczenia na piéro i wpust nale uszczelnd tasmami z tworzyw sztucznych albo piankNalery zwrécié

szczeglln uwag na uszczelnienie stykdvcian z dnem deskowania oraz stykOw deskowalek i poprzecznic.

Sfazowania naley wykonywa: zgodnie z DokumentagProjektov.

Belki gzymsowe oraz gzymsy — wykonywane razem zrpgami chodnikowymi — musz by¢ wykonywane w

deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykierdekkowa.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typuiallcrur, tgczniki naleey wykona wg wymaga Dokumentacji

Projektowej.

Dopuszcza sinastpujgce odchylenia deskowaod wymiarow nominalnych przewidzianych projektem:

- rozstawzeber deskow@at 0.5% i nie wgcej niz 2cm

- grubai¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0.2cm

- odchylenie od piongéciany deskowania: = 0.2% wysaia $ciany i nie wecej niz 0.5cm

- prostoliniowa¢ krawedzi zeber £ 0.1% (w kierunku ich diugai )

- miejscowe nieréwrkzi powierzchni deskowania (przy pomiarzeyfdiugasci 3.0m) + 0.2cm

- wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% wysokd nie wiecej niz - 0.5cm + 0.5% wysokgi i nie
wiecej niz + 2.0cm- 0.2% grubci (szerokdci ) i nie wiecej niz +0.2cm + 0.5% grubdgi (szerokdci ) i nie
wiecej niz + 0.5cm.

Dopuszczalne ugtia deskowania:

- wdeskach i belkach pomostéw: 1/200 |

- w deskach deskowiawidocznych powierzchni betonowych lablbetowych: 1/400 |

- w deskach deskouianiewidocznych powierzchni betonowych lilbetowych: 1/250 I.

5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odb§wi wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji beton
ktéry maze zapewrd spetnieniezadanych w STWIORB wymaga
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powibgbdokonywane wylcznie wagowo z doktaddoia:
- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
- 3% - przy dozowaniu kruszywa.
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Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujce wod i ptynne domieszki powinny lédysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy dozowaniu
sktadnikow powinno siuwzgkdniat korekt zwiazars ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikdw powinno odbywasic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarest
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalg ustalt doswiadczalnie, jednak nie powinien birotszy nz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych malstosowé pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprénianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanestymanych. Przy stosowaniu pomp wymaga sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przyosid.

Mieszanki betonowej nie nafg zrzuc& z wysokdci wiekszej ni 0,75m od powierzchni, na ktprspada.
W przypadku, gdy wysoko ta jest weksza, nalgy mieszank podaw& za pomog rynny zsypowej (do wysokaoi
3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wys$okd,0m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzega dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzgidniat nas¢pujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszabétonovy nalezy uktada& bezpdrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, bdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grumd do 40cm, zagszczajc
wibratorami wgébnymi;

- przy wykonywaniu plyt mieszagkbetonovq nalery uklada& bezpgdrednio z pojemnika lub rurcgiu
pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikbwmkéw i stref przydylatacyjnych stosoda
wibratory wgkbne;

— przy betonowaniu elementéw z pémgtami zbrojenia < 5cm przystosowaeskowanie i rusztowanie i
uzywaé wibratoréw przyczepnych.

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglestosowd nastpujagce warunki:

- wibratory wgkbne stosowa& o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami osrednicy nie
wiekszej n 0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia leacymi w ptaszczygnie poziomej;

— podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyk&zbrojenia butaw wibratora;

— podczas zagszczania wibratorami wgbnymi naley zagkbiaé butawe na gkbokas¢ 5+8cm w warstwy
poprzedrd i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym wyjmowawoli w
stanie wibrugcym;

— kolejne miejsca zagbienia butawy powinny hy od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtta zwykle wynosi 0,3 + 0,5m,

— belki (faty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyinpstéw i
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diuga

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym, lub keflaty) wibracyjrg w jednym miejscu powinien
wynosk od 30 do 60s;

— zastg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwyki: 20 do 50cm w kierunku gbokasci i od 1,0
do 1,5m w kierunku diugemi elementu; rozstaw wibratoréw najeustalt doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola,

- mocowanie wibratoréw powinno byrwale i sztywne — wibratory przyczepne, przysteabrusztowania
i deskowania .

Przerwy w betonowaniu nafg sytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentamjektowej.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie rolcpowinno by zgodne z DokumentagjProjektow, a w
prostszych przypadkach rma s¢ kierowa zasad, ze powinna ona kiyprostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonosvamwinna by starannie przygotowana do patenia betonu
stwardniatego zewiezym przez usurcie z powierzchni betonu stwardniategozrych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego oraz zwgihie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowejgstego
zaczynu cementowego o gruid2 + 3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o gridd@mm.

Dopuszcza sistosowanie warstw szczepnych posiacggh Aprobat Techniczg.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu gszgzanym przez wibrowanie, wznowienie betonowaiggpowinno s
odby¢ pdézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeteli temperatura powietrza jest wgza
niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przeksa2 godzin.

Po wznowieniu betonowania naje unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio ut@zonego
betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywgest take w nocy, konieczne jest wézdejsze przygotowanie
odpowiedniego éwietlenia, zapewnigpego prawidiowe wykonawstwo robo6t i dostateczneuwkr bezpieczistwa
pracy.

W miejscach przerw technologicznych elementéw gtylseeh sé z gruntem naley stosowd uszczelnienie np. ¢eny
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bentonitowe.

Za prawidtowe wykonanie robét (brak powstania rpgkinie¢ skurczowych) odpowiada Wykonawca.

W projekcie technologii betonowania nafezwrdcic szczeg6lg uwag na wzmocnienie stref przystykowych betonu
poprzez ich odpowiednie wzmocnienie tj. uniefiwienie powstania rys i¢knigé np. poprzez ich dozbrojnienie.
Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajdrebnej zaptacie.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszankbetonowej i wiazaniu betonu
Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezsizych nk plus 5°C, zachowag
warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymioco najmniej 15MPa przed pierwszym zamageigm.
Uzyskanie wytrzymakxi 15MPa powinno by zbadane na prébkach przechowywanych w takich samsgrunkach,
jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza bietonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntagayody Irkyniera
oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowe}°@2w chwili ukladania izabezpieczenia uformowaneg
elementu przed utratciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperaturaszaeki betonowej w chwili opgdiania
betoniarki nie powinna liywyzsza ni 35°C.
Przy przewidywaniu spadku temperatury peni0°C w okresie twardnienia betonu, rglevczeniej podpé dziatania
organizacyjne pozwalgje na odpowiednie ostatie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.
W przypadku, gdy betonowanie i dojrzewanie betomlbbywa s¢ w warunkach obabnych temperatur, probki
przechowuje siw warunkach zblonych do tych, w jakich dojrzewa beton w obiekaiegz okres:

— 5dni w przypadku cementu portlandzkiego
Dalsze przechowywanie prébek powinno odb§sa w warunkach laboratoryjnych.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowaniaagiezulewnego deszczu.

5.5. Piekgnacja betonu

Bezparednio po zakaczeniu betonowania nadg przykryt powierzchng betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia@% + 15°C nalezy nie p&niej niz po 12 godz. od zakezenia betonowania rozpaegz
pielegnaci wilgotnasciowa betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co nagndi razy na
doke).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C izagej, beton nafsy polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w diie
W nocy co 6 godzin, a w naggine dni jak wyej.

Nanoszenie bton nieprzepuszeggich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy bet@nkedzie st taczyt z nastprg
warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak, gdy nie s stawiane wymagania odéroe jakdci pielegnowanej
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijanagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng ttyronione przed uderzeniami i drganiami przynagndo chwili
uzyskania przez niego wytrzymadd nasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6. Rozbidrka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, ni@ nasipi¢ po osignieciu przez beton petnej wytrzymato projektowej i po okresie
dojrzewania okrdonym w STWIORB i Dokumentacji Projektowej. Wdniejsze rozformowanie elementéw
konstrukcji jest maliwe jedynie po uzgodnieniu z Projektantem i akeeptinzyniera.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonowych oboariuja hastpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie ma$si gtadkie i rowne, bez zagien, wybrzuszé ponad powierzchgj

- pekniecia i rysy g niedopuszczalne,

- réwnas¢ gornej powierzchni ustroju 8oego przeznaczonej pod izolagpowinna odpowiada wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORBeflkjagcej warunki uktadania hydroizolacji,

- ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznyctodigwnych powinno nagpowa podczas betonowania

elementu. Wyklucza siszpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paeient ptyty powinno s¢ wyrGwnywa

podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenignaici powierzchni zmierzone na tacie dhégp4,0 m nie
powinno przekraczal,0 cm,

- ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny¢bpszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykozenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpdnio po rozebraniu
deskowa nalery wszystkie wystajce nierdbwnéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej
wody,

- gladka¢ powierzchni powinna cechowasie brakiem lokalnych progéw, rakow, vetien iwybrzuszé,
wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczaladakalne nieréwnéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,

- ewentualne dczniki stalowe (drutsruby itp.), ktore spelnialy funkejstzen deskowa lub inne i wystaj z
betonu po rozdeskowaniu, powinnycbgbcite przynajmniej 1 cm pod wykozory powierzchng betonu, a
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otwory powinny by wypetnione zapragicementow.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny lnaprawione na koszt Wykonawcy. €8a@ wystagce powinny by
skute lub zeszlifowane, a zablenia wypetnione betoneraywicznym o skfadzie zatwierdzonym przezzyniera.
Bardzo due ubytki i nierownéci ptyty przekraczaice 2 cm naley naprawé betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzoneggz Irzyniera.
Jezeli powierzchnia betonu posiada uszkodzenia wyrommipowyej, to mae by to podstaw do obnienia
wynagrodzenia za wykonane prace betonowe. W priypastotnych uszkodze powierzchni betonowych (ocena
wielkosci uszkodzé nalezy do Projektanta) wykonane elementy betonowezyalezebré i wykonat na nowo na koszt
Wykonawcy.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovg i STWIORB. Do robo6t wykaczeniowych
naleza prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,

— roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagani®iog”.

6.1. Badania kontrolne betonu

Na Wykonawcy spoczywa oboyziek zapewnienia wykonania badkboratoryjnych przewidzianych w STWIiORB,
normie PN-88/B-06250 i Dz.U.63 RMTIGM z 30.05.200Q@aboratorium musi hy niezalene od Wykonawcy i
zatwierdzone przez hyniera. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okanie Ireynierowi wszystkich wynikow
bada dotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatdw.

Nalezy opracowa plan kontroli jakéci betonu dostosowany do wymagtechnologii produkcji. W planie kontroli
powinny by uwzgkdnione badania przewidziane aktuglmormy i niniejszymi STWIORB oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidto$gozastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowa

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badag PN-88/B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lufsttk¢ badania
Badania 1) Badanie cementu: Bezparednio przed gyciem kadej
sktadnikéw | - czasu wizania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
betonu - zmiany obgtosci jw.

- obecndci grudek
2) Badanie kruszywa:
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1

- ksztattu ziaren PN-EN 933-4
- zawartdci pylow PN-EN 933-1 jw.
- zawartgci
zanieczyszcze PN-B-06714//12
- wilgotnaosci PN-B-06714/18
3) Badanie wody PN-EN 1008 przy rozpecizi robét

i w przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze

4)Badanie dodatkowe | PN-EN 934-1

domieszek
Badania
mieszanki | Konsystencji PN-EN 12350-2 dla kazdej gruszki
betonowej PN-EN 12350-3

PN-EN 12350-4
PN-EN 12350-5
Zawartgci powietrza PN-EN 12350-7 przy projektowaniu regd® razy
na zmiag robocza
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1) Wytrzymatd¢ na PN-EN 12390-3 po ustaleniu recepty
sciskanie na prébkach i nie mniej nk:

1 prébka na 100 zarobdw,
1 prébka na 50 frbetonu,
3 probki na doé,

6 probek na paribetonu.

2) Wytrzymalaé¢ na PN-EN 12504-2 w przypadkach technicznie
sciskanie - badania PN-EN 12504-4 uzasadnionych

nieniszcace

3) Nasikliwosé¢ PN-88/B-06250 przy ustaleniu recepty, 3 razy

w okresie wykonywania konstrukcji
i raz na 100 M betonu

4) Mrozoodporn& j-w. przy ustaleniu recepty, 3 razy
w okresie wykonywania konstrukcji
5) Przepuszczalgé wody| PN-EN 12390-8 jw.

6.1.1. Wytrzymalasé na sciskanie

Dla okrelenia wytrzymaléci betonu wbudowanego w konstrukapalezry w trakcie betonowania pobiérgrobki
kontrolne w postaci kostek smennych o boku 15 cm w ici nie mniejsze;j ri:

- 1 probka na 100 zarobow,

- 1 prébka na 50 frbetonu,

- 3 prébki na dob,

- 6 prébek na pagibetonu.

Prébki pobiera si losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowami nasipnie przechowuje, przygotowuje
i bada w wieku 28 dni zgodnie z nagiBN-EN 12390-3.

Jezeli prébki pobrane i badane jak 98] wykazg wytrzymatcé¢ nizszy od przewidzianej dla danej klasy betonu, male
przeprowadz badania probek wyglych z konstrukgcji.

Jezeli wyniki tych bada beda pozytywne, to beton nalg uzna za odpowiadagcy wymaganej klasie betonu.

Jezeli wyniki badaé nie kpds pozytywne dopuszcza ¢sibadania nieniszgze wytrzymatdci betonu wediug
PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4 lub na prébkachigtych z konstrukcji. Wykonawca przedstawi prograrchty
bada do akceptacji lzyniera. Jeeli wyniki tych bada beda pozytywne to beton mma uznd za odpowiadaiy
wymaganej klasie.

W przypadku betonu do wykonywania mostowych eledenprefabrykowanych, natg sprawdzt wytrzymatgci
technologiczne - rozformowania, skladowania i wigsyt

Ocere wytrzymatadci w konstrukcji lub elemencie konstrukcyjnym zalest przeprowadZ na podstawie normy
PN-EN 13791.

6.1.2. Nasikliwo §¢ betonu

Dla okrelenia nasikliwosci betonu, naley pobra przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razyokwesie
betonowania obiektu i raz na 106 bretonu oraz kalorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobadania i
zag:szczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub P probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie
z PN-88/B-06250. Probki przechowyévaw warunkach laboratoryjnych i batdaw wieku 28 dni zgodnie

z PN-88/B-06250. Naskliwo¢ zaleca si rowniez badd@ na probkach wyetych z konstrukcji.

6.1.3. Mrozoodporngé¢ betonu

Dla okrelenia mrozoodpornwi betonu, naley pobra& przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razpkresie
betonowania obiektu oraz #@orazowo przy zmianie skladnikéw i sposobu wykongiaabetonu - po 12 probek
regularnych o minimalnym wymiarze boku légkednicy prébki 100 mm. Prébki nale przechowywé w warunkach
laboratoryjnych i badaw wieku 28 dni zgodnie z nogmPN-88/B-06250. Zaleca ¢sibad& mrozoodporné& na
probkach wygitych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody pgragszonej wg PN-88/B-06250, liczba probek
reprezentuyjcych dag parte betonu meée by zmniejszona do 6, a badanie rnglerzeprowadzi w wieku 28 dni.

6.1.4. Wodoszczelr& betonu

Gilebokas¢ penetracji wody pod @iieniem naley bad& zgodnie z PN-EN 12390-8.

Wymagany parametr sprawdzag,sipobieragc prébki, co najmniej 3 razy w okresie betonowarhiektu
oraz kadorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykongiadetonu.

Dopuszcza si badanie wodoszczelnii na prébkach wycietych z konstrukcji.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mosowych
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekceeay rozumiet jako wymiary minimalne.
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Podane riej tolerancje wymiaréw natg traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Bktpwa nie
przewiduje inaczej. Dotygzone konstrukcji monolitycznych i wykonanych z entow prefabrykowanych.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od odmych w Dokumentacji Projektowej wynasz

- dlugas¢ przgsta £2cm,

- rozpktos¢ usytuowania toysk x1cm,

- 0$ podiwzna w planie +3cm,

- usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznych +2cm,

- wymiary przekrojow dwigarow tlcm,

- grubai¢ ptyty pomostu +0,5cm,

- rzedne wysokéciowe +1cm.

Pekni¢cia elementéw konstrukcyjnycly siedopuszczalne.

6.2.1. Tolerancje wymiarowe

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie - 2% najkiszego wymiaru , ale nie gdej niz 50mm,
- wymiary w planie - £30mm,

- roznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £20mm,
- roznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30mm,

- roznice gkbokadci - £0,05h i £50mm.

Tolerancje dla podpor:

- pochylenigscian 0,5% wysokézi,

- wymiary w planie £1cm,

- rzedne wierzchu podpory £1cm.

Konstrukcje prezset:

- usytuowanie w planie (w stosunku do osi) - + 10mm.
- wysokaci ( h jest wielkdcig podstawow):
h <0.50m - +5mm
0.50m < h <1.50m - +10mm
1.50m < h <3.00m - + 15mm
3.00m < h <10.0m - +20mm
10.0m<h - 1 0.002h.
- wymiary przekroju poprzecznego i inne zble:
L <0.50m - +5mm
0.50m < L <1.50m - + 10mm
1.50m < L <3.00m - + 15mm
3.00m <L <10.0m - +20mm
10.0m<L - + 0.002L.
- 0g6lne wymiary konstrukcji:
L <15.0m - +5mm
15.0m < L <30.0m - + 30mm
30.0m<L - +0.001L.
- prostoliniowg¢:
L <3.00m - + 10mm
3.00m < L <6.00m - + 15mm
6.00m <L <10.0m - +20mm
10.0m < L <20.0m - + 30mm
20.0m<L - + 0.0015L.

Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu tokgtnego w stosunku do ptaszczyzny wyznaczonej przez
3 pozostale na@, L jest przejtng prostolkta):

L<3.00m - +10mm
3.00m < L <6.00m - + 15mm
6.00m <L <12.0m - +20mm
12.0m<L - + 0.002L.
Rd&znice poziomu porgdzy najblizszymi ptaszczyznami (w gérze lub na dole):
h<3.0m - +10mm
3.00m < h <6.00m - +12mm
6.00m <h <12.0m - + 15mm
12.0m < h <20.0m - +20mm
20.0m<h - +0.001L

6.3. Badania kontrolne rusztowa i deskowai
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Wyréznia skt dwa rodzaje bada odbiorcze i okresowe.

Badanie odbiorcze nalg przeprowadzapo zbudowaniu rusztowiaa przed rozpogziem eksploatacji. Polegapne

na stwierdzeniu zgoddoi wykonania z Projektem Wykonawczym Rusztéwa Deskowa oraz sprawdzeniu
kompletn@ci wyposaenia.

Badania okresowe néidg przeprowadzaw trakcie eksploatacji rusztowanie rzadziej ni raz w roku, lecz tate przed

kazda nows faza robdt (wypychaniem strzatki konstrukcyjnej, betaamiem itp.) oraz po magych mie€ wplyw na

stan rusztowa zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, el@iu chmury, itp.), a tale po ewentualnych
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obietdstowego itp.

6.3.1. Zakres bada odbiorczych

Sprawdzenie zgodidoi z Projektem Wykonawczym RusztofveDeskowa w zakresie:

— schematu rusztowia wspotosiowéci i rozstawu oraz polenia (rzdnych wysokéciowych) i pionowdci
poszczegoblnych elementéw rusztowania,

— sprawdzenie posadowienia,

—  jakosci zastosowanych materiatow,

— stanu geometrii zastosowanych elementow ruszipwa

poprawndci polaczen,

kompletndci stezen i wielkosci nackhgu wsciagach,

— poprawndci uziemienia.

Sprawdzenie kompletdoi wyposaenia rusztowa w zakresie:

— ilosci i jakosci pomostow roboczych, komunikacyjnych i &)

— jakosci i rozmieszczenia elementéw podpigcgich szalunki, montowane konstrukcje iadzenia montzowe,

— stanu elementéw chraggych rusztowanie (barier energochtonnych, kravikéw, itp. - zgodnie z projektami
rusztowan),

— o0znakowania.

6.3.2. Zakres bada okresowych

Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztbwhejmuje sprawdzenia:

— sprawdzenie wychyfeelementéw z pionu,

— sprawdzenie oznak osiadania,

— sprawdzenie czy nie powstaly odksztalcenia konsjrukotaczer elementéw rusztowa

Sprawdzenie stanu wypasmia i zabezpiecherusztowa obejmuje kontral pomostéw roboczych, ddj poreczy,
kraweznikbw oraz zabezpiec#ei oznakowa. Kontrola ta powinna hy prowadzona przez nadzér techniczny
codziennie przez caty okres prowadzonych robét.

6.3.3. Opis bada

— sprawdzenie schematu i wymiaréw rusztéwsalezy przeprowad przez pomiary i poréwnanie z projektem
technicznym. Pomiary wykokgrzy wyciu przymiaru, pionu i niwelatora.

— sprawdzenie posadowienia natevykona poprzez ogldziny i poréwnanie z dokumentadjechniczg dotyczca
przyjetego rodzaju posadowienia.

— sprawdzenie zastosowanych materialéw halprzeprowadzi przez ogjdziny i poréwnanie z wymogami z
projektem technicznym.

— sprawdzenie stanu elementéw rusztowania, sprawelzesiiczer nalezy przeprowadzi poprzez poréwnanie z
wymogami projektu technicznego. Batenia nasruby sprawdzi przez préb dokrecania kluczem i ogbziny.
Wszystkiesruby powinny by dokrecone, a pajczenia zamknite.

— sprawdzenie poprawio wykonania sfzen i $ciggdbw naley wykona& przez ogddziny i pordwnanie z
dokumentagj projektows oraz przez sprawdzenie ich ngpi. W przypadku braku kompletuesen nalezy je
uzupetné, a przy braku naggu wsciggach nalgy sciagi napg¢ zgodnie z projektem.

— sprawdzenie uziemienia rusztawaalezy wykona przez pomiar oporréci przewodoéw uziemiagych.

— sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztbwaczasie badaokresowych naley przeprowadzé poprzez
ogledziny i niezlgdne pomiary (przy zyciu pionu, przymiaru liniowego, niwelatora i tatiemiczych itp.) na
zgodnd¢ z projektem technicznym oraz przez poréwnanie mikami zanotowanymi w czasie poprzednich liada

— sprawdzenie elementow wypdsaia rusztowa oraz sposobOw oparcia konstrukcji i adizeh na rusztowaniu
przeprowadd przez ogjdziny, pomiar przymiarem, pragja przez pomosty, proby mocowania gmay oraz
ocere kompletndci zabezpiecae

— sprawdzenie oznakowania najeprzeprowadzi poprzez ogldziny zewrtrzne. Szczegéuwag nalery zwrécic
na wiaciwe oznakowanie miejsc niebezpiecznych.

6.3.4. Wyniki badan
Ocena rusztowa winna by przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéwstaleh w formie protokotu.
Rusztowania naly uzna& za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORBgfewszystkie badania daglzvynik
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pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana kamstfa rusztowania lub jej €& wykonana niezgodnie z
wymogami STWIORB powinna léydoprowadzona do stanu zgodcioz STWIORB i caté¢ poddana ponownym
badaniom.

7. Obmiar Rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogoélne”.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jesmetr szécienny (nf) wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu.
Z kubatury nie potica sé rowkéw, skoséw o przekroju rownym lub mniejszymédnd.

Jednostlk obmiaru jest metr kwadratowy (m2) wykonanego uneaa staka lub skarpy za pomamtyt betowych
wylewanych na mokro o gr. 15cm
Do obliczenia iléci przedmiarowej przyjmuje gilos¢ betonu wg Dokumentacji Projektowej.

8. Odbidr robot
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM0O@O ,Wymagania ogolne”.

8.1. Zgodnd¢ rob6t z Dokumentacja Projektowg i STWIORB

Roboty powinny by wykonane zgodnie z Dokumentaérojektows, STWIORB oraz pisemnymi decyzjamizymiera.
W przypadku niezgodsoi cha® jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty wensi za niezgodne z
Dokumentagcj Projektowy i Wykonawca zobowvgizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

8.2. Odbiér Robot zanikajcych lub ulegapcych zakryciu

Podstaw odbioru robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie igniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodmi®©okumentagj Projektovy i
STWIORSB,

- inne pisemne stwierdzeniazymiera o wykonaniu robét.

Zakres rob6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu okréaja pisemne stwierdzenia dgniera lub inne dokumenty

potwierdzone przez hyniera.

8.3. Odbiér koncowy
Odbiér kaicowy odbywa s po pisemnym stwierdzeniu przezzymiera w Dzienniku Budowy zakozenia robot
betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyoyzch tych robot zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

9.1. Cena jednostkowa

Placi s za metr sz&ienny (nf) wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu, zgadokréleniem podanym

wp. 7.

Cena jednostkowa jest cemsredniony dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie wszystkich opracofvawymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z zilednymi
uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czyntoi okrelonych w niniejszej STWIORB oraz wynikgych z opracowa
wykonanych przez Wykonawgcwymienionych w pkt. 5 niniejszej STWIORB;,

— sporzdzenie Projektu Rusztowa Deskowa,

— sporadzenie Projektu Technologicznego Betonowania,

— zapewnienie niezfuinych czynnikéw produkcji,

— zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznychpdiwidtowego wykonania robét lub wynilkaych z
przyjetej technologii rob6t,

- opracowanie recept,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnacj,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygirzypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla spurz

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Pktgen otworéw jak réwniz osadzenie potrzebnych

DOSBUD sp. zo.o. 294



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat®wvlanych M.13.01.01

zakotwien, marek, rur itp.;
— rozbiérke deskowa, rusztowa i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usgig, bedacych witasnécig Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,
- wykonanie badai pomiarow,
- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

Placi sk za metr kwadratowy (fiwykonanego i odebranego umocnieniazktolub skarpy za pomoc ptyt betonowych

gr. 15cm wylewanych na mokro zgodnie z gleriem podanym w p. 7.

Cena jednostkowa jest cemsredniony dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie wszystkich opracofvawymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z zilednymi
uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czyndoi okreslonych w niniejszej STWIORB oraz wynikgjych z opracowa
wykonanych przez Wykonawgcwymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiIORB;,

— sporzdzenie Projektu Rusztowa Deskowat,

— sporadzenie Projektu Technologicznego Betonowania,

— zapewnienie nieziluinych czynnikow produkgciji,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznychpdawidtowego wykonania robét lub wynikkaych z
przyjetej technologii robét,

- opracowanie recept,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— przygotowanie podtaa przez profilag i zag:szczenie,

— ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnacj,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla spurz

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Pktgen otworéw jak rownie osadzenie potrzebnych
zakotwier, marek, rur itp.;

- rozbidrke deskowa, rusztowa i pomostow,

— wypetnienie magzalewowy szczelin dylatacyjnych,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usgig, kedacych witasnécig Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,

— wykonanie badai pomiaréw,

— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

Zbrojenie jest ptatne oddzielnie.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementu -e&7l: Oznaczanie wytrzymaioi

PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczan&uczgzania i statéci objetosci

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne - Badania - Ozaaizreaktywngci alkalicznej

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych $giaosci kruszyw - Oznaczanie skltadu ziarnowego — Mefodasiewania
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Czs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wkik ksztattu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne — Badania - Ozaaigzzawartéci zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne — Badania - Ozaaigzzawartéci pytobw mineralnych

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw - Czé¢ 6: Oznaczanieggtoici ziarn

i nasikliwosci

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfil@abierania probek, badanie i ocena przydaineody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne — Badania - Ozaaeznasjkliwosci

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betes zelbetowe i sprzone - Wymagania i badania

PN-EN 1994-2 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukegpolonych stalowo-betonowych —&z2: Reguty ogdlne i
reguty dla mostéw

PN-EN 1992-2 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukdjietonu — Cg¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty
konstrukcyjne

PN-EN 197-1 Cement - €& 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementéw powszechnegoytku
PN-EN 12504-2:2001/Ap1Badania betonu w konstrukttja€zs¢ 2: Badanie nieniszgze. Oznaczanie liczby odbicia
PN-EN 12504-4 Badania betonu —¢€&z4: Oznaczanie pdkosci fali ultradzwigkowej
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PN-S-10050 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowgymagania i badania.

PN-S-10080 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniaiéymagania i badania

PN-EN 206-1 Beton - G&¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni (wersja oryg. 2009)

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej €5€4: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej ¢$€2: Badanie konsystencji metpdpadu stoka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej ¢$€Z: Badanie zawarfcoi powietrza — Metody énieniowe (wersja
oryg. 2009)

PN-EN 12390-1 Badania betonug8& 1: Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyce prébek do badania i form
PN-EN 12390-2 Badania betonu.. Wykonywanie iggehcja probek do badavytrzymatdgciowych (wersja oryg.
2009)

PN-EN 12390-3 Badania betonu -¢8& 3: Wytrzymatd¢ nasciskanie prébek do badania (wersja oryg. 2009)
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyBuaes¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodnd¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach es€%: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatasci nasciskanie

PN-EN 13791 Ocena wytrzymdin betonu ngciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrdibaetonowych
PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne — Badania - Ozaaiezwytrzymaitéci na miadzenie

PN-EN 1367-1 Badanie wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢1: Oznaczanie mrozoodporud (oryg.) (wersja polska 2001)

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych vdiavosci kruszyw — Czs¢1: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000)

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 30 maja 2000 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty inynierski i ich usytuowanie — Dziennik Ustaw nr£8nia 30.05.2000r.
WP-DDP31 - Rusztowania dla budowy mostow stalowyethetowych lub betonowych.
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