Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdti&vlanych D.05.03.13

D.05.03.13. Warstwacieralna z mieszanki SMA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&iylnia i Odbioru Robo6t Budowlanych wymagania dotycce
wykonania iodbioru Rob6t budowlanych w ramach iraafi zadania: Biezace utrzymanie sieci drég wraz
z obiektami inzynierskimi, ktérych zarzgdca jest Prezydent Miasta w Rbrowie Gérniczej w dzielnicach: tosid,

t eka, Okradzionéw, Bleddw, Zabkowice, Ujejsce, Strzemieszyce, Trzebiestawice, dznawa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd@wvlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymimych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem warstwy
scieralnej z mieszanki SMA. W zakres rob6t wchodygk@nanie warstwycieralnej z mieszanki SMA.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie warstwycieralnej z mieszanki SMA 11, grudmd4 cm — KR 5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA— mieszanka mastyksowo-grysowa, wytwarzana, ukiadaagszczana na geco.

1.4.2. Stabilizator — dodatek, np. wtékna celulozowe, mineralne, zrsaggjcy sptyw mastyksu z powierzchni grysow
w gorcej mieszance mineralno-asfaltowe;.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana dszepa w celu zwkszenia jego
przyczepnéci do kruszywa.

1.4.4. Pozostate okitenia podane w niniejszej STWIORB ggodne z zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogoélne".

1.5. Og6Ine wymagania dotycce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiag”.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jgkizh wykonania oraz za zgoditaz Dokumentagj Projektovs, STWIORB
i poleceniami layniera/Zamawiajcego.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochronysrodowiska;

- warunkow bezpieczsstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.6 Wspolny Stownik Zamowié (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspoélnego Stovanikamowié (CPV) dotycacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotycice materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB DM 00.00.00
"Wymagania ogolne".

Jaka¢ i odpornd¢ warstwyscieralnej z mieszanki SMA zate w duzym stopniu od uziarnienia frakcji grysowej oraz od
rodzaju skaly. Dlatego zenalery zwrOcic szczegdla uwag; na uziarnienie dostarczanych frakcji grysow.

Poszczegolne rodzaje materiatdbw powinny pochioda zrodet zatwierdzonych przez Ayniera/Zamawiajcego. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu aal@o wykonaniu odpowiednich batlaopracowa skorygowan recepg.

2.2. Kruszywo
Do mieszanki SMA naleg/ stosowa kruszywa spetnigre wymagania podane w tablicy 1.
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W celu uzyskania trwatej szorsta warstwyscieralnej, naley stosowd grysy o duej odpornéci na polerowanie.
Skladowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

Tabela 1a Wymagane wigciwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR5
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nigsma ni: Gc90/15
Tolerancje uziarnienia, odchylenia niecltsze ni wedtug G
kategorii: 25/15
Zawartéd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyzsza nk: 2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-E
Flyg lub Sbo

933-4, kategoria nie wgza ni:
Procentowa zawargé ziaren o powierzchni przekruszongj i

tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5, Cio00
kategoria nie risza ni:
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy FN-

EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10Q/14, LA 5
rozdzial 5, kategoria nie wgza ni:
Odporng¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej

frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowegdiug PSVso
PN-EN 1097-8, kategoria niezsza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kldeowana przez

producenta
Nashkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W Aekiarowan
Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 deklarowanazrz
producenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% Nadl, Fo 7
kategoria nie wysza ni: NacCl
.Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SBia

wymagana kategoria:
Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzeghag| deklarowany przez
PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p M0, 1

14.2, kategoria nie wgza ni: LPC
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiezuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN{EMymagana odporrio
1744-1p. 19.1

Rozpad 2zwjzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN{EMNymagana odporrio
1744-1p. 19.2
Statags¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria niexsya ni:

V3,5

Tabela 1h Wymagane wigciwosci kruszywa tamanego drobnego do warséesigralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR 5

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nieclsze ni wedtug

Grc20
kategorii:
Zawartaé¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyzsza n: 16
Jaka¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MBg10
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Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6,

rozdziat 8, kategoria nie 18za ni: Ecs30

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dadivana przez
producenta

Nashkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W Ackiarowan

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-
14.2, kategoria nie wgza ni:

i

mpc0,1

2.3. Wypetniacz
Do mieszanki SMA naley stosowa wypetniacz podstawowy, spetrialyy wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwicieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR 5
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodnie z tapiid w
PN-EN 13043
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria niesya ni MB(10
Zawartaé¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie w§za ni: 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przeZz
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniacz Vv
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28/45
Przyrost temperatury gknienia wedlug PN-EN 13179-
wymagana kategoria

Rozpuszczalnie w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 WS,
kategoria nie wgsza ni: 0
Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedhig

[t

=

Args8/25

PN-EN 196-2, kategoria niezsiza ni: CCro
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: abeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BN
kategoria: T Deklarowana

2.4. Polimeroasfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typdASprzewidzianej do wykonania warstwicieralnej naley
stosowé polimeroasfalt PMB 45/80-55 o vifsiwosciach odpowiadarych wymaganiom zawartym w tablicy 3. Nagle
uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 3. Wymagania wobec polimeroasfaltu PMB 45/80-55

Wiasciwosé Metodg Jednostka Wymaganie Klaga
badania

Penetracja w 2% EN 1426 0,1 mm 45-80 4

Temperatura ngknienia EN 1427 °C >55 7
Sitg rozciggania

. metod, 2 EN 13589 >3

Kohezja dukty_Iome_trem EN 13703 J/icm2 W 5°C 2
(rozcigganie 50
mm/min)
Zmiana masy % <05 3
Pozostata

Odporna¢ na penetracja % = 60 !

) EN 12607-1

starzenie Wzrost
temperatury °C <8 2
migcknienia

Temperatura zaptonu ENISO 2592 °C > 235 3

Temperatura famlivazi wg Fraassa EN 12593 °C <-12 6
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Nawr6t speavsty W 25°C EN 13398 % >50 5

PEYSY Twicere EN 13398 % NR 0
. Podpunkt o

Zakres plastyczrioi 5284 C TBR 1

Spadek temperatury gkinienia po o

badaniu wg EN 12607-1 EN 1427 c TBR 1

Nawro6t spezysty w 25C po badaniu o

wg EN 12607-1 EN 13398 %o >50 4

Nawr6t spezysty w 10C po badaniu o

wg EN 12607-1 EN 13398 %o NR 0

Stabilnég¢ magazynowania EN 13399

Réznica temperatur reknienia EN 1427 °C <5 2

Stabilng¢ magazynowania EN 13399

Réznica penetracji EN 1426 0,1 mm NR 0

a) NR — No Requirement (brak wymaga
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kmiazw wyprodukowanej mieszance SMA rigle
stosowa stabilizatory, ktorymi mogby¢ wibkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, si@éce wymagania aprobaty
technicznej. Widkna te madpy¢ stosowane tae w postaci granulatu, w tym gedkiem wizacym.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaraptggo odpowiedmi
przyczepn& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki SMA na dziatanie wody, najedobra i
zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wediug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosita, co najmniej 80%.

Pochodzenie, rodzaj i wieiwosci powinny by deklarowane.

Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych przez Producenta.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowy emulsg asfaltows spetniajca wymagania okrdone w PN-EN 13808 oraz wymaga
STWIORB.

2.8. Materialy do uszczelnienia paiczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych naly stosowa materialy termoplastyczne {tay, pasty itp.) wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krayizi naley stosowa asfalt drogowy wediug PN-EN 12591 lub asfalt mdayfany polimerami
wedlug PN-EN 14023 ,metacha gogco”, albo inne lepiszcza wedtug aprobat technicanyc

2.9. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatébw odpowiedzialny jest Wykonawobo6t zgodnie z ustaleniami oklenymi w STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowhzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwara mieszanki SMA, aby
zapewnt nieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.

Kazda dostawa polimeroasfaltu, kruszywa i wypetniatzsi by zaopatrzona w deklargcggodndci o tresci wediug
PN-EN-45014, wydanprzez dostawge

2.10. Sktadowanie materiatow
2.10.1. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najesktadow# oddzielnie wedtug wymiaru i chrahiprzed
zanieczyszczeniem.
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2.10.2. Skladowanie wypetniacza
Wypehiacz nalgy skladowa w suchych warunkach. Sktadowanie wypetniacza powiodbywé sie w silosach
wyposaonych w uradzenia do areacji.

2.10.3. Skladowanie polimeroasfaltu
Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostaiawan
zapewniajcym utrzymaniezgdanej temperatury z doktadéuig + 5°C.

2.10.4. Sktadowanigrodka adhezyjnego
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach producenta w warunkach
podanych przez Producenta.

2.10.5. Skladowanie stabilizatora mastyksu
Skladowanie stabilizatora mastyksu jest dozwologtkot w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiowtfikav warunkach podanych w Aprobacie Techniczne;.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogélne"

Wykonawca jest zobowzany do stosowania tylko takiego rodzaju sz ktéry gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania robét zgodnych ze STWIORB.

Sprzt stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdepriez liyniera/Zamawiajcego.

3.2. Wytwaornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdz dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno bg

zautomatyzowane i zgodne z reegepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé& odmierzone
oddzielnie.

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych skladnikéw (w stosunkundasy poszczegoélnych sktadnikéw zarobu) nie powibpy

wicksze od * 2%.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbytvaic mozliwie najwicksz szerokdcia, przy wyciu mechanicznej ukladarki
posiadajcej nastpujace uradzenia:

- automatyczne sterowanie pozwata na utaenie warstwy zgodnie z zaong niwelet i grubdicia,

- plyte wibracyjmy do wstpnego zagszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania piyty wibracyjne;j.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sireczne utgenie warstwy w miejscach niedegghych dla sprgtu mechanicznego, przy
czym szczegOlmuwag naley zwrécic na zagszczenie takich powierzchni, niedgstych dla walcow i dogszczd je
przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalepamktaé, ze reczne uktadanie fragmentéw powierzchni powinné by
przeprowadzone szybko i sprawnie ze wdglna szybkie sklejaniegsstygracej masy.

3.4. Walce do zagszczania

Wykonawca powinien dysponowasprztem pozwalagcym na uzyskanie przewidzianego wahkila zagszczenia
rozktadanej warstwy z mieszanki SMA, acwiwalcamisredniocezkimi stalowymi gtadkimi. Do warstwy z mieszanki
SMA nie zaleca sistosowania wibracji podczas zagczenia.

Nie naley stosowa zbyt cikzkich walcéw, gdy moze to spowodowamiazdzenie ziarn grysow.

3.5. Szczotki mechaniczne
Zespot wykonujcy nawierzchnie bitumiczne musi dyyposaony w szczotki mechaniczne z kompletem szczotek
twardych i mekkich.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagagdine".

4.2. Transport mieszanki

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinnydglowazone na budoww zaleznosci od posgpu robot. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny tmabezpieczone przed ostygeiem i doplywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzeweaitp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinnykprzewaone
pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas trangpomieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewwiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowejzmby¢ zachowane dopuszczalne wadiotemperatury. Natey
rowniez kierowa sie informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunkuaktadunku, nie powinien przekra¢za godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zgmgczenia. W wytadowywanej (do kosza ukladarki) maese nie powinny
znajdowé& si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzomajgszanki. Podczas transportu, mieszanka nie
powinna ulec rozfrakcjonowaniu.

Powierzchnie pojemnikowzywanych do transportu mieszanki powinny lpzyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wptywaje szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogolne warunki wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB OMO0.00. "Wymagania ogdlne”

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzentji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakaci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Zgodnie ze STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogoélne5d., Wykonawca zobowzany jest do przygotowania
projektu recepty laboratoryjnej na mieszanknastyksowo-grysogv na 40 dni przed rozpogzem rob6t i
przedstawienia jej kynierowi do zatwierdzenia. Do projektu powinny¢bgolgczone deklaracje zgodfm na
wszystkie materiaty wsadowe oklene w STWiIORB oraz wyniki badaz zarobow prébnych wykonanych z mieszanki
wykonanej wg wspomnianej recepty.

Inzynier, powy:szy recep¢, powinien przekazado sprawdzenia do laboratorium Zamawéajgo wraz ze wszystkimi
zalkcznikami oraz z probkami materiatéw wsadowych.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

doborze optymalnej ikei asfaltu,

doborze stabilizatora mastyksu,

doborzesrodka adhezyjnego.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki SMA w czasie trwaoiadt wymaga akceptacji zpniera/Zamawiajcego oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié€ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezy
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch oraz orientacyjne zawadto polimeroasfaltu podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawaddepiszcza do betonu asfaltowego do warsiowgralnej z SMA

Wymiar oczek sit # w mm, Rzedne krzywych
zawartd¢ asfaltu granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej
KR 5
SMA 11
Wymiar sita #, [mm]

16 100 -
11,2 90 100

8 50 65
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5.6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawarté srodka 03 15
stabilizupcego, [% 9m/m)] ' '
Zawarta¢ lepiszcza Bin6a

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstédgieralnej z SMA powinny spetntavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wigciwosci betonu asfaltowego do warstégieralnej z SMA

Wiasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania SMA 11
Zawartag¢ wolnych C.1.2, ubijanie, ) i Vmin 2,0
przestrzeni 2 x 50 uderz& PN-EN 12697-8, p4 V mas 3.6
Odporna¢ na deformacijs PN-EN 12697'.22’
. metoda B w powietrzu
trwate C.1.20, watowanie, WTSaRro 30
. PN-EN 13108-20, '
(grUbCBc p+yty P98_ PlOO D 1 6 600C 10 000 PRDAIRDekIarowane
SMA 11: 40 mm) T 7
cykli
PN-EN 12697-12,
, . . . rzechowywanie w
Odporna¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, po .
wody 2y 35 uderze 40°C z ]e_dnym cyk_lem ITSRy
zamraania, badanie w
25°C
Splywndi¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.b oD

5.3. Wytwarzanie mieszanek SMA
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powirogthywa& sie w oparciu o receptlaboratoryjm, zatwierdzon
przez lrtyniera/Zamawiajcego. Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow@ w otaczarce, zapewnigiej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikgatowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie powinna przekraézmartaici:

- dla polimeroasfaltu 18Q.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyakata temperateirwiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna lbywyzsza o wécej niz 36°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoaj w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwysza temperatura mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 od 130 do 180

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapetpednorodné¢ dozowania skladnikéw do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki méheo-asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana
skuteczné¢ dziatania tych dodatkow.

Mieszank SMA zaleca si wbudowywa bezpdrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiozem pod warste $cieralmy bedzie warstwa wjzgca z betonu asfaltowego wykonana zgodnie z STWIORB
D.05.03.05. Powierzchnia warstwyasigcej, przed uteeniem warstwyicieralnej z mieszanki SMA, powinnadgucha

i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zayexcza.

Jezeli warstwascieralna lgdzie uktadana bezpmednio ( na gaycej warstwie ) po ulzeniu warstwy wizacej to nie jest
wymagane skropienie warstwy aagcej. Jeeli warstwascieralna lgdzie uktadana w piniejszym terminie to warstw
Wwigzacg nalery skroptt emulsy asfaltovg zgodnie z D 04.03.01.

Powierzchnie krawznikdw, wtazoéw, wpustdw i tym podobnych gdzen, przylegagce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny Byposmarowane emulsjsfaltovg (wg. PN-EN 13808) lub innymi lepiszczami oraz
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materialami termoplastycznymi §tay, pasty itp.) uzgodnionymi z 2gnierem/Zamawiajcym.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszank mineralno-asfaltownalezsy wbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia nie powinna bzsza od +8C. Nie dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na mokrym podtou, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegowgt> 16 m/s).

Temperatura powietrza powinna dynierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed papisniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernigocamnych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
roboczej. Temperatura otoczenia z@oby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltd obramowania
(np. promienniki podczerwieni, wdzenia mikrofalowe).

5.6. Préba technologiczna

Ustalony sktad wegiowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przedtatecznym zastosowaniem zosta
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanddytechnologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgoowasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Z recepd.

W tym celu naley zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidiow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na#iwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly gromadzt w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslong w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikOw#ynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek probny o diugoi 50 m powinien b§ wykonany przez wykonawcw warunkach zbkonych do warunkéw
budowy w celu sprawdzenia spta i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez/imera/Zamawiajcego wynikow z odcinka
prébnego i ustalonej technologii z@gczania. Wciwosci wykonanej warstwy mugzbyé spetnione wg. wymaga
tabeli 7.

Odchytki zawartéci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wedgm zaprojektowanego skladu muspetnia
wymagania okrdone w p.6 niniejszych STWIORB.

Powierzchnie krawznikdw, wtazow, wpustow i tym podobnych gdzen, przylegagce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny Byposmarowane emulsjsfaltovg (wg. PN-EN 13808) lub innymi lepiszczami oraz
materiatami termoplastycznymi §tay, pasty itp.) uzgodnionymi z 2gnierem/Zamawiajcym.

Przynajmniej 3 dni przed rozpagzem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okredlenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grgbiowarstwy,

— okreslenia potrzebnej il przefé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca zyje takich materialtdw oraz spim, jakie lgdg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera/Zamawiajcego.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwawdcinka prébnego przez
Inzyniera/Zamawiajcego.

5.7. Wbudowanie i zagszczanie warstw z mieszanki SMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiwia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokuramy Projektows. W miejscach
niedostpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Rozktadarka powinna poruszaie ze stad predkascig i bez zlgdnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z ggca mieszank).

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miefsqac osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnarbgsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Ztacza w warstwigcieralnej powinny b§ jednorodne i szczelne.

Ztacza podhanego nie naley umiejscawia w sladach két. Nalgy unikad umiejscawiania zkzy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Ztacza podtune midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
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Ztagcza poprzeczne wruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyalarstw technologicznych nale
przesuné wzgledem siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku patilym do osi jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowarny krawedz, rGwnomiernie zagszczon,
bez rknie¢. Krawedz ta nie mae by¢ pionowa, lecz powinna lbyskasna. Przygotowanie krayzi polega na odetiu
waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowafgz uradzen ograniczajcych g (np. kraveznikdw)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykagcych) wykon& krawedzie w linii prostej i docisgt
réwnomiernie na calej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potazong wyzej, a
w strefie zmiany przechyiki — obie kradzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokry gorcym
lepiszczem w iléci 4,0 kg/mi. Lepiszcze powinno ldynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kmazie nie ulegly
zabrudzeniu. Niej potazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zostaeuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw mze by uszczelniona jednocgse, jezeli kolejne warstwy uktadane $ezpdrednio jedna
po drugiej oraz jeeli zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy siszczelniane odbnie, to przylegajca powierzchng odsadzki danej warstwy nale
réwniez uszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powirspetnigd wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Zawarta¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[% (viv)]
SMA 11 >97 3,0-6,0

Typ i wymiar mieszanki,| Wskaznik zag:szczenia
przeznaczenie [%]

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".

6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

6.2.1 Uwagi ogolne

Badania dziej si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodavinyyniera/Zamawiajcego)
Badania kontrolne dziglsie na:

-dodatkowe

-arbitrazowe.

6.2.2 Badania Wykonawcy
Przed przysfpieniem do robét:
- przediezy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgoghigcertyfikaty zgodnéci , cdwiadczenia zgodrici, badania
wykonane przez dostawcdéw) na materiaty i wyrobydwidne zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania ogdélne p.6.7
- wykona& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania warsteigralnej, okrélone
przez Irkyniera/Zamawiajcego,
- wykona& projekt recepty oraz przedstgwiyniki bada zgodnie z p.5.2.
W trakcie realizacji robét:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovagjqzas wykonywania warstwy,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatow lub grubizi wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwndci warstwy asfaltowej,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.
Wykonawca powinien wykorgawymienione badania z nieging starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki naie
zapisywd@ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagaich przyczyny nalegy niezwiocznie
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usuryé. Wyniki bada nalezy przekazywa Inzynierowi.

6.2.3. Badania kontrolne Irkyniera/Zamawiajacego
Rodzaj i zakres bad&ontrolnych wykonywanych przez4yniera/Zamawiajcego przedstawia tabela 8.

Tablica 8 Rodzaj i zakres bad&ontrolnych

. . Warstwa Typ mieszanki
l.p Rodzaj bada Pl W | SVA| MA PA
1. | Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 | Uziarnienie +
1.2 | Zawarté¢ lepiszcza +
1.3 | Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego +
1.4 | Gstads¢ i zawartgci wolnych przestrzeni +

1.5 | Zagtbienie trzpienia (wdcznie z przyrostem po -
kolejnych minutach badania)
2. | Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskanik zag:szczenia +

2.2 | Spadki poprzeczne +
2.3 | Rownd¢ +
2.4 | Grubd¢ lub ilos¢ materiatu +
2.5 | Zawarté¢ wolnych przestrzeni +
2.6 | Wigciwosci przeciwpdlizgowe +

Inzynier maze réwniez zlecic wykonanie bada kontrolnych dodatkowych oraz arbimawvych (w porozumieniu z
Wykonawa, jezeli zajdzie taka potrzeba) do niezalego laboratorium.

6.3. Castotliwosé oraz zakres bad#& i pomiaréw

Tablica 9. Zakres oraz estotliwo$¢ bada i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania sagnki SMA

Lp. | Wyszczegdlnienie bada | Czgstotliwos¢ bada

BADANIA MATERIALOW

1. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralfidedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
asfaltowej

2. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostargoongpetniacza

3. Wiasciwosci polimeroasfaltu dla kalej dostawy (cysterny)

4, Wiasciwosci kruszywa Przy kadej zmianie

BADANIA MIESZANKI SMA

4, Temperatura skladnikow Doz0ongly

5. Temperatura mieszanki Kdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywanig

6. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Raz dziennie pprgdukcji do 300 ton, dwie probki przy

produkcji powyej 300 ton

7. Zawarté¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA

8. Grubdé i wskanik zagszczenia warstwy,2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000° mm
wolna przestrzgw warstwie wyjatkiem obiektéw mostowych

6.3.2. Badanie wiéciwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolowa kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego zidka
frakcje gryséw. Wyniki powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.3. Badanie witaciwosci wypetniacza
Z czstotliwoscia podanm w tablicy 9 naley kontrolowa& dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny dygodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.4. Badanie wi&ciwosci polimeroasfaltu
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Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia polimeroasfaltu zgodnie z pkt. 2.4.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Z czstotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolowa& temperatuy skladnikbw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskaza odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczakyniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki SMA natey mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzgh
Zaleca s} stosowanie termometrow cyfrowych z sendglebng. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Badanie lepiszcza odzyskanego

Temperatura ngknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki raine-asfaltowej nie powinna przekroézy
wartaosci dopuszczalnych:

— dla polimeroasfaltu 73°C.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrdt spiysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynig¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rOwrigprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badpray,
czym naley wtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

6.3.8. Zawartasé¢ polimeroasfaltu

Zawartag¢ rozpuszczalnego lepiszcza wzBaj probce pobranej z mieszanki mineralno-asfalidue wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie @ odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek wynikow badadanego odcinka budowy.

Do wynikdw bada nie zalicza si bada& kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badadiradniej arytmetycznej wynikéw bablaawartgci
lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]

Rodzai mieszank Liczba wynikéw bada
J 1 2 0d3do4| od5doBlod9dol1®| >20
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

4 dodatkowo dopuszczaesimaksymalnie jeden wynik, sfréd wynikéw bada wzietych z obliczenig
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jesthsiza od dopuszczalnej odchyskedniej arytmetyczne
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak di@gynczego wyniku badania

6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralne;j
Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieo odbiegd od wartdci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchyiek.
w Wypadku wymaga dotyczcych uziarnienia, wytanych jako ktorekolwiek z:
zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm
- zawartg¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm
- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm
- zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
- zawartd¢ kruszywa grubego o najgszym wymiarze wraz z nadziarnem
to zadna prébka nie nie wykazyw& uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartai¢ dopuszczalnych oscypek
podanych w tablicach.
Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniguaainny by spetnione jednoczgie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warsiigzacej zawarté¢ kruszywa o wymiarze porgj
0,063 mm nie mee by nizsza nk 2% (m/m).

Tablica 11 Dopuszczalne odchyiki dotysze pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartgci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszank Liczba wynikéw bada
mineralno -
asfaltowej 1 2 Od 3 dO 4 Od 5 dO 8 Od 9 dO 19 220
SMA +3,0 +27 +24 +2.1 +1,8 +1,5
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Tablica 12 Dopuszczalne odchyiki dotysze pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2[fnim/m)]

Rodzaj mieszank Liczba wynikéw bada
mineralno -
asfaltowe] 1 2 od 3do 4 od5do8 o0d9dol19 >20
SMA +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszank Liczba wynikoéw bada
mineralno -
asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 o0d9dol19 >20
SMA +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchyitki dotygze pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszank Liczba wynikéw bada
1 2 od 3do 4 od5do§ o0d9dol19 >20
SMA 11 +8,0 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow bafia
zawart@ci kruszywa grubego o najgliszym wymiarze wraz z nadziarnem [% (m/m)]

Rodzaj mieszank Liczba wynikéw bada
1 2 od 3do 4 od5do§ o0d9dol19 >20
SMA + 8,0 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0

6.3.10. Wi&ciwosci mieszanki SMA

Z czestotliwoscia podan w tablicy 9 naley okresla¢ wolna przestrzé w prébkach Marshalla.

Zawarta¢ wolnych przestrzeni nie mie przekroczy wartagsci podanych w tabeli 6 o weej niz:
- SMA 0,5 % (v/v).

6.3.11. Pomiar grubdci warstwy

Grubaici wykonanej warstwy nahy okresla¢ z czstotliwoscig podan w tablicy 9.

Za grubdg¢ warstwy przyjmuje sisrednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadgzgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Niezaleznie od s$redniej grubéci, grubad¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie 1@oby mniejsza od
projektowanej grubizi o wiecej niz 2,5 cm, a asfaltowej grubd calego pakietu warstw w pojedynczym oznaczeniu o
wiecej niz 3,0 cm.

6.3.12. Wskanik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszarvA

6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 16.

Tablica 16. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1. Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km naidej jezdni
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2. Réwna¢ podiwna col0m

3. Réwna¢ poprzeczna nie rzadziejnio 5 m na kadej jezdni

4, Spadki poprzeczne?*) co 20 m natej jezdni

5. Rzdne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni co 10 m
6. Uksztattowanie osi w planie*®)

7. Zfacza podtune i poprzeczne kde zhcze

8 Wyghd warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ warstwy

Z czestotliwoscia podanm w tablicy 16 naley sprawdzé szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tdma miernicz, odlegitaci przeciwlegtych bocznych krazi.

Szerokd¢ wykonanej warstwy nie nie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.3. Réwndé¢ podiuzna

Pomiary réwnéci podiwnej naley wykonywa w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwino
podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy GP i G nalestosowa metod pomiaru umaliwiajgca
obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéei 50 m.

Wymagana réwni@ podiwna jest okréona przez wartii wskanika, ktérych nie mana przekrocz§ na 50%, 80% i
100% dtugéci badanego odcinka nawierzchni. Waciovskanika, wyrazone w mm/m okréa tabela Nr 17.

Tabela Nr 17
Klasa drogi Element nawierzchni 50% 80% 100%
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowg,zahia i <12 <20 <33
wytagczania
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowgcwdnia i wyjczania,
G postojowe, jezdniggeznic, utwardzone pobocza =28 =39 =49

Jezeli na odcinku nie mma wyznaczy wiecej niz 10 wartdci IRI, to warté¢ miarodajna kdaca sum wartasci srednich

E (IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D niewinna przekroczy wartcci odpowiedniej dla 80% dtugoi
badanego odcinka nawierzchni.

Stosowanie metody 4-m faty i klina dopuszcza tglko tam, gdzie nie mma zastosowametody profilometryczne;.
Pomiar wykonuje gi nie rzadziej, i co 10 m. Wymagana rowéo podiuzna okrélona jest przez warfoi odchyle
rownasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw staneeyich 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw
na badanym odcinku. Przez odchylenie ré$encozumie sj najwicksz odlegtaé¢ migdzy ta a mierzon powierzchri.
Wartdsci odchyley, wyrazone w milimetrach, okéta tabela 18.

Tabela Nr 18.
Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100%
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowgezaia i wyhczania <4 <5
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowggcmdnia i wyjczania, postojowe,
G . , . <6 <7
jezdnie §cznic, utwardzone pobocza

Za zgod Inzyniera/Zamawiajcego, mae zostd wykonany pomiar przy ayciu planografu (f. metody réwnowaej
uzyciu taty i klina).

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy GP i G przed w@yn okresu gwarancyjnego
nalezy stosowd metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowngci IRI. Badanie wykonuje siw prawym
sladzie kota. Wartéci IRI obliczone dla odcinkéw o diugoi 50 m nie powinny by wicksze nk podane w tablicy 19.

Tabela Nr 19
Element nawierzchni Waré
Klasa drogi wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowgszahia i
GP . <29
wytgczania
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowggcmhnia i wyjczania,

postojowe, jezdniggkznic, utwardzone pobocza =46

6.4.4. Réwnd¢ poprzeczna

Do oceny rOwnéci poprzecznej naky stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazdtgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziey, od 5 m.

Wymagana rowni poprzeczna jest olkdena przez wartei odchylé réwnasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkiobmgaréw na badanym odcinku.
Odchylenie réwnéci oznacza najwksz odlegtdgé migdzy taty a mierzog powierzchma w danym profilu. Wartéci
odchyler, wyrazone w mm, okréa tabela 20

Tabela 20
Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowg2ahia i <3 i <5
wylaczania
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowacwhnia i wyhczania,
G . . . ' <6 - <9
postojowe, jezdniggkznic, utwardzone pobocza

Pomiary rownéci poprzecznej naly wykona w srodku kadego ocenianego pasa.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwycieralnej przed uplywem okresu gwarancyjnego zyafastosowé metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodyunowanej wyciu faty i klina. Pomiar nafey wykonywa w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, nazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj co 10 m. Wart& odchylenia rownéci
poprzecznej nie powinna bwi¢ksza nk podana w tablicy 21

Tabela Nr 21
Klasa drogi Element nawierzchni 50%
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, <6
dodatkowe, wgczania i wyjczania B
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wiaczania i wyfczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna kbyusytuowana zgodnie z DokumentgBjrojektovy z tolerancj £ 5 cm.

6.4.7. Rzdne wysokdciowe nawierzchni
Rdznice pomedzy rzdnymi projektowanymi i istnigcymi nie mog by¢ wieksze nk £ 1 cm.

6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z SMA na odcinkach pobsty na tukach powinny by zgodne z Dokumentagi
Projektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.9 Zhicza podiuzne i poprzeczne

Ztagcza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdio osi drogi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunjte wzgkdem siebie, co najmniej o0 15 cm.gZta powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny biyw jednym poziomie.

6.4.10. Wyghd warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien dyjednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porgweh,
luszcacych sk i spckanych.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami.
W przypadku wysipienia nieprawidtowgci wykonania rob6t, Wykonawca ma obemék usugé wady na wilasny
koszt. Sposéb, zakres i termin wykonania robét aagowych naley uzgodné z Inzynierem/Zamawiaicym.
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7. Obmiar Rob6t

7.1. Wymagania ogélne dotycgce obmiaru robot
Ogblne wymagania dotygee obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wgardia ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest jeden metr kwadratowy finwykonanej warstwyicieralnej z mieszanki SMA o okilenej
grubaici zgodnie z DokumentacProjektovs.

8. Odbidr Robat

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM0OMO "Wymagania ogdlne".

Dokonupcy odbioru rob6t ocenia ich jakbna podstawie przedtonych dokumentow, wynikow batla pomiaréw oraz
wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedtug oceny odbierggego, wykonane roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresutrobo
nie g gotowe do odbioru, odbieggy w porozumieniu z Wykonawavyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest péato

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupedo@powinny by spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.2. Sposo6b odbioru robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie 2z DokumentacjProjektovs, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Zamawiajcego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB
daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu robét z wymaganiami lub przeleonizwartéci dopuszczalnych w
badaniach, to roboty uznaje gia niezgodne z Dokumentadfrojektovs i obarczone wag

Wady, ktére s dokumentowane na etapie badeontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru rkowego, kda
klasyfikowane przez komisjpod kgtem, jaki mae by ich wplyw na: trwaté¢, bezpieczastwo, estetyk odbieranego
zadania inwestycyjnego. Ocena wptywu wad na wyroiegiczynniki, pozwoli podi Komisji odpowiednie decyzje
obcigzajace Wykonawe.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Placi st za jeden metr kwadratowy @inwykonanej i odebranej warstwégieralnej z mieszanki SMA po dokonaniu

odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest cewsredniony dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbbéaz Programu Zapewnienia Jé&io

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie wszystkich niedhych materiatow,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznychpdamwidiowego wykonania rob6t lub wynilkaych z
przyjetej technologii robét,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— uszczelnienie zkzy poprzecznych i podinych,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— pokrycie tdmg termoplastyczpkrawedzi urzdzen obcych,

- pokrycie emulsj kraweznikow,

— uporzdkowanie terenu robdét; wywéz odpadédw na wysypiskmzwz kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- przeprowadzenie pomiar6w i badkboratoryjnych dostarczanych materiatow, mieszamkeralno asfaltowej i
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zag:szczonej warstwy, wymaganych w STWIORB,
- wykonanie inwentaryzacji geodezyjne;.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania podstawowych gdiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania geometrycznych $slwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych s$elwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych $miavosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych selosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgiaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $mlaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych §givosci kruszyw — Ocena zawasid drobnych czstek — Badania
bickitem metylenowym

Badania geometrycznychdetevosci kruszyw — Czgsé¢ 10: Ocena zawargoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepiwietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsenmosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych senaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsenmosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie zawadu
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsemosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczaniegptaici ziaren
i nasgkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych sef@osci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie gptoici
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych $eit@osci
polerowalndéci kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporng@i kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdeiwosci cieplnych i odporng@i kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Czé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegmenetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacesteimperatury mknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych ydavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaonzpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedemperatury tamliw&ei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreie zawartéci parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty&ltfwe — Oznaczanie odpoKuo na twardnienie pod wptywem

ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtosci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na apar —
Czé¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggaor —
Czeé¢ 11: Okralenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Czeé¢ 12: Okralanie wraliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
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Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cze$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznata czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipazchniowych utrwalé stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyohthu

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badarbzpadu — G&¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagmm mineralnym

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgardaa — Cegs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigjych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€1: Badanie
metod; Piekcienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaiajch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaaawrotu sgizystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zaodpornéci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznataiggliwosci lepiszczy asfaltowych metgdbomiaru
ciaggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzakohezji lepiszczy asfaltowych metpdestu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@ahgliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@@rzyczepnéci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznat&nergii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassjlgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
PN-EN 14188-2 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgraaptonu i palenia — Pomiar megoatwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonudrpal- Metoda otwartego tygla Clevelanda

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résai@mawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszyleamieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchnichivy
utrwaler na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfalto@&® Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 26Gionowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999r.
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