Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdti®wlanych D.04.06.02

D.04.06.02. Podbudowa z betonu cementowego
1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyania i Odbioru Rob6t Budowlanych wymagania dotycxce
wykonania iodbioru Rob6t budowlanych w ramach iraafi zadania:Biezace utrzymanie sieci drég wraz
z obiektami inzynierskimi, ktérych zarzadca jest Prezydent Miasta w DRbrowie Goérniczej w dzielnicach:
tosien, £ eka, Okradzionéw, Bleddw, Zabkowice, Ujejsce, Strzemieszyce, Trzebiestawice, Gznawa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargot{gntraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienych w
pkt. 1.1.

1.3.Zakres Robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczykonania Rob4t wymienionych w p.1.1. i obejmuyykonanie
podbudowy z betonu cementowego.

1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1.0krélenia g zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjanpodanymi w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdIne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycice Robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WymaganiaiDg”.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektov,
STWIORB i poleceniami lzyniera.
Niezledne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

— ochronysrodowiska,

— warunkéw bezpieczsstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunk6éw organizacji ruchu,

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zamoéwi@é (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stovanikamowié (CPV) dotycacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2.Materiaty

2.1.Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich zakupu i skladowania podano WEJIRB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2.Cement

2.2.1Wymagane whgciwosci cementu

Nalezy stosowé cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu
Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16
2 | Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Pocatek czasu wjzania, min., nie wcaaiej niz: 75
4 | Stala¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10
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2.2.2Dostawy i przechowywanie cementu

Do podbudowy z betonu cementowego pplezywac cementu dostarczanego luzem lub w workach.

Rozpoczcie roztadunku z kalej dostawy jest mdiwe po przedigeniu atestu producenta. Niezaiee od certyfikatu
zgodndci producenta Wykonawca ma obaguék badania dla kdej dostawy czasOw wiania, statéci objetosci i
28-dniowej wytrzymatéci cementu wg norm podanych w specyfikacji i przadgenia wynikéw laynierowi. Na
budowie powinny znajdowasi¢, co najmniej 2 silosy na cement izolowane od gmstwilgoci. Cement z kalego
silosu mae by wzyty do produkcji po zaakceptowaniu przydairioprzez Irkyniera. Pojemn& siloséw zaley od
wymaganej wydajnizi wedtug zasady;e dzienna produkcja me odbywé sie tylko z jednego silosu.

Czas przechowywania cementu niezeandy¢ diuzszy od trzech miesty. W przypadku, gdy czas przechowywania
cementu bdzie digszy od trzech miegty, mazna go stosowia za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wyka przydatné¢ do robét.

2.3.Kruszywo
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zlega betonu.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do podbudowy z chudegoneto

rl?;)rzrgizelalr/punkt W Wiasciwose Deklarowane kategorie| Odniesienie do
PN-EN 13242 lub wartgci PN-EN 13242
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80 Tablica 2
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitachgpednich GTcNR Tablica 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT.NR
4.3.3 drobnego i kruszywa o qgtym uziarnieniu wg GTFNR Tablica 4
PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
wartaici wskaznika ptaskdci Flso Tablica 5
44 wg PN-EN 933-3%)
' Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
wartosci wskaznika ksztattu Slsg Tablica 6
wg PN-EN 933-4%)
Kategorie procentowych zawaétd ziaren o
45 pOW|e(zchn|ach prz_e.kruszonych lub tamanych Cur Tablica 7
oraz ziaren catkowicie zaalglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartag¢ pytow**) w kruszywie grubym wi :
4.6 PN-EN 9032)_/1 ) ywie gruby 9 fdekiarowana Tablica 8
Zawarta¢ pytow**) w kruszywie drobnym wi .
4.6 PN-EN 90323_/1 ) yw ymwg fdekiarowana Tablica 8
4.7 Jakéé pytow Brak wymaga -
Odporng¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego :
5.2 wg PN-EN 1097-2 LAs Tablica 9
5.3 Odporné¢ nascieranie wg PN-EN 1097-1 MNR Tablica 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albq9  Deklarowana -
55 Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, & Deklarowana i
albo 9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie kruszywo kamienne :
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASO0,2 Tablica 12
6.3 Catkowita zawartd siarki wg PN-EN 1744-1 kruszyvgtl)\lléamlenne Tablica 13
Sktadniki wptywajce na szybk& wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zgganych Deklarowana -
hydraulicznie
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- .
6421 |EN1744-1 rozdziat 19.3 Vs Tablica 14
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy auzlu Brak rozpadu -
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wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym
6.423 kawatkowym wg PN-EN 1744-1,p. 19.2 Brak rozpadu )
Brak substancji
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN  szkodliwych dla
o 1744-3 srodowiska wg
odrebnych przepiséw
Brak ciat obcych takich
jak drewno, szkio,
6.4.4 Zanieczyszczenia plastik, mogcych -
pogorszy wyrdb
koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB,
' wg PN-EN 1097-2 A
Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
(Jesli kruszywo nie spetni warunku W42, to .
732 nalezy zbadé jego mrozoodporng wg p. WA242 Tablica 16
7.3.3 tablicy 1)
Mrozoodpornéé¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg
733 PN-EN 1367-1 (Bada!nie’v’vykonywane tylko w F, Tablica 18
przypadku, gdy naskliwos¢ kruszywa
przekracza WAy2)
Zpi?lckfrél;ksa Sktad mineralogiczny Deklarowany -

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszgwebego jest badanie wskaka ptaskdci
**) } gczna zawart@& pytdw w mieszance powinnaesiniesci¢ w krzywych granicznych

2.4 Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowa wodg
odpowiadagca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badaboratoryjnych mena stosowé& wodochgowsa wodk

pitna.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.

Jeli w mieszance mgjby¢ zastosowanérodki przyépieszagce lub opéniajgce wigzanie, naley to uwzgkdni¢ przy
projektowaniu skladu mieszanki.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z betonu cementowego

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechniczig,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wiékniny,

- piasek,

- woda.

2.7. Mieszanka betonowa

2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejnyaleykona zgodnie z metagwg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 1.
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Rysunek 1 Uziarnienie mieszanki betonowej
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2.7.2. Zawartcsé spoiwa
Zawartag¢ spoiwa nie powinna ldymniejsza od minimalnych wasoi przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawart& spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalrewartgé¢
spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszdgilepoiwa nk podano w tablicy 2 @i podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostaniee zachowana jest goditoz wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawarta¢ wody
Zawarté¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.7.4. Warunki przygotowania i piekgnacji prébek

Prébki walcowe, zagszczane ubijakiem Proctora, powinny¢kprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigie przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie zanurz§ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycenie probek gvadlbywa s pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymatdci

Badanie wytrzymalei na $ciskanie (System 1) natg przeprowadz na probkach walcowych przygotowanych
metod; Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorayistametody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.
Prébki powinny by pielegnowane zgodnie z 2.7.4.

Wytrzymata¢ nasciskanie okréonej mieszanki powinna ldyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnaciji.

2.7.6. Badanie mrozoodpornsci

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem olkdlany jest stosunkiem wytrzymaid na sciskanie
Rc“© prébki po 28 dniach pieginacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymakici na sciskanie RC
prébki po 28 dniach piegjnacji zgodnie z 2.7.4.

Wskaznik mrozoodpornéci = Re“°/Rc

Prébki do oznaczania wsk@ka mrozoodporngei nalezy przechowywad przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze ootvilgci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Naghie
zanurzy nalery je catkowicie na 1 dapw wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i
odmraania.

Jeden cykl zamiania i odmraania polega na zamianiu probki w temp. -23 £°Z przez 8 godzin i odmzania w
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wodzie o temp. +18 +°Z przez 16 godz.

Oznaczenie wskaika mrozoodporriei nalezy przeprowadza na 3 probkach i do oblicaeprzyjmowa sredni.
Wynik badania réniacy sk odsredniej o wecej niz 20% naley odrzuct a jako miarodajmwartas¢ wytrzymatgci na
sciskanie R, Re nalezy przyja¢ sredni obliczor z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadoim 0,1.

2.8. Wymagania dla chudego betonu
Mieszanka do warstwy podbudowy zasadniczej powsp®nid wymagania tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zganych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

L.p. Wiasciwosé Wymagania Uwagi

1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement wg. PN-EN 197-1 -

1.2 | Kruszywo tablica 2 -

1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: | krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 min rysunek 1 -

2.2 | Minimalna zawart@ cementu tablica 3

2.3 Ustalenie na
Zawartag¢ wody pkt. 2.7.3 podstawie

PN-EN 13286-2

2.4 A ; Badanie wg

\(’;’y;’t?r’nml‘;‘*filgzzc's"a”'e klasa G0 PN-EN 13286-41
ytrz el R (20,0 MPa) po 28 dniach

wytrzy pielegnacji

2.5 . Badanie
Mrozoodpornéé >0,7 wg. pkt. 2.7.6

3.Sprzet

3.1.Wymagania ogélne dotycrce spratu
Ogblne wymagania dotygee spreztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2.Sprt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinveykaza& sie mazliwoscig

korzystania z nagpujacego sprztu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanigeszanki betonowej. Wytwdrnia powinnadawyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgwarantujce nasipujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy zarobu: kruszyi® %, cementt0,5 %, wodat2 %. Inzynier maze dopyci¢
objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikow na wogl

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekbbowej,

- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczenia lub plyty wibracyjne,

- zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dostpnych,

- innego spretu zaakceptowanego przezymiera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagagodine".

4.2, Transport sprzetu i materiatdw

Cement luzem naly przewoz¢ cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedgmzceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiepzaih
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.

je przed
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5.Wykonanie robot

5.1.0g6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB OM0.00 “Wymagania ogdélne”.

Wykonawca przedstawi Bynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzentji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakaci uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakicheolg wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy ziymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonu oraz ilwybada laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probki
materiatow pobrane w obeciw Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Procedura projektowa powinna dpparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowymizeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samyabidet i o takich samych wdaiwosciach jak te, ktore dula zastosowane.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze iléci cementu,

- doborze ildci wody.

Sktad mieszanek projektujeeste wzgédu na wytrzymaiét na sciskanie prébek (system I), zsgczanym metad
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych HID=

Whytrzymatai¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328@@dinna by rowna lub
wicksza od wytrzymalkei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzynsato

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidniaé wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Najeokresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkeyvmasy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie ¢sgps¢ objetosciowa. Proporcg nalery okresli¢ laboratoryjnie i/lub na podstawie
praktycznych déwiadczéd z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladwikow tych samych warunkach.
spetniajce wymagania STWiORB.

5.3. Wiaciwosci betonu
Beton powinien spetnéawymagania okrdone w tablicy 4.

5.4. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z betonu nie w® by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jeégsza ni 5°C oraz gdy
podiaze jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiga
Podtaze pod podbudowz betonu powinno yprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w Dokumentaciji
Projektowej i odpowiedniSTWIORB.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonu dicisle okrelonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjraity wytwarza w mieszarkach
zapewniajcych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki betonu powinny bgozowane wagowo lub aftpsciowo.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania, Ws&Ep
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu nafevykonywat uktadarkami mechanicznymi, poruszajmi sk po prowadnicach.
Przy ukladaniu mieszanki betonowej za pomogwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Widwanie za
pomog réwniarek bez stosowania prowadnic, zmoodbywa sie tylko w wyjatkowych wypadkach, za zged
Inzyniera.

Natychmiast po rozteeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zagszczanie. Powierzchnia zgsmgczonej
warstwy powinna mi&prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczenie naley kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozn0,98 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedtug proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286Zagszczanie powinno ldyzakaczone
przed rozpoogiem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas gszrzania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
+1% i —2% jej wartsci.

5.8. Nacinanie szczelin
W pocatkowej fazie twardnienia betonu najewycia¢ szczeliny pozorne na ggokas¢ okoto 1/3 jej grubéci.
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Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te nayewyciaé tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratdub prostoitne piyty. Stosunek diugoi ptyt do ich
szerokdci powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.9. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna chyatychmiast po za@gzczeniu poddana pégnacji. Pietgnacja powinna hy

przeprowadzona wediug jednego z ppsjacych sposobow:

a) skropienie preparatem pgginacyjnym nie wptywajcym negatywnie na wzanie betonu

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadinlia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczapprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przeznyiat

c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7dni,

e) utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7.dni

Stosowanie innyckrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lyniera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikrz dni.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léychroniona przed uszkodzeniamizeie
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane pereruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich ggdady deszczgniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw claszjeeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zing przykryta co najmniej jednwarstwg.

6.Kontrola jako $ci rob6t

6.1.09g06lIne zasady kontroli jakéci robot
Kontrola i odbiér robét oraz kontrola jad@ materiatéw powinna kiy prowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdénhadania cementu, kruszyw oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowawvszystkie wiaciwosci okreslone w pkt. 2 oraz pkt. 5 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudegtonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Wi&ciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy okreslic przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Z&kej partii. Widciwosci
kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami tablicy 2.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu
Czestotliwos¢ bada
L Minimalne ilcsci Maksymalna
L.p. Wyszczegolnienie bada bada na dziennej powie)r/zchnia
dziatce roboczej | podbudowy na jedng
badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i przy kalej
zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego wtpliwegozrédia
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m
5 | Wilgotnas¢ mieszanki betonu 2 600 M
6 Zag:szczenie mieszanki betonu 2 600 M
7 | Grubg¢ podbudowy z betonu 2 600 M
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8 Oznaczenie wytrzymaé nasciskanie betonu 3 probki 600°m

9 Oznaczenie mrozoodpoKm betonu 3 probki 600 M

6.3.3. Wi&ciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.4. Wi&ciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ whasciwosci podane w tablicy 1.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad& nalery pobierd z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanigementu. Badanie nale
wykona zgodnie z norspPN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna agodna z recept

6.3.6. Wilgotnasé mieszanki betonu
Wilgotnos¢ mieszanki betonu powinna dyéwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w recepcie z tolerancj1%, -
2% jej wartgci.

6.3.7. Zagszczenie podbudowy z betonu
Mieszanka chudego betonu powinna lzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegozd,98
maksymalnego za@gzczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zpraictora wg PN-EN 13286-41.

6.3.8. Grubai¢ podbudowy z betonu
Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid podbudowy powinna lyzgodna z
Dokumentagj Projektowy z tolerancj 1 cm.

6.3.9. Wytrzymalasé na sciskanie betonu
Wytrzymata¢ nasciskanie nalgy bada zgodnie z pkt. 2.7.5.
Wyniki wytrzymatasci nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Mrozoodporndé betonu
Mrozoodporné¢ nalezy bada& zgodnie z pkt. 2.7.6.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z betonu

6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ badah i pomiarow’

1 Szeroké¢ podbudowy 5 bada

2 Rownd¢ podiwzna w sposob eigly planografem albo co 20 m
3 Rownd¢ poprzeczna 5 bada

4 | Spadki poprzeczné* 5 bada

5 Rzdne wysokéciowe 5 bada

6 | Uksztattowanie osi w planie*

7 Grubd¢ podbudowy w 3-ch punktach, lecz nie rzadzigj naiz na

100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentagcprojektows z tolerancgj +10 cm,—5 cm.

Na jezdniach bez kraxnikow szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza o co najmniej 25 cm od szerékio
warstwy na niej uktadanej lub o wastonskazan w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Robwné¢ podbudowy
Nieréwndici podiuizne podbudowy nafy mierzy¢ 4-metrowvs fatg lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.
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Nieréwndaici podbudowy nie magprzekracz&9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z DokumentagcProjektovy z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z DokumentagcpProjektowy z tolerancy +0 cm, -1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezmprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.6. Uksztaltowanie kravedzi w planie
Krawedz podbudowy w planie powinna bygodna z DokumentacProjektovy z tolerancj 3 cm.

6.4.7. Grubasé¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z DokumentacpProjektow z toleranci 1 cm.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMOM@O ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest metr kwadratowy (f wykonanej podbudowy z betonu z wszystkimi robatam
towarzyszacymi zgodnie z DokumentacProjektov.

Obmiar nie powinien obejmowadodatkowych powierzchni nie wykazanych w DokumejitdProjektowej z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przezyimera na pimie.

Nadmierna grub& lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunkiDdkumentacji Projektowej wykonana bez
pisemnego upowdienia Ireyniera nie mae stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow zaptag.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMOM@O ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si za zgodne z DokumentacProjektovy, STWIORB i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podarnwegtfiniejszej STWIORB, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbioru dokonuje liynier na podstawie wynikdw baflaswoich i Wykonawcy oraz pomiarow Wykonawcy
kontrolowanych na bigco przez layniera.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi st za jednostk obmiarows wg p.7 wykonanej i odebranej podbudowy z betonu.

Cena jednostkowa wykonania nawierzchni betonowejmbije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbbiaz Programu Zapewnienia Jéio

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich njdmpch materiatow,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznychpdawidiowego wykonania robot lub wynikaych z
przyjetej technologii robot;

— opracowanie projektéw recept oraz wykonanie (na pddstawie) zarobdow probnych i przeprowadzenie
wszystkich badawskazanych w STWIORB,

— przediagenie recept loynierowi wraz z niezédnymi zahcznikami oraz prébkami wszystkich materiatow
wsadowych (pobranych w obedigolnzyniera),

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie podia,

— ulozenie warstwy podbudowy wg prz¥gj technologii wraz z jej zagzczeniem i pielgnacj,
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— uszczelnienie fang bitumiczry samoprzyleps (grub. 10mm. - na cafej grutm wykonywanej podbudowy z
betonu) wszystkich peézen z uradzeniami infrastruktury technicznej (np. studziemkakanalizacyjnymi,
telefonicznymi, zaworami wodnymi, krganikami, elementami prefabrykowanymi itp.),

—  biezagce utrzymanie warstwy po jej wykonaniu,

— wykonanie szczelin,

— wykonanie wszystkich niezbnych bada, pomiaréw, préb i sprawdag

— oznakowanie i zabezpieczenie robét oraz jego utanye;

— wykonanie innych czynrigi niezlkednych do realizacji rob6t oddiych niniejsa STWIORB, zgodnie z
Dokumentacj Projektows i STWIORB,

- inwentaryzacja geodezyjna.

10.Przepisy zwazane

10.1 Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2
PN-EN 1367-3
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1008
PN-EN 934-2

PN-EN 14227-1
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-50
PN-EN 13286-41

BN-68/8931-04

Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodioo dotyczice cementéw powszechnego
uzytku.

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomeskaznika
ptaskdci.

Badania geometrycznych sgiavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wahi& ksztattu.
Badania geometrycznych $eimosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsctoziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentathmania kruszyw grubych.

Badania mechanicznych i fizycznychsesosci kruszyw. Metody oznaczania odpognbna
rozdrabnianie.

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania.

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Oznaczanie odporod nascieranie
(mikro — Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych $ait@osci kruszyw. Oznaczanie egtcsci ziarn i
nasgkliwosci.

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wgdavosci kruszyw. Przygotowanie wygyOw przez wymywanie
kruszyw.

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Oznaczanie mrozoodpor§wm.

Woda zarobowa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyBemieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnd¢, znakowanie i etykietowanie.

Mieszanki zezane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zeéne cementem.

Mieszanki niezgdane i zwizane spoiwem hydraulicznym. Metoda spodzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pompaparatu

Mieszanki niezaziane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. Metoda spdeania probek
zwigzanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zggyczania na stole wibracyjnym.

Mieszanki niezyziane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania wytedoici
nasciskanie mieszanek zgd@anych spoiwem hydraulicznym.

Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni tat i planografem.

10.2. Inne dokumenty
WT-5. Wymagania techniczne. Mieszanki zzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.gZahik nr 4 do
Zarzdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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