Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat®wvlanych M.23.51.41

M.23.51.41 Iniekcja rys i peknieé zywica syntetyczry
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyéinia i Odbioru Rob6t Budowlanych wymagania dotycce
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach iraaji zadania:Biezace utrzymanie sieci drog wraz
z obiektami inzynierskimi, ktdrych zarzadca jest Prezydent Miasta w Qybrowie Goérniczej w dzielnicach: Losid,

t eka, Okradziondw, Bledéw, Zabkowice, Ujejsce, Strzemieszyce, Trzebiestawice, Gznawa.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdtd®&wlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia robét z@anych z iniekg rys betonu ustroju
nodnego i podpdr. Niniejsza STWIORB dotyczy wszystkedynndci umazliwiajacych i majcych na celu wykonanie
robot zwizanych z:

- monta i demonta rusztowania, pomostéw roboczych, zabezpigcoston,

- przygotowanie rys do iniekciji - rozkucia brzegéwmaz z ich oczyszczeniem,
- wykonanie odwiertow i odpylenie rysy,

- uszczelnienie (przesklepienie) rys do iniekciji,

- monta pakeréw,

- wykonanie iniekcji i reiniekciji,

- usungcie pakerow i wypetnienie otworéw po nich,

- kontrok skutecznéci wykonania iniekciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB agodne z obowzujagcymi normami i przepisami zawartymi w pkt.
10 oraz okrédeniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 "Wymaganigdne" oraz podanymi parej:

1.4.1.Rysa — przerwa g@gtosci materiatu wysipujgca tylko w czsci przekroju poprzecznego elementu betonowego.
1.4.2.Pekniecie — przerwa @igtosci materiatu elementu w catym jego przekroju popengm, powodujca rozdzielenie
betonu w elemencie na dwiegéei.

1.4.3.Iniekcjasredniocénieniowa — metoda iniekcji, w ktorej stosowane@nie robocze zawieragsiniedzy 0,8 i 8,0
MPa; iniekcg sredniocinienions, wykorzystujca wentyle powierzchniowe (naklejane), stosuge dd naprawy rys o
rozwarciu nie mniejszym 7i0,5 mm. jak rownie do wypetniania rys i gknig¢ w konstrukcjach z betonu sfpnego
lub zbrojonego pitami 0 duym zagszczeniu.

1.4.4.niekcja wysokocinieniowa — metoda, w ktorej stosowanén@@nie robocze przekracza 8.0 MPa; inieke
stosuje si w przypadku rys o matym rozwarciu (0.1 — 0,3 mmbetonach diej wytrzymaiaci.

1.4.5.Kompozycja iniekcyjna (iniekt) — ciekly preparktory po wypetnieniu rysy lubgkniccia twardnieje, zespalgj
rozdzielone cgsci w monolit lub stanowdic elastycza skleire,

1.4.6.Wentyl iniekcyjny (paker) — ugdlzenie pozwalage na wprowadzenie kompozycji iniekcyjnych poghi@niem
do rysy lub gkniecia w betonie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycce Robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagani@iog".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za ja&kowykonania robdt i ich zgod¥é z Dokumentag Projektova,
STWIORB i poleceniami liyniera.
Niezledne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochronysrodowiska;

— warunkow bezpieczstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWlORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”

1.6. Wspdlny Stownik Zamoéwi@é (CPV)
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Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stovaikamowi@ (CPV) dotycacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne”.

Wymagania dotyczce jakdci mieszanki betonowej regulupostanowienia norm i przepiséw zawartych w pkbtéz
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie.

Do wykonania rob6t naky uzy¢é materiatdw posiadagych Aprobat Techniczig wydan przez IBDIM. Wykonawca
zobowgzany jest przedstawinspektorowi Nadzoru aktualne wyniki badaateriatow wykonywanych przez
producenta w ramach nadzoru wetvanego (atesty) oraz sprawézrzydatné¢ tych materiatéw do stosowania (data
produkcji) i przechowywaje w odpowiednich warunkach (oklenych w Aprobacie). Kompozycja iniekcyjna na
baziezywic syntetycznych powinna charakteryzavee nas¢pujacymi cechami:

* nisky lepkascia,

* dobmg zwilzalndscia.

* dobm przyczepnécia do podiaa betonowego,

 duza wytrzymaldccia na rozciganie isciskanie,

» matym wspétczynnikiem odksztatcakw termicznej,

« matym skurczem.
Za jaka¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

Materiat do wykonania iniekcji rys powinien gwarantowa¢ wykonanie iniekcji:
» uciglajgcej (przenosgej sity rozcigajgce) — przy uayciu zywic epoksydowych,
e wzmacniggco — uszczelnigrej (zamykajcej, wypetniagcej) rys — przy uyciu zywic epoksydowych lub
poliuretanowych.

Zaleca s} uzycie zywicy charakteryzujcej st nas¢pujacymi wiasciwosciami:

* nisky lepkascia,

» wytrzymatai¢ nasciskanie min. 70 N/mmz2 — iniekcje ugiajace,

» wytrzymalai¢ na rozciganie przy zginaniu min. 40 N/mm2 — iniekcjeaggajace,

« utwardzenie: petna wytrzymaiokoncowa maksymalnie po 7 dniach.

Wykonawca mee zastosow@inne materiaty pod warunkiem uzyskania akceptigpektora Nadzoru. Zastosowane
materialy musz posiadéd Aprobat techniczg IBDIM lub deklaracg zgodndci z odpowiednim dokumentem
dopuszczenia do powszechnego stosowania w budaweicdbraz spetni@ wymagania niniejszej Specyfikacji
Technicznej.

Materiaty uszczelniajace rysy — powinny zapewdi ,kompatybilng¢" materiatu iniekcyjnego i zaprawy
uszczelnigjce;j.

Pakery iniekcyjne - zalenosci od rodzaju iniekcji, glbokasci rysy naley stosowa pakery ,wiercone” lub
,naklejane”.

Srodki czyszcace - Narzdzia i maszyny naly czysci¢ przy wyciu specjalnychsrodkéw czyszcgeych -
rozpuszczalnikéw przewidzianych dla oiomej zywicy epoksydowej do iniekcji.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania og6lne”

Do wykonania iniekcji stosujeespecijalistyczny spet przewidziany przez producenta materiatow orazespr
ogoélnobudowlany zaakceptowany przez Inspektora bladDla kontroli procesu technologicznego i wykamyych
prac, Wykonawca winien posiatipodstawowy spkz laboratoryjny. Podczas robét, Wykonawca zohaany jest
kontrolowa warunki atmosferyczne, a podczas rob6t posiadia dyspozycji wilgotnéciomierz i termometry do
pomiaru temperatury powietrza i podéo betonowego. Spgz maszyny i nargizia nie gwarantgge zachowania
wymaga jakosciowych zostas przez Irtyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robat.

Niezbedny sprzet do wykonania przedmiotowych iniekcji
3.2.1.Pompa iniekcyjna (dwu- lub jednokomponentowa)ynp regulacy cisnienia roboczego.
3.2.2.Wspotpracujca z pomp sprzarka.
3.2.3.Samoiniekcyjne urglzenie ttokowe do iniekcji niskogiieniowej — iniektor:
* pompa iniekcyjna,
« kréciec napetniacy lub waz iniekcyjny.
3.2.4.Waga elektroniczna.
3.2.5.Wolnoobrotowe mieszadto o maks. 360 obrotow/npojemniki do mieszania.
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4. Transport
Ogblne wymagania dotygee spreztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi zaakceptowanymi przezyimera pod
warunkiem zabezpieczenia przed deszczem i mrozemteriaty naleéy chront przed nagrzaniem, tj. np. silnym
nastonecznieniem, bezfFradnim wptywemirddet ciepta. Skladowanie materiatdw musi réwrspetnig te warunki.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB 0IMX0.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca rob6t winien posiaéladokumentowane dwiadczenie w wykonywaniu iniekcji.

Przed przyspieniem do prac Wykonawca i4ynier dokonaj niezlgdnych ustalé technologicznych, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt technologibrganizacji oraz harmonogram rob6t z uwggieniem
warunkow w jakich bdg one wykonywane.

Nalezy bezwzgédnie przestrzegawarunkéw stosowania materiatu podanych w instiuRapducenta.

Do zada Wykonawcy nalgy zabezpieczenie ruchu samochodowego i pieszy iwgaaprowadzonych robét.

Podczas wykonywania prac iniekcyjnych rglsporzdzi¢ protokdt, w ktérym powinny by ujete nas¢pujace dane:

» warunki pogodowe podczas wykonywania robot,

« stan brzegow rys, (wilgo woda),

 temperatura konstrukcji i materiatu iniekcyjnego,

* rysunki z przebiegiem rys i usytuowaniem ponumenaych pakerow,

« informacje o stosowanych materiatach i technaélpac,

 zwzycie materiatu na kaly paker z zapisemgiienia wttaczania i czasu wttaczania,

* zwzycie materiatu na kala ryse,

* pozostatéci materiatu — odpady,

« szczegolne zdarzenia, np zéwzwrycie materiatdw, gwattowne zmianysnienia wg manometru pompy, itd.
Protokét z prac iniekcyjnych zawiera zapis o rzedsyym zwyciu materiatdw i bdzie podstaw do dokonania
odbioru i rozliczenia wykonanych prac.

Do zada Wykonawcy nalgy zabezpieczenie ruchu samochodowego i pieszycédycich zasigu robot.

Przygotowanie rys do iniekcji pomp wysokocgnieniowa

Przed przysipieniem do robdt naky sprawdzé glebokas¢ rys.

Brzegi rys naley rozkut w ksztalt litery V pozbywaic sk luznych i skorodowanych e%ci betonu. Szczotkdruciarn
lub za pomog szlifierki doktadnie wyczsci¢ powierzchng w sssiedztwie szczeliny tzn. 3-4 cm po obu stronach.

Wykonanie odwiertéw i odpylenie rysy

Przed przyspieniem do prac Wykonawca sprawdzé¢tmpkasé rys. Otwory pod pakery nalg rozmigcic¢ z
uwzglkdnieniem gébokasci rysy i grubdci elementu. Odwierty pod pakery nafewykona z dwdch stron rysy
naprzemiennie, podatem ~45° do powierzchni, w siatce o boku 25 cm,powinno zapewdi droznos¢ miedzy
otworem z pakerem i rys Po wykonaniu wszystkich odwiertéw 4dej rysy, w celu wyeliminowania zatkania rysy
przez pyty z wiercenia, kay otwor naley przedmuchésprzonym powietrzem. Jest toz&ontrola dranaoici, gdyz z
rysy powinien wydobywasi¢ strumiei powietrza.

Uszczelnienie (przesklepienie) rys do iniekcji

Powstad podczas przygotowania rysy przesfrag ksztalcie trojta o podstawie ok. 0,6 cm do 1 cmefgdkaic)
wypelnic szczelnie zaprawszybkowizaca w taki sposob, by podawany podrieniem iniekt nie wyptywat z rysy, co
nie tylko zwkksza zuycie iniektu i wydhlia czas robét, ale i mie spowodowa zte wykonanie naprawy. Po
naniesieniu, powierzchnia zaprawy powinnadmigularny, liniowy ksztatt.

Montaz pakeréw ,wierconych”

Pakery ,wierconknalezy wprowadzé do wywierconych otwordw i rozpty¢ gumowy uszczelk. Pakery nie mag
mie¢ w czasie montal zaworéw zwrotnych (kalamitek), aby podczas ird@kdnia umaliwiaty wyptyw powietrza z
rysy i stanowity kontrad przeptywu materiatu.

Przygotowanie rys do iniekcji niskoc§nieniowej i naklejenie pakeréw

Brzegi rys naley oczyci¢, np. szczotk druciar lub przez szlifowanie w miejscu naklejania pakerémybierajc takie
miejsce, ktore nie jest zbyt zniszczone.

Nastpnie naley osadzt preciki stalowe pakera w rysie po czym klejem ngl@rzykleic pakery w miejscu rysy w
odstpie okoto 25 cm po ditugai rysy. Po stwardnieniu kleju pod pakerami vageig¢ stalowe peciki

udrazniajgc otwory w kleju umeliwiajagce wprowadzenie do rysy iniektu. Dalsza operacjaygotowania i
uszczelnienia rysy powinna przebiégak w opisie wyej, z tym,ze zaprawa uszczelnigia musi pokrywé kotnierze
pakeréw naklejanych.
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Wykonanie iniekgciji

Przed przysfpieniem do iniektowania naleg:
» sprawdzt dzialanie pompy przy pomocy rozpuszczalnika, odpdrajc go do osobnego
pojemnika,
* przy stosowaniu pompy jednokomponentowej,appi¢ dwukomponentowy materiat iniekcyjny
poprzez wymieszanie wg wskazaa opakowaniaywicy — instrukcji Producenta,
» zamontowd zawor zwrotny (kalamit) w pakerze najuszym — dla rysy pionowej (ukoej),
skrajnym — dla rysy poziomej.

Po podiczeniu do tego pakera k@dwki pistoletu pompy iniekcyjnej, iniekgjnalezy rozpoczaé przy niskim
cisnieniu ptynnie przechodz do maksymalnego (50 do 100 baréw). Iniekcje nyateakaiczy¢ w chwili wyptywu
iniektu z wyzej potazonego pakera — kontrolnego w stosunku do pakeracppcego”. Po zamontowaniu zaworu
zwrotnego iniektowanie natg rozpocz¢ na pakerze kontrolnym. Czyrném s3 powtarzane do zamontowania zaworu
zwrotnego w ostatnim pakerze przy rysie.

Po zakdczeniu iniektowania rysy (przed uptywem czasu okrdbiektu) naley wykona reiniekcje, tzn.
powtdrzy¢ wszystkie czynnéri jw. Reiniekcja ma na celu uzupelnienie ewentyetinstrat materiatu iniekcyjnego
wskutek jego penetracji w rozgalenia rys lub porach betonu.

Po stwardnieniu kompozycji iniekcyjnej najeusuraé pakery, a otwory lub powierzchniowe uszkodzenitoie
naprawé zgodnie z przyjtym systemem naprawczvm dla catego ustroju.

UWAGA:

1. Proces iniektowania powinien byprzeprowadzony z dg ostraznoscig przy regulaciji dinienia. Przy gwattownej
Zmianie cénienia na manometrze, proces iniektowaniazyafgzerwa i rozpocza¢ od nowa od minimalnegodriienia.
W razie potrzeby naly zrezygnowa z iniektowania pomp iniekcyjrg, a roboty prowadzi iniektorami z matym
cisnieniem.

2. Zasady wykonania iniekcji przez pakery naklejan¢akie same jak dla wj opisanych pakeréwwjerconych”.
Rdznica tkwi w cénieniu podawania iniektu.

Czyszczenie spreu
Po zakdczeniu iniektowania a przed zalazeniem czasu obrobki materiatu iniekcyjnego haldokong czyszczenia
sprztu do iniektowania z zyciem rozpuszczalnika.

Utylizacja odpaddw i opakowai
Opakowania po materiale iniekcyjnym oraz resztkiariatu naley zutylizowa zgodnie ze wskazéwkami producenta
materiatu.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagani®iog”.

Kontrole wytwarzania materialdw prowadzi producent w ramawdzoru wewgtrznego. Kontrag@ w zakresie
odnanych wymaga, w ramach nadzoru zewinznego prowadzi IBDiM lub upowaiona przez IBDIM instytucja.

Badania i kontrola przed przystgpieniem do robét

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydafrmdpowiada Wykonawca.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca zobamany jest przedstawinspektorowi Nadzoru do akceptacji aktualne
swiadectwa bada materiatdw podstawowych wykonywanych w ramach oagdzwewretrznego przez producenta
(atesty materiatow). Ponadto Wykonawca zohlaany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty patydci do
stosowania, stanu opakofwvaraz widciwego przechowywania materiatéw.

Badania w trakcie robot
W trakcie prowadzenia robd6t najew sposob cigly kontrolowa& warunki atmosferyczne.
Podczas robét Wykonawca zobawuany jest prowadziprotokét iniekcji.
Zapisy w protokole podlegagatwierdzaniu przez Inspektora Nadzoru. Akceptatjgest warunkiem przygpienia do
nastpnego etapu robot.
Prace iniekcyjne powinny podlegatatemu nadzorowi i kontroli.
Kontroli podlegay:
« materiat (opakowania, termin przyda¢oodo wycia),
« sprzt w zakresie sprawroi technicznej,
« obrébka i wykonanie prac.
« udokumentowana kompetencja oséb wykgoygh prace iniekcyjne.
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Badania i kontrola po wykonaniu robét

Skuteczné¢ wykonanych iniekcji naley sprawdzt przez wykonanie 3 odwiertéw &rednicy # 50 mm z miejsca
iniektowanych rys po czasie zalazenia wizania materiatu iniekcyjnego. Rdzenie mglepoddd ogledzinom
wypetnienia rysy oraz okék¢ wytrzymatcé nasciskanie. Jeeli wytrzymalad¢ nasciskanie elementu iniektowanego
jest wieksza nk przed iniekcj a wynik ogédzin wypetnienia rysy pozytywny to iniekcja zostalgkonana poprawnie.

7. Obmiar Robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMOM@O ,Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiaru jestmetr biezgcy (m) rysy lub gkniecia zabezpieczonego za porgdgiekcii.

Do obliczenia iléci przedmiarowej przyjmuje silo$¢ betonu wg Dokumentacji Projektowe;j.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMI0MO ,Wymagania ogdine”.

8.1. Zgodnd¢ robdt z Dokumentaci Projektows i STWIORB

Roboty powinny b¥ wykonane zgodnie z Dokumentadfrojektovs, STWIORB oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.
W przypadku niezgodroi chat jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wensg za niezgodne z
Dokumentagcj Projektow i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

Odbiory czesciowe

Odbiorom cgsciowym podlegaj nastpujace prace:
* przygotowanie powierzchni rys,
» wykonanie iniekciji.

Odbiory po zakonczeniu roboét
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynikirparow i bada z biezgcej kontroli materiatéw i
robét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na posigtagkdzin, pomiaréw i wynikow badaWykonawcy. Inspektor
Nadzoru zleci Wykonawcy lub niezaleemu laboratorium przeprowadzenie uzupefickagh bada i pomiaréw wtedy
gdy:
« zakres lub ogstotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne z niniejgzspecyfikacgy.
« istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci rob6t lub rzetelnéci bada Wykonawcy.

Koszty tych bada ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyngiatwierdz watpliwosci Inspektora
Nadzoru. W przypadku stwierdzenia wad Inspektor 2¢ad ustali zakres wykonania robét poprawkowyclspiktor
Nadzoru mae uzng& wacd: za nie majcg zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne abiektstalt zakres i
wielko$¢ potrgcen za obniong jakos¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszterminie
ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

9.1. Cena jednostkowa

Ptaci st za metr bigacy (m) rysy lub gkniccia zabezpieczonego za pomagiekcji zgodnie z okrdeniem podanym

wp.7.

Cena jednostkowa jest cemsredniony dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie wszystkich opracofvawymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z zilednymi
uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czyndoi okreslonych w niniejszej STWIORB oraz wynikgjych z opracowa
wykonanych przez Wykonawgcwymienionych w pkt. 5 niniejszej STWIORB;,

— sporadzenie Projektu Rusztowa Deskowa,

— sporadzenie Projektu Technologicznego Betonowania,

— zapewnienie nieziluinych czynnikow produkgciji,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznychpdawidtowego wykonania robét lub wynilkaych z
przyjetej technologii robét,

— przygotowanie rys do iniekcji,
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— wykonanie odwiertéw i odpylenie rys,

— uszczelnienie rys do iniekgcji,

— monta pakerow,

— wykonanie iniekcji i reiniekciji,

— usungcie pakerow i wypetnienie otwordow,

- rozbidrke deskowa, rusztowa i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i ugaie, ledacych wlasnécia Wykonawcy, materiatow rozbidrkowych,
- wykonanie badai pomiarow,

— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

» PN-86/C-8908%ywice epoksydowe nieutwardzone. Metody hada

» BN-87/8950-15 Budownictwo hydrotechniczne. Prantekcyjne w budownictwie wodnym. Ogdlne zasadyairunki
techniczne iniekgciji.

» PN-87/C-8908%ywice epoksydowe. Metody batla

* PN-88/B-06250 Beton zwykty.

10.2. Inne dokumenty

* Wymagania techniczne wykonania i odbioru napramygowanych konstrukcji betonowych za pomagiekciji
cisnieniowej przy ayciu kompozycji epoksydowej, WTW 3M/91. GDDP. Waasa 1991.

» Zasady napraw zarysowanych konstrukcji betonowgimpozycj epoksydow za pomog iniekcji cisnieniowej,
IBDIM. Seria |. Zeszyt 35, 1991.

e Zasady napraw zarysowanych konstrukcji betonowykbmpozycy epoksydow za pomog iniekcji
sredniocknieniowej (0,8 — 8,0 MPa), IBDiM, Seria |, Zesz\,3992.

» Wymagania i zalecenia dotyrz wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych, FD) styczéa 1990
Vademecum bigcego utrzymania i odnowy drog. obiektéw mostowyain £.6 — wyd. przez GDDP.

* Karty techniczne zastosowanych wyrobéw oraz mobaty techniczne IBDIiM.
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