Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robadti&wvlanych D.04.02.03

D.04.02.03. Warstwa mrozoochronna
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&iylnia i Odbioru Robo6t Budowlanych wymagania dotycce
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach ireaji zadania:Biezace utrzymanie sieci drég wraz z
obiektami inzynierskimi, ktérych zarzadca jest Prezydent Miasta w @browie Gérniczej w dzielnicach: tosid,

t eka, Okradzionéw, Bleddw, Zabkowice, Ujejsce, Strzemieszyce, Trzebiestawice, dznawa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd@wvlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymiemych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronne;.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie warstwy mrozoochronne;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STWIORB zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Valgamia ogoine”.

1.5. Og6Ine wymagania dotycice Robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiag”.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jgkizh wykonania oraz za zgodita Dokumentagj Projektovs, STWIORB
i poleceniami layniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

— ochronysrodowiska;

- warunkow bezpieczsstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.6 Wspolny Stownik Zamowié (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspoélnego StovaniRamowié (CPV) dotycacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogoéine wymagania dotycice materiatow

Ogodlne wymagania dotygsze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogoine".

Mieszanki kruszywa powinny bytak produkowane i skladowane, aby miaty jednakewesciwosci i spetniaty wymagania
podane w tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszpawinny by jednorodnie wymieszane i charakteryzéves
rownomierr wilgotnascia.

2.2. Materiaty do wykonania warstwy mrozoochronnej

Warstwe mrozoochrong stosuje s w celu uniemgliwienia niekorzystnych oddziatywiapodiaza gruntowego na
konstrukcg drogows podczas jego zamarzania w okresie zimowym. Ponagtstwa ta peini funkej warstwy
odcinapcej w celu przeciwdziatania przenikaniu do niejstek gruntu z podt@ i zamulaniu.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nglerzy¢ kruszywa o maksymalnym wymiarze ziarna 31,5 mm.

Nalezy zastosowakruszywa spetnigice wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek nigzanych

Wymagane
Punkt w W+aSC'WOS.C' kruszywa Odniesienie do
: U do mieszanek :
normie Wiasciwos¢ niezwiazanveh tablicy
PN-EN 13242 nzany w PN-EN 13242
(kategorie wedtug
PN-EN 13242)
G80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tablica 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa .
432 grubego na sitach pednich wg PN-EN 93-1 GTcNR Tablica 3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT.NR
4.3.3 drobnego i kruszywa oggtym uziarnieniu wg GTFNR Tablica 4
PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 .
4.4 maksymalne wartai wskaznika ptaskéci Fle Tablica 5
lub b) maksymalne wartoi wskanika ksztattu Sk Tablica 6
Kategorie procentowych zawastd ziaren o
45 p_0W|erzchn| p_rz_ekruszonej lub tamanych orag Cur Tablica 7
ziaren calkowicie zaokglonych w kruszywie
grubym wg. PN-EN 933-5
Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1 .
4.6 a) w kruszywie grubym* foeltarowana Tablica 8
b) w kruszywie drobnym* deriarowan Tablica 8
Wiasciwosé niebadana
LA na pojedynczych i
4T Jaket pytow frakcjach, a tylko w
mieszankach
, o a )
5.9 Odporng¢ Ea rozd_rabnlan!e wg I‘D.N EN 1097-2, LA Tablica 9
ategoria nie wisza ni:
Odporng¢ nascieranie kruszywa grubego w .
53 p ¢ SPN'EN 1097_1yw g g g MDE/DekIarowana Tabllcall
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, WerNR
' 8 albo 9 (w zalenosci od frakciji) WA2**
Siarczany rozpuszczalne w kwasie .
6.2 wg PN-EN 1744-1 AS\r Tablica 12
6.3 Caltkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 NR Tablica 13
Staldi¢ objetosci zuzla stalowniczego .
6.4.2.1 wg PN-EN 1744-1, p.19.3 Vs Tablica 14
Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 brak rozpadu
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym
6.4.23 kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku (do
o wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg. odibnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak: drewno, szklo,
6.4.4 Zanieczyszczenia plastik, mogcych pogorszé wyrob
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, w .
7.2 g NN 10072 9 SBiapelarowana Tablica 15
. - - skaly magmowe i
733 Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa 8/16 przeobraone: F4 Tablica 18
wg PN-EN 1367-1 )
- skaly osadowe: F1Q
Zakcznik C Skiad materiatowy Deklarowany -

* faczna zawart& pytow w mieszance powinnashiesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
** w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnionesiyabprawdzt mrozoodpornge.
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2.3. Wymagane widciwosci mieszanki niezwizanej dla warstwy mrozoochronnej

2.3.1. Zawarta¢ pytéw

Maksymalna zawarfd pytldw< 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwypozazmochronnej powinna spehiia
wymagania kategorii podanej w tablicy 2.

Zawartg¢ pytow naley okresla¢c wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawadqytdw w mieszance kruszyw najeréwniez bada i deklarowa, po 5 krotnym
zagszczeniu metagd Proctora. Zawartg pytdw w takiej mieszance po goiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora
powinna réwnie spetnid wymagania podane w tablicy 6.

Nie okreila sk wymagania wobec minimalnej zawatopytéw < 0,063 mm w mieszankach do warstwy mrahoonne;.

2.3.2. ZawartGé¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawaftonadziarna w mieszankach kruszyw powinna spémigmagania podane w

tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje ad@¢ nadziarna w mieszance kruszyw pgcppkrotnym
zag:szczeniu metadProctora.

2.3.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek knuszkategoria 6), 0 wymiarach ziaren D od 8 do 63 mm,
przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej mugetid wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wyngagan
obowizujg tylko wymienione wartéci liczbowe na tym rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad#& i deklarowa, po 5 krotnym
zagszczeniu metagdProctora. Kryterium przydatéa takiej mieszanki, pod wzgdem uziarnienia, jest spetnionezgé
uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metagProctora, migci sic w krzywych granicznych podanych na
rysunku.

Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warsteganchronnej, ktoreeda potazone pontej 20 cm od géry tej

warstwy nie obowizujg zadne inne wymagania dotycz uziarnienia (kategoria GN) poza ograniczeniemanasci
pytéw i wodoprzepuszczaliai.

Rys. 1.Uziarnienie mieszanki niezgdanej 0/31,5 do warstwy mrozoochronne;.
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2.3.4. Wrazliwo$é na mrdz, wodoprzepuszczalnig
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstegoochronnej odsaie wraliwosci na mréz (wskanik SE)
oraz wodoprzepuszczakw warstw z mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu po ggiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.
Mieszanki niezwjzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochjgmowinny speti& wymagania dotycegce
nieprzenikania astek meédzy warstvg mrozoochrongoraz podtaem, zgodnie z zaleoicia:

D15/0gs < 5. 1)
w ktoérej:
D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez &tgrzechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktésé jeskonana
warstwa mrozoochronna,
dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez &tprzechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu paeto
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Jezeli warunek (1) nie m@ by spelniony, to na podi gruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajca, spetniagcs
warunek (1), lub odpowiednio dobrageowtoknirg lub geotkanin.
Ochronne wiéciwosci geowtdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drgbim ziaren gruntu podia, wyznacza iz
warunku:

050/Og0> 1,2 v
w ktérym:
dsg — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez &tprzechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu paeio
Oy — umownasrednica porow geowtdkniny odpowiage@ wymiarom frakcji gruntu (podia) zatrzymujcego st na
geowtokninie w ildci 90% (m/m), warté parametru @ powinna by podawana przez producenta geowtokniny, masa
powierzchniowa geowt6kniny nie powinnacayniejsza od 200 gfm

2.3.5. Wskanik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanki do warstwy mrozoochronnegzgalvykona po jej zagszczeniu do wskaika zagszczenia
1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wodzie. GBRy oznaczy wedtug PN-EN 13286-47. Wymagane wacio
wskaznika ngnosci podano w tablicy 2.

2.3.6. Zawartag¢ wody
Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowéadgmaganej zawarfci wody w trakcie wbudowywania i
zagszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanydhblicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niegginych do warstwy mrozoochronnej

Wymagane
wihasciwosci mieszanki L
. I : Odniesienie do
Rozdziat w Wiasciwose niezwihzanej tablicy
PN-EN 13285 przeznaczonej do W PN-EN 13285
warstwy
mrozoochronnej
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tablica 4
Maksymalna zawarté pytow: .
4.3.2 kategoria UF UF5 Tablica 2
Minimalna zawarté¢ pytow: .
4.3.2 kategoria LF LFnr Tablica 3
Zawartg¢, nadziarna: . .
433 kategoria OC OCqy Tablica4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywz;lyL;zT rnienia Tablica5i6

Wymagania wobec jednorodimd uziarnienia
4.4.2 poszczegolnych partii — poréwnanie z Brak wymaga Tablica 7
deklarowan przez producenta wasitia (S)

Wymagania wobec jednorodimd uziarnienia na

44.2 sitach kontrolnych — tdnie w przesiewach Brak wymaga Tablica 8
45 Wrazliwos¢ na mréz; Wskznlk piaskowy SE*, 35 i
€O najmniej
Odpornd@¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
- 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 10971, LANR -

kategoria nie w§sza ni:

Odporng¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14
- odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, deklarowana -
kategoria Mg

) Mrozoodpornéc¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 E i
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 10

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika
- zag:szczeniad=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co 35 -
najmniej

Zawartg¢ wody w mieszance zasgczanej,
- % (m/m) wilgotngci optymalnej wg metody 70 -100 -
Proctora
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* Badanie wskanika piaskowego SE nailg wykona& na mieszance po ggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wg
PN-EN 13286-2.

2.4.7Zr6dta materiatow

Zrédta materiatéw powinny iywybrane przez Wykonawcez wyprzedzeniem, przed rozpgciem robét nie piniej
niz 30 dni przed rozpoeziem robét z ayciem tych materiatéw. Wykonawca powinien dostaéclryynierowi wyniki
bada laboratoryjnych i reprezentatywne prébki matemaléWyniki bada laboratoryjnych dostarczone przez
Wykonawe powinny dotyczy wszystkich wiaciwosci okreslonych w p.2.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawmdta kxdg zaakceptowane do wbudowania przezyinera, jeeli
dostarczone przez Wykonagvewyniki bada laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badalaboratoryjnych
prowadzonych przez igniera pokaa zgodng¢ cech materialowych z wymaganiami odtomymi w p.2.
Zaakceptowaniezrodta materialdbw nie oznaczae wszystkie materialy z tegarddta mog by¢ przyjete do
wbudowania. Jakiekolwiek materialy z takiedgoddia, ktore nie spetai wymaga okreslonych w p.2. zostan
odrzucone.

2.5. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jestzywane bezpg&rednio w miejscu wydobycia, lecz przechowywaneeamnartie budowy to powinno
ono by sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrzeoovonym placu, w warunkach zabezpiegeggh przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemmygh rodzajow kruszyw.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Sprat do wykonania warstwy mrozoochronnej

Do wykonania warstwy mrozoochronnej riglstosowa nasgpujace rodzaje spetu:

—  rowniarki do wyprofilowania warstwy,

—  walce gladkie, wibracyjne, ogumione do gszrzania,

— inny sprzt zaakceptowany przezyniera.

W miejscach trudnodaginych naley stosowa zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waidbracyjne.
Caly sprzt musi by zaakceptowany przezayniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymamagoine".

Transport materiatu nie odbywé sic dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposdiezpieczaicy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataacmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Ruch érodkéw transportowych po koronie budowanej drogivipien byt zorganizowany w sposéb uniefliwiaj acy
powstawanie kolein.

5. Wykonanie Robo6t

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM@.00 "Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzenji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakaci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podiaa

Warstwa mrozoochronna uktadangibie na kruszywie stabilizowanym cementem lub padigruntowym. Podtze pod
warstwe mrozoochrong powinno spetni@wymagania podane w STWIORB D 04.01.02.

Warstwa mrozoochronna powinnacébyytyczona w sposéb umldwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentac
Projektovs lub wg zalec# Inzyniera z tolerancjami okéknymi w niniejszej STWIORB.

Przed wykonaniem warstwy mrozoochronnej wszelkieikg i mickkie miejsca podtza z materiatdéw niezwzanych
spoiwami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednamgszczone lub wykazgge odchylenia wysokgiowe od
zalazonych rzdnych powinny b§ naprawione.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wanst mrozoochronnej powinny By wczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpbfdz Wykonawe
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Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwsia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstpach nie wgkszych nk 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczenie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane przy ayciu rowniarek, z zachowaniem wymaganych spadkéwzednych
wysokaciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu oggnigto
projektowan grubcg¢. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kwsmaley przed zagszczeniem wymieni
kruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach.

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwigpasami podienymi
czgsciowo naktadajcymi sk w kierunku jej osi. Zagszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmywinno
rozpocaé¢ sic od nizej pota@onej krawgdzi i przesuwé& pasami podinymi w stror wyzej potazonej kravedzi.
Nierowndci i zagkbienia powstale w czasie zmgczania powinny ywyréwnywane na bigco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usgrie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow zagzczanie wykonyw@ przy pomocy ptyt wibracyjnych lub ubijakow
mechanicznych.

Zagzszczanie nalg kontynuowa az do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Zawarta¢ wody w mieszance powinna byowna wartéci podanej w tablicy 2.

5.4 Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przeden@m nasgfpnej warstwy powinna léyutrzymywana w dobrym
stanie.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzeskjtek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych takich jak opady deszémiegu i mréz oraz ruchu technologicznego. Koszthtpapraw & objete
ceny jednostkow jednego metra sgeiennego warstwy. Koszt napraw wyniklych z nielglvego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawe robét.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".

W czasie budowy Wykonawca powinien prowddgystematycznie badania kontrolne i dostardazpie ich wynikéw
Inzynierowi.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywe zakresie i z egtotliwoiciag gwarantujcg zachowanie wymaga
jakosci Robét, lecz nie rzadziejhivskazano w odpowiednich punktach niniejszej Spkagji.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw i mieszanki nieazane;
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotva
wszystkie widciwosci okreslone w pkt.2.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy mrozoochronnej
podaje tablica 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10razy na 1l km
2 Rowng¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 10 m na prostych i co 10 m na tukach
6 Uksztattowanie osi w planié
7 Grubag¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej mz na 400
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 Zagszczenie, zawarté | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczréelziej nk raz na 600 m
wody w mieszance

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.1. Szeroké¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Réwnd¢ warstwy

Nieréwnaici podtuzne warstwy mrozoochronnej najemierzy 4 metrovy tatg, zgodnie z nornBN-68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne warstwy mrozoochronnej aglmierzy¢ 4 metrovy taty.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prbstygkach powinny b§ zgodne z Dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.3.4. Rzdne wysokdciowe
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢ze2 cm
i +0 cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 5 cm.

6.3.6. Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdong w Dokumentacji Projektowej z toleragefl cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wedgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na gfdokas¢, co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wghiu tych robo6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zagszczenie warstwy

Zagszczanie kadej warstwy powinno odbywasie do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
wedtug metody Proctora, wedtug PN-EN 13286-2.

Alternatywnie jako kryterium dobrego zggczenia warstwy stosujez gporéwnanie warteei modutéw odksztatcenia,
to wartg¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztedcenie powinna by wicksza od 2,2. Modut
odksztatcenia naly wyznaczy dla przyrostu obgizenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniyy piaS o
srednicy 300 mm. Kiicowe obcizenie powinno wynosi0,35 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

w ktorym:

E — modut odksztatcenia

Ap — r&@nica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadeodpowiadajcy tej r@nicy naciskow (mm)

D —s$rednica piyty (mm)
Zawartg¢ wody w mieszance zagzczanej powinna odpowiaflavartaici podanej w tablicy 2.
Wilgotnos¢ kruszywa naley bad& wedtug PN-EN 13286-2 z egtotliwoicig podan w pkt. 6.3.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w p.6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikaici, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargast/niedopuszczalne.
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7. Obmiar Rob6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D@00 "Wymagania ogoélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest jeden metr kwadratowy jmwykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej nipdz
Dokumentacj Projektov.

Obmiar nie powinien obejmowa jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchmiewykazanych w
Dokumentacji Projektowej, z wykiem zaakceptowanych naspiie przez layniera. Nadmierna grulsé lub nadmierna
powierzchnia warstwy mrozoochronnej w stosunku dokubnentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego
upowanienia Irzyniera nie mae stanowé podstawy do roszcae dodatkow zaptag.

8. Odbidr Robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMO@O "Wymagania ogodine".

Odbiér warstwy mrozoochronnej jest dokonywany readach odbioru robét zanikaych i ulegajcych zakryciu zgodnie
z STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” i powinibg’ przeprowadzony w czasie udliaviajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania gmsrobot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynikirgarow i biggcej kontroli materiatéw i Robét. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovs i STWIORB, jereli wszystkie badania i pomiary z uwgdhieniem
tolerancji daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodroi, cha& jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wensi za niezgodne z
Dokumentacj Projektows i Wykonawca zobowvgizany jest do ich poprawy na wkasny koszt.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrai podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw ptatndci jest metr kwadratowy (fnwykonanej warstwy mrozoochronnej zgodnie z éliereiem w pkt 7.

Cena jednostkowa jest cgnsredniony dla zat@onego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbb@az Programu Zapewnienia Jégio

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wszystkich niegdhych materiatow,

— zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych pdawidiowego wykonania robét lub wynilkaych z
przyjetej technologii robot,

— przygotowanie mieszanki kruszywa,

— roziozenie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruoiach i jakdci okreslonej w
dokumentacji projektowej i STWIORB,

- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- uporzdkowanie terenu robot; wywoz odpadéw na wysypiskazvz kosztami utylizacji lub na miejsce przystoane/
do skladowania poza terenem budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w STWiIORB,

- utrzymanie warstwy,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;.

10. Przepisy zwazane
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie skladu ziarnowego.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $diavosci kruszyw. Analiza chemiczna.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezaawartdci zanieczyszczeobcych.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoagraw.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enaawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wsgka zagszczenia gruntu.
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PN-EN 13242

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13285
WT-4

Kruszywa do niezyganych i zwazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w dbietk
budowlanych i budownictwie drogowym.

Badania geometrycznych detevosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych detavosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pogneskanika
ptaskaci.

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wiskile ksztattu.
Badania geometrycznych detwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawstoziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenatamania kruszyw grubych.

Badania mechanicznych i fizycznychsewaosci kruszyw. Metody oznaczania odpofoona
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznychiewaosci kruszyw. Oznaczanie odpoudnascieranie.

Badania mechanicznych i fizycznych seWeosci kruszyw. Oznaczanie egtdsci ziarn i
nasikliwosci.

Badania chemicznych $giavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych $davosci kruszyw. Przygotowanie wygdw przez wymywanie
kruszyw.

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgotowania.

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodporw.

Mieszanki niezggane i zwizane spoiwem hydraulicznym. Metody bad@aboratoryjnych
gestasci na sucho i zawar§oi wody. Zagszczanie metagdProctora.

Mieszanki niezygiane i zwizane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do Steoa
kalifornijskiego wskanika nanosci, natychmiastowego wskaika nanosci i pecznienia
liniowego.

Mieszanki niezydane. Specyfikacja.

Mieszanki niezwizane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Véawra2010. Zakznik nr
3 do Zaradzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyshtostrad z dnia 19 listopada
2010r.
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