Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robadti&wvlanych D.04.04.02

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizanego mechanicznie
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&iylnia i Odbioru Robo6t Budowlanych wymagania dotycce
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach ireaji zadania:Biezace utrzymanie sieci drég wraz z
obiektami inzynierskimi, ktérych zarzadca jest Prezydent Miasta w @browie Gérniczej w dzielnicach: tosid,

t eka, Okradzionéw, Bledow, Zabkowice, Ujejsce, Strzemieszyce, Trzebiestawice, dznawa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd@wvlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymiemych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyaasad prowadzenia Robot zmanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa famarstgioilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
0/31,5 mm,
— wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego stabil@wego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5mm,
— wykonanie remontu gstkowego nawierzchni z kruszywa,
— umocnienie poboczy kruszywem tamany stabilizowanyaehanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwjzana— ziarnisty materiat, zazwyczaj o okienym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest

stosowany do wykonania ulepszonego pzaligruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchogdr

Mieszanka niezvgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub mieszaniny tych

kruszyw o okrélonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa— dolna czs¢ konstrukcji nawierzchni drég stgca do przenoszenia obzén z ruchu na podie.

Podbudowa mie skiada sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwiesivar mog by¢ wykonywane w kilku

warstwach technologicznych.

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwizanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwaddawana

bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosfenych, wykonana jest z mieszanki kruszywa nigzamych o

uziarnieniu cagtym

1.4.4. Remont cgstkowy - naprawa pojedynczych uszkodzewierzchni tluczniowej o powierzchni do okotond

1.4.5. Odnowa nawierzchni- naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lubzyzie przekraczaj 20-25% jej

powierzchni, wykonana na catej szerééia dtugasci odcinka wymagajcego naprawy

1.4.6. Pozostate okéenia podstawowe podane w niniejszej STWiORBzgodne z obowkrujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWIORB [d.00.00 "Wymagania ogoine".

1.5. Ogodlne wymagania dotycyce Robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialg”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&ah wykonania oraz za zgoditaez Dokumentagj Projektovs, STWIORB
i poleceniami layniera.
Niezkedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochronysrodowiska;

— warunkow bezpieczstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkoéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspélny Stownik Zaméwia (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspélnego Stovanikaméwi@ (CPV) dotyczcych przedmiotu zamdwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
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2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB DM 00.00.00
"Wymagania ogolne".

2.2. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Wszystkie materialy iyte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Mieszanki kruszywa powinny bytak produkowane i skladowane, aby miaty jednakewesciwosci i spetnialy wymagania
podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszypawinny by jednorodnie wymieszane i charakteryzéves
rownomierr wilgotnasicia.

Zawartg¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywanieagszczania, okidona wediug PN-EN 13286-2,

powinna odpowiadawymaganiom tablicy 6.

2.3. Wiasciwosci kruszywa
Nalezy zastosowakruszywa spetnigce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek nigzarnych

Wymagane wigciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych S
Punkt_w (kategorie wedtug PN-EN 13242) OdnleS|§nle
norme Wiasciwos¢ podbudowa podbudowa do tablicy
PN-EN ; dni w PN-EN
13242 pomochicza £85adNicza | Nawierzchnia 13242
KR 1 KR 4 KR 1
KR 2 KR 5
L Gc85/15, | G85/15, G80/20, G¢80/20,
431 Uz'l":‘”t"e”'e. wg Pr;‘js'EN 9331, "585, | G5, G-80, G+80, Tablica 2
ategoria nie risza ni Ga85 GA85 GA75 GA75
Ogolne granice i tolerancje
432 “nza'lasri':;’m g';re“jrfma\‘lv %“;bl\f_go GTINR | GTNR | GTe20/15 GT20/15 Tablica 3
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziamienia KIuszywa |t \p | GT,NR GT10 GT:10 .
4.3.3 _ drobnego [ I_<ru_szywa 0 GTANR GTNR GTA20 GTA20 Tablica 4
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg
a) mzli\lsyEn’]\Ia%?;gv\jlamm Flnr Flnr Flso Flso Tablica 5
4.4 wskanika ptaskéci
lub
b) maksymalne warfgi Slnr Shr Slss Slss Tablica 6
wskanika ksztaltu
Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o
powierzchni przekruszonej Iyb
4.5 tamanych oraz ziaren Cnr Car Coorz Coor Tablica 7
catkowicie zaokgglonych w
kruszywie grubym wg. PN-EN
933-5
Zawarta¢ pytow wg PN-EN
4.6 933-1 \ 1:Deklarowana 1:Deklarowana fDekIarowana Tablica 8
' a) w kruszywie grubym*
b) w krUSZyWie drObnym* I:teklarowan 1:Deklarowan 1:Deklarowan fDeklarowan Tablica 8
95
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s Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
a1 Jakec pytow mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 2.6
Odpornd¢ na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2, kategoria LAs LAs, LA 4 LA 4 Tablica 9
nie wyzsza nt:
Odporng¢ nascieranie M M
5.3 kruszywa QFUbego wg PN-EN DE/Dekdaro DE/Dekdaro MDE/DekIarowana MDE/DekIarowana Tablica 11
1097_1 wana wana
54 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, | Deklarowa| Deklarowa Deklarowana Deklarowana i
rozdziat 7, 8 albo 9 na na
s | et [ [ wone [ wonm [ wone |
P T WAR2Y | WA 2R WA, 2** WA, 2%
8 albo 9 (zalenosci od frakciji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie AS\Rr AS\r AS\r AS\r Tablica 12
wg PN-EN 1744-1
6.3 Ca"ko""gﬁ fé‘&"‘f;‘jjfrk' Il s, S S Swk Tablica 13
Stalai¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 14
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy wuzlu Brak Brak
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym rozpadu | rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadd -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu Brak Brak
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym rozpadu | rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadd -
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunkuglodowiska wg odibnych
o wodzie wg PN-EN 1744-3 przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastitogicych pogorszg
o wyréb kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN| SBa SBA SBA SBa
1097-2
Skaty Skaty
magmowe| magmowe Skaty
Mrozoodporné¢ na frakcji ' ! magmowe |
7.3.3 kruszng 8/16 wg PN.EN | Przeobra | przeobra | przeobraone F. Tablical8
1367-1 one F4 one F4 F4
Skaty Skaty Skaty osadowe
osadowe | osadowe F10
F10 F10
Zalqéznlk Skiad materialowy Dek:]zilrowa Dek:]zilrowa Deklarowany Deklarowany -

*) £ gczna zawart&@ pytdw w mieszance powinnaesiniesci¢c w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnionalery sprawdzt mrozoodporngét.

2.4. Wymagane widciwosci mieszanki niezwazanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartcé¢ pytu

Maksymalna zawarté pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbud@emocniczej powinna spetidia
wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawé&itpytéw nalery oznacza wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawaitopytdow w mieszance kruszyw nalebada i deklarowa po, peciokrotnym
zagszczeniu metagdProctora .Zawartg pytdw w takiej mieszance ,poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora,
powinna réwnie spetni@ wymagania podane w tabeli 6.

Nie okrela sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do waystw
podbudowy pomocniczej.
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2.4.2. Zawartcé¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawaftonadziarna w mieszankach kruszyw powinna spéiamagania podane w

tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje ad@¢ nadziarna w mieszance kruszyw pa@cmkrotnym
zag:szczeniu metagProctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek knwsprzeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spetnia wymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane oboydujg tylko wymienione wartéci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarowa, po 5 krotnym
zagszczeniu metag Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metad Proctora, migci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunku.

Rysunek 1 Uziarnienie mieszanki niezg@anej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej
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Opr6cz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga siby 90% uziarnie@ mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiy spetnialo wymagania kategorii podanych w talolic2 i 3, aby zapewéijednorodnéc i ciagtosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodiwd uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankili Jaieszanka zawiera nadmiarn

zawart@d¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowaneg@zpmroducenta uziarnienia mieszanki peciokrotnym
zagszczeniu metagdProctora.

. Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wakia (S)
Mieszanka : . .
niezwizana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
4 05 1 2 4 56 8 112] 16| 224 315
0/31,5 15 15 7 +8 - +8 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producentaszanek powinna nie tylko nd@¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymiidmi (SVD) z uwzgédnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec aifosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawasofrakcji w mieszankach
Mieszanka [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4  16/31/5
0/315 min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.
' 4 |15 7] 20 - - 10 25 - - 10 2% 1 .

2.4.4. Wrazliwos¢é na mroz, wodoprzepuszczalni
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw mmeaych powinny spetnéawymagania wg tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstibudowy pomocniczej odémie wraliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metagProctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia s§ wymaga wobec wodoprzepuszczakwd zagszczone] mieszanki niezyzanej do podbudowy
pomocniczej.

2.4.5. Zawartcé wody
Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowéadgmaganej zawarfei wody w trakcie wbudowywania i
zagszczania okrdonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanydhhiicy 6.

2.4.6. Wskanik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczejzpaleykon& na mieszance zaggczonej do wskaika
zagszczeniad=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wod@iBR oznacz§ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie
wg tablicy 6.

2.5. Wymagane wiaciwosci mieszanki niezwazanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawarta¢ pytu

Maksymalna zawarto pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznagdowlo warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna speti@wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawartg¢ pytow naley oznaczd wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawadqytdw w mieszance kruszyw najeréwniez bada i deklarowa, po 5 krotnym
zagszczeniu metad Proctora. Zawartd pytdw w takiej mieszance, poggiokrotnym zagszczeniu metad Proctora,
powinna réwnie spetnid wymagania podane w tablicy 6.

Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaxtd pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do waystw
podbudowy zasadniczej.

2.5.2. ZawartGé¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawaftonadziarna w mieszankach kruszyw powinna spémigmagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje ad@¢ nadziarna w mieszance kruszyw pcckrotnym
zag:szczeniu metadProctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kmszorzeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
musz spetid wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad#& i deklarowa, po 5 krotnym
zagszczeniu metagdProctora. Kryterium przydatéa takiej mieszanki, pod wzgdem uziarnienia, jest spetnionezgé
uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metagProctora, migci sic w krzywych granicznych podanych na
rysunku 2.

Jako wymagane oboyauja tylko wymienione wartfci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2 Uziarnienie mieszanki niezgdanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagé podanych na rysunku, wymaga sby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesgcy spetniato wymagania kategorii podanych w taklicd i 5, aby zapewfijednorodné¢ i ciagtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodiwd uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankili Jaieszanka zawiera nadmiarn

zawart@d¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowaneg@zpmroducenta uziarnienia mieszanki peciokrotnym
zagszczeniu metagdProctora.

. Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wakta (S)
Mieszanka : . .
niezwizana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
i 05 1 2 4 56 8 112] 16| 224 315
0/31,5 15 15 7 +8 - +8 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producentaszanek powinna nie tylko nd@¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymiidmi (SVD) z uwzgédnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna spetniakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec aifosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawasdfrakcji w mieszankach,
Mieszanka [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4  16/31/5
0/315 min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min.| max.| min. | max.| min. | max.
' 4 |15 7] 20 - - 10 25 - - 10 2% 1 .

2.5.4. Wrazliwo$¢é na mrdz, wodoprzepuszczalnsg

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdraszych powinny spetnéavymagania tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wapsibudowy zasadniczej odmie wraliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycg badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki niezygianej do podbudowy zasadniczej.

2.5.5. Zawartcé wody

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowéadgmaganej zawarfei wody w trakcie wbudowywania i
zag;szczania okrdonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanydhhiicy 6.

2.5.6. Wskanik nosnosci CBR
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepynagkona na mieszance zesgczonej metad Proctora do

wskaznika zagszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywanisvjeodzie. CBR oznacZywg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

2.6. Wymagane wigciwosci mieszanki niezwizanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drodub zjazdu

2.6.1. Zawarta¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawadéopytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spétvigmagania kategorii podanej
w tablicy 6.
W przypadku stabych kruszyw zawadqytéw w mieszance kruszyw najeréwniez bada i deklarowa, po 5 krotnym

zagszczeniu metad Proctora. Zawartdé pytdw w takiej mieszance, poeggiokrotnym zagszczeniu metad Proctora,
powinna réwnie spetnid wymagania podane w tablicy 6.

2.6.2. Zawartc¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawaftonadziarna w mieszankach kruszyw powinna spémigmagania podane w

tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje ad@¢ nadziarna w mieszance kruszyw pcgcpkrotnym
zag:szczeniu metagdProctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek &mnws przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kraszy
niezwigzanego powinno spetdiavymagania podane na rysunku 3. Jako wymaganig mmgczenie tylko podane na
rysunkach wartci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarngemnieszanki kruszyw nate réwniez bada i
deklarow#&, po 5 krotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydatio takiej mieszanki, pod wzglem

uziarnienia, jest spetnione,zgi uziarnienie mieszanki po guiokrotnym zagszczeniu metag Proctora, migci sie w
krzywych granicznych podanych na rysunku 3.

Rysunek 3.Uziarnienie mieszanki niezgganej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odporngé na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwkzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa nigamego powinny spetdiavymagania
wg. tablicy 6.

Wymagania wobec wphiwosci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzatotycz badania materiatu po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si wymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki niezygianej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczegétowe rozmania tego nie przewidyj

2.6.5. Zawartcé wody
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Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowéadgmaganej zawarfci wody w trakcie wbudowywania i

zagszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanydhblicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek niezzginych

Wymagane wigciwosci mieszanki niezvgzane;
przeznaczonej do:

. podbudowy podbudowy Odniesienie
Rozdziat 7 e )
W PN-EN Wiasciwose pomocniczej zasadniczej do tablicy

13285 KR 1 Nawierzchnia | WV.NEN
KR 2 KR 1 13285
KR 4
KR 5
431 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 0/31,5 0315 Tablica 4
niezwigzanej
432 Maksymf;’:;‘gé?}’;aﬁ pytow UFi, UFo UFis Tablica 2
432 M'”'ma::';t ezg‘(‘)"r’i"";ﬁ pytow: LFar LFar LFg Tablica 3
433 Za"‘g:g;(;;‘:‘ggma' OCo OCo OCso Tablica 416
4.4.1 | Wymagania wobec uziarniefnia  rys. 1 rys. 2 rys. 3 Tablica5ip
Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
442 poszczegolnych partii - wg. tablicy 2 wg. tablicy 4| brak wymafial Tablica 7
poréwnanie z deklarowan
przez producenta wasa (S)
Wymagania wobec
4.4.2 sjifggr? rk%%?récol'nl;/iﬁr_n;]ﬂfenﬁ wg. tablicy 3 w. tablicy 5 brak wymagya| Tablica 8
przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz;
4.5 wskaznik piaskowy SE¥), 40 45 35 -
€O najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
- odsianej z mieszanki) wg PN- LA 4 LA3s5 LA -
EN 1097-1, kategoria nie
wyzsza nk:
Odporng¢ nascieranie
- (dotyczy frakcjl 19/14 Deklarowana Deklarowang Deklarowana -
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria M
Mrozoodporné¢ (dotyczy
i frakcji kruszywa 8/16 odsiangj K E E i
z mieszanki) 4 4
wg PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczenil
do wskénika zagszczenia .
i 1<=1,0i moczeni% w wodzie =60 =80 Brak wymaga i
96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalid
mieszanki w warstwie
odsiczapcej po zagszczeniu
4.5 wg metody Proctora do brak wymaga | brak wymaga | brak wymaga -
wskanika zagszczenia
1s=1,0, wspotczynnik filtracji,
€O najmniej cm/s
101
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Zawartag¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80 - 100 80 - 100 80 - 100 -

*) Badanie wskanika piaskowego SE natg wykona na mieszance po qmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora
wg PN-EN 13286-2.

2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosujegsivode spetniagca wymagania PN-EN 1008.

2.7. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw
Kontrola jakdci materialdbw polega na przeprowadzeniu lhadach fizycznych materialtdbw na reprezentatywnych
prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéwymaganiami okrdonymi w p.2.3.

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprat do wykonania robét
Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilao®go mechanicznie najestosowa nasgpujace rodzaje speau:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zms wyposaone w urzdzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgatoicoptymalnej.
Wymaganie to jest zioine w przypadku, gdy producent kruszywa gwaramtagtawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgoted
b) réwniarki lub uktadarki do rozienia mieszanki. Za zggdnzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od KR3 nioa dopgci¢ spycharki.
c) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zszrzania,
d) inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymamagoine".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa nie odbywé sii samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpigyzdge przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagdaadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogdblne warunki wykonywania Robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @M0.00 "Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaanji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakaci uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczrial@nosci od warunkdéw gruntowych nalg uktada& na
odpowiednio przygotowanej warstwie wzmacgiaj z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnieT¥ViIORB
D04.05.01 lub na odpowiednio wyprofilowanym i zszczonym podtau zgodnie z D.04.01.02.

Jezeli podiaze wykazuije jakiekolwiek wady, to powinny bgne usunite wg zasad zaakceptowanych przegiera.
Podbudowa powinna Bywytyczona w sposob umiliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentadprojektova lub
wg zalecé Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej STWIORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia jednorodéc
materialu nie dopuszczaesivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfisakcji na drodze. Mieszanka po
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wyprodukowaniu powinna lgyod razu transportowana na miejsce wbudowania \8&porzeciwdziatapy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna gruidapo
zag:szczeniu byta réwna gruba projektowanej. Warstwa podbudowy powinng gziozona w sposéb zapewriay
osikgniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregaojiszywa
nalezry przed zagszczeniem wymietiikruszywo na materiat o odpowiednich vdavosciach.

Przed zagszczeniem roxielane kruszywo naky wyprofilowac do spadkéw poprzecznych i pochyleodiuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasiefifowania naley wyrowna lokalne zagibienia za pomagc
ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zag:szczenie mieszanki

Podbudow nalezy zagszcz& walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostigj fazie zagszczania nalgy
sprawdzt profil szablonem. Zagzczenie podbudowy nale wykonywa warstwami przy zachowaniu wilgotém
optymalnej.

Zageszczenie podbudowy powinnodgdwnomierne na catej szerak.

Wskaznik zag:szczenia nie powinien bymniejszy od 1,03 (KR 4 -KR 5) oraz 1,00 dla poabsth drég.
Zageszczenie kontroluje siptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) nanos¢ podbudowy po jej zagzczeniu badana wg ,Instrukcja badaodtaza gruntowego ¢z¢ 2” (badanie phd
VSS osrednicy 30 cm) powinna odpowiatlavarunkom podanym w tabeli 7.

Tabela. 7Wymagania dla rimasci

Podbudowa z kruszywa o wskaku | Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyt
NOSNOSCI Wyos Ni€ MNiejszym ri o érednicy 30 cm, MPa

pierwsze obaizenie, g drugie obcizenie, &
80 (na zjazdach i poboczach) 60 120

Dla zakladanego ohgienia ruchem modut odksztalcenia mgle wyznaczy dla przyrostu obaienia
od 0,15-0,25 MPa, a kacowy nacisk 0,45 MPa.

AP — r@nica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadeodpowiadajcy tej ré&znicy naciskéw w milimetrach
D —srednica ptyty w milimetrach

b) wskanik zag:szczenia lo mierzony plytVSS zgodnie z zakmoscig:
lo = =2
[0} E]_
powinien mi€ wartas¢ nie wieksz niz 2,2.
Zagszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nierpanillega odksztatceniu przy najdzaniu kotami samochodu.
Jakd¢ zag:szczenia ocenia hynier.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. Koszt
napraw wyniktych z niewkgiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot
Ogdlne zasady kontroli jaka Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganiélog".

6.2. Badania przed rozpocgciem rob6t
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykondadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badaprzedstawd Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tavmny obejmowa
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wszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robot
Tablica 8. Czstotliwos¢ oraz zakres badarzy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizoegnm mechanicznie.

L Wyszczegblnienie bada Czestotliwoi¢ bada
P Y 9 Minimalna liczba bad@a | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce |podbudowy przypadaga na
roboczej jedno badanie (M)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zag:szczenie warstwy 2 1000
4 | Badanie wisciwoséci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.3  dlazkiej partii kruszywa i przy Kalej zmianie kruszywga

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztmnego kruszywa powinna &yprzeprowadzana 2 razy nazkiej dziennej dziatce roboczej za
pomog analizy sitowej. Probki natg pobier& losowo z rozlaonej warstwy, przed jej zagzczeniem.

6.3.2. Wilgotnag¢ mieszanki
Wilgotnos¢ kruszywa naley bad& wedtug PN-EN 13286-2 z egtotliwoicig podam w pkt. 6.3.

6.3.3. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmuice ocer wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt. 2. naley bada dla kadej partii
kruszywa i przy kadej zmianie kruszywa. Probki do badaowinny by pobierane losowo w obec§t Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 9 Czstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szerokd¢ podbudowy 10razy nalkm
2 | ROéwnai¢ podiwzna w sposob cigly planografem albo co 20 m data kerdym pasie ruchd
3 | ROéwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 [Rzdne wysokéciowe co 10 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukacbsi jezdni i na
6 | Uksztaltowanie osi w planié* jej krawedziach
7 | Grubdg¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na
400 nf
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.1. Szeroké¢ podbudowy
Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na bdrpdnich pomiarach, co 100 m. Szergko
podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. Réwndé¢ podbudowy

Kontrola rowndci w przekroju podhanym mierzona 4-metrogmaty zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
nieréwndaci pod ta 10 mm.

Kontrola réwndci poprzecznej mierzona 4-metrpwaty zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalnénglic
pod fat; 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje kitg profilowa z poziomig, co 100 m.

Dopuszczalne odchytki spadki0,5%.
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6.4.4. Rzdne wysokdciowe
Kontrola rzdnych niwelety za pomadnstrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyiém, +0 cm.

6.4.5. Uksztalttowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sgzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtowrykéw
poziomych. @ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz = 5 cm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjecksze odchylenia cech geometrycznych od dérgch w pkt. 6.4.
powinny by naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i povigdragszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerétigprojektowanej to Wykonawca powinien na wlasng#goszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgicbokas¢ do potowy szeroldi pasa ruchu, dokenie materiatu i
ponowne zagszczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verlgim grubéci Wykonawca wykona napraw podbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gtebokas¢ zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnienie nowym materiatem o odpowidumitasciwosciach i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wglkiu tych RobOt nagti ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogoélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest jeden metr kwadratowy fimwykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa fargane
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentagpjektovy.

Jednostl obmiarows jest metr kwadratowy (fi wykonanej nawierzchni z kruszywa z wszystkimi otmi
towarzysacymi zgodnie z DokumentacProjektov.

Jednostls obmiarow jest metr kwadratowy (f wykonanego remontu nawierzchni z kruszywa z wikys robotami
towarzysacymi zgodnie z DokumentacProjektov.

Obmiar nie powinien obejmowalodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumejntarojektowej z wyjtkiem
powierzchni zaakceptowanych przezyniera na pimie. Nadmierna grulgé lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bisermpnego upowanienia Irzyniera nie mae stanowd podstawy
do roszczé o dodatkow zaptat.

8. Odbidr Robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMO@O "Wymagania ogodine".

8.2. Sposi6b odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs i STWIORB, jeeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozyhe.

W przypadku niezgodsoi, cha jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wens¢ za niezgodne z
Dokumentacj Projektovy i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Placi sé za jeden metr kwadratowy finwykonanej i odebranej podbudowy, nawierzchni, aet nawierzchni lub

umocnienia pobocza kruszywem tamanym stabilizowamguhanicznie po dokonaniu odbioru robot wg pui@ktu

Cena jednostkowa jest cewsredniony dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robéaz Programu Zapewnienia Jé&io

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca robot,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznychpdmwidiowego wykonania rob6t lub wynilkaych z
przyjetej technologii robét,

— zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,

— przygotowanie kruszywa,

— transport i rozleenie kruszywa,

- profilowanie,

- zagszczenie,

— utrzymanie podbudowy,

— badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonaigelzdnych bada i pomiaréw,

- wykonanie wszystkich niezbdnych pomiaréw, préb i bada

- wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przpd wykonaniu podbudowy,

- uporzdkowanie terenu robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robét i jeggymanie.

10. Przepisy zwazane

10.1 Normy

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $gisvosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résaenoawierzchni planografem i tat

PN-EN 13242 Kruszywa do niezyganych i zwazanych hydraulicznie materiatédw stosowanych w dhietk
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pogneskanika
ptaskaci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wiskile ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawatoziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenatamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsewaosci kruszyw. Metody oznaczania odpofoona
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychiewaosci kruszyw. Oznaczanie odpoudnascieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych seWeosci kruszyw. Oznaczanie egtdsci ziarn i
nasikliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $giavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $davosci kruszyw. Przygotowanie wygdw przez wymywanie
kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodporw.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezggane i zwizane spoiwem hydraulicznym. Metody bad@aboratoryjnych
gestasci na sucho i zawar§oi wody. Zagszczanie metagdProctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezygiane i zwizane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do Steoa
kalifornijskiego wskanika nanosci, natychmiastowego wskaika nanosci i pecznienia
liniowego.

PN-EN 13285 Mieszanki niezydane. Specyfikacja.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty
sInstrukcja Bada Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —¢&& 2. Zahkcznik” GDDP, Warszawa
1998 r.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robadti&wvlanych D.04.04.02

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny@otsztywnych. IBDIM 1997.
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rda14 maja 1999 r.
WT-4 Mieszanki niezvazane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Veara2010. Zakznik nr 3 do Zargdzenia

nr 102.
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