Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdti&wvlanych D.04.05.01

D.04.05.01. Ulepszone podie z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iylnia i Odbioru Robo6t Budowlanych wymagania dotycce
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach ireaji zadania:Biezace utrzymanie sieci drég wraz z
obiektami inzynierskimi, ktérych zarzadca jest Prezydent Miasta w @browie Gérniczej w dzielnicach: tosid,

t eka, Okradzionéw, Bledow, Zabkowice, Ujejsce, Strzemieszyce, Trzebiestawice, dznawa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd@wvlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymiemych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyeasad prowadzenia Robot gzeanych z wykonaniem ulepszenia padio
Z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie ulepszenia podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementgmubdci 15cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementenjedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-

gruntowej, ktéra po osgnicciu wiasciwe] wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment émej czséci nawierzchni

drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa mieszanka gruntu, cementu i wody, a w raziezatty rownie dodatkéw

ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych i$aiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem- mieszanka cementowo-gruntowa gagzona i stwardniata w wyniku

ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wady; razie potrzeby

dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegdobranych w optymalnych igiach,

zag:szczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wiania cementu.

1.4.5. Podlge gruntowe ulepszone cementem jedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-

gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.6. Pozostate okidenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORBzgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWIORB [.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Og6Ine wymagania dotycrce Robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiag”.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&keh wykonania oraz za zgodiéoz Dokumentagj Projektovs, STWIORB
i poleceniami layniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochronysrodowiska;

- warunkow bezpieczsstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.6 Wspolny Stownik Zamowia (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspolnego Stovanikamowié (CPV) dotycacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB DM 00.00.00
"Wymagania ogolne".
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2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [YHrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707] [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu

32,5

1 | Wytrzymaitaé nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymaia¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5

3 | Czas wjzania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpgniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywg zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementlrzie diwzszy od trzech miegty, ma@na go stosowaza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowé grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyi bada laboratoryjnych wykza,
ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek gruntu stabilizowanege sgodne z wymaganiami oktenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziarn przechodeych przez sito # 40 mm,
: Cr 100
% (m/m), nie mniej ti
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b) ziarn przechodzych przez sito # 20 mm, 85
% (m/m), powyej

c) ziarn przechodzych przez sito # 4 mm,

% (m/m), powyej 50 PN-B-04481 [2]
d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
poniej
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
e : 0 .
5 Zgwart@g.02950| organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wgcej niz:

[6]

Grunty nie spetniagce wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢ stabilizowane
cementem dla podbud6éw pomocniczych i ulepszonedmpm pod warunkiemaycia specjalnych maszyn,
umazliwiaj gcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntdw o:
- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
—  zawartéci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartéci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegaej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatsed gruntu do stabilizacji cementerpwyniki wytrzymatasci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowa piaski, mieszanki zwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gyyiki bada laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegedy zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, %, nie 30

mniej niz:

PN-B-06714-15
(4]
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b) ziarn przechodzych przez sito 0,075 mm, 15
%, nie wgcej niz;

2 | Zawartd¢ czgsci organicznych, barwa cieczy na

D . L. wzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazni

[5]

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie veécej

;) 0,5 PN-B-06714-12
niz:

(3]

4 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §O

. 1 PN-B-06714-28
%, ponzej:

[6]

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeg wbudowane bezpe@dnio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidgenenie budowy, to powinno byono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #aych rodzajoéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyzeamentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych m#na stosowa
wodociggowy wodk pitng. Gdy woda pochodzi z akpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podag norny lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@dp na sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdvatpliwg i z wody wodochgows. Brak r&nic potwierdza przydatrié wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje; siastpujace dodatki
ulepszajce:
-  wapno wg PN-B-30020 [12],
-  popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigolajce aprobat
technicz wydary przez uprawniofijednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poavisppeinida wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegoélnych warstw pooloyd
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢ nasciskanie | wskaznik
prébek nasyconych wad | mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej (MPa)

po 7 dniach| po 28 dniach  poKod

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od1,6 od 2,5

' 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 40 2,2 do 5,0

2 | Gorna cegs¢ warstwy ulepszonego
podtaza gruntowego o grulsoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i1 KR6 lub gérna  od 1,0 od 1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego paiid
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z gruntéw wgtpliwych oraz do 16 do 25
wysadzinowych ' '

3 | Dolna czé¢ warstwy ulepszonego
podtaza gruntowego w przypadku

posadowienia konstrukcji nawierzchni na ) 0d 0,5 0.6
podiazu z gruntéw vgtpliwych do 1,5
i wysadzinowych

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoéine".

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poalistabilizowanego spoiwami
powinien wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywsmoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania miegza
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnycHolstatycznych do zagzczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolalwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntoworgpwych na miejscu:
—  mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wys#ania gruntu ze spoiwami,
—  spycharek, réwniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufdania gruntu,
—  ckzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjaszerokéci do rozsypywania spoiw,
-  przewdnych zbiornikdw na wog wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnyctolstatycznych do zegzczania,
zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolalwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymamagoine".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa nie odbywé sii samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpigyzdge przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigdaadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogdblne warunki wykonywania Robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @M0.00 "Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaanji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakaci uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze gruntowe powinno kiywyprofilowane do rgdnych projektowych oraz zaggczone.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy i ulepszonego podipowinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposo6b
zaakceptowany przezayniera.

DOSBUD sp. z0.0. 112



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdti&wvlanych D.04.05.01

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiviac¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamiviaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nale ustawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty écigle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektp Wysokaé prowadnic powinna odpowiadarubdci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwapdrhulicznymi, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania maszyaytych do
wykonania warstwy.

5.3. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasici podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki dob6r
mieszanki, aby spelfiiwymagania wytrzymakeziowe okrdélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeto&ri
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaktocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzaiese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegélnych waretibbudowy i ulepszonego podi

Maksymalna zawartgé cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowiddegilgotnaosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar-10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewitizymanie w czasie budowy witawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrelonymi w tablicy 4.

5.4. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rwa wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwigkszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna bylozowana przy ayciu beczkowozéw zapewniggych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wad mazna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rgleloda i przemieszé z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewoyajednorodné na okrélong glebokase,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczega@lruwag: nalezy zwréci na jednorodn& wymieszania gruntu w oldie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pleprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza
od optymalnej o wicej niz 20%, naley doda& odpowiedmi ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymies&a
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Wilgotnos¢ mieszanki przed zggzczeniem nie mi@ r&ni¢ sic od wilgotngci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej
wartasci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu zakenia mieszania nie powiniendgtuzszy
od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania natg¢ powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢é rowniarek i
wykorzyst@& prowadnice poditne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic mezna odsipic¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek hnelogii gwarantujcej odpowiedry réwnas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody lyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie peniby krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzimiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugiego pedkos¢ podawania
materiatow powinna lyustalona i na bieco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnaosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utéeniem mieszanki naty ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbyktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. @gab
ukfadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzystg prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnéci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiednrj rownags¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przysipi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtmprzekroju daszkowym powinno rozpacsic od
krawedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgbsie od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na
pety glebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigrawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaabjsharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamay do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aperzagszczania i obrébki powierzchniowej maday¢
zakaczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoggia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6@&tQ [17] i SST.

Specjalg uwag nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,gkane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peirubdc¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadizie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.7. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj
szerokdci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowy krawedz wykonanego pasa zwuil¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagoej i
zagszczonej mieszance, nayeniezwtocznie obeaic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa
kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance tma odsipi¢ wtedy, gdy czas powrtlzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpeim wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem nasgfpnej warstwy, powinny ky
utrzymywane w dobrym stanie.ziédi Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub
ulepszone podi@ do ruchu budowlanego, to jest obgeeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiorewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podiaza obcyza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego paaito
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmsafznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszezeli
wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paalto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawé by przykryta przed zimwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny o zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami hydraulicznymi
Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:
a) skropienie warstwy emujspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 wiki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokatviggmi posiadajcymi aprobag techniczi wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyoia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkatke skrapianie wedw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczéitia z tworzywa sztucznego, womng na zakiad o szeroka co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstgvpiasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonagwinne materialy przeznaczone do pgglacji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadiyivera.
Nie naley dopuszczézadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsiredni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzemodbywa si¢ wytacznie za zgogInzyniera.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot
Ogdlne zasady kontroli jaka Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganiélog".

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykaérzadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ bada

Maksymalna
powierzchnia
Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna | podbudowy
liczba bada |lub
na dziennej | ulepszonego
dzialce podiaza
roboczej |przypadajca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntth 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glchokas¢ wymieszani&’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh
7 | Wytrzymald¢ nasciskanie
- 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem
- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400
lotnymi
- 90-dniowa przy stabilizacjuzlem 3 probki
granulowanym
8 | Mrozoodpornéc 3 przy projektowaniu i w

przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementy, przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kadej

10 | = wapna, zmianie

11

—  popiotéw lotnych,

1210 granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego vatpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy kadej
zmianie rodzaju gruntu lub
14 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa
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15 | Wskanik nosnosci CBR® w przypadkach watpliwych

i na zlecenie layniera

1) Badanie wykonujeesila gruntéw spoistych

2) Badanie wykonujeesprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonujegprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonujeesprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanalery pobier& z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB doggyzh poszczegdlnych rodzajéw podbudéw
i ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna léyrowna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskak rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania
Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@ci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego paio
Glebokas¢ wymieszania powinna lbytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna Byzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mée r&@ni¢ sie od projektowanej o wtej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymaila¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zaggzczeniem. Probki w ikgi 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywé zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.
Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegfwania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymiltrzymataici na $ciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w OST dotyez/ch poszczegoblnych rodzajow podbuddéw i ulepszomegtiaza.

6.3.9.Mrozoodpornéé
Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdto nasciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotgzh poszczegoinych

rodzajéw podbudéw i ulepszonego pagto

6.3.10.Badanie spoiwa
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Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyakia granulowanego, Wykonawca powinien cire
wihasciwosci podane w STWIORB dotygzych poszczegdblnych rodzajow podbudéw i ulepszomegtaza.

6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowad#i badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \d¢iavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dofpgzh poszczegoinych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podia.

6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okréla s wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu gtabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdiga
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢

bada i pomiaréw

1 Szerokét 10 razy na 1 km
2 Roéwnd¢ podtuzna w spos6b cigly planografem albo co
20 m ta na kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe
i i co 100 m
6 Uksztattowanie osi w plani&*
7 Grubd¢ podbudowy i ulepszonego

dics w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz
podiaa na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraydmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy i ulepszonego podio
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Nieréwnaci podiuzne podbudowy i ulepszonego pozanaley mierzy 4-metrovy tatg lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgalioaley mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pad@winny by zgodne z dokumentagcprojektowy z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Rdznice pome¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta rednymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

Os podbudowy i ulepszonego podiw planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej nz = 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péata-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s§, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gahibc¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcgansiy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogiojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone
podiaze przez zerwanie warstwy na pefirubgé do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skltadnikdbw mieszanki na miejscu. RolietyVykonawca wykona na wasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy
lub ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugaid@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wdaiwosciach i o wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymaldi¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla poszczegdinych

rodzajéw podbudow i ulepszonego paditpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwawgimieniona na nowo
odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robo6t
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest jeden metr kwadratowy finwykonanego i odebranej ulepszonego pazaitagodnie z
Dokumentacj Projektovy z wszystkimi robotami towarzygazymi.

Obmiar nie powinien obejmowalodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumejntarojektowej z wygtkiem
powierzchni zaakceptowanych przezyniera na pimie. Nadmierna gruldo lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana hiserpnego upowaienia Irzyniera nie mae stanowé podstawy
do roszczé o dodatkow zaptat.

8. Odbiér Robo6t

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMOMO "Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektows i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozyhe.

W przypadku niezgodroi, cha& jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wensi za niezgodne z
Dokumentacj Projektows i Wykonawca zobowvgizany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa pfatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywsmoiwowych w mieszarkach:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie naegzi jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i oderee prowadnic oraz innych materiatéw i gizeh pomocniczych,
- rozl@enie i zagszczenie mieszanki,
-  piekgnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowoigpwych na miejscu:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
—  spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i oderee prowadnic oraz innych materiatéw i giizeh pomocniczych,
— dostarczenie i réeielenie sktadnikdw zgodnie z recgpaboratoryjm,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszoriegszywem ze spoiwem w korycie drogi,
—  za@szczenie warstwy,
-  piekgnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. Przepisy zwazane

10.1 Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeikatyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszcze

obcych
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4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi siarki metod
bromowy
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadielazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los
Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodngci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaéapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tdwimwapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspodiae z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieimika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieunoadksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obeaizenie plyt
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniedmika nanosci gruntu jako
podtaza nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieimika aktywndci pucolanowej
popiotéw lotnych z wgla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaumt@w stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
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