





INSTALACJA C.0., WOD.-KAN. i C.W. ORAZ WENTYLACJI - CPV 45330000-9, 45331000-6, 45331200-8
ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

1. Wstep
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét dla zadania:

TEMAT: PRZEBUDOWA OBIEKTU SZKOLENIA WODNEGO
OBIEKT: Budynek nr 16 - obiekt szkolenia wodnego
LOKALIZACJA: Kompleks Koszarowy ul. Antliersa 47 w Gliwicach
Jednostka Wojskowa
INWESTOR: REJONOWY ZARZAD INFRASTRUKTURY
30-901 Krakéw, ul. Mogilska 85

1.2. Zakres stosowania
Niniejsze opracowanie jest stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot dla
zadania j.w.

1.3. Zakres robét objetych opracowaniem
Zakres rob6t obejmuje podstawowe wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t montazowych:
. Instalacji wod.-kan. C.O. i c.w. oraz wentylaci

e Zabezpieczenie terenu robot

* Roboty przygotowawcze

*  Roboty montazowe

e Proby cisnieniowe

Opracowanie nie wyczerpuje wszystkich zagadnien szczegdtowych wynikajacych ze specyfiki wymagan danego
Producenta elementoéw sktadowych. Wykonawca winien zada¢ informacji od Producenta o szczegdlnych wtasnosciach i
wymaganiach dotyczacych tych wyrobow. Jezeli wymagania Producenta danych elementéw sg bardziej rygorystyczne,
nalezy stosowa¢ wymagania ostrzejsze. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWIO dla instalacji
wodociggowych, i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.

1.4. Informacje o terenie budowy
1.4.1. Teren budowy
Wg ST Architektura + Konstrukcja.

1.4.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy w miejscach gdzie jest on
niezbedny, do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru
koricowego robot. W czasie wykonywania robot Wykonawca zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak ogrodzenia, porecze, znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki do
ochrony robét, wygody spotecznoéci i innych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych
zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inwestora. Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed




ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych
przez Inwestora, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inwestora. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia Terenu
Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.4.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykafczania rob6t Wykonawca bedzie:

* utrzymywac Teren Budowy w nalezytym porzadku

»  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen

lub ucigzliwosci dla osdb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu

lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wptyw na:

» Lokalizacje baz, magazyndw, sktadowisk, wykopdw i drog dojazdowych.

«  Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekéw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwo$cig powstania pozaru

1.4.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej. \Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materialy
odpadowe do robot bedg mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robédt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych uzytkowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy Materiaty uzyte do wykonania zadania
muszg posiadac atesty, certyfikaty.

1.4.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji, urzadzen, mienia Inwestora. Po stronie Wykonawcy jest wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed ich uszkodzeniem w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ o fakcie przypadkowego ich uszkodzenia Inspektora i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia. Wszelkie prace niezbedne przy realizacji zadania, podczas
ktdrych ich naruszenie jest konieczne powinno by¢ skonsultowane z Zamawiajacym i zaakceptowane przez niego.

1.4.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt budowlanych jest obowigzany opracowaé instrukcje
bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomic¢ z nig pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich robét. Uczestnicy
procesu budowlanego wspotdziatajg ze sobg w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy w procesie przygotowania i
realizacji budowy. Bezpo$redni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio Kierownik Budowy oraz Mistrz Budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow. Podczas realizacji robot
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca
ma obowigzek zadbaé, aby personel nie




wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej
nie podlegajq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe.

1.4.9. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inwestora. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do
czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byC prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w
zadawalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpocza¢ roboty utrzymane nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia. W trakcie realizacji zadania Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania w nalezytym stanie
czysto$¢ nawierzchni, po ktorych sie porusza podczas wykonywania zadania.

1.5. Nazwy i kody

Klasyfikacja robot Kod Opis robot
numeryczny
KLASA ROBOT 45330000-7  |Instalacje c.o.
KLASA ROBOT 45330000-9  |Hydraulika i roboty sanitarne
KLASA ROBOT 45331000-6  |Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
KLASA ROBOT 45331200-8  |Wentylacja i klimatyzacja

2. Wymagania dotyczace zastosowanych wyrobow budowlanych

2.1 Jakos¢

Elementy dostarczane na budowe i zastosowane powinny by¢ sprawdzane pod wzgledem jako$ci,

kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi i przewidywanym zastosowaniem. Na zadanie Inwestora,

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ od Producenta:

e pozytywne aktualne Swiadectwa dopuszczenia danego elementu do stosowania w budownictwie

(certyfikat na znak bezpieczenistwa, aprobata techniczna)

e pozytywng aktualng ocene higieniczng (PZH)

*  wyniki badan stwierdzajacych zgodno$¢ danej partii wyrobéw z wymaganiami obowigzujgcych norm

e karty gwarancyjne

Wszystkie materiaty muszg posiada¢ stosowne dopuszczenie do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
Wyroby te powinny by¢ znakowane "znakiem budowlanym - B" lub CE. Znakiem B sg oznaczane wyroby, dla ktorych
wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa lub ktdrych zgodno$¢ z dokumentem odniesienia zostata potwierdzona
poprzez wydanie certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci. Zgodno$¢ wyrobu z wiasciwymi normami lub
specyfikacjami technicznymi powinna by¢ potwierdzona oceng zgodnosci wyrobu dokonang przez Producenta, z
udziatem lub bez udziatu strony trzeciej (jednostek certyfikujacych, laboratoriéw). Producent, ktdry dokonat oceny
zgodnosci i wydat dla niego deklaracje zgodnosci z wtasciwg zharmonizowang specyfikacjg techniczng ma prawo do
oznakowania wyrobu znakiem CE.

2.2. Transport

Transport elementow sktadowych instalacji powinien odbywac sie¢ w warunkach i w sposéb gwarantujacy utrzymanie ich
wiasciwego stanu technicznego. Elementy sktadowe powinny by¢ transportowane w oryginalnym opakowaniu jezeli
takowe istnieje. Na samochodzie elementy powinny by¢ uktadane na réwnym i czystym podfozu oraz zabezpieczone
przed uszkodzenie (zarysowaniem, przewracaniem przesuwaniem itp.). Rury nalezy uktada¢ w potozeniu poziomym.
Podczas prac przetadunkowych nie nalezy materiatéw rzuca¢ ani wlec. Transport elementéw instalacji powinien
odbywac sie w sposdb zalecany lub narzucony przez Producenta.

2.3. Przechowywanie




Przechowywanie elementow sktadowych instalacji powinno odbywaé si¢ w warunkach i w sposob gwarantujacy
utrzymanie ich wiasciwego stanu technicznego. Miejsce sktadowania powinno by¢ czyste, réwne i suche -
magazynowane elementy powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi, bezpo$rednim dziataniem
Swiatta stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajacq 40°C takze zabezpieczone przed ingerencja 0séb
trzecich. Sktadowanie powinno odbywaé sie na réwnym podtozu. Rury powinny byC sktadowane na wysokos¢ nie
przekraczajacg 1,0m. Elementy powinny by¢ sktadowane w oryginainym opakowaniu jezeli takowe istnieje
(magazynowanie rur powinno odbywac sie w wigzkach). Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur
(dotyczy rozpakowanych rur dostarczonych w wigzkach) mozna dokonaé za pomocg kotkéw i klinéw. Elementy
nieodporne na ujemne temperatury przechowywaé w pomieszczeniach ogrzewanych. Przechowywanie powinno
odbywacé sie w sposdb zalecony lub narzucony przez Producenta.

3. Wykaz podstawowych materiatow

3.1. Instalacja kanalizacji sanitarnej

3.1.1. Ruryz PVC kanalizacyjne kielichowe z uszczelkg wargowa o potgczeniach wciskowych
3.1.2. Rury wywiewne

3.1.3. Przybory sanitarne

3.1.4. Kotnierze ogniochronne

3.1.5. Podwieszenia, obejmy i punkty state do rur

3.2. Instalacja wody zimnej i cieptej z cyrkulacjg oraz wody uzdatnionej
3.2.1. Rury z polipropylenu stabilizowane wkiadkg aluminiowg PP-R PN20
3.2.2. Punkty czerpalne

3.2.3. Armatura zaporowa i regulacyjna

3.2.4. Kotnierze ogniochronne

3.2.5. lzolacja termiczna

3.2.6. Podwieszenia, obejmy i punkty state do rur

3.2. Instalacja c.o. i ct

3.2.7. Rury z polipropylenu stabilizowane wkiadkg aluminiowg PP-R STABI PN20
3.2.8. Punkty czerpalne

3.2.9. Armatura zaporowa i regulacyjna

3.2.10. Kotnierze ogniochronne

3.2.11. Izolacja termiczna

3.2.12. Podwieszenia, obejmy i punkty state do rur

3.3. Instalacja wentylacii

3.3.1. Przewody wentylacyjne o przekroju prostokatnym z blachy stalowej ocynkowanej
3.3.2. Kanaty okragte wykonac z rur typu spiro oraz rur aluminiowych typu flex

3.3.3. Wentylatory dachowe i wywietrzaki dachowe

3.3.4. Centrale

3.3.5. Izolacja termiczna

3.3.6. Podwieszenia, obejmy i punkty state do rur

Wykonawca zobowigzany jest dostarcza¢ na budowe wyroby i materiaty nowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi w
projekcie budowlanym, odpowiadajace wymaganiom obowigzujacych norm i przepiséw. Z materiatami nalezy dostarczy¢
stosowne aprobaty, certyfikaty lub dopuszczenia, jak rdwniez karty gwarancyjne. Dostarczone materiaty nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci, jakosci wykonania oraz stwierdzi¢ brak uszkodzen.

4. Wymagania ogdlne i wykaz podstawowego sprzetu
Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ robot ,




zaréwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykaz podstawowego sprzetu:

4.1.Samochod dostawczy

4.2.Samochod skrzyniowy

4.3.Zgrzewarka do rur z polipropylenu

4.4.Spawarka

4.5, Betoniarka

4.6. Sprzet reczny montazowy

4.7.Rusztowania przesuwne lekkie

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen osobom nieuprawnionym. Pracownikéw obstugi nalezy przeszkoli€.
Maszyny i inne urzadzenia techniczne przed rozpoczeciem pracy oraz przy zmianie obstugi powinny by¢ sprawdzone
pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego uzytkowania. Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace
dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty
uprawniajgce do ich eksploatacii.

5. Transport
Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio dostosowane do transportu materiatow, elementéw,

konstrukgji lub urzadzen. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed samoczynnym przemieszczaniem,
nadmiernymi wstrzasami lub drganiami. Wykonawca powinien zapewni¢ transport samochodowy niezbedny do
wykonania niniejszego zadania. Przewiduje sie przewdz elementdéw sktadowych sieci bezposrednio od producenta na
plac budowy lub z hurtowni i magazynéw. Przewdz materiatéw powinien odbywac sie w zasadzie dowolnym srodkiem
transportu w sposéb bezpieczny, zgodny z przepisami ruchu drogowego (materiaty muszg by¢ dowiezione na budowe w
stanie pozwalajacym na ich wiasciwe wykorzystanie). Srodek transportu powinien byé dostosowany do przewozonego
materiatu. Transport elementéw instalacji powinien odbywac sie w sposéb zalecany lub narzucany przez Producenta.
Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Zaleca si¢, aby materiaty dostarcza¢ bezpo$rednio przed
montazem. Ostatecznie wybér srodkéw oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Budowy.

6. Wykonanie robét

6.1. Zabezpieczenie terenu robot

Zapewni¢ zagospodarowanie i zabezpieczenie terenu budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz wymogami -
teren budowy powinien by¢ wydzielony i zabezpieczony przed osobami trzecimi Drogi ewakuacyjne oraz wystepujace na
nich drzwi i bramy oznakowac znakami bezpieczenstwa. Przed przystapieniem do robét nalezy uzyska¢ zezwolenie na
rozpoczecie robdt i komisyjnie przejaé teren pod budowe. Wykonawca winien przedtozy¢ Inwestorowi celem akceptacii
projekt organizacji i harmonogram robot.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do montazu instalacji wod.-kan i ¢.w oraz wentylacji nalezy:

e wyznaczy¢ trase prowadzenia przewoddw, usytuowanie przyboréw sanitarnych i punktdéw czerpalnych
e wyznaczy¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia w przegrodach budowlanych pod
wykonywang instalacje

6.3. Roboty montazowe

6.3.1. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Prace montazowe powinny by¢ wykonywane przez przeszkolonych i wykwalifikowanych pracownikéw zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej wymaganiami opracowanymi przez Producentow systemow instalacyjnych.

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Przewody nalezy uktada¢ w odcinkach prostych, rwnolegle do najblizszej $ciany i w odpowiedniej od niej odlegto$ci, ze
wzgledu na zachowanie réwnowagi fundamentu.

Zmiany kierunkéw przewodow nalezy wykona¢ za pomocq kolanek podwdjnych. Promien tak wykonanego tuku nie
powinien by¢ mniejszy od 10 Srednic rur przewodéw gtéwnych i od 5 Srednic rur przewodéw drugorzednych. Przewody
boczne powinny sie taczy¢ z przewodem gtéwnym pod katem nie wiekszym niz 60°.




W przewodach odptywowych nie nalezy stosowa¢ odgatezien podwojnych, ktére sq dopuszczone w pionach.

Minimalne spadki przewodéw odptywowych wynosza: DN 110mm i=2% DN 160mm i=1,5%

Przewody nalezy prowadzi¢ przez fundamenty, belki podwalinowe, w kierunku prostopadtym do nich.

Przy przechodzeniu przez $ciane fundamentowg lub pod tawami, sciggami, belkami podwalinowymi nalezy zachowa¢
szczeg6lng ostroznos¢, rury kanalizacyjne prowadzi¢ w rurach ochronnych.

Rura ochronna chroni przewod przed obcigzeniami zewnetrznymi oraz zapewnia mozliwo$¢ przesuwania sie przewodu.
Tulejg ochronng moze by¢ rura o $rednicy wigkszej co najmniej o dwie grubosci Scianki przewodu. Przestrzen pomigdzy
rurami powinna by¢ wypetniona masg plastyczng nie dziatajaca korozyjnie na rure. Rura powinna by¢ utozona wg
projektowanej niwelety i Scisle przylega¢ do podtoza na swej dtugosci.

Przewody prowadzone w gruncie pod podtoga pomieszczen, w ktorych temperatura nie spada ponizej 0°C powinny by¢
utozone na takiej gtebokosci, aby odlegtos¢ liczona od poziomu podtogi do dna rury przy ostatnim pionie wynosita co
najmniej 0,4m.

- Montaz ztgczy

Jak w przypadku innych materiatow, roztadunek nalezy wykonywa¢ z nalezytg ostrozno$cig. Rury nie mogg byé¢
zrzucane ani sciggane z naczepy, powinny by¢ unoszone i delikatnie uktadane na ziemi.

Przy sktadowaniu pojedynczych sztuk rur nalezy zwraca¢ uwage by bosy koniec nie dotykat bezposrednio ziemi.
Podtoze musi by¢ wyprofilowane pétkoliscie i posiadaC zagtebienia w miejscach usytuowania ztaczy. Podtoze powinno
by¢ zniwelowane w ten sposdb, aby rura opierata sie na nim na catej swej dlugosci. Przed przystgpieniem do montazu
rury musza by¢ skontrolowane pod wzgledem ujawnienia ewentualnych uszkodzen. Rury taczy sie przez wcisniecie do
oporu bosego konca w kielich rury uprzednio potozonej.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sposob umieszczenia uszczelki we wgtebieniu kielicha sprawdzajac:

- Czysto$¢ wgtebienia kielicha

- Scistosé przylegania uszczelki do wgtebienia.

Przed przystapieniem do wcisku bosego korica w kielich rury z zatozong uszczelkg, bosy koniec nalezy posmarowaé
cienko srodkiem antyadhezyjnym. Obecnie w praktyce ma zastosowanie pasta BHP, ptyn FF, lub inny $rodek zalecany
przez producenta rur.

Stosowanie do tego celu olejéw lub smaréw jest niedopuszczalne.

- Badanie szczelno$ci

Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje i infiltracje wykona¢ zgodnie z PN-92/B-10735.

Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem rurociggdw, w ktérych prowadzona jest instalacja
kanalizacji wewnetrznej jak nastepuje:

- podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wodly,

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki bytowo-gospodarcze sprawdza si¢ na
szczelnosé, poprzez ogledziny po napetnieniu wodg instalacji powyzej kolana taczacego pion z poziomem.
Przeprowadza sie rowniez sprawdzenie zgodnosci wykonywanych rob6t z dokumentacjg techniczng oraz z zapisami w
dzienniku budowy i sprawdza sie czy uzyte materialy sg zgodne z normami.

- Uktadanie instalacji kanalizacyjnej

Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami normy PN-81/C-10700 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze”. Projektowanie instalacji powinno byé zgodne z zaleceniami normy PN-92/B-01707 ,Instalacje
kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu Sciekéw. Przewody
powinno sie prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C.

Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego
ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢ przewodéw z PVC lub PP od przewodéw
cieplnych powinny wynosi¢ 0,1m mierzac od powierzchni rur. W przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy
zastosowac izolacje termiczna, Izolacje termiczng nalezy wykonaé réwniez wtedy, gdy dziatanie dowolnego zrddta ciepta
mogtoby spowodowaé podwyzszenie temperatury S$cianki przewodu powyzej +45°C. Przewody kanalizacyjne
prowadzone po $cianach albo w przestrzeni piyt gipsowo-kartonowych muszg zapewnia¢ swobodne wydtuzanie
przewodow. W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez sciany lub stropy, pomiedzy $ciankg rur a
krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej stosowac tuleje ochronne.

Podejscia sg to przewody taczace przybory sanitarne (umywalki, miski ustepowe, zlewozmywaki itd.) z pionem lub
przewodem odptywowym (poziomem) Podejécia do przyboréw sanitarnych i wpustow podiogowych prowadzone sg
oddzielnie w weztach sanitarnych lub taczg sie w kilka przyboréw w czesci technologicznej. Spadki podej$¢ wynikaja z
zastosowanych tréjnikow taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasady osiowego montazu
przewoddw, powinny wynosi¢ minimum 2%.

Srednica czeéci odptywowej pionu powinna byé jednakowa na catej wysokosci i nie powinna byé mniejsza od
najwiekszej Srednicy podejScia do tego pionu. Minimalna Srednica pionu wynosi 0,07m, a dla pionéw prowadzacych



$cieki z misek ustepowych 0,10m.

Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm. Powinny one mocowa¢ przewody
pod kielichami. Na przewodach pionowych nalezy stosowac na kazdej kondygnacji, co najmniej jedno mocowanie state
zapewniajac przenoszenie obcigzen rurociggébw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie przesuwne powinno
zabezpieczaC rurocigg przed dociskiem. Wszystkie elementy przewodow spustowych powinny byé mocowane
niezaleznie.

- Montaz rur wywiewnych

Aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnej nalezy zapewni¢ jej odpowiednie wentylowanie.
Mozna to uczyni¢ dwojako: poprzez rury wywiewne lub zawory napowietrzajace.

Przewody spustowe (piony) powinny byé wyprowadzone jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5 do 1,0 m ponad
dach w taki sposob, aby odlegto$¢ wylotu rury od okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen przeznaczonych na staly
pobyt ludzi powinna wynosi¢ co najmniej 4,0m. Rur wywiewnych nie powinno sie wprowadza¢ do przewodow
wentylacyjnych z pomieszczeh przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewoddéw dymowych i spalinowych. Nie
przewiduje sie montazu zaworéw napowietrzajacych.

6.3.2. Instalacja wody zimnej i cieptej z cyrkulacjg oraz wody technologicznej

Prace montazowe powinny by¢ wykonywane przez przeszkolonych i wykwalifikowanych pracownikéw zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej wymaganiami opracowanymi przez Producentéw systeméw instalacyjnych. Instalacje
wody zimnej i cieptej z cyrkulacjg wykona¢ z rur PP-R PN20 (rury z polipropylenu) o potaczeniach zgrzewanych,
instalacje wody technologicznej z rur stalowych ocynkowanych. Nalezy sprawdzi¢, czy stosowane przyrzady do
zgrzewania odpowiadajg ogdlinym wytycznym ich eksploatacji. Rury nalezy przycina¢ prostopadle do osi uzywajac do
tego celu odpowiednich narzedzi (nozyce do rur, obcinak krazkowy). Zaznacza¢ na kofAcdwkach rur przy pomocy
szablonu zgrzewa otéwka gteboko$¢ zgrzewu. Zbyt ptytka gteboko$¢ zgrzewu moze spowodowaé ostabienie potaczen,
zbyt gteboka skryzowanie (przewezenie) potaczenia. Miejsce zgrzewu powinno by¢ staranie oczyszczone i
odttuszczone. Nalezy stosowac systemowe przyrzady do skarania rur (zdzieraki). Bezwzglednie przestrzega¢ czasow
nagrzewania, faczenia i chtodzenia potaczen. Gtebokos$¢ skrawania okresla gtebokos¢ zgrzewania. Przed rozpoczeciem
zgrzewania nalezy sprawdzi¢ wspdtosiowo$¢ rur. Zmiany kierunku rur uzyskaé przez zastosowanie systemowych kolan.
Technologia uktadania przewodéw powinna zapewnia¢ utrzymanie trasy i spadku 3% o w kierunku najnizszych punktéw
instalacji celem odwodnienia. Rurociagi nalezy montowa¢ na podporach ruchomych. Zastosowa¢ normatywny, albo
narzucony przez Producenta systemu rozstaw podpér dla rur. Konstrukcja podpdr powinna zapewni¢ tatwy i trwaty
montaz instalacji, odizolowanie akustyczne od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i
hatasow poprzez zastosowanie przektadki elastycznej. Na podejéciach przewoddéw cyrkulacyjnych do pionéw
zamontowa¢ zawory cyrkulacyjne z automatyczna funkcjg dezynfekcji. Przed zaworami cyrkulacyjnymi zamontowac filtry
siatkowe z uwagi na potaczenie instalacji starej z nowoprojektowang. Podejécia pod punkty czerpalne, potaczenia rur
polipropylenowych z armaturg gwintowang zrealizowa¢ za posrednictwem systemowych zlaczek przejSciowych
polipropylen / gwint stalowy. Umozliwi¢ odciecie wody dla poszczegolnych weztow sanitarnych za pomoca systemowych
wgrzewanych polipropylenowych zaworéw podtynkowych (korpus zaworu pod tynkiem). Dostep do tych zawordw
odcinajgcych powinien by¢ swobodny. Podigczenia ptuczek zbiornikowych do zabudowy podtynkowej zrealizowaé ,na
sztywno" za posrednictwem przewodow polipropylenowych jw. Podtaczenia pozostatych pluczek zbiornikowych
zrealizowa¢ za posrednictwem elastycznych przewodami gumowych PN10 w oplocie stalowym i odcinajgcych
gwintowanych zawordw kulowych katowych natynkowych. Izolowaé termicznie wszystkie projektowane przewody
otulinami cieptochronnymi z pianki polietylenowej spetniajacej wymagania normy PN-B-02421:2000 zgodnie z
zaleceniami Producenta izolacji. Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych izolowa¢ otulinami cieptochronnymi
dodatkowo zabezpieczonymi foliq PE przed agresywnym dziataniem zaprawy cementowej. Grubosci izolacji
przedstawiono w zestawieniu materiatéw. Po wykonaniu instalacji odtworzy¢ nalezy $ciany szachtéw instalacyjnych.
Podejscia pod punkty czerpalne prowadzi¢é w sposdb niewidoczny - w bruzdach Sciennych. Przebieg instalacji
przedstawiono w dokumentacji projektowej. W miejscach przejscia przewodu przez strefy ppoz. nalezy stosowac
atestowane kotnierze ogniochronne przy $rednicach zewnetrznych rury @32 i wiekszych. Przewody prowadzi¢ z
zachowaniem normatywnych odlegtosci od pozostatych instalacji. Izolacje przewodéw wykona¢ z otulin polietylenowych.




6.3.3. Instalacja c.o.

Projektowana instalacja c.0. wykonana bedzie: z przewodéw PP PN20 stabi, stalowe ze szwem.

dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkéw
spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. rury i ksztattki muszg posiada¢ atest producenta oraz Swiadectwo odbioru
jako$ciowego.

Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac: grzejniki stalowe konwektorowo-ptytowe podtaczenie boczne z
uchwytami, wspornikami i przynalezng armaturg .Grzejniki w wyk. Ptytowo-konwektorowym, w pomieszczeniach
mokrych jako ocynkowane.

Armatura

Na gatazkach grzejnikowych zasilajacych nalezy zamontowac zawory grzejnikowe termostatyczne Dn15 a na gatazkach

powrotnych zawory grzejnikowe powrotne Dn15.

Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,,A.00.00.00- Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Transport i skladowanie

OgdIne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogéine”
Transport

Rury

- Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci.

- Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.
Grzejniki
Transport grzejnikdw powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikdw na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielko$ci. Palety z
grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastapito ich

przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikdw. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikow luzem, utozonych
w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy sktadowac w

magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych



opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub

pomieszczeniach zamknigtych ~ w pojemnikach.

Wykonanie roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdlne”
Roboty rozbiérkowe

Przed przystapieniem do robét montazowych nalezy dokonaé demontazu starych grzejnikdw, podigczen i
rurociggow. Grzejniki nalezy przekazaé¢ inwestorowi.

Rurociagi stalowe nalezy pocig¢ palnikiem lub tarczg na odcinki dtugo$ci pozwalajgcej na  wyniesienie z budynku
i transport.

Rury uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i ztozy¢ na miejscu wskazanym przez inwestora
Montaz przewoddw rurowych

Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTIINSTAL  zeszyt 2: ,Wytyczne projektowania
centralnego ogrzewania".

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogace powodowaé uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru), wykonaé
odpowiednie przekucia lub przebicia

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma

zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywac.
Rury nowe majg przechodzi¢ przez Sciany i stropy do pomieszczen sasiednich i tam majg by¢ spiete ze starg
instalacja.
Kolejno$¢ wykonywania robot:
wyznaczenie miejsca utozenia rur, wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
przecinanie rur, zatozenie tulei ochronnych, utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
wykonanie potaczen lutowanych i skrecanych

Rurociagi powinny spoczywaé na podporach ruchomych, usytuowanych w odstepach podanych ponizej.
Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3%

Srednica zewnetrzna przewodu |mm 15 20 25 32 40/50
Najwigksza odleglosé m 1.0 15 2,0 2,0 2,0

w kierunku zrodta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami
zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen. Przejécia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng
tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewni¢ niemozno$¢ osiowego ruchu
przewodu. Dlugos¢ tulei powinna by¢ wieksze : 0 6-8 mm od grubosci Sciany lub stropu. Przejcie przez przegrody okreslone jako
granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonac

za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

rzewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytéw umieszczonych co
najmniej co 2 m dla rur o $rednicy 18-28. Piony nalezy taczy¢ do rurociggdw poziomych za posrednictwem odsadzek o diugosci
ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, by mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewodow.

Montaz grzejnikdw

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni Sciany lub wneki. Odlegtos¢



grzejnika od podtogi max.100-150 mm a od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.
Zawory termostatyczne musza znajdowaé sie w przestrzeni nieostonietej
Kolejnos¢ wykonywania robét::

wyznaczenie migjsca zamontowania uchwytéw, wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,
zawieszenie grzejnika, podiaczenie grzejnika z rurami przytaczanymi.

Grzejniki nalezy montowac w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania  uruchamiana jest, aby ogrzewac
budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik powinien by¢ zapakowany. JeZeli opakowanie zostato
zZniszczone, grzejnik nalezy w inny sposdb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane
dopiero po zakoriczeniu wszystkich prac wykorczeniowych.

Galazki grzejnika powinny byc¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztaczek w grzejniku nie
nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowac deformacije grzejnika lub zniszczenie powtoki
lakierniczej.

Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomoca potaczen gwintowanych  z zastosowaniem ksztattek.
Uszczelnienie tych potaczen wykona¢ za pomoca np. konopi oraz pasty miniowej.

Kolejnos¢ wykonywania robét:;

sprawdzenie dziatania zaworu, lutowanie koricowek mosigznych gwintowanych, wkrecenie potSrubunkow  na zawdr i w grzejnik, z
uszczelnieniem gwintow materiatem uszczelniajgcym, skrecenie pofaczenia.

Na przewodach poziomych armature z glowicq termostatyczng nalezy ustawi¢ w takim potoZeniu, by wrzeciono bylo skierowane
poziomo.

Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla
obstugi, konserwacii i kontroli.

Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana prébie

szczelnosci.

Przed przystapieniem do badania szczelnoSci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czes¢) kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodq uzdatniong o
jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci

wody", lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL
Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegétowo przez producenta przy cisnieniu prébnym 13 baréw. Ci$nienie robocze
w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczac 10 bardw. Probe szczelno$ci w instalacji centralnego
ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano
-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe", tzn. ci$nienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie
mniejsze niz 4 bary. Ci$nienie podczas proby

szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac.

. Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
ciSnienia 0 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalaci.

. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekow
ani roszenia.

. Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.
. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco, przy najwyzszych - w



miare mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nieprzekraczajacych parametréw obliczeniowych.
. Préba szczelnoSci na gorgco winna trwac co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

OgoIne warunki montazu przewodéw sg nastepujace:

Srednice oraz materiat rur uzytych do budowy instalacji musi by¢ zgodny z dokumentacja

projektowa,

przewody centralnego ogrzewania musza mie¢ mozliwos¢ zmiany dtugosci oraz przemieszczania

sie (zmiana temperatury).

1. przejScia przez Sciany nalezy wykonywac z zastosowaniem rur ochronnych lub rozetek,

2. miedzy miejscami statego zamocowania nalezy stosowac¢ odsadzki kompensacyjne,

3. przewody prowadzone po wierzchu $cian powinny byé montowane réwnolegle w odlegtosci od tynku nie mniejszej od
Srednicy instalowanego przewodu,

4. na przewodach poziomych rozprowadzajacych, pionach oraz przy grzejnikach montuje sie zawory odcinajace lub
regulacyjne, zawdr nalezy montowac tak, aby woda doptywata pod grzybek zaworu,

5. instalacja centralnego ogrzewania musi by¢ wykonana zgodnie z projektem

Nalezy wykonac:

-badanie szczelnosci instalacji : podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelno$ci ztaczy.

-badania szczelnosci instalacji c.0. na zimno: prébe wykonaé na ci$nienie 0,6 MPa;

Wyniki badan uznaje sie za pozytywne jezeli w ciggu 20 minut manometr nie wykaze spadku ci$nienia.

- badanie szczelnosci i dziatania instalacji ¢.0. w stanie goracym: nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego
wyniku préby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek; wyniki proby uwaza sie za pozytywny ,jezeli cata
instalacja nie wykazuje przeciekow ani rozszczelnienia.

6.3.4. Instalacja wentylacyjna

Przewody instalacji wentylacyjnej wykona¢ nalezy w taki sposéb aby powierzchnie przewodow byly gtadkie, bez
zataman i wgniecen. materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw i wad. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie mogg
mie¢ ubytkow, peknie¢ i tym podobnych wad. Wymiary przewodow wentylacyjnych o przekroju prostokgtnym i kotowym
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Przewody o przekroju prostokatnym, ktorych wymiary bokéw sg w stosunku wigkszym niz 1:3 zaopatrzy¢ wewnatrz w
kierownice strumienia powietrza.

Przy prefabrykowaniu elementéw instalacji wentylacyjnej diugo$¢ elementu zamykajacego w kazdym ciggu
instalacyjnym domierzy¢ na budowie.

Szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001. Potaczenia przewodow
wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd i konstrukcji budynku w odlegtosci umozliwiajacej
szczelne wykonanie potaczef poprzecznych. W miejscu przejécia przewoddw przez przegrody budowlane na cate
grubosci przegrody przewody powinny by¢ obfozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych
wiasciwosciach. Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w
Sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne, akustyczne i przeciwpozarowe przewoddw muszg mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne wykonane za
pomoca rozwigzan systemowych.

Izolacje wewnatrz budynku majg mie¢ powtoki z folii aluminiowej, izolacje przewoddéw biegnacych nad dachem
zabezpieczone majg by¢ ptaszczem ochronnym z blachy stalowej ocynkowane;.

Kanaty klimatyzacyjne powinny by¢ mocowane do $cian i stropdw przy pomocy wieszakow i uchwytdéw, zawierajgcych
zabezpieczenia przed przenoszeniem drgan instalacji na ustréj budowlany.

Materiat podpér i podwieszen powinien charakteryzowaC sie odpowiednig odpornocig na korozje w miejscu
zamocowania.

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkow
atmosferycznych.

Montaz urzadzen wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych wykonany powinien by¢ zgodnie z instrukcjg montazu
podang przez producenta.

Zasilanie elektryczne wirnikéw wentylatoréw powinno zapewnié¢ prawidtowy kierunek obrotéw wentylatora.

Sposob mocowania urzadzen powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje, oraz wymiang urzadzenia bez
uszkodzenia elementdw przegrody budowlane;.

Prébny ruch urzadzen wentylacyjnych powinien trwaé nieprzerwanie 72 godziny.

W czasie probnego ruchu nalezy kontrolowa¢ prawidtowo$¢ pracy silnikow elektrycznych, temperature fozysk




wentylatoréw.

W czasie probnego ruchu nalezy dokona¢ sprawdzenia wydajnosci wentylatorow nawiewnych i wywiewnych.

Sprawdzi¢ nalezy rowniez temperature powietrza nawiewanego.

Pomierzy¢ nalezy gtosnos¢ w kazdym obstugiwanym przez instalacje wentylacyjng pomieszczeniu.

Kontrola dziatania instalacji wentylacyjnej poprzedzona powinna by¢ nastepujacymi pracami wstepnymi:

prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny)

regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza

Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych

okreslenia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku i w miejscach, gdzie jest to konieczne nastawienie kierunku
nawiewu powietrza

nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych

nastawienie uktadu regulacji i uktadow przeciwzamrozeniowych

nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej

nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi

Po przeprowadzeniu kontroli dziatania instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty z wszystkich pomiaréw wykonanych w
czasie regulacji nalezy przeprowadzi¢ szkolenie stuzb eksploatacyjnych (na odrebne zlecenie Inwestora).

6.4. Préba cisnieniowa

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymato$ci polaczen przewodu nalezy przeprowadzié préby szczelno$ci. Proby
szczelnosci nalezy wykonywa¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Szczegétowy sposéb przeprowadzania i
petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelno$ci podajg aktualnie obowigzujace przepisy prawne i normy.
Wyniki prob szczelnosci odcinka jak i catego przewodu powinny by¢ odebrane komisyjnie, odnotowane w dzienniku
budowy i ujete w protokotach.

7. Kontrola jako$ci rob6t

Materiaty dostarczane na budowe przed ich zabudowaniem podlegajq kontroli Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Jakos¢ materiatéw okre$la sie na podstawie dokumentéw zataczonych do dostawy oraz na podstawie ogledzin
zewnetrznych. Jako$¢ robét okresla sie na podstawie kontroli poszczeg6inych rodzajéw robét w oparciu 0 wymagania
okre$lone w specyfikacji technicznej oraz projekcie. Sprawdzeniem w szczegolno$ci nalezy obja¢ roboty zanikajace i
ulegajace zakryciu oraz badania wykonanych instalacji. Wszystkie czynno$ci kontrolne wykonuije sie komisyjnie. Ich
wynik zapisuje sie w odpowiednich protokotach oraz w dzienniku budowy. Do protokotow zatgcza sie dokumenty w
postaci aprobat, certyfikatow, deklaracji zgodnosci, wynikow badan, pomiaréw i inne. Do czasu odbioru koricowego
dokumenty te przechowuije kierownik budowy. Z odbioru kohcowego sporzadza sie protokdt, do ktdrego nalezy dotaczyé
wszystkie w/iw dokumenty. Kwalifikacje i uprawnienia pracownikéw Wykonawcy podlegaja kontroli przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Do pracy mozna dopusci¢ wytacznie pracownikow posiadajacych aktualne orzeczenie
lekarskie stwierdzajace brak przeciwwskazan do pracy na okreslonym stanowisku. Kontroli podlegaja;

» sprawdzenie jakosci urzadzen i materiatow (elementy instalacji)

» sprawdzenie usunigcia wszystkich usterek

» sprawdzenie zgodno$ci wykonanych prac uzytych materiatéw, elementéw

z projektem

» sprawdzenie kwalifikacji zgrzewaczy i kontrola wykonania zgrzewéw

* wykonanie izolacji cieplnej

» sprawdzenie temperatury grzewcze;

» sprawdzenie szczelnoSci instalacii

» sprawdzenie poprawnego wykonanie podpor (prawidtowo$¢ wykonania, odlegtos¢ miedzy podporami)

» sprawdzenie mozliwos¢ kompensacyjnych przewodow

8. Obmiar robét

Obmiar robét polega na okre$leniu faktycznego zakresu robé6t oraz podanie rzeczywistych ilosci uzytych materiatow.
Obmiar rob6t sporzadza sie po wykonaniu robét na podstawie ksiegi obmiaru. Obejmuje on zestawienie wykonanych
rob6t w kolejnosci technologicznej ich wykonania, obliczenie i podanie ilosci ustalonych jednostek przedmiarowych,
wskazanie podstaw do ustalenia szczegétowego opisu robét lub szczegoétowy opis robdt obejmujacy wyszczegdlnienie i
opis czynno$ci wehodzacych w zakres robét, sporzadzone po wykonaniu robét na podstawie dokumentaciji projektowe; i
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét. Przy sporzadzaniu obmiaru robét nalezy kierowaé sie przyjetymi



zasadami obliczania iloSci robot podanymi w katalogach, innych ustalonych przez strony publikacjach lub w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét. Kazdy jednostkowy naktad rzeczowy wystepujacy w kalkulacji
szczegotowej posiada swojg identyfikacje w postaci podania podstawy jego ustalenia. Wszystkie ceny i kwoty podane
lub obliczone w kosztorysie zaokragla sie do petnych groszy. Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowa oraz
ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane, ktdrych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakciji trwania robdt,
pomiedzy Wykonawca, a Kierownikiem Budowy i Inwestorem. Jednostkg obmiarowa jest:

¢ [m] - jednostka wykonanego i odebranego rurociggu

e [m]- jednostka wykonanej izolacji termicznej

e [kpl] lub [szt] - jednostka zamontowanej i odebranej armatury, urzadzen

9. Podstawa ptatno$ci

Cena jednostkowa wykonanego i odebranego 1 [m] rurociggu obejmuije:

«  zabezpieczenie terenu robot

¢ roboty przygotowawcze

¢ dostawe materiatow

*  roboty montazowe wraz z ceng przewodow i ksztattek

* izolacja termiczna

e przeprowadzenie wymaganych pomiarow, prob i badan okreslonych w niniejszym opracowaniu

Cena jednostkowa wykonanego i odebranego 1 [m] izolacji termiczne;j:

e cena izolacji termicznej wraz z robotami izolacyjnymi

Cena jednostkowa zamontowanego i odebranego 1 [kpl] lub [szt] armatury, urzadzenia obejmuie:

» cene kompletu lub sztuki armatury, urzadzenia

» dostawe kompletu lub sztuki armatury, urzadzenia

* montaz kompletu lub sztuki armatury, urzadzenia

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w
specyfikaciji techniczne;.

10. Odbiory robét
10.1. Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe odnosza sie do poszczegdlnych etapdw robét przed zakorczeniem budowy kolejnych odcinkow
instalacji. W zwigzku z tym ich zakres obejmuje sprawdzenie zgodnoSci wykonanego odcinka z niniejszym
opracowaniem, dokumentacja projektowa (tacznie z zastosowanymi materiatami) i obowigzujacymi normami, przepisami
i zasadami wiedzy technicznej, a w szczegdlnosci odbiorom podlegajg m.in.:

» materialy i urzadzenia bedace sktadowymi instalacji

e wytyczony przebieg trasy i lokalizacja armatury

»  przebieg instalacji (wspdtosiowos¢, przebieg w poziomie i pionie)

»  skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem

e potaczenia rurowe (zgrzewy)

e zamontowanie armatury, uzbrojenia, osprzet

e proby hydrauliczne

* izolacje termiczne

Kierownik robot zobowigzany jest do zgtaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru czesciowego wykonanych
robét ulegajacych zakryciu badz zanikajacych oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w
umowie préb i sprawdzen instalacji i urzadzen. Cze$ciowy odbiér powinien by¢ dokonany przez Komisje powotang przez
Inwestora. Z odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt, w ktorym nalezy wymieni¢ ewentualne nieprawidtowosci wady i usterki
oraz okresli¢ terminy ich usuniecia. Ponadto fakt przeprowadzenia odbioru czesciowego nalezy potwierdzi¢ wpisem do
dziennika budowy. Po zgtoszeniu usuniecia usterek nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér pousterkowy. Szczegdtowe
roboty i etapy podlegajace odbiorom czesciowym okre$lajg aktualne normy i przepisy prawne.




10.2. Odbiodr koncowy

Odbioru koricowego robdt dokonuje sie po catkowitym zakorczeniu zadania, pozytywnym zakoriczeniu odbioréw
czesciowych (usuniecie nieprawidtowosci i usterek), przed przekazaniem zrealizowanego zadania do eksploatacii.
Odbidr koncowy obejmuje:

«  sprawdzenie protokotéw z odbioréw czesciowych i stwierdzeniu zrealizowania zawartych w nich postanowien
dotyczacych usuniecia przez Wykonawce wszelkich nieprawidtowosci i usterek.

e sprawdzenie protokotéw z prob hydraulicznych .

«  sprawdzenie poprawnosci i skuteczno$ci dziatania zrealizowanego zadania zgodnego z oczekiwanym

. sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupetnienia.

Przed przystapieniem do odbioru koncowego Wykonawca rob6t zobowigzany jest do przygotowania dokumentéw
niezbednych do oceny wykonanych robot, a w szczegdlnosci protokotdw i zadwiadczen, dziennika budowy,
ewentualnych opinii rzeczoznawcdw, projektdw z naniesionymi ewentualnymi poprawkami, instrukcji obstugi oraz
gwarancji. Podczas odbioru koficowego nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robdt z umowa, projektem, normami i
przepisami. Nalezy stwierdzi€, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidiowej eksploatacji i moze byé¢
uzytkowany lub stwierdzi¢ usuniete i ewentualne istniejace wady i usterki.

Z odbioru koncowego nalezy spisa¢ protokét oraz dokonac stosowanego wpisu do dziennika budowy.

Przekazanie obiektu do eksploatacji moze nastgpi¢ po odbiorze korcowym i po stwierdzeniu przez Wykonawce
wszystkich usunigcia wad i usterek oraz wykonania zalecen. Po wykonaniu prac montazowych, w przypadku zmian w
stosunku do rozwigzan projektowanych. Wykonawca przediozy Inwestorowi projekt powykonawczy instalacii
uwzgledniajacy wszelkie zmiany . Szczeg6towo odbidr koncowy okre$laja aktualne normy i przepisy prawne.

11. Przepisy zwigzane

11.1. Aktualne normy min. :

»  PN-71/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

» PN-81/B-10800 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania.

»  PN-89/H-02650 - Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

«  PN-83/H-02651 - Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

*  PN-71/H-04651 - ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenia agresywnosci korozyjnej Srodowisk.
»  PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

» PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze".
e PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania".
e PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdine wymagania i badania".
»  PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania".
» PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania".
e PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne".
e PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)".

»  PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen.

Wymagania i badania odbiorcze".

»  PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody".



11.2. Inne aktualne przepisy i literatura min.:

e Ustawa z dnia 07.07.94 ,Prawo budowlane" (Dz. U. z 2003r. Nr 207 poz.2016) wraz z pozniejszymi
zmianami

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.02 w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz.690) wraz z pdzniejszymi zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.03 w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120

poz.1126)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.03 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz.401)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 05.08.98. w sprawie aprobat i
kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 poz.

679iDz. U.z2002r. Nr 8 poz. 71)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31.07.98. w sprawie systeméw

oceny zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobdw budowlanych dopuszczonych do obrotu i

powszechnego stosowania (Dz. U. Nr 113 poz. 728)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.12.02 w sprawie systemdw oceny zgodnosci

wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209 poz.1779)

* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn.10 listopada 2006r. w sprawie wymagan jakim powinny

odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opieki

zdrowotnej (Dz. U. z dn.24.11.2006 Nr 213 poz. 1568)

» Ustawa z dnia 11 maja 2006 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.nr 80/2006, poz.563).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r. w sprawie aprobat i
kryteriéw technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz.U.nr10/95)

¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla osdb
zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajéw instalacii i
urzadzen, przy ktérych eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych
powotuje sie komisje kwalifikacyjne oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz.U.nr59/98,
poz.377)

»  Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL Warszawa
2003



