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D-M- 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot dla zadania: Budowa kfadki pieszo - rowerowej nad rzeka Trzebyczka w ciagu drogi
gminnej - ul. Gruntowa w Dabrowie Gorniczej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa

specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowigzujacy dokument

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych
szczegolowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych asortymentéw robot mostowo - drogowych.

Roboty :
D-M.00.00.00.

M.01.01.01
M.01.01.01.11
M.11.01.02
M.11.01.02.11

M.11.01.04
M.11.01.04.11

M.11.01.04.12

M.11.03.05
M.11.03.05.01
M.12.01.03
M.12.01.03.11
M.13.01.01
M.13.01.01.11
M.13.02.01
M.13.02.01.11
M.13.03.03
M.13.03.03.11
M.14.01.02
M.14.01.02.11
M.14.02.01
M.14.02.01.11

M.14.02.02
M.14.02.02.11
M.15.01.01
M.15.01.01.11
M.19.01.04
M.19.01.04.11
M.20.01.05
M.20.01.05.13

WYMAGANIA OGOLNE - DOTYCZA WSZYSTKICH SZCZEGOLOWYCH
SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH KONTRAKTU

OBSLUGA GEODEZYJNA
WYTYCZENIE OBIEKTU
WYKONANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH

WYKONANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM Z GRUNTU
PRZEPUSZCZALNEGO

ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM Z GRUNTU
NIEPRZEPUSZCZALNEGO

PALE WIELKOSREDNICOWE CFA WYKONYWANE W GRUNCIE
PALE FUNDAMENTOWE 630MM

ZBROJENIE STALA KLASY A-IIIN

ZBROJENIE STALA KLASY A-IIIN (B500SP, BST500S)

BETON PODPOR

BETON PODPOR B35 (C30/37)

BETON NIEKONSTRUKCYJNY

BETON NIEKONSTRUKCYJNY B15 (C12/15)
PREFABRYKATY KOMPOZYTOWE

KOMPOZYTOWE DESKI POMOSTOWE

KONSTRUKCJE STALOWE

KONSTRUKCJA STALOWA SPAWANA USTROJU NIOSACEGO
POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI

POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI KONSTRUKCIJI STALOWE]J
OCYNKOWANEJ]

METALIZACJA

NATRYSKIWANIE CIEPLNE POWLOK CYNKOWYCH
IZOLACJA CIENKA

IZOLACJA CIENKA WYKONYWANA NA ZIMNO
BALUSTRADY

BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
UMOCNIENIE SKARP I POWIERZCHNI POZIOMYCH

UMOCNIENIE SKARP I POWIERZCHNI POZIOMYCH BRUKIEM
KAMIENNYM NA ZAPRAWIE CEMENTOWO-PIASKOWE]

przetargowy

00-1

11-13

11-13

11-57

12-7

13-1

13-21

13-31

14-1

14-25

14-83

15-1

19-15

20-15



D.00.00.00 Wymagania ogélne Str. 2

M.20.01.05.16 HUMUSOWANIE I OBSIANIE TRAWA TERENOW PLASKICH I SKARP 20-27

M.20.01.10 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

M.20.01.10.12 ZABEZPIECZENIE MATERIALEM IMPREGNUJACYM

M.21.02.02 PROBNE OBCIAZENIE PRZESEE OBIEKTU

M.21.02.02.11 PROBNE OBCIAZENIE PRZESEL OBIEKTU WRAZ Z PROJEKTEM 21-5

M.22.01.01 ROZBIORKA ELEMENTOW BETONOWYCH, ZELBETOWYCH 1
MUROWANYCH

M.22.01.01.11 ROZBIORKA ELEMENTOW BETONOWYCH, ZELBETOWYCH I 22-1
MUROWANYCH

M.22.01.02 ROZBIORKA ELEMENTOW STALOWYCH

M.22.01.02.11 ROZBIORKA ELEMENTOW STALOWYCH 22-5

D.10.00.00.- ROBOTY INNE

D.10.10.01p ZABEZPIECZENIE I OZNAKOWANIE ROBOT PROWADZONYCH W PASIE  10-1
DROGOWYM

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czeg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, shuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12.Ksiazka obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczef, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
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obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robdt budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.19. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.21.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych rodzajow
ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w swietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.25. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, STWiIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtownych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoniczenia i odbioru ostatecznego robot.

Dopuszcza si¢ czasowe zupelne ograniczenie dostepu do posesji dla pojazdéw po wcezesniejszym uzgodnieniu tego
z Kierownikiem projektu oraz powiadomieniu mieszkancéw z wyprzedzeniem co najmniej 7 dniowym, o
terminie planowanego zupelnego wylgczenia z ruchu danego odcinka drogi dojazdowej, przy jednoczesnym
utrzymaniu przez caly czas trwania inwestycji doj$cia pieszego do wej$é do budynkéw zabezpieczonego w sposéb
przewidziany i uzgodniony w projekcie czasowej organizacji ruchu.

W przypadku nie dostarczenia przez Zamawiajacego projektu organizacji ruchu na czas robét lub inne
propozycji prowadzenia rob6t niz w dostarczonym przez Zamawiajgcego projekcie przed przystapieniem do
robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy.

W zaleznoS$ci od potrzeb i postepu roboét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawca na biezaco
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s06b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialdéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materialow od wlasciwych
organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majq by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, powodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W  szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
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materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.12. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;j.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany
jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowad zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktora
nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIiORB D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdéw z danego zZrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrdédla
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédla
w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanag przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow pochodzacych ze
zroédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdje¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialdow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
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Eksploatacja zrédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialow do innych robot, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a)  Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
ptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
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projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawceg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez Wykonawce na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach i
wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i roboét, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) cze$¢ 0golna opisujaca:
A organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
A organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
A sposob zapewnienia bhp.,
A wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
A wykaz oso6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
A system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

A wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

A sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréow, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

A wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
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mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

A rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

A sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

A sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

A sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do pobierania
probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane iodpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miec¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
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najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robét z wymaganiami STWiORB na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robdt z dokumentacja projektowa i
STWiORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1.certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
A Polska Norma lub

A aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy: Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
A datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
A datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
A datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,
A terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
A przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

A uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
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A daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

A zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

A wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

A stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

A zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
A dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
A dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

A dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

A wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
A inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatlow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a)pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d)protokoty odbioru robot,

e)protokoly z narad i ustalen,

fkorespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i
STWIiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okre$lania iloSci robot i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowe;j.
Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksiazki obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

a) odbiorowi ostatecznemu,

b) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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Gotowos¢ danej czegsci robdot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy
Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokol odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

2.szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

7.opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

9.geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
A robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

A warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

A warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c)optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
$wiatet,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a)usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2.Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.01 OBSLUGA GEODEZYJNA
M.01.01.01.11 WYTYCZENIE OBIEKTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wytyczeniem projektowane;
ktadki pieszo rowerowej nad rzeka Trzebyczka w Dabrowie Gdrnicczej
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wytyczeniu obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wysokos¢ w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i
montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢é do pomiaréw kontrolnych
przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe- sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i
kartografii.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogéine stosowania materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1], pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wyznaczenia osi obiektéw sa:
- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- bolce metalowe,
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badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt.3.

3.2. Sprzet stosowany do wyznaczenia obiektow

Do wyznaczania obiektéw nalezy stosowac sprzet, ktéry bedzie odpowiedni dla prawidtowego wykonania
rob6t z dokiadnoscig wymagang w Specyfikacjach Technicznych. Wszelkie urzgdzenia pomiarowe
powinny posiadac atesty i aktualne swiadectwo legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Wybor srodkow transportu

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatbw moze by¢ samochéd dostawczy lub inny, gwarantujgcy
przewozenie sprzetu i materiatdw w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1], pkt 5.

Prace pomiarowe przy zaktadaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) osi obiektow
powinny byé wykonane w zgodnosci zobowigzujgcymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii (GUGIK).

5.2. Osnowa realizacyjna

Inzynier dostarczy Wykonawcy dane do wykonania w terenie osnowy realizacyjnej. Dane te beda
zawierac:

— wspbtrzedne XY punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, na ktdrych oparto wykonanie mapy do
celéw projektowych,

— wykaz reperéw, na ktorych oparto wykonanie mapy do celéw projektowych,

Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania osnowy realizacyjnej
odpowiadajgcej nastepujgcym kryteriom:

— punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w sasiedztwie obiektu poza Terenem Budowy, tak, aby
nie byly narazone na zniszczenie w trakcie jej realizacji,

— odlegtos¢é miedzy punktami powinny by¢ takie, aby umozliwiaty szczegétowe wytyczenie obiektu.

Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowaé wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i
centrycznie pod nim osadzonym znakiem podziemnym.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

5.3. Wyznaczenie obiektu

Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowadzi wyznaczenie obiektu poprzez:
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— wytyczenie osi obiektu,

— wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, a w szczegdInosci podpér (zgodnie
Z rysunkami zawartymi w dokumentacji projektowe;j).

Wyznaczone punkty na osi obiektu nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 1 cm w stosunku do
projektowanych; rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 0,5 cm w stosunku do
rzednych projektowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1], pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem obiektu nalezy prowadzi¢ wg ogdinych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych

Sprawdzenie robét pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

a) os obiektu nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 10m na prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu,
Doktadnos¢ wykonania robét powinna by¢ zgodna z pkt.5.3.
6.3. Kontrola umieszczenia statych znakéw wysokosciowych

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac
peinej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata
mozliwo$¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wptyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych
wykonawca prac (osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzié
protokot, ktéry bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli
Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te
winien wykona¢ we wtasnym zakresie i na swoj koszt

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest ryczaft wytyczenia obiektu inzynierskiego zgodnie z dokumentacjg projektows.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne"[1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektu w terenie nastepuje na podstawie szkicdéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Okgégne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

— zakup i dostarczenie materiatow do stabilizacji osnowy i osi trasy,

— zalozenie osnowy realizacyjnej,

— utrzymywanie i ewentualnie uzupetnienie roboczych punktéw sytuacyjno-wysokosciowych w trakcie
robot,

— wyznaczenie osi obiektu i punktéw wysokosciowych zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
— wykonywanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot,

— inwentaryzacja powykonawcza robét oraz wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadnicze;j i
wigczenie do zasobdw geodezyjnych.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. M-20.01.15. Punkty pomiarowo-kontrolne na drogowych obiektach inzynierskich
10.2. Normy

Nie wystepuja.

10.3. Inne dokumenty

3. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. nr 30 poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

4. Instrukcja techniczna 0-1.  Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979

6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
9. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

10. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.02 WYKONANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH
M.11.01.02.11 WYKONANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH W GRUNTACH

NIESKALISTYCH
1. WSTEP

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wytyczeniem
projektowanej ktadki pieszo rowerowej nad rzeka Trzebyczka w Dabrowie Gorniczej..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wykopéw fundamentowych w gruncie nieskalistym dla fundamentowania
obiektéw mostowych.

14. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] , pkt 1.

15. 0Ogdlne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdllne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.21. Zgodno $¢ materialow z dokumentacj a projektow a

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

2.2.2. Stosowane materiaty

Wykopy beda wykonywane jako szerokoprzestrzenne lub w sciankach szczelnych tymczasowych,
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Scianki szczelne sg przedmiotem odrebnej specyfikacii.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne[1], pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki ggsienicowe,

- fadowarki,

- réwniarki samojezdne,

- sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wbijania scianek szczelnych nalezy stosowa¢ mioty wolnospadowe, spalinowe, hydrauliczne lub
powietrzne, systemy wciskajgce lub wibromioty, chyba Ze Inzynier, ze wzgledu na ograniczenia
srodowiska, zadecyduje o zastosowaniu bezdrganiowej metody wbijania $cianki szczelnej. Przy
wyborze metody whbijania $cianki szczelnej Wykonawca powinien bra¢ pod uwage warunki gruntowe i
rodzaj zastosowanych przekrojéw scianek. Wszystkie urzadzenia do zagtebiania bruséw powinny
spetia¢ wymagania PN-EN 996:1998 [3].

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdblne wymagania dotycz ace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne™[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow
Srodki transportu podlegajg akceptaciji Inzyniera.

Zastosowane $rodki transportu powinny byé dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci, na ktorg bedzie transportowany. Wykonawca
jest obowigzany do zapewnienia srodkéw bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu
budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywaé sie zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogélne” [1].

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z materiatéw do budowy
i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Zaladunek gruntu na s$rodki transportowe powinien sie odbywac¢ w odlegto$ci co najmniej 2,0 m od
krawedzi wykopu.

Odlegto$¢ miedzy $rodkami transportu powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, tak aby w przypadku
obsuniecia sie warstw gruntu robotnicy mieli mozliwosé ucieczki.

Zwiekszenie odlegtoéci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowa¢ i spryzmowaé w miejscu na terenie placu budowy
wskazanym przez Inzyniera lub odwiezé na skladowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany do
zasypania wykopOw po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na
sktadowisko Wykonawcy lub na odkfad.

Transport mas ziemnych powinien odbywac sie pojazdami samowytadowczymi.
Transport po budowie powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

Warunki skladowania i przenoszenia bruséw scianek szczelnych — wg PN-EN 12063:2001[4].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine™[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegOtowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okreslonymi w normie PN-B-06050:1999 [5].

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopéw,

—  zabezpieczenie wykopow,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu terenu z
rzednymi przyjetymi w dokumentacji projektowej. Jakiekolwiek odstepstwa od dokumentacji powinny byé
odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Bedzie to podstawg do wniesienia
poprawek do ilosci robét w Ksiedze Obmiaru.

5.4. Wykonanie wykopow

5.4.1. Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonaw  ce
5.4.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robo6t

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

5.4.1.2. Projekt roboczy odwodnienia

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopdw, w ktérym
zostanie opracowany system odwodnienia.

System odwodnienia musi spetnia¢ nastepujace warunki:

- Musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca rob6t wody opadowej badz wody
przedostajacej sie do wykopu z innego zrodta

— Musi zapewnia¢ obnizenie zwierciadla wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie
wystarczajacym do wykonania robét.

5.5. Wymagania dla wykonania wykopow

5.5.1. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacjip  rojektowej

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania rob6t ziemnych, na wykopaliska archeologiczne,
roboty powinny by¢é wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkow odpowiednich decyzji.

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gieboko$ci posadowienia fundamentu,
na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej oraz w razie
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natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia
odpowiednich zabezpieczen.

c) Jezeli na terenie robét ziemnych napotyka sie na materialy niebezpieczne Wykonawca powinien
natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki w celu
bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatdbw po konsultacji z odpowiednimi
stuzbami.

d) Jezeli na terenie robét ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych nie
przewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe, elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace
prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzo6r nad tymi
urzadzeniami..

5.5.2.  Wykonywanie robét ziemnych w warunkach obni  Zonych temperatur

W przypadku koniecznosci wykonywania robdét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopow
na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe
przed zamarznigciem lub usung¢ przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.5.3.  Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykon ywania robot

W trakcie rob6t Wykonawca jest zobowigzany do ciggtej kontroli warunkéw gruntowych i poréwnywania
ich z dokumentacjg projektowa. Niezgodno$¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi
w dokumentacji projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

W trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy za pomocag wiasciwych metod analizowaé wyniki
pomiaréw kontrolnych, umozliwiajagcych ocene wplywu odwodnienia na warunki geotechniczne,
zachowanie sie odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring poziomu
ZWG, cisnienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby takze przemieszczen gruntu.

5.5.4. Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i skarp wy  kopu przed wod g opadow g

Sposo6b odwodnienia wykopow nie moze powodowaé ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury
gruntu.

Wykonawca musi zapewni¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ci$nienia porowego i utrzymanie go
na poziomie okreslonym w projekcie roboczym odwodnienia. Skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢
naruszenie statecznosci skarp wykopéw. Nie moze tez nastgpi¢ nadmierne podnoszenie sie dna
wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki cisnienia wody.

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wdéd opadowych z terenu
przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione spltywy
(betonowe, z bruku), w miejscach z géry do tego przeznaczonych. W razie potrzeby dolne czesci
skarp, narazone na niszczgce dzialanie wody mozna wzmacnia¢ plytami betonowymi
prefabrykowanymi lub wykona¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczach skarp.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach
sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.
5.5.5.  Warunki og6lne wykonania wykopow

a) Metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

b) Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich rob6t i szybko zlikwidowa¢ wykopy
przez ich zasypanie.

c) Skarpy wykopdw powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod opadowych zgodnie
z projektem roboczym odwodnienia.
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d) Wykopy o giebokos$ci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac¢ stopniami (pietrami) z tym, ze z kazdego
stopnia powinien by¢ urzadzony wjazd dla srodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie
wody uniemozliwiajace jej sptywanie na stopnie potozone nizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca
sie wykonanie stopni o wysokosci nie wiekszej niz 1,5 m.

e) Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujacych sie na, przylegtym do rob6t ziemnych, terenie
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

f) Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do glebokosci nie wiekszej niz 2,0
m a koparkg do 4,0 m. Jezeli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, minimalne bezpieczne
nachylenie skarp wykopow o gtebokosci do 4,0 m powinno wynosic:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

- w mieszanina frakcji piaskowej z itowa i pytowag o I, £10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajgcych powyzej 2% frakcji itowej 1 :1,25

- w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowg i pylowa, zawierajgcych powyzej 10% frakcji itowej w
stanie co najmniej twardoplasycznym 1:0,5

- nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wiekszej niz 4,0 m nalezy przyjmowac na podstawie obliczen
statecznosci skarpy

- na pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci réwnej trzykrotnej
gtebokosci wykopu spadek powinien byé¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu

g) Nalezy zwracaé uwage, aby nie naruszyé warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. W tym
celu wykopy nalezy wykonywa¢ do gtebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w
wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 do 60 cm (w zaleznosci od rodzaju gruntu).
Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw
lub innych robot. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w
dokumentaciji projektowej, dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka
betonowego na koszt Wykonawcy.

5.5.6. Wykonanie wykopow w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu rob6t ziemnych za pomoca
koparek mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych
wzgleddw przy gruntach spoistych nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajace
sie poza obrebem wykopu. Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych konieczne jest
przestrzeganie nastepujgcych zasad:

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie
wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywa¢ lub odprowadza¢ wode grawitacyjnie, réwniez w
czasie przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.

W przypadku wykonywania robot ziemnych za pomocg maszyn poruszajacych sie wewnatrz wykopu
nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i
warstwe te usungc recznie lub za pomocg maszyn poruszajacych sie poza granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleca sie pozostawié
nienaruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm i usuna¢ jg mozliwie na krétko przed przystapieniem do
wykonywania fundamentu.

Bezposrednio po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozyé beton wyréwnawczy w celu
zabezpieczenia poditoza przed namakaniem woda..

5.5.7.  Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w
planie, sposobu wykonywania wykopow, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopdw, poziomu wody gruntowej. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos¢é
wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu
dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi.
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5.6. Zabezpieczenie $cian wykopow

5.6.1. Zabezpieczenie wykopu $ciankami szczelnymi

Wykonanie zabezpieczenia sciankami szczelnymi powinno by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
12063:2001 [4] oraz ST M.11.01.02.11. Scianki szczelne wykonane w ramach tymczasowego
zabezpieczenia wykopu podlegajg wyciggnieciu. Odlegtos¢ wbicia $cianek szczelnych od krawedzi
fundamentdéw powinna zapewnia¢ nienaruszenie stanu gruntu pod fundamentem.

5.7. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Program bada n

6.2.1. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu terenu z
rzednymi przyjetymi w dokumentaciji projektowe;j.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca réwniez powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajagce do obrotu i powszechnego stosowania materialy do zabezpieczen scian wykopéw
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcoOw itp.), potwierdzajace zgodnosé materialdw z wymaganiami projektu roboczego
umocnienia dostarczonego przez Wykonawce.

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robot

W trakcie rob6t Wykonawca powinien kontrolowa¢ na biezaco:

a) zgodnos¢ warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacjg projektowa, przez wykonanie
szczegOtowych badan geologiczno-gruntowych wg norm PN- B-06050:1999 [5], PN-B-04452:2002 [6] i
PN-88/B-04481 [7]

b) zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacja projektowa; dopuszczalne odchytki od ustalen
dokumentaciji projektowej wynosza;

- dla spadkow terenu: + 0,002

- dla nachylenia skarp wykopéw fundamentowych: + 0,010

- dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m: £ 4 cm

- dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): + 2 cm
- dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna >1,5 m: 15 cm

- dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna <1,5 m: £5 cm

c¢) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt.5.5.2.5.

d) sprawdzenie umocnienia wykopu na zgodnos¢ z pkt.5.3.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla robét ujetych w niniejszej ST jest metr szescienny [m®] gruntu w stanie
rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0godlne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Roboty podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonane wykopy,

- odwodnienie wykopu,

- umocnienie wykopu.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne*
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 9.

Ptaci sie za 1 m?® wykopu. Cena obejmuje:

- wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu, wydobycie i zlozenie go na odktad lub zatadowanie i
odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera miejsce;

- odwodnienie wykopu wraz z projektem odwodnienia;

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 10248:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych
3. PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania. Wymagania bezpieczenstwa
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4. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne
5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne

6. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

7. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM
M.11.01.04.11  ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM Z GRUNTU PRZEPUSZCZALNEGO
M.11.01.04.12  ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM Z GRUNTU NIEPRZEPUSZCZALNEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wytyczeniem projektowanej ktadki pieszo rowerowej
nad rzekg Trzebyczka w Dgbrowie Gornicczej.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3  Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zasypaniem
wykopdw fundamentowych wraz z zageszczeniem wykonanej zasypki dla obiektéw mostowych.

Roboty obejmuja:

- zasypanie wykopdéw fundamentowych

- wykonanie zasypki za przyczétkami

- wykonanie stozkéw przyczotkow

- wykonanie zbrojenia z geosyntetykéw, o ile przewiduje to dokumentacja projektowa

- zageszczenie wykonanej zasypki.

Zasypka za przyczotkami wg zasad niniejszej ST powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu, ograniczonego
ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° biegnaca od tylnej gornej krawedzi skarpy wykopu
fundamentowego w gére.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

o D0
Sds
gdzie:
Sq - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr
szescienny,
Sds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w gramach na

centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

o=t
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm]

1.4.3. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét ziemnych, lecz w
obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.4. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypo6w, potozone poza pasem robét drogowych.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2 MATERIALY

21 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2  Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych filaréw i przyczo6tkéw.

Rodzaj materiatu zasypki zostat okreslony w dokumentacji projektowej. Materiatem stosowanym do zasypania
wykopdéw fundamentowych moga by¢ grunty wydobyte z wykopdw fundamentowych, o ile nie sg zanieczyszczone
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gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w

stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,

korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowac¢ grunt rodzimy lub inny grunt o

podobnych wiasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych

nalezy stosowac grunt niespoisty. Rodzaj zasypywanego gruntu powinien by¢ zgodny z rodzajem gruntu pokazanym

w Dokumentaciji Projektowe;j.

Dopuszcza sie wykonanie nasypéw wytgcznie z gruntéw, ktére spetniajg szczegotowe wymagania zawarte w normie

PN-S-02205:1998:

- pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw — jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami — z
zachowaniem zastrzezen wg Tabeli 1a,

- pod wzgledem wysadzinowosci — jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe wg Tabeli 1b (ale

réwnoczesnie dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami w Tabeli 1a).

Tabela 1a. Przydatno$¢ gruntéw do wykonania budowli ziemnych

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tresc zastrzezenia

1

2

3

4

Na dolne warstwy

1. Rozdrobnione grunty skaliste

3. Piaski grubo, $rednio | drobno-
zZiamiste, naturalne i lamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji 2wirowo-kamienistej (more-
nowe) o wskazniku U = 15

5. Zuzle wielkopiecowe | inne
metalurgiczne ze starych zwaldw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakcji ilowej ponizej 2 %

1. Rozdrobnione grunty skaliste

— gdy pory w gruncie skalistym be-

3. Plaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

nasypow ponizej  |twarde oraz grunty kamieniste, migkkie da wypelnione gruntem lub materia-
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki fem drobnoziamistym
2. Zuiry i pospolki, rowniez gliniaste 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste |- gdy bgdg wbudowane w miejsca

suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem
pylastych piaskaw prochnicznych

- od nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawil-
goceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w_ < 35 %

- w miejscach suchych lub przejs-
ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwieze, gliny

zwieze | gliny pylaste zwiezle oraz
inne grunty o granicy phynnosci w,

od 35% do 60%

— do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przad zawilgo-
ceniem lub po ulepsaniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji ifowe] ponad 2 %

- gdy zwierciadio wody gruntowe;j
majduje sie na glebokosci wigkszej
od kapilarmoéci biemej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe | inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej pedatnosci na
rozpad — laczne straty masy do 5 %

9. Holupki przyweglowe nieprze-
palone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypeinione materialem drobno-
Ziamistym

10. Popioty lotne i mieszaniny

= gdy zalegajg w miejscach

popiolowo-2udiowe suchych lub s3 izolowane od wody
Na gome warstwy | 1. Zwiry | pospolki 1. Zwiry i pospotki gliniaste ~ pod warunkiem ulepszenia tych
nasypéw w strefie | 2. Piaski grubo- i Srednioziamiste | 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
przemarzania 3. Kolupki przyweglowe przepalone | 3. Pyly piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioly itp.
zawierajgce mniej niz 15 % ziarn 4. Gliny o granicy plynno$ci mniej-
mniejszych od 0,075 mm szej niz 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu | 5. Mieszaniny popiclowo-zuzlowe
odpowiadajgcym pospdikom lub z wegla kamiennego
2wirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej = 2 %
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziamiste — o wskaniku noénosci w,,s = 10
W wykopach Grunty nlewysadzinowe Grunty watpliwe | wysadzinowe — gdy sg ulepszane spoiwami (ce-
I miejscach mentem, wapnem, aktywnymi po-
zerowych do piotami itp.)
glebokosci
przemarzania
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Tabela 1b. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

. 2wir

* pospotka

» piasek gruby

+ piasek $redni

» piasek drobny

+ 2uzel nierozpadowy

+ zwietrzelina gliniasta
* rumosz gliniasty

+ 2wir gliniasty

+ pospotka gliniasta

Lp. Wyszczegolnienie Jednostki Grupy gruntow
wiasciwosci
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 |Rodzaj gruntu * rumosz niegliniasty + piasek pylasty mato wysadzinowe

» glina piaszczysta zwieza,
glina zwigzla, glina pylasta
zwigzia

- it, it piaszczysty, it pylasty
bardzo wysadzinowe

» piasek gliniasty

* Py, pyt piaszczysty
» glina piaszczysta, glina,

glina pylasta
= it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 |Kapilamo$¢ biema H,, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Wysadzinowos¢ gruntow nalezy okresla¢ na podstawie ponizszych kryteriéw:

- opis makroskopowy,

- zawarto$¢ drobnych czgstek gruntéow (< 0,075mm i < 0,02mm), wg PN-EN 933-1:2000;
- oznaczenie wskaznika piaskowego WP (SE), wg PN-EN 933-8:2001, Zatgcznik A;

- oznaczenie kapilarnosci biernej Hkp, wg PN-B-04493:1960.

jako kryterium dodatkowe stosuije sie:

badanie wskaznika nosnosci CBR (wnes), wg PN-S-02205:1998 (zat. A).

2.2.2.

Jako materiat stuzacy do zasypki za przyczétkami i stozkéw przyczétkéw nalezy stosowac zwiry, mieszanki i piaski co
najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku filtracji k1o > 6x10°° m/s.
Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna
przekraczac¢ 2%).

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z
dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do wykonania
zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Giebokos¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu
powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu. Dopuszcza sie wykonanie nasypéw
wytgcznie z gruntow, kitdre spetniajg szczegotowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 wg pkt.2.2.1

Materiat do wykonania zasypki za przyczétkami i stozkéw przyczotkéw

2.2.3. Materiaty geosyntetyczne do wykonania zbrojenia zasypki za przyczétkami

2.2.3.1. Geosyntetyk typu A — geowtdknina.

Geowtoknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana (non wovens), aby materiat
posiadat wiasciwosci dyfuzyjne, pozwalajagce na swobodny przeptyw wody*. Wtasciwodci materiatu powinny
pozostawac niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig (do 80 lat) zywotnos¢, w tym
odporno$¢ na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

PARAMETRY TECHNICZNE:

Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 3
Sita przy przebiciu (metoda CBR) EN ISO

N 10036 3800
Wytrzymato$¢ na rozcigganie: EN ISO
- wzdtuz pasma wyrobu kN/m 10319 20,0
- wWszerz pasma wyrobu 20,0
Wydtuzenie wzgledne:
- wzdtuz pasma wyrobu % E1'\(;3|1Sg 65
- Wszerz pasma wyrobu 65

Geosyntetyk powinien charakteryzowac sie w zakresie transportu wody nastepujacymi parametrami:
ENISO |

| Wskaznik predkosci przeptywu wody w kierunku prostopadiym do| m/s | 0,05 |
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ptaszczyzny wyrobu przy AHwody=50mm 11058
Wodoprazepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny /m2s EN ISO 50.0
wyrobu przy AHwody=50mm 11058 ’
Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy gradiencie m2/s*10-7 EN ISO 400
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 20 kPa 12958 ’
Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy gradiencie m2/s*10-7 EN ISO 120
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 100 kPa 12958 ’
Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy gradiencie m2/s*10-7 EN ISO 8.0
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 200 kPa 12958 ’
Charakterystyczna wileko$¢ porow 090% um EN ISO 70
12956
Pozostate parametry:
Masa powierzchniowa gm2 | ok. 300
Szerokos$¢ rulonu m 5

Informacje uzupetniajgce dla Wykonawcéw:
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej rolki
geosyntetyku byta umieszczona etykieta, zawierajgca co najmniej nastepujace dane:
- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;
- parametry zaopatrzeniowe;
- informacje, iz wyréb posiada wazng Aprobate Techniczng i/lub znak CE, wzglednie indywidualny certyfikat
instytutu naukowo - badawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych.
*, szczegolnie w kierunku wzdtuznym wewnagtrz wyrobu geosyntetycznego. Z tego wzgledu nie przewiduje sie
mozliwosci zastosowania wyrobow z widkien dtugich, zgrzewanych termicznie lub klejonych w wyroby o bardzo
matej poziomej wodoprzepuszczalnosci.

2.2.3.2. Geosyntetyk typu B — geowtdéknina.

Geowtdknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana (non wovens), aby materiat
posiadat wiasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody*. Wiasciwosci materiatu powinny
pozostawac niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewniac¢ wieloletnig (do 80 lat) zywotnos¢é, w tym
odporno$¢ na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

PARAMETRY TECHNICZNE:

Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 2
Sita przy przebiciu (metoda CBR) EN ISO
N 12236 1500

Wytrzymato$¢ na rozcigganie: EN ISO
- wzdtuz pasma wyrobu kN/m 8,0

10319
- wszerz pasma wyrobu 8,0
Wydtuzenie wzgledne:
- wzdtuz pasma wyrobu % E1N03|188 55
- wszerz pasma wyrobu 55

Geosyntetyk powinien charakteryzowac sie w zakresie transportu wody nastepujacymi parametrami:

Wskaznik predkosci przeptywu wody w kierunku prostopadtym do m/s EN ISO 007
ptaszczyzny wyrobu przy AHwody=50mm 11058 ’
Wodoprazepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny /m2s EN ISO 70.0
wyrobu przy AHwody=50mm 11058 ’
Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy gradiencie m2/s*10-7 EN ISO 20
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 100 kPa 12958 ’
Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy gradiencie m2/s*10-7 EN ISO 10
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 200 kPa 12958 ’
Charakterystyczna wileko$¢ porow O90% um EN ISO 70
12956
Pozostate parametry:
Masa powierzchniowa g/m2 | ok. 100
Szerokos$¢ rulonu m 5

Informacje uzupetniajgce dla Wykonawcéw:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej rolki
geosyntetyku byta umieszczona etykieta, zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;

- parametry zaopatrzeniowe;
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- informacje, iz wyréb posiada wazng Aprobate Techniczng i/lub znak CE, wzglednie indywidualny certyfikat
instytutu naukowo - badawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych.
*, szczegoblnie w kierunku wzdtuznym wewnatrz wyrobu geosyntetycznego. Ztego wzgledu nie przewiduje sie
mozliwosci zastosowania wyrobow z wiokien dtugich, zgrzewanych termicznie lub klejonych w wyroby o bardzo
matej poziomej wodoprzepuszczalnosci.

2.2.3.3. Geosyntetyk typu C — geosiatka.

Geosiatka powinna by¢ wykonana z widkien chemicznych zespolonych w ptaskie, podtuzne sploty,
przeplatane w weztach. Widkna tworzace sploty powinny by¢ pokryte warstwg polimerowa, chronigcg geosyntetyk
przed uszkodzeniem i dziataniem promieni UV na czas zabudowania i wypetniania materiatem mineralnym.
Wiasciwosci materiatu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewniac
dtugowiecznos$¢ po zabudowaniu.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Sita rozciggajgca wg PN-EN ISO 10319 przy wydtuzeniu
wzglednym 3% (wzdtuz / wszerz):

v

kN/m 35/ -

Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdtuz / wszerz): max Y% 6/20

Wytrzymatos¢ obliczeniowa (Fd) z uwzglednieniem okresu 120
lat i wspofczynnikdw materiatowych A1, A2, A3, A4 i kN/m 23
wspétczynnika bezpieczenstwa materiatowego y=1,30.

Wytrzymato$¢ obliczeniowa (Fk(e)) z uwzglednieniem max.
wydtuzenia €120 lat = 3,3% dla okresu 120 lat i wspo6tczynnikow kN/m 17,5
materiatowych A2, A3, A4.

Dopuszczalne maksymalne wydtuzenie dla

L < % 3,3
120 lat pracy pod obcigzeniem €120 lat
W tym wydtuzenie z tytutu petzania Ae120 lat < % 1,0
Polimer PVA/PA

Informacje uzupetniajgce dla Wykonawcéw:

Przed przystapieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwréci¢ sie do producenta i/lub
dostawcy w celu uzyskania informacji odnosnie:

- wspétczynnikéw materiatowych;

- kosztéw zwigzanych z ewentualnym oprzyrzadowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jak rowniez
ilosci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materiatéw (szpilki, gwozdzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprécz zrodtowych informacji o wspotczynnikach materiatowych
wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosiatek byta umieszczona etykieta zawierajaca co najmniej
nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, iz wyréb posiada wazng Aprobate Techniczng i/lub znak CE, wzglednie indywidualny certyfikat

instytutu naukowo-badawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych i jej numer.

2.2.3.4. Geosyntetyk typu D — geosiatka.

Geosiatka powinna by¢ wykonana z widkien chemicznych zespolonych w ptaskie, podtuzne sploty,
przeplatane w weztach. Widkna tworzace sploty powinny by¢ pokryte warstwg polimerowa, chronigcg geosyntetyk
przed uszkodzeniem i dziataniem promieni UV na czas zabudowania i wypetniania materiatem mineralnym.
Witasciwosci materiatu powinny pozostawac¢ niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgothym oraz zapewniaé
dtugowiecznos$¢ po zabudowaniu.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Sita rozciggajgca wg PN-EN ISO 10319 przy wydtuzeniu
wzglednym 3% (wzdtuz / wszerz):

v

kN/m 75/ -

Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdtuz / wszerz): max % 6/20

Wytrzymatos¢ obliczeniowa (Fd) z uwzglednieniem okresu 120
lat i wspofczynnikdw materiatowych A1, A2, A3, A4 i kN/m 33
wspotczynnika bezpieczenstwa materiatowego y=1,30.

Wytrzymato$¢ obliczeniowa (Fk(e)) z uwzglednieniem max.
wydtuzenia €120 lat = 3,3% dla okresu 120 lat i wspotczynnikow kN/m 25,3
materiatowych A2, A3, A4.
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Dopuszczalne maksymalne wydtuzenie dla < Y 31
120 lat pracy pod obcigzeniem €120 lat - ° ’
W tym wydtuzenie z tytutu petzania Ae120 lat < % 1,0
Polimer PVA/PA

Informacje uzupetniajgce dla Wykonawcéw:

Przed przystgpieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwréci¢ sie do producenta i/lub
dostawcy w celu uzyskania informacji odnosnie:

- wspotczynnikdw materiatowych;

- kosztéw zwigzanych z ewentualnym oprzyrzadowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jak réwniez
ilosci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materiatéw (szpilki, gwozdzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprécz zrédtowych informacji o wspoétczynnikach materiatowych
wymagagé, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosiatek byta umieszczona etykieta zawierajgca co najmniej
nastepujgce dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, iz wyréb posiada wazng Aprobate Techniczng i/lub znak CE, wzglednie indywidualny certyfikat

instytutu naukowo-badawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych i jej numer.

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.

3.2  Sprzet do wykonania robot
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna zastosowacé sprzet:

- gtadkie walce stalowe

- walce ogumione

- lekkie, $rednie, ciezkie walce wibracyjne
- ubijaki

- lekkie, ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobér sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.2 Transport materiatlow

Zastosowane s$rodki i sposdb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego wtasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetniaé
wymagania podane w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” [1].
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczeh Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegbtowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998[3].

5.2  Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
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—  roboty przygotowawcze,

— wykonanie zasypki,

—  ukfadanie geosyntetykow zbrojgcych,
—  zageszczenie zasypki,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3  Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposoéb i termin wykonania robét.

5.4  Wykonanie zasypek
5.5.1. Projekt organizacji i harmonogram robét
Zasypywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalona kolejnoscig robét, na podstawie harmonogramu robét

opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie
robot.

5.5.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
robdt, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z
torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych,
a w przypadku potrzeby odwodnione. tawy fundamentowe i $ciany przyczotkbw mozna zasypywacé po ich
zaizolowaniu.

Grunt zasypowy powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

5.5 Zageszczenie gruntu zasypowego
Grunt nalezy zageszczac niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna
uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby
podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji.

Grubos$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b)  przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznos$ci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym
grubosé ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od Srednicy tarczy.

W okolicach urzgdzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien byé zageszczany recznie do

wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposdb aby nie uszkodzi¢ systemu

odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu  powinno odbywa¢ sie przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjne;.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosic¢ co hajmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 1,20 m

- 1,0 wg Proctora dla warstwy ponizej 1,20 m

- 0,97 wg Proctora dla stozkéw nasypu

Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania,
rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego
zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢é powinna by¢ zblizona do
optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotnosé gruntu
przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od odchylen podanych
w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli
zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie wodg.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

—  rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajacego,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
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Obiekty obsypywane obustronnie powinny byé obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron. Réznica
poziomo6w zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami
statycznymi.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow za przyczétkami w granicy klina odtamu przy uzyciu
ciezkiego sprzetu. Trudnodostepne miejsca przestrzeni moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.6  Zbrojenie zasypki

Przed wykonaniem zbrojenia zasypki Wykonawca przedtozy do zaakceptowania Inzynierowi projekt roboczy
zbrojenia zasypki.

Zbrojenie zasypki ukfadane jest na tzw. materacu bazowym. Zabudowa geosyntetycznych materacy
bazowych wymaga wyprofilowania podtoza. Geosyntetyk typu A nalezy roztozyé wzdtuz osi drogi zachowujac
wymagane zakfady pasa na pas o diugosci 0,30 m, przedtuzenie pasa 0,50 m oraz pozostawiajgc na krawedziach
naddatek potrzebny do wykonania tzw. ,zawinigcia”. Nastepnie na geosyntetyk typu A nalezy utozy¢ geosyntetyk
zbrojgcy typu B, C lub D, w zaleznosci od przekroju, postepujgc Scisle wg schematu zamieszczonego w
dokumentacji projektowej. Geosyntetyk nalezy uktadaé prostopadle do przyczétka zachowujac wymagane zaktady
przy taczeniu poszczegdlnych pasm geosyntetykdéw tj. pas na pas 0,70 m. Geosyntetyki zbrojgce powinny byé
uktadane z kontrolowanym, jednorodnym naciggiem wzdtuznym, a nastepnie zasypywana warstwg materiatu
mineralnego frakcji 31,5/63mm grubosci 0,15 m (rys. nr 1). Sprzet mechaniczny i zageszczajgcy nie moze wjezdzac
bezposrednio na geosyntetyk przed roztozeniem pierwszej warstwy kruszywa. Warstwe te nalezy nastepnie zagescié¢
statycznie. Kolejng czynnoscig bedzie utozenie wzdtuz lub w poprzek osi drogi warstwy geosyntetyku typu A tzw.
separacyjnej z zakltadem pas na pas 0,30 m, przedtuzenie pasa 0,50 m. Nastepnie nalezy nanies¢ kolejng warstwe
kruszywa frakcji 0/63mm o grubosci 0,35 m. Warstwe kruszywa nalezy zageszczaé wibracyjnie. Po zageszczeniu
kruszywa frakcji 0/63 mm mozna przystgpi¢ do wykonania zamknigcia materaca geosyntetycznego. Zamknigcie
nalezy wykonaé poprzez zawiniecie pozostawionych na bokach pasm geosyntetykéw zbrojacych z zakiadem
minimum 2,50 m.

Do wykonania wktadek zbrojgcych korpus nasypu nalezy zastosowacé geosyntetyk typu C lub D, w
zaleznosci od przekroju, rozmieszczony w korpusie nasypu zgodnie z rysunkami zamieszczonymi w dokumentaciji
projektowej. Zaprojektowana technologia budowy nasypu wymaga zastosowania systemu specjalnych szalunkéw
przesuwnych - pozycjonowanych. Po utozeniu i wypozycjonowaniu szalunkéw przesuwnych mozna przystgpi¢ do
utozenia warstwy geosyntetykOw zbrojacych. Warstwy geosyntetykéw powinny byé uktadane bezposrednio na
wykonanym materacu bazowym na dtugos¢ 2,50 m pozostawiajgc konce geosyntetykow na krawedziach do
wykonania zakotwienia. Geosyntetyki zbrojgce nalezy ukiada¢ na zaktad pasa na pas 0,50 m. kaczenie
poszczegoblnych pasm geosyntetykédw na ditugosci pasa nie jest dopuszczalne. Geosyntetyki tworzgce wktadki
zbrojgce muszg by¢ zabudowywane z kontrolowanym naciggiem wzdtuznym zgodnie z zaleceniami producenta lub
dostawcy. Nastepnie nalezy utozy¢ na krawedziach nasypu przyciete na odpowiednie diugosci pasma geosyntetyku
typu B. Pasma geosyntetyku typu B bedag tworzyé wypetnienie lica warstwy gruntu zbrojonego. Nastepnie na
geosyntetyk nalezy nanies¢ warstwe materiatlu nasypowego grubosci 0,50 m zageszczajagc w dwédch warstwach po
0,25 m. Kolejng czynnoscig bedzie wykonanie zakotwienia poprzez zawiniecie pozostawionych na krawedziach
pasm materiatu geosyntetycznego na odpowiednig dla danego obiektu i przekroju diugos¢. Geosyntetyk tworzacy
zakotwienie musi by¢ naciggniety zgodnie z zaleceniami producenta lub dostawcy i wstepnie na wewnetrznej
krawedzi $ciany obcigzony kolejng warstwg materialu nasypowego. Kolejng czynnoscig bedzie utozenie
w identycznej kolejnosci pozostatych wktadek zbrojgcych.

5.7 Wykonywanie zasypek w okresie mrozow i deszczu

W okresie dreszczu i mrozéw zasypki nalezy wykonywac jedynie z gruntéw i materiatow przydatnych bez zastrzezen
zgodnie z PN-S-02205:1998 [3].

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie zasypek powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac¢ ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

5.8  Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2 Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii,
namutow, wody).
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6.3 Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci gruntéw
powinny byé wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST:

e skiad granulometryczny nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 933-1: 2000 [7] i wskaznik réznoziarnisto$ci nalezy
sprawdzac¢ wg PN-B-04481:1988 [4]:
-grunty do zasypywania wykopéw fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji wiekszych niz 100 mm
-wskaznik réznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych przyczotkdw powinien by¢ wyzszy
niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [4],

e zawartos¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu:

- zawartosé czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekracza¢ 2%

e wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach
watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, 1996 ,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych
sktadowisk odpadow’[5]:

- wspotczynnik filtracji dla gruntdw do zasypywania wykopéw fundamentowych przyczétkéw, zasypek za

przyczotkami i stozkéw przyczotkdw powinien wynosié kio > 6 x 10° m/s

6.4 Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

e Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory:

- wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ |s > 1,03, 1.0 lub 0.95 zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtérne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i woudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

e Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznacza¢é na podstawie proby normalnej metoda | wg
PN-B-04481:1988 [4].

- Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac + 2%

e Badania zageszczenia zasypek nalezy wykonaé zgodnie z SST D.02.03.01 [6].

6.5 Kontrola rzednych

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ = 2 cm. Odchylenia od zatozonego
spadku nie powinny przekracza¢ 5%. Nierdbwnos¢ powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i wklesniecia)
mierzona fatg dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ + 2 cm.

7  OBMIAR ROBOT

71 Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

M.11.01.04.11 Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanej zasypki z gruntu
przepuszczalnego
M.11.01.04.12 Jednostkg obmiarows jest m? (metr szescienny) wykonanej zasypki z gruntu

nieprzepuszczalnego

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- oczyszczenie dna wykopu,

- utozenie i zageszczenie poszczegdblnych warstw,

Odbidr tych robo6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] oraz
niniejszej ST.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1], pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze

- dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na
miejsce wbudowania,

- oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,
- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego w
Dokumentacji Projektowe;j,

- wbudowanie geosyntetykdw zbrojgcych wraz z projektem roboczym — o ile przewiduje to Dokumentacja
Projektowa,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pkt 6,

- rekultywacje dokopu,

- uporzadkowanie terenu wokét podpory.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. M-11.01.02. Wykopy w gruncie nieskalistym

3. PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

5. Instrukcji ITB nr 339, 1996 ,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow”

6. D.02.03.01 Wykonanie nasypo6w dla rob6t drogowych

7. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasnosci kruszyw. Oznaczenie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

8. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Cze$c¢ 8: Ocena zawartosci drobnych

czgstek. Badania wskaznika piaskowego.

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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M.11.03.05 PALE WIELKOSREDNICOWE CFA WYKONYWANE W GRUNCIE
M.11.03.01.01 PALE FUNDAMENTOWE 630MM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wytyczeniem
projektowanej ktadki pieszo rowerowej nad rzekg Trzebyczka w Dabrowie Gdrniccze;j.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

W zakres robét objetych niniejszg ST wchodzg nastepujgce roboty:

— wykonanie pali,

— wykonanie i wbudowanie szkieletu zbrojenia

Dtugosci pali zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pale CFA — (Continuous Flight Auger) — pale wykonywane metodg ,$widra ciggtego”, polegajaca
na wykonaniu wiercenia otworu pod pal swidrem ciggtym, wyjecie swidra i urobku z jednoczesnym
betonowaniem pod ci$nieniem pala oraz wprowadzeniu zbrojenia w niezwigzany beton,

Szkielet zbrojeniowy — zbrojenie pali w formie uktadu pretow i/lub ksztattownikow potaczonych spiralg,
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.5. Ogdolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacja Techniczna, normami i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace
robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. W przypadku stwierdzenia
istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie nalezy w uzgodnieniu z
Inzynierem i nadzorem autorskim odpowiednio skorygowac liczbe i wymiary pali.

Ta sama procedura dotyczy przypadku gdy w trakcie wykonywania pali natrafi sie na nieprzewidziane
przeszkody (kamienie, ktody drewna, skate twardg itp.)

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne warunki stosowania materiatbw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

2.2. Beton

Do wykonania pali stosuje sie beton o wymaganiach okreslonych w ST M.13.00.00 Beton
konstrukcyjny.

2.3. Zbrojenie

Do wykonania pali stosuje sie stal zbrojeniowg o wymaganiach okreslonych w ST M.12.00.00 Stal
zbrojeniowa.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z instrukcjg wykonawczg sporzadzong przez Wykonawce.
Zastosowany sprzet podlega akceptacji przez Inzyniera.

Ksztatt i wymiary $widra muszg umozliwia¢ wykonanie pali o srednicy nominalnej i dtugosci okreslone;
w Dokumentacji Projektowej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Szczegoélowe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania pali powinny odbywacé sie
tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania roboét

Wykonawca zobowigzany jest na koszt wlasny wykonaé¢ nastepujgce opracowania robocze:
— instrukcja technologiczna,

— projekt organizacji rob6t, zawarty w Programie Zapewnienia Jakosci.

Instrukcja technologiczna winna zawiera¢ dobér wszystkich parametrow wykonawczych niezbednych
dla wykonania pali oraz okreslenie sposobu monitorowania wykonania pali w dostosowaniu do zasad
podanych w normie PN-EN 1536.

W projekcie organizacji rob6t nalezy m.in. okreslic wszystkie niezbedne zabiegi organizacyjne i
technologiczne, zapewniajgce dojscie ze sprzetem wiertniczym w miejsce wykonywania robét.

PowyZzsze opracowania robocze Wykonawca przedktada Inzynierowi do akceptaciji.

5.2. Przygotowanie terenu wyznaczenie osi pali

Pale wykonuje sie z poziomu terenu chyba, ze w Dokumentacji Projektowej zaznaczono inacze;.
Dotyczy to takze przypadkéw, gdy przed wykonaniem pali wymagane jest czesciowe wykonanie
nasypu drogowego. Zakres i poziom wymaganego wykonania nasypu przed wykonaniem pali zawiera
Dokumentacja Projektowa.

Punkty wyznaczajgce osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Osie pali
wykonywanych na wodzie nalezy wyznaczyé przez podanie domiaréw co najmniej do trzech punktéw
statych, oznaczonych w sposéb trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy
wigczy¢ do dokumentacji budowy

5.3. Wykonanie pali

Wykonanie pali sktada sie z nastepujgcych czynnosci :

— wiercenia otworu na gtebokos¢ projektows,

— betonowania pala podczas wyjmowania $widra i usuwania gruntu,
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— wprowadzenie zbrojenia (szkieletu zbrojenia, profili walcowanych) natychmiast po wyjeciu swidra
w niezwigzany beton.

5.3.1. Wyznaczenie osi pali

Punkty wyznaczajgce osie pali powinny by¢é oznaczone w sposéb trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i
odlegtosci pomiarowych nalezy wtgczy¢ do Dziennika Budowy.

5.3.2. Wykonanie otworu

Wykonanie otworu odbywa sie przy uzyciu swidra ciggtego wwiercanego na zadang gtebokos¢
odpowiadajaca projektowanej dtugosci pali. Urobek wydobywany jest w czasie wykrecania pala z
otworu.

5.3.3. Betonowanie pala

Betonowanie pala odbywa sie w czasie wyjmowania swidra z gruntu. Konstrukcja swidra musi
umozliwia¢ jednoczesne wykonywanie otworu i betonowanie pala pod cisnieniem.

5.4. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojenia sktada sie ze zbrojenia podtuznego i uzwojenia nadajgcego odpowiednig sztywno$¢
taczonym elementom, umozliwiajgc wprowadzenie catosci zbrojenia do wykonanego pala. Zbrojenie
podiuzne moze tworzy¢ uktad pretdw zbrojeniowych, ksztattownikow lub obydwu typéw razem.
Potaczenia elementdéw szkieletu powinny zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu. Zbrojenie
podiuzne tgczy sie ze spiralg przez zgrzewanie lub spawanie spoinami punktowymi. Potgczenie
zbrojenia podiuznego ze spiralg zaleca sie wykona¢ w 25% stykdéw. Szkielet zbrojeniowy powinien byé
przygotowany w odcinkach nie krétszych od 5,0 m. Potgczenia odcinkéw szkieletu zbrojeniowego
powinny zapewnia¢ ciggtos¢ pracy szkieletu i spetnia¢ warunek minimalnej diugosci zaktadu.
Ksztattowniki nalezy sie tgczy¢ spoinami czotowymi o petnej nosnosci przekroju.

Wprowadzenie zbrojenia do pala nalezy wykona¢ natychmiast po wyjeciu $widra, przy czym operacja
ta moze by¢ wspomagana przez uzycie wibratora, do ktérego podwiesza sie zbrojenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

6.2. Szczegodtowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy
— Sprawdzenie przygotowania terenu,

— Sprawdzenie prawidtowosci wytyczenia osi pali.

6.2.2. Badania w czasie robot
— Sprawdzenie jakosci materiatow (mieszanki betonowej, zbrojenia),
— Sprawdzenie podtoza gruntowego,

— Monitorowanie wykonywania pali.

6.2.3. Badanie odbiorcze
— Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

— Badania specjalne.
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6.3. Opis badan.

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzac¢ na zgodnos¢ z punktem 5.2. niniejszej ST.
W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji,
otwory do gtebokosci 1,2 m powinny byé wykopane recznie.

6.3.2. Sprawdzenie jakosci materialow

Nalezy prowadzi¢ na biezgco zgodnos¢ z wymaganiami opisanymi w pkt. 2 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie podioza gruntowego

6.3.3.1. Zakres badan

Sprawdzenie podtoza polega na pordwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami
podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.3.2. Sposodb szczegétowego sprawdzania podioza

Spos6b ten powinien byé dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych oraz wymagan
okreslonych w pkt. 6.3.3.1 niniejszej ST.

Sprawdzenie powinno dotyczyé zwtaszcza warstw przenoszacych najwieksze obcigzenia pionowe i
poziome. Z kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobra¢ probke gruntu o
naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-B-04452:2002. Prébki poddaje sie badaniom
makroskopowym i przechowuje do czasu koncowego odbioru robot palowych. Przy posadowieniu
podstawy palami w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymatos¢ gruntu przy szybkim scinaniu,
np. za pomocg sondy z koncdwkg krzyzakowg lub na prébkach o naturalnej strukturze (NNS)
(bezposrednio po ich pobraniu) przyrzgdami polowymi zgodnie z PN-B-04452:2002, ewentualnie w
laboratorium. Do badan nalezy pobrac 3 probki NNS z podtoza podstawy.

6.3.4. Sprawdzenie giebokosci wykonywanego otworu

Sprawdzenie wykonuje sie przez biezacy pomiar zagtebienia Swidra w teren.

6.3.5. Sprawdzenie jakosci formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegajg na sprawdzaniu z doktadno$cig + 10 cm gtebokosci
otworu i ilosci wttoczonej ilodci mieszanki betonowej. llos¢ witoczonego w trakcie wykonywania w
otwér betonu powinna zawsze by¢ wieksza od teoretycznej objetosci betonu wyliczonej dla danej
Srednicy pala. W takcie betonowania nalezy utrzymywacé state cisnienie ttoczenia betonu.

llos¢ probek betonu do badan na $ciskanie powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1536:2001. Prébki nalezy przygotowac, przechowywac i bada¢ zgodnie ze ST M.13.00.00.

6.3.6. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Potozenie gtowicy pala nalezy sprawdza¢ przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowsg i
niwelatorem.

6.3.7. Monitorowanie wykonywania pali

Monitorowanie wg instrukcji technologicznej, opracowanej przez Wykonawce w zakresie ustalonym w
tablicy 12 normy PN-EN 1536.

6.3.8. Metryka pali

Wykonawca ma obowigzek udokumentowania wykonania pali przez sporzadzenie metryk pali wg
wzorca podanego w normie PN-EN 1536.

Metryke pali sporzadza sie dla kazdej grupy pali réznigcych sie:
— diugoscig pala,
— warunkami geotechnicznymi,

— rodzajem wciskanego zbrojenia,
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— terminem wykonania.

6.4. Tolerancje wymiarow pala

Dopuszczalne geometryczne odchytki wykonania pala zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1536:2001.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m (metr) diugosci pala okreslonego typu i okreslonej srednicy i dlugosci wraz
Z jego gtowica wykonanego i odebranego. Do dtugosci pala nie wlicza sie wystajgcego zbrojenia, ani
nadlewki betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru roboét

Roboty objete niniejszg ST polegajg odbiorom.

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢:

— rysunki z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,
— formularze monitorowania wykonywania pali,

— metryki pali,

— wyniki badan betonu.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane
powyzej i prdbne obcigzenie pala daty wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane warunki postanowien
ogélnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

— wykonanie instrukcji technologicznej palowania,

— przygotowanie terenu umozliwiajgce dojazd wiertnicy do miejsca wykonania pali,
— wyznaczenie osi pala,

— dostarczenie potrzebnych materiatow i sprzetu,

— wykonanie pionowego otworu wierthiczego do zgdanej gtebokosci,

— zabetonowanie pala z rownolegtym wycigganiem swidra,

— montaz szkieletu zbrojeniowego w otworze pala,

— pielegnacje betonu,
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rozkucie gtowicy pala do projektowanej rzednej,

oczyszczenie sprzetu i miejsca robét,

zatadowanie iodwiezienie urobku zodwiertu w miejsce wskazane przez Wykonawce i
zaalceptowane przez Inzyniera oraz uformowanie odktadu,

prowadzenie metryki pala wielkosrednicowego zgodnie z normg PN-EN 1536:2001,

montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy wiertnicy i urzgdzen, wraz z wykonaniem i
rozbidrka niezbednych pomostéw roboczych,

koszt badan.

Koszt zakupu stali zbrojeniowej wraz z przygotowaniem szkieletu zbrojeniowego zostat ujety w ST
12.01.00 dotyczacej stali zbrojeniowe;.

10.

10.1  Normy.
wg ST. M.12.01.00, ST. 13.01.00

[1] PN-83/B-02482
[2] PN-EN 1536

[3] PN-B-02481:1998
miar.

[4] PN-B-06050:1999
[5] PN-B-04452:2002
[6] PN-88/B-04481

PRZEPISY ZWIAZANE

Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.
Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych. Pale wiercone.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
Geotechnika - Badania polowe

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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M.12.01.03 ZBROJENIE STALA KLASY A-llIN
M.12.01.03.11 ZBROJENIE STALA KLASY A-IIIN (B500SP, BSt500S)

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wytyczeniem projektowanej ktadki pieszo rowerowej
nad rzekg Trzebyczka w Dgbrowie Gorniczej.

1.2  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3  Zakres Robot objetych ST

Roboty objete niniejszg specyfikacjg dotyczg wykonania:
- przygotowania zbrojenia,

- montazu zbrojenia,

- kontroli jakosci Robét i materiatéw,

dla wykonania konstrukcji obiektéw mostowych.
1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST D-M. 00.00.00.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST. D-M. 00.00.00.
Wymagania ogoline.

2 MATERIALY

2.1 Stal

2.1.1  Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem Kontraktu
stosuje sie stal klasy AllIN, gatunku BSt500S lub B500SP.

2.1.2 Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte, zebrowane ze stali gatunku BSt500S (B500SP) o nastepujacych parametrach:

—  $rednica preta w mm 8 + 32,

- granica plastycznosci Rg (min) w MPa 500,

—  wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550 (575),

— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490,

— wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375,

—  wydtuzenie (min) w % 10,

— zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w ztgczu.

* W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wskazywaé peknie¢, naderwan i rozwarstwien
* Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, naderwan i pecherzy,

* Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem

* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla
pretow o wiekszych $rednicach

* Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg

wymiardow i gatunkow.

12-7



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych M.12.01.03

3  SPRZET
Roboty moga by¢é wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu
dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4 TRANSPORT
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu w sposéb gwarantujgcy
unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.1 Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia

* Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i
btota.

* Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi
az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen

* Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach technicznych
stali, ani pézniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

* Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku stwierdzenia
krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé
mechanicznie.

* Haki odgiecia pretow, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

¢) montaz zbrojenia

* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego.

* Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow

* Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

* Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczy¢ zgodnie z rysunkami
roboczymi przez spawanie.

* kaczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania spawanych
pretdw moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani majgcy odpowiednie uprawnienia.

* Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.

* Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzac, zgrzewac lub spawac:

- w dwéch rzedach pretéw skrajnych - kazde skrzyzowanie,

- w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.

* Zamknigcia strzemion nalezy umieszczac na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion,
styki spawania moga sie znajdowac na jednym precie.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna
przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25 % ogo6lnej ich liczby.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakos$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow, zgodnosci z Dokumentacja
Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
6.1 Badania stali na budowie
* Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng partie stali nie wiekszg od 60 t.
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* Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci.
Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub
rozwarstwienie.

* Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zadanej, stal badana
moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.2 Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materiatbw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
Dokumentacji Projektowej i czy sg zgodne ze swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2.  Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmag, poziomicg i tasmg, suwmiarkg i
poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymatos$¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzié przyjmujac za partie ich liczbe o
ciezarze nie przekraczajgcym 10 t. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie powinna by¢é mniejsza niz 3 na
partie.

Badania nalezy przeprowadzac rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub szkieletu na catej
siatce, podpierajgc pret gorny w miejscach taczenia i podwieszajgc ciezar do preta dolnego. Badany wezet powinien
wytrzymaé obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawa¢ 3 skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i 2 w rzedach $rodkowych. W
przypadku gdy jedno ze szkrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwodjng czes¢ siatek lub
szkieletéw ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby probek da réwniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy
odrzuci¢.

6.3  Tolerancje wykonania

* Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

* Dopuszczalna réznica diugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych na
rysunku nie powinna przekracza¢ + 100 mm.

* Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekracza¢ 3%.

7  OBMIAR ROBOT

741 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest kilogram (kg). Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢
zmontowanego zbrojenia tj. taczng dlugos¢ pretdow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase
jednostkowa (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych oraz drutu
wigzatkowego. Nie uwzglednia sie zwigkszenia ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow
o $rednicach wiekszych niz w Dokumentacji Projektowe;.

8 ODBIOR ROBOT

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu -
- wg ST D-M.00.00.00.

8.1 Odbiér czesciowy i ostateczny wg ST.D-M.00.00.00

8.2 Odbidr stali na budowie

* Odbior stali na budowie powinien by¢é dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien byé zaopatrzony
kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawieraé:

- znak wytworcy,
- $rednice nominalng,
- gatunek stali.

* Cechowanie wigzek i kregébw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wigzki
czy tez preta.

* Dostarczong na budowe stal, ktéra:
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a) nie ma zaswiadczenia (aprobaty technicznej),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,
) peka przy wykonywaniu hakéw,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg normy PN-91/H-
04310.

8.3  Odbiér zamontowanego zbrojenia

* Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢é dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do
Dziennika Budowy.

* Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji.

* Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
- zgodnos$¢ ksztattu pretow,

- zgodnos¢ liczby pretow i ich srednic w poszczegdlnych przekrojach,
- rozstaw strzemion,

- prawidtowe wykonanie hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien,
- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2  Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za kilogram (kg) wykonanego zbrojenia wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatu,
- oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,
- wygiecie, przycinanie zbrojenia,
- taczenie spawaniem "na styk" lub "na zaktad" zbrojenia, taczenie tulejami,
- montaz zbrojenia, kotew i marek przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu,
- oczyszczenie terenu z odpadow zbrojenia stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-91/H-04310  Proba statyczna rozciggania metali.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-99/S-10040  Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-EN 10080:2005(U) Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne.
PN-H-93220:2006 — Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcéwka zebrowana.
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M.13.01.01 BETON PODPOR
M.13.01.01.11 BETON PODPOR B35 (C30/37)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wytyczeniem projektowanej ktadki pieszo rowerowe;j
nad rzekg Trzebyczka w Dagbrowie Gorniczej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich (wraz z
deskowaniem).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie mniejszej
niz wytrzymatosc¢ betonu klasy B 25(C 20/25).

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosé gwarantowang Ro® (np. beton klasy B30
przy Ry’ = 30 MPa).

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[23a] okre$lane sg na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300
mm (fe, cy) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fek cube)-

Wg PN-EN 206-1:2003 Wg PN-B/88-06250 Minimalna wytrzymatos¢
charakterystyczna
oznaczana na prébkach
szesciennych 150x150
mm

Beton niekonstrukcyjny C8/10 B10 10
C12/15 B15 15
C16/20 B20 20
Beton konstrukcyjny C20/25 B25 25
C25/30 B30 30
B35 35
C30/37 37
B40 40
C35/45 B45 45
C40/50 B50 50
C45/55 B55 55
C50/60 B60 60
i wyzsze iwyzsze | L.

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, kt6rg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek
betonowych.
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1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartos¢ cisnienia wody
w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposoéb i w tych samych
warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania
podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”,
zwanym dalej Rozporzgdzeniem [24].

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B , i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM lub
europejska aprobatg techniczna.

2.3. Wytrzymatos¢ betonu i klasy ekspozycji
Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacijg projektowa.

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1[23a] dla poszczegdlnych elementow konstrukciji obiektu inzynierskiego zostaty
okreslone w odnosnych ST.

2.4. Skladniki mieszanki betonowej
Przez caty okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikbw mieszanki betonowe;j.

W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentéw
konstrukciji, ktére muszg by¢ jednorodne (stanowig naturalng catos¢).

2.4.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny:
1) Do betonu klasy B25(C20/25) — klasy 32,5 N

2) do betonu klasy B30 (C25/30), B35(C30/37) i B40(C35/45) —klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B50 (C40/50) i wiekszej — klasy 42,5 lub 52,5 N,

spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdw).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

1) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie wieksza niz 60%,
2) zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,

3) zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wigksza niz 7%,

4) zawartos$¢ alkaliéw nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-88/6731-08 [5].

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Kazda partia
cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy mozna napetnia¢ dopiero po opréznieniu z poprzedniej
partii cementu.

2.4.2. Kruszywo
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Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2004[6].
Kruszywa powinny charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajgcg na
wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu
produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

- % odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Ponadto kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.

2.4.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonéw klas B30(C25/30) i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm, spetniajgce
nastepujace wymagania:

a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna byé wieksza niz 1% wg PN-EN
933-1:2000 [9].

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia, wg PN-B-06714-40:1978 [23h] dla grys6éw granitowych
nie powinien by¢ wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

¢) nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany |l nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%, PN-EN 1097-
6:2002 [23i]

d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 2% wg PN-EN
1367-1:2007 [23]], a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, nie wieksza niz 10%,

e) zawartosc¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%, wg PN-EN 933-4:2001 [10],

f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34:1991 [7] nie wywotujgca zwiekszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1%,

g) zawartos¢ zwigzkdw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%, (kategoria wg PN-EN 12620:2004[6]: ASo2),

h) zawartos¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

k) dla betonéw klasy B35(C30/37) i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie.
Do betonu klasy B30 (C25/30) powinno sie stosowac¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w
granicach podanych na rysunku 1.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30 (C25/30))
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2) do betonu klasy B25 (C20/25) — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm, spetniajacy

nastepujace wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-EN 12620:2004[6]dla kruszywa marki 30,

b) mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 10%,

c) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie
wieksza niz 10%,

d) nie dopuszcza sie grudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach
podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.4.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:

1)

w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegoélnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
c) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,
w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkoéw siarki — nie wigksza niz 0,2%,
c) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wieksza niz 0,25%,
d) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,
e) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujagca zwiekszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza sie grudek gliny.
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2.4.2.3. Akceptowanie poszczego6linych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢

wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-EN
12620:2004  [6]) i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-EN 12620:2004 [6] oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

— nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18 [13] dla korygowania recepty
roboczej betonu.

2.4.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004([14].

2.4.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na tyle
matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w postaci
materiatu drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowang wiekszg ilos¢ doliczone do masy cementu jako
dodatkowy sktadnik objetosciowy

Dopuszcza  sie zastosowanie  domieszek i dodatkow  do betonu, a w  szczegolnosci:
1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajgcych,

3) domieszek zwiekszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajgcych,

5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajgcych poczgtkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek op6zniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochyini,

10) domieszek mrozoochronnych.

2.44.1. W przypadku stosowania domieszek nalezy przeprowadzi¢ kontrole skutkdw ubocznych, takich jak:
zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze
skutkowa¢ nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci kohcowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, nalezy stosowac srodki opdzniajgce proces hydratyzacii.
Nalezy odpowiednio dobra¢ ilos¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych ilosciach zaleznie od
temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna réznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu w
celu uniknigcia powstawania stykow roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw
na zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkéw opdzniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Beton w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach, przyczétkach) powinien
by¢ napowietrzany przez dodanie domieszek napowietrzajgcych, gdyz zwiekszajg one mrozoodpornos¢ betonu
narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajgcych réwniez w pozostatych elementach (ptycie ustroju niosgcego,
fundamentach i palach), ale w tych przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sie Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek nalezy zwréci¢é uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w kolorystyce
poszczegblnych elementow obiektéw; domieszki opoOzniajgce wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni
0 ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajagce powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

2.5. Nalezy stosowaé domieszki i dodatki oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z odpowiednig Polska lub aprobatg techniczna.

2.6. Sklad mieszanki betonowej
2.6.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
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Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytworni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzadzeniem” [24], PN-EN 206-1:2003[23a] i

nastepujgcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5), W trakcie
betonowania catego obiektu nalezy utrzymywac¢ wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice w/c dla
mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczac¢ 0,02.

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [15]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub klasy S2 lub S3 wg metody opadu stozka . Dopuszcza sie badanie stozkiem
opadowym wytacznie w warunkach budowy. RoOznice miedzy =zalozong konsystencjga mieszanki,
a kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

4) stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto§¢ powietrza w  mieszance betonowej badana metodg cidnieniowg wg
PN-EN 12350-7 [23b] nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
— przedziatéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tablica 1. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajagcymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3+5 35+55
atmosferyczne
2 Beton narazony na staty dostep wody, 4+6 45+6,5
przed zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym
do 16 mm,
6) optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:
— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,
— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwieksza masg objetosciowa,
7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m® dla betonu klasy B25(C20/25) i B30 (C25/30),
— 450 kg/m° dla betonu klas B35(C30/37) i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,

8) przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymalosé na $ciskanie
nalezy okresli¢ wg wzoru :

fom > fo + 6 [MPa]

2.6.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetniaé wymagania zestawione w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 | Nasigkliwosé Do 5 % dla betonéw zabezpieczonych PN-88/B-06250 [15]
przed szkodliwym wptywem czynnikow
atmosferycznych i soli odladzajacych;
Do 4 % dla betonéw
niezabezpieczonych przed szkodliwym
wptywem czynnikéw atmosferycznych i
soli odladzajgcych;

2 | Wodoszczelnos¢ | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]

3 | Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od
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20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

Jako beton zabezpieczony przed szkodliwym wptywem czynnikéw atmosferycznych i soli odladzajgcych uwaza sie
beton szczelnie pokryty materiatami zgodnymi z ST M.20.01.10 lub szczelnie pokryty nawierzchnig epoksydowo-
poliuretanowg lub szczelnie pokryty izolacjg wg ST M.15.01.01 lub M.15.01.03.

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane
wg PB-TB-01/2001 [25], z zastosowaniem wody oraz 3 % roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania w 3 % roztworze NaCl powinny by¢ spetnione warunki:

—  prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

— faczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekroczyé 5 % masy prébek nie zamrazanych,

—  obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinna by¢ wigksza niz 20
%.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwodrnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytgcznie z nowoczesnych wezidw betoniarskich zapewniajgcych powtarzalnos¢ dozowania
poszczegdélnych skladnikéw, domieszek i dodatkéw oraz majgcych oprzyrzgdowanie do pomiaru rzeczywistej
wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby méc przetransportowa¢ mieszanke w ciggu
maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktéca¢ warunkdw ochrony srodowiska, tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatbw powinny by¢ utwardzone, materiaty
zabezpieczone przed mozliwoscig mieszania sie poszczegolnych rodzajéw ifrakcji. Wytwornia powinna miec
doprowadzong energie elekiryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz
zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytwérni do
ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujgce wtasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki betonowe;.

Weze’r betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:
minimalna pojemnos¢ zasypowa betoniarki: 1000 dm®

—  dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 2%,

—  dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%

—  dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci wodomierza przeptywowego z doktadnosciag
3%

—  dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%

—  musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw

—  mieszanie sktadnikdw musi sie odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania sie stosowania
betoniarek wolnospadowych

—  silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng

Wytwérnia musi posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkgiji.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majgce wptyw na jako$¢ produkowane;j
mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i
Inzyniera. Produkcja moze odbywac¢ sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie witasne
laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie
dysponowat wlasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.
Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej.
Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikdw powinien byé
ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skfadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju
urzadzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
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4.2. Transport i przechowywanie cementu
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2] i BN-88/6731-08 [5].

Cement workowany powinien by¢ skitadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazynéw zamknigetych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikbw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien miec identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem
powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, Zelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wyladowywania cementu luzem, zaopatrzonych
w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajgcy dane oraz
sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
Swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w spos6b umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze byé uzyty po
uptywie terminu trwatosci podanego przez producenta, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek
i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowaé srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w skladzie masy

w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi

(-gruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby =zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania

z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii

samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o

takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i

wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

— W celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opOzniajgce czas wigzania w ilosciach
zgodnych z kartg techniczng.

Latem, gdy przy diuzszym czasie transportu beton zaczyna sztywnie¢, nalezy awaryjnie dozowa¢ do mieszanki

w betonowozie niewielka ilos¢ superplastyfikatora lub opdzniacza.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wigkszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenosnikow tasmowych

jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastyczne;j,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien byé wigekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie
w dot,

d) przenosnik powinien byé wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wysokich $cian przyczétkéw do transportu betonu powinno sie

uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos$¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz

0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowa¢ za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do

3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
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5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacija

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-88/B-
06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rozporzgdzeniem” [24] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram
rob6t  uwzgledniajgcy  wszystkie  warunki, w jakich beda wykonywane roboty  betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- Projekt dr6g dojazdowych i technologicznych
- wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposbb wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposoéb transportu mieszanki betonowej,
— projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajgcych beton i sposob dojazdu betonowozoéw,
—  kolejnosé i spos6b betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
— sposob pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania konstrukcji,
- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres rob6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j,
pielegnacje betonu,

rozbiérke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

Nookwh

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$é wykonania

wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegoélnosci:

- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

—  prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektows,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia fozysk itp.,

—  prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$é ksztattu elementow wbudowywanych w betonowag konstrukcje
(kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzglednic
szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu
na wtasciwos¢é betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem i
osiadaniem rusztowan pod wptywem cigezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

f)  Powinny zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgii,

g) Powinny zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na tgczeniach elementow
deskowania, ktére zapewnig jego petng szczelno$¢ i pozwolag unikng¢ nawet najmniejszych wyciekéw.
Potaczenia na $ruby miedzy ptytami sg niedozwolone.
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Wieksze wyptywy mogg prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa i
powstania ,gniazd zwirowych”, a w szczeg6lnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne
deskowania mogg tez by¢ przyczyng powstawania tzw ,firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku
wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz
zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne.

h)  Powinny wykazywaé odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

i) Powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny byé pokryte warstwg specjalnego $rodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac¢ s$rodki adhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkow:

— nalezy wtasciwie dobra¢ $rodek do warunkéw atmosferycznych
— $rodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania
— nadmiar srodka nalezy zebrac¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac¢ odbarwienia powierzchni)
)] Powinny zapewniaé wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami ST.

W tym celu :

— w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowac¢ deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewaz rézne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego
powodu nie nalezy stosowac do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych

— w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazyé do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia tzw. ,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania sie kropel wody na nie chionnej
powierzchni deskowania (lokalnie powstajg wéwczas miejsca o ré6znych wartosciach w/c, ktére prowadza
do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o
wyzszym wi/c jest jasniejszy,

—  w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢é do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg dokfadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby
Inzynier byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza sie nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacjag
projektowa:
— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o +0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200/ - w deskach i belkach pomostéw,
1/400/ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete pod katem 45° za pomocy listwy trojkagtnej o boku 15 do 25 cm.
Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukgciji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego
na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju
niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych
przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢
z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o0 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o = 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,
d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,
e) roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,
f)  strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.
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Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m iz
kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewnic¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac
sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowag Kontrole
Produkgiji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m?
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowujgc mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sie dozowaé wytgcznie wagowo z doktadnoscig +
3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku cementu. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikdw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzgdzenia mieszajgcego, jednak nie
powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do ukiadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt
poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementdéw obcigzajg catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o poOzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia
w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.
W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej
(do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra

powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowag nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajagc wibratorami
wgtebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy;

—  przerwa w uktadaniu poszczegolnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o S$rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢é butawe na gteboko$¢ 5:8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujgcym, predkos¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wigeksza niz 8cm/s

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$c¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubosc ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczacé za pomocg fat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢
od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych
niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m
w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe
pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

— niedopuszczalne jest zetkniecie sie butawy z deskowaniem i zbrojeniem,

— gobrny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany
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Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie
wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej
i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym
przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej
1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi PN,
aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno
sie odbyc¢ poznlej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach
jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzyma’rosm
15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac spos6b postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczenh.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami) zapobiegajgcymi odparowaniu
wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p()Zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczac¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie fgczyt
z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzegaé warunku, aby beton w poszczegéinych elementach obiektu
dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegolnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu
zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowac wyjatkowy ,rezim technologiczny” polegajacy
na Scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukgiji.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w PN-S-10040:1999 [17].

13-12



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych M.13.01.00

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprezania jest osiagniecie przez
beton 0,8 wytrzymatosci gwarantowanej na sciskanie.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,
nie moga by¢ widoczne przerwy w betonowaniu, makowiny, pecherze po wodzie, przebarwienia, pecherzyki
powietrza, szwy, raki, barwa powinna by¢ jednolita,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

c) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie
wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukciji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien iwybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg
z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu,
a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementows.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy w technologii uzgodnionej
z projektantem i Inzynierem w projekcie technologicznym betonowania. Czesci wystajagce powinny byé skute lub
zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze
ubytki i nierownosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym
wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny
by¢ naprawione drobno lub gruboziarnista zaprawg naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci
uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobraé kolor zaprawy do kolorystyko naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robo6t wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogéine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew.
badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych
materiatéw na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczy¢ dodatkowe informacije

zawierajgce:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany

- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych witasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczyc¢:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktdrg potwierdzono zgodnos$¢ wyrobu
budowlanego

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej

- nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego
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b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatosé na sciskanie, MPa, Poczatek | Statos$¢ objetosci
cé(rlr?;r?tu Wczesna normowa, czasu wig- (rozszer;zna]llnos'é),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach Zania, min
Klasa 32,5 - >16 >325 | £52,5 >75
Klasa 42,5 >10 - >425 | £62,5 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - >45

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [4]
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2]
- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002

obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢

kontrole obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— o0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-2:2000 [9],

— nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18[13] dla korygowania recepty
roboczej betonu

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z PN lub ich aprobata techniczng.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

oraz betonu:

— wytrzymato$c¢ betonu na Sciskanie,

— nasigkliwos¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania
probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j
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Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢é prowadzona w sposob ciggly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcii.

Sprawdzenie konsystenciji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na prébkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z PN-EN 12350-2 [23c].]. Réznice pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggty na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg zgodnie
z planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu
domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7 [23b].

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac¢ przedziatow wartosci podanych
w rozdz. 2.4.1. niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb cigglty na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcii.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobra¢ prébki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 prébki na jeden element obiektu (np. stup, podpore
) lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera).

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1[23d]. Jako podstawowe nalezy
traktowac¢ probki szescienne o boku 150mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach z
betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3[23¢], pobranych wg PN-EN 12350-1 [23f] i pielegnowanych wg PN-EN
12390-2 [234].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprezania jest osiagniecie przez
beton ustalonej przez projektanta (doktadna wartos¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na sciskanie.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wiecej probek wykonanych z jednej prébki mieszanki
betonowe;j.

Woyniki roznigce sie o wiecej niz 15% od sredniej nalezy poming¢.
W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli
spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy nr 4.

Tablica 4. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na sciskanie

Liczba ,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
~Wwytrzymatosci na Srednia z ,n” wynikéw Dowolny pojedynczy
Sciskanie na probkach z ” wynik badania (fc)

okreslonej objetosci (fem) » 2
betonu N/mm N/mm

1 Nie stosuje sie 2 fox - 4

2-4 2fo+ 1 2fo - 4

5-6 2 foy + 2 2fy-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjg¢ kryteria wg
tablicy 4.1.

Liczba ,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
_Wwytrzymatosci na Srednia z ,n” wynikéw | Dowolny pojedynczy
Sciskanie na prébkach z ¢ wynik badania (fs)

okreslonej objetosci (fem) » 2
betonu N/mm N/mm
3 2 fck +4 2 fck -4
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fem — $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek
fok — wytrzymato$é charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu)
fii — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie
na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnle z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie
rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m?® betonu dla danej recepty.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnle z planem kontroli, lecz co najmniej 2
razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m?® betonu dla danej recepty. Zaleca sie
badanie mrozoodpornosci na prébkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do
sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi,
zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 3% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.

Wymagany stopiehh mrozoodpornosci betonu F150 jest osiaggniety, jesli spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metoda zwyktg, wg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazuje peknieé,
— faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze
niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:
— prébka nie wykazuje peknigé,
- ubytek objetosm betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej probce
wartosci 0,05m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowanla zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu dla danej recepty. Dopuszcza sie badanie
wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia
wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody
rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST i planem
kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczgce betonu w konstrukgc;ji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujace metody:

— sklerometryczna (za pomoca mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [20])

— ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [21]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001[21a]),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i ha pobranych z konstrukcji odwiertach
lub wykonanych wczesniej prébkach.

Interpretaciji wynikéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008[21b]

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
— dlugosé przesta: £ 2,0 cm,
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— rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

— 0$ podtuzna w planie: = 3,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

- wymiary przekrojéw dzwigaréw: £ 1,0 cm,

—  grubos¢ ptyty pomostu: £ 0,5 cm,

— rzedne wysokosciowe: = 1,0 cm,

Tolerancje dla fundamentéw:

— usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),

- rzedne wierzchu fawy: + 2,0 cm,

— pfaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: 2,0 cm,

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

— pochylenie $cian i stupdw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wigcej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpdér masywnych, = 1,0 cm dla podpér stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: = 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
- PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementdw stalowych,
- PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukgji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— {aczniki, ztgcza,

- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnos¢ stezen,

— wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom go6rnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperéw.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny by¢ prowadzone
badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢é prowadzone réwniez
w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach
tych nie moga by¢ widoczne Zzadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng
wyktadzine deskowan, ktéra powinna byé odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m? (metr szescienny) wbudowanego betonu konstrukcyjnego wbudowanego w okreslony
element, danej klasy na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne i po pisemnym stwierdzeniu
potwierdzonym wpisem do Dziennika Budowy.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentéw).
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Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej zostata ujeta w odpowiednich specyfikacjach na wykonanie robét betonowych
w poszczegdblnych elementach obiektu.

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nad rzekami
i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku.
3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
7. PN-B-06714.34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.
8
9

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

16. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn.

11.

12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

13. PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

14. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonéw.

15. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

17. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

20. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczace. Oznaczenie liczby
odbicia.

21. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultradzwiekowa.

21a PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie

wytrzymatosci na $ciskanie
21b PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach

betonowych
22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.
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23a. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

23b.PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe.
23c PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg opadu stozka

23d PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do badania i form
23e PN-EN 12390-1 Badania betonu. Wytrzymato$é na Sciskanie prébek do badania

23f PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie prébek

23g PN-EN 12390-1 Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych

23h PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

23i PN-EN-1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

23j PN-EN 1367-1:2007 Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

10.3. Inne dokumenty

24. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735.

25. PB-TB-01/2001 Odpornos¢ na dziatanie srodkéw odladzajacych w 3 % roztworze NaCl.
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M.13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.01.11 BETON NIEKONSTRUKCYJNY B15 (C12/15)

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wytyczeniem projektowanej ktadki pieszo rowerowej
nad rzekg Trzebyczka w Dgbrowie Gornicze;j.
1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3  Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonu niekonstrukcyjnego na obiektach mostowych.
1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami podanymi w
ST DM 00.00.00. “Wymagania Ogélne” i ST M.13.01.00.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robdét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdlne”.

2 MATERIALY

Beton klasy B15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na Sciskanie.
Wymagania wg PN-88/B-06250.

3  SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Mieszanie sktadnikéw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4 TRANSPORT
Wg ST-M.13.01.00

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Rob6t uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty betonowe.

5.2 Przed przystgpieniem do uktadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania podtoza dla wykonania
podktadu. Podtoze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w
sposob ciagty, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowe;.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubosc
uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu.

Uwagi: Skfad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczac¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:
- jakosci kruszywa i cementu oraz wody,
- max . gestosci mieszanki.

Nalezy sprawdzi¢ klase betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na sciskanie
wg ST M.13.01.00 Beton.

7  OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg Robét jest metr szescienny (m3) betonu.

llos¢ Robot okresla sie na podstawie Dokumentaciji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8 ODBIOR ROBOT

Odbiér Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz ostateczny- wg ST DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne” i ST M.13.01.00
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9 PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szescienny (m® betonu konstrukcji wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,
- przygotowanie podtoza
- wykonanie, dostarczenie i utozenie z zageszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielegnacje,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

ST M.13.01.00. Beton konstrukcyjny
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M.13.03.03 PREFABRYKATY KOMPOZYTOWE
M.13.03.03.11 KOMPOZYTOWE DESKI POMOSTOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wytyczeniem projektowanej ktadki pieszo rowerowej
nad rzekg Trzebyczka w Dagbrowie Gorniczej.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.2  Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i montaz prefabrykowanych desek pomostowych z kompozytu na obiektach mostowych.
1.3  Okreslenia podstawowe

1.4.1  Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami podanymi w
ST DM 00.00.00. “Wymagania Og6ine” i ST M.13.01.00.

1.4.2. Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajgcym, a
wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.
1.4  Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,

ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robdét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdlne”.
2  MATERIALY

21 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania og6ine” [1] pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania gzymsow prefabrykowanych
2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wtasciwosciach podanych
w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg
1| Wytrzymato$é gwarantowana Instrukcja ITB
. - . MPa >80
polimerobetonu na sciskanie nr 194 [8]
® | polimerobetons na rozoiaganie Instrukcja IT8
przy zginaniu MPa >20 nr 194 [8]
3 | Nasigkliwos$¢ polimerobetonu % <0,25 PN-B-04101:1985 [3]
4 | Porowatos$¢ polimerobetonu % <9
5 | Gestos$¢ objetosciowa kg/m3 2300
6 | Stopien mrozoodpornosci > F150 PN-B-06250:1988 [4]
7 | Twardo$¢ wg Brinella MPa > 160
8 | Scieralno$é na tarczy Boehmego cm 0,10 PN-B-04111:1984 [5]

2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny byé wykonane w wytwdrni, zgodnie z dokumentacjg projektows.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej. Zewnetrzna
powierzchnia ptyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytwdrni, w sposob zaaprobowany
przez Inzyniera, np. gtadkim laminatem na bazie zelkotu poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci elementéw prefabrykowanych gzymsow
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Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
Odchyiki dlugosci elementéw mm <3
2 Odchyilfi innych nizldiugoéé mm <o
wymiardéw elementow
<2
3 | Odchytki prostoliniowosci mm PN-B-

< 1/500 dtugosci

10021:1980 [7]
4 | Odchytki skrecenia przekroju

mierzone wzajemnym przesunie- <2
ciem odpowiadajgcych sobie mm < 1/500 diugosci BN-E;O/6775-
punktéw przekroju 03/01 [6]

5 | Rébwnos¢ powierzchni: szczerby i
uszkodzenia powierzchni elemen-
tow polimerobetonowych widocz- mm <1
nych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢é wyposazone w zbrojenie umozliwiajgce zakotwienie prefabrykatu w plycie
pomostu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spetniajgcej wymagania ST M-12.01.00 [2].

2.3  Materiaty do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykbw miedzy prefabrykowang deskg gzymsowg i gzymsem wylewanym na mokro oraz
szczelin miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowac¢ zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych
na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony sie do wypetniania szczelin poziomych i pionowych. Materiaty
uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla uzytych materiatdw uszczelniajacych
Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDIM lub europejskg aprobate
techniczna.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do uszczelnienia stykow miedzy deska
prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,na mokro” mozna stosowaé zestaw uszczelniajgcy skiadajacy sie z
elastycznej tasmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien
charakteryzowac sie:

— bardzo dobrg przyczepnoscia do podtoza betonowego i szczelnoscia,

— wysokg wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne,

— wysokg odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, $ciekéw domowych, rozcienczonych
kwasow i zasad, kwaséw organicznych, domowych i przemystowych $rodkdéw czyszczacych, mazutu, olejow
silnikowych, benzyny). Tasma powinna mieé szerokos¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mozna stosowaé jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowg mase zalewows,
sieciujagce pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzgcy do postaci elastycznej gumy.
Materiat uszczelniajgcy powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i
smarow. Materiat powinien zachowywaé wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do
—30°C) i wykazywac¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich
Srodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowa¢ do uszczelnienia stykow miedzy prefabrykatami.

3  SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.

3.2  Sprzet do wykonania robot

Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajgcego nalezy stosowac
narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub reczne pistolety cisnieniowe.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2  Transport materiatow
4.2.1. Transport i sktadowanie prefabrykatéw

Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywaé po osiggnieciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane powinny
by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasmg stalowg. Do transportu powinny by¢ uktadane poziomo,
dtugoscig w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami  powinno byé dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajace:

—  nazwe i adres producenta,

—  nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
—  date pobrania prébek,

—  sposéb pobrania prébek,
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—  date badan,
—  wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym idobrze
odwodnionym.

4.2.3. Transport i skladowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji
stojgcej. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywaé dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowaé w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy
przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowaé
utrate wtasciwosci materiatéw uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznakowanie,

—  date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

—  mase netto,

- numer aprobaty technicznej lub PN,

—  spos6b przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp
i ochrony srodowiska.

WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  montaz deski gzymsowe;j,
- wykonanie uszczelnien,
- roboty wykonczeniowe.

53 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robo6t nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania rob6t.

5.4 Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytwérni. Przed przystgpieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajgcy zgodno$é z wymaganiami
przedstawionymi w pkcie 2. Przed przystgpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbrojenie
wykonane w celu potaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i
wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczeg6lng uwage zwr6ci¢ na ich wiasciwe usytuowanie i
zamocowanie (przyspawanie) wystajgcych pretéw do zbrojenia betonu wylewanego ,na mokro”. Z powierzchni
prefabrykatéw stykajgcych sie w zespoleniu z nowym betonem nalezy usung¢ szkliwo, oczysci¢ powierzchnie styku i
starannie zwilzy¢ wodg. Nastepnie na suchg i oczyszczong powierzchnie naklei¢ taSme uszczelniajgcg styk deski
gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako
uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listwe drewniang, ktdrg po
stwardnieniu betonu nalezy usung¢ i powstatg szczeling wypeti¢ kitem. Przed utozeniem kitu szczeline nalezy
doktadnie oczysci¢ np. przez przedmuchanie sprezonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny
by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych
z podtozem elementow. W tym celu nalezy oczysci¢ szczeliny mechaniczng szczotkg stalowa lub przez piaskowanie.
Po oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o gtebokosci
przekraczajgcej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione materiatami naprawczymi, dla ktérych
Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aprobate techniczna. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem gruntujgcym, rekomendowanym przez producenta.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcoéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;i.

6.3  Kontrola materiatow
6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw i aprobat technicznych na zgodnos$¢ z pktem 2 niniejsze;j
ST. Wtasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu producenta i poréwnanie ich z
wymaganiami ST, pkt 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na podstawie
ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztattéw. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen oraz odchytek:
wymiarow, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021 [7]. Dopuszczalne odchyiki i wady powierzchni podano w pkcie
2.2.2, tablica 2.

Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny byé czyste i
wyprostowane.

6.3.2. Kontrola materiatow uszczelniajgcych
Materiaty uszczelniajgce nalezy kontrolowaé¢ na podstawie atestéw producenta i poréwnanie ich
wiasciwosci z wymaganiami ST pkt 2.3.

6.4  Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatow gzymsowych obejmuje:
a) wizualng ocene jakosci robot,
b) sprawdzenie szerokosci spoin na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg; szerokos¢ spoiny nie powinna roznic¢
sie od projektowanej o wiecej niz 2 mm,
c) sprawdzenie prostoliniowos$ci utozenia (odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢ wigksze niz
2 mm),
d) niwelacyjne sprawdzenie prawidtowo$ci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzednych nie powinny
przekraczaé 2 mm),
e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deskg gzymsows i ptytg gzymsows.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona i
sucha. Szczelina powinna by¢ wypetniona materiatem uszczelniajgcym na petng gtebokosé.

7  OBMIAR ROBOT

741 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” [1], pkt 7.

7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr biezgcy [m] gzymsu z desek prefabrykowanych.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do
zespolenia z betonem wykonywanym ,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypetnienia. Odbiér tych robét
powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i pozostatych srodkéw produkcji,
—  przygotowanie prefabrykatow do potaczenia z betonem monolitycznym,
—  zamontowanie prefabrykatéw,
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- uszczelnienie spoin,

- wykonanie badan,

—  uporzgdkowanie terenu.

9.3  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob4t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych,

tymczasowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje techniczne (ST)

1. DM-00.00.00
2. M.12.01.00

10.2 Normy
3. PN-B-04101:1985
4. PN-B-06250:1998
5. PN-B-04111:1984

6. BN-80/6775-03/01

7. PN-B-10021:1980

10.3 Inne dokumenty

Wymagania ogoélne
Stal zbrojeniowa

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci wodg
Beton zwykly

Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspodine
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

8. Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na
prébkach wykonanych w formach, Warszawa, 1998
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M.14.01.02 KONSTRUKCJE STALOWE
M.14.01.02.11 KONSTRUKCJE STALOWE SPAWANE USTROJU NIOSACEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wytyczeniem projektowanej
ktadki pieszo rowerowej nad rzeka Trzebyczka w Dabrowie Gornicze;.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wytworzeniem, montazem i odbiorem elementéw stalowych spawanych ustrojow niosgcych obiektéw
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ Ml nadajgcy prawo wykonywania mostow
drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsiebiorstwom wytwarzajgcym konstrukcje
i wykonujgcym montaze i remonty mostow (Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagiellonska 89).

1.4.2. Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytworce wg witasnych procedur w celu
oceny, czy wyroby okreslone tg sama specyfikg wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania
spetniajg wymagania podane w zamaowieniu.

1.4.3. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytkg, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach
majgcych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobdéw, ktérych czes¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu
sprawdzenia, czy te wyroby spetniajg wymagania podane w zméwieniu.

1.4.4. Swiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytwérce, w ktérym stwierdza on, ze
dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami podanymi w zaméwieniu i podaje wyniki badan.

1.4.5. Lacznik Scinany — element konstrukcyjny stuzacy do przenoszenia $cinania miedzy betonem i stala.

1.4.6. Sworzen — szczeg6lny rodzaj tgcznika w ksztalcie trzpienia z gtéwka, ktdry jest przyspawany
bezposrednio do gérnej powierzchni stalowego dzwigara.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
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2.2. Stal konstrukcyjna
2.2.1. Gatunek stali

Warunkiem stosowania okreslonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa.

Nalezy stosowac 18G2A lub rownowazna pod wzgledem wtasnosci mechanicznych.

Nalezy stosowac stal, ktéra jest oznaczona znakiem ,CE” lub ,B”. Do wytworzenia konstrukgji
stalowych gorgco walcowanych nalezy stosowac stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7].

Nowe gatunki stali lub wyroby mogg by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej wydanej na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przez uprawniong jednostke naukowo-badawczg (IBDiM). W przypadku
jednorazowego zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzér IBDIM.

Niniejsza ST nie obejmuje wykonania konstrukgji ze stali trudnordzewiejacych.

2.2.2. Akceptacja materiatéw

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej
powinny:
1. posiada¢ atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004 [18],
2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze
znakami zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7].

Dodatkowo wytwérca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci 1SO.
Wszystkie elementy konstrukcyjne stalowych obiektow mostowych przeznaczone do wbudowania,
pomimo posiadania odpowiednich certyfikatow, atestow oraz aprobat technicznych, kazdorazowo przed
wbudowaniem, muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.3. Materialy spawalnicze
2.3.1. Wymagania ogéine

ZamOwienia na materialy spawalnicze skfada wytworca stalowej konstrukcji mostowej u
zaakceptowanych przez Inzyniera wytwércow tych materiatdw. Na wytworcy konstrukcji cigzy obowigzek
egzekwowania od dostawcéw iprzechowywania atestéw potwierdzajgcych spetnienie wymagan
postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty muszg byc¢
przedstawione wraz z dostawag kazdej partii materiatow. Badania, ktére warunkujg wystawienie atestow
wytwoérca tgcznikéw lub materiatdw spawalniczych przeprowadza na wtasny koszt. Materiaty pochodzace
z zapaséw wytwdlrcy powinny by¢ atestowane w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez
Inzyniera na koszt wtasny wytworcy konstrukciji.

2.3.2. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowac¢ materiaty spawalnicze oznaczone znakiem ,CE” lub ,B”. Materialy do potgczen
spawanych, powinny by¢ okreslone w projekcie technologii spawania oraz muszg by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikow do spawania
elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali tgczonych elementéw oraz metod spawania. Nie zalecane
jest stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajgcych stopieniu. Zastosowane elektrody lub
drut spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz materiat
podstawowy. Zawartos¢ wegla w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekracza¢ 0,18%.
Materialy do spawania powinny posiada¢ zawartos¢ sktadnikéw stopowych w ilosci wiekszej od materiatu
rodzimego. Do spawania nie nalezy uzywaé drutu obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego
metalu znajdujgcymi sie w powietrzu tlenem i azotem, co wplywa negatywnie na wtasciwosci plastyczne
spoin. Elektrody otulone powinny posiada¢ otuline nieuszkodzong, centryczng, niezattuszczong i
niezawilgocong. Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich
w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej, mozna stosowa¢ materialy
spawalnicze produkowane wg norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiatéw spawalniczych do potaczehn w mostach stalowych
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Lp. Rodzaj asortymentu Norma
PN-EN 757 [32],
1 | Elektrody PN-EN ISO 3580 [36]

PN-M-69430:1991 [43]

PN-EN 1SO 14341 [33]
PN-EN 756 [56]

2 | Druty spawalnicze PN-EN I1SO 636 [34]

PN-EN ISO 12632 [31]

PN-EN ISO 18276 [35]

Topniki do spawania tukiem krytym PN-EN 760 [30]

Topniki do spawania zuzlowego PN-M-69336:1967 [45]

PN-EN ISO 14175 [29]
5 | Materiaty dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341 [33]
PN-EN ISO 2560 [46]

Wykonawca stalowej konstrukcji mostowej powinien ztozy¢ zamowienie na materiaty spawalnicze
u producenta zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek egzekwowania od producentow dostarczenie atestéw
potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w normach przedmiotowych. Producent materiatow
spawalniczych powinien przeprowadzi¢ na wtasny koszt badania, ktére warunkujg wystawienie atestow.
Atesty kazdej dostawy partii materiatéw spawalniczych muszg by¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przestrzega¢ okresdw waznosci stosowania elektrod zgodnie z gwarancja
producenta.

2.4. Laczniki do potaczenia konstrukciji stalowej z ptyta betonowa

Laczniki zespalajace nalezy wykonywac ze stali 0 gwarantowanej spawalnosci, a ponadto powinny
spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— wymiary i rozstaw tgcznikéw nalezy przyja¢ na podstawie dokumentacji projektowe;,
— taczniki nalezy kotwic w strefie sciskanej betonu,
— podiuzny rozstaw tacznikdw nie moze przekracza¢ 600 mm, ani 4-krotnej grubosci piyty,
— nie nalezy stosowac tacznikow o ksztafcie klinowatym, powodujacym rozszczepianie betonu.

Wyniki préb i badan tgcznikédw zespalajacych powinny by¢ przedstawione w protokole koncowym.
Rodzaj zastosowanych tacznikéw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Mozna stosowac taczniki:
a) listwowe i inne ciggte,
b) sztywne,
c) podatne (gietkie).
2.4.1. Laczniki listwowe i inne ciggte

Mozna stosowaé stalowe listwy perforowane, przyspawane do gérnego pasa belki. Srednica
otworéw w listwie uzalezniona jest od wymiaréw najwiekszego ziarna kruszywa mieszanki betonowej i
powinna wynosi¢ od 30 do 50 mm. Potozenie otworéw powinno umozliwia¢ prawidiowe przyspawanie
tacznika do pasa dzwigara. Wymiary geometryczne listwy nie powinny przekracza¢ nastepujgcych
wartosci:

— catkowita wysokos$¢: 55+75 mm (w zaleznos¢ od grubosci ptyty),
— grubos¢:10+15 mm.

2.4.2. tgczniki sztywne
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taczniki sztywne sg stosowane w przypadku wystepowania duzych sit rozwarstwiajgcych. Powinny
by¢ wykonywane z grubych pretdw prostokatnych Ilub ksztattownikéw, moga by¢é wzmacniane
dodatkowymi zeberkami. Lokalizacja tych elementéw w stosunku do kierunku parcia betonu powinna by¢
dobrana tak, aby nie powodowac rozszczepiania betonu. Mozliwe jest takze wykonanie dodatkowych
elementéw kotwowych, przeciwdziatajgcych odrywaniu ptyty.

Jako tgczniki sztywne moga by¢ stosowane np.:
— katowniki,
— kesy stalowe z petlami,
— usztywnione katowniki z kotwami,
— teowniki z kotwami.

Specyfika konstrukcji tgcznikdéw sztywnych uniemozliwia zautomatyzowanie procesu ich produkcji.

2.4.3. Laczniki podatne

Jako tgczniki podatne mozna stosowac np. taczniki petlowe, kotwowe i sworzniowe.

Kierunek ustawienia tgcznikéw petlowych i kotwowych zalezy od kierunku parcia betonu. Warunki
konstrukcyjne obowigzujg jak dla sworzni wg PN-EN 1994-1-1 [55].

Laczniki sworzniowe to odcinki pretow o przekroju kotowym, zakonczone hakiem lub nakretka
albo proste bez zakohczen. Koniec sworznia przewidziany do spawania lub zgrzewania powinien byé
obrobiony w ksztalcie stozka. Nalezy dazy¢, by koniec swobodny sworznia byt okragly, pozbawiony
garbdw i rdzy, w celu wyeliminowania powstawania tuku elektrycznego miedzy sworzniem a powierzchnia
boczng koncowki pistoletu.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej mozna stosowaé sworznie
spetniajgce wymagania PN-EN ISO 13918 [37].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robét musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wytwérca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani
sg do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zgdanie
Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci/uzytecznosci. Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Do
prostowania i giecia rur, blach grubych, uniwersalnych, ptaskownikéw i ksztattownikdéw wytworca powinien
stosowac taki sprzet, aby byly zachowane zasady podane w PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.1.2.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologig
spawania i dokumentacjg konstrukcyjna. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych
parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia prgdu podczas spawania nie mogg
przekraczaé 10%.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt
4.
4.2. Transport dostawa i skladowanie elementéw stalowych

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposéb, aby
mogty by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub
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uszkodzeh. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana.

Szczegdblng uwage nalezy zwracac w trakcie transportu na nastepujgce elementy:

— faczniki,

— elementy, ktére musza by¢é zabezpieczone przed mozliwoscia przesuniecia, znieksztatcenia,
przewrocenia sie lub zeslizgniecia w trakcie transportu,

— elementy wiotkie, ktore ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ na czas
zatadunku i transportu,

— drobne elementy, ktére muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania
przy pomocy srub montazowych,

— elementy drobnowymiarowe, ktére powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach,

— dzwigary, ktére powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana
we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji (w pewnych przypadkach mogg by¢ one
transportowane w innej pozycji jesli bedg odpowiednio zabezpieczone przed utratg statecznosci i
innymi uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez Inzyniera).

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace wymiaréw
skrajni dla ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy spetnieniu wymagan
dotyczacych skrajni pionowych podanych w PN-EN 15273-3 [38] i PN-EN 15273-2 [39]. W przypadku
koniecznosci przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyska¢ na transport takich elementéw zgode
odpowiednich wiadz.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajgce dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio
oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:
— w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od
substancji powodujgcych korozje,
— sktadowane na podktadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,
— skladowane wg asortymentéw i oddzielone od innych elementow.

4.3. Odbior konstrukcji po roztadunku

Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go
Wytworcy konstrukciji, aby mégt on dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac sktadowy
powinien by¢ wolny od wody.

Odbior konstrukciji stalowej powinien by¢é dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
i powinien by¢ przez Inzyniera zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzic¢
doktadne badania dostarczonej konstrukcji stalowej i, je$li to okaze sie konieczne, przeprowadzi¢ naprawy
wszelkich uszkodzen. Badania powinny obejmowac¢ sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz
potwierdzenie, ze wymiary i inne cechy sa zgodne z tolerancjami podanymi w pkcie 6 niniejszej ST.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie
transportu, ktérych usuniecie Inzynier uzna za konieczne, to wytwérca przedstawi harmonogram usuwania
odchytek, poparty, jesli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inzynier moze zastrzec, jakich
prac nie mozna wykonywac¢ bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi wytworca konstrukgji,
a do ich wykonania powinien przystgpi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po
zakonhczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Jesli po
robotach naprawczych wystepuja dalsze uszkodzenia, element (lub jego czes¢) zostaje
zdyskwalifikowany.

4.5. Transport i przechowywanie materialdw spawalniczych

Materialy spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podioga w suchych, przewietrzanych i
ogrzewanych pomieszczeniach. taczniki i materiaty spawalnicze powinny by¢ oddzielone od pozostatych
materiatow.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutébw do spawania i topnikéw powinny by¢
zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentow. Suszenie elektrod i topnikow
powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Jesli na powierzchni elektrody wystgpity biate wykwity
nie moze by¢ ona uzyta do wykonania robét.
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4.6. Skladowanie konstrukcji na placu budowy

W trakcie sktadowania konstrukcji stalowej na placu budowy nalezy zwr6ci¢ uwage aby:

— elementy stalowe nie stykaty sie bezposrednio z gruntem, ustawiajgc je na odpowiednich podporach
(np. na podkiadach drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych),

— unika¢ gromadzenia sie wody lub $niegu we wnetrzach i zatamaniach konstrukcji,

— przy uktadaniu elementéw w stosy stosowa¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane miedzy
elementami (w celu zabezpieczenia ich przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz
zapewnienia przewietrzania elementéw konstrukcyjnych),

— zachowac odstepy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementdw,

— zabezpieczy¢ je przed utratg statecznosci,

— zachowac dobrg widocznos¢ oznakowania sktadowanych elementéw,

— zabezpieczy¢ ich powtoki malarskie przed uszkodzeniem, zarbwno w trakcie transportu jak i w miejscu
sktadowania, co w szczegolnosci dotyczy sktadowania tych elementow na dtuzszy okres czasu.

Uchwyty stuzgce do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny by¢ znieksztatcone lub
wygiete. Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez
zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszgce elementy z uzyciem odpowiednich
zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa. Nalezy zwréci¢ uwage, aby elementy takie, jak dzwigary
gtéwne i belki byty sktadowane w pozycji pionowej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w weztach.

Wszelkie uszkodzenia powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego muszg by¢
ocenione przez Inzyniera i w razie koniecznosci powinny by¢ zastgpione nowymi na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét
5.1.1. Zgodnos¢ robét z ST D-M-00.00.00

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za
jej zgodnos$c¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5.1.2. Wymagania w stosunku do wytwércy stalowych konstrukcji mostowych i wykonawcy montazu

Konstrukcje stalowe moga by¢ wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych przez
Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury. Wytwérca konstrukcji powinien razem z ofertg
przetargowg dostarczy¢ Inzynierowi kopie swiadectwa Komisji dla danej wytworni. Wytwérca nie moze
przenies¢ wytwarzania catosci lub czesci konstrukcji do innej wytwoérni bez zgody Inzyniera.
Podwykonawcy wytworcy muszg réwniez posiada¢ swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie
Swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury obowigzuje réwniez przedsigbiorstwa
wykonujace montaz stalowej konstrukcji mostowej.

Wytwérca musi wystawi¢ dokument, w ktérym stwierdzi ze dostarczone wyroby sg zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badan (Swiadectwo odbioru 3.1).
Dokument musi potwierdzié upowazniony przedstawiciel kontroli wytwércy, niezalezny od wydziatu
produkcyjnego.

Termin waznos$ci $wiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem
wytwarzanej lub montowanej konstrukcji.

5.1.3. Program wytwarzania konstrukcji w wytworni

Wytwérca konstrukcji musi opracowac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,Program
wytwarzania konstrukcji’, ktéry powinien zawiera¢ deklaracje wytworcy o szczegétowym zapoznaniu sie z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen. ,Program
wytwarzania konstrukcji” podlega akceptacji Inzyniera. ,Program” powinien réwniez zawierac:

1) harmonogram realizacji robét,
2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym wytworcy,
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3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji (np. spawacze),

informacje o dostawcach materiatow,

informacje o podwykonawcach,

informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

informacje dotyczacg rodzaju obrdbki cietych elementéw,

projekt technologii spawania,

harmonogram i sposéb przeprowadzenia badan materiatbw i potagczen wymaganych w
specyfikacjach,

10) inne informacje zgdane przez Inzyniera,

11) ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w dokumentacji projektowe;.

4
5
6
7
8
9

—_——— ==

Program rob6t musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w ST. Sporzadzenie
rysunkéw warsztatowych zapewnia Wykonawca rob6t. Rysunki warsztatowe powinny by¢ zgodne z
potrzebami wytwércy konstrukcji stalowe;j.

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytwdrni, wytwérca zobowigzany jest do
prowadzenia dziennika wytwarzania konstrukcji.

5.1.4. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie rob6t zwigzanych z montazem i scalaniem konstrukcji stalowej moze nastgpi¢ po
pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu przygotowanego przez Wykonawce.
Program powinien zawiera¢ protokét odbioru konstrukcji od wytworcy oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji,
2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,
3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji,
4) projekt montazu, z uwzglednieniem podpar¢ konstrukcji i kolejnosci scalania, zgodny z
dokumentacjg projektowa,
5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukciji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych
punktach niz przewiduje to dokumentacja projektowa,
projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuje,
informacje o podwykonawcach,
informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,
projekt technologii spawania,
projekt rusztowan montazowych,
sposoOb zapewnienia badan ujetych w specyfikacji,
informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa oséb, ktére mogg znalez¢ sie w obszarze prac
montazowych,
13) inne informacje zgdane przez Inzyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustalen zawartych w
dokumentac;ji projektowej i ST.

©O© 00 ~NO®
—_———=

—_
N = O
—_— =

5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy

Decyzje Inzyniera sg przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania
konstrukcji (w wytwérni), oraz dzienniku budowy (w trakcie montazu).

5.2. Wykonanie konstrukcji w wytworni
5.2.1. Ciecie materiatéw hutniczych

Ciecie elementow konstrukcji stalowej i obrabianie brzegéw nalezy wykonac¢ tak, aby ich ksztatty
byty zgodne z dokumentacjg projektowa, powinny by¢ réwniez wiasciwie oznakowane, aby unikngc
pomytek przy montazu.

Ciecie materiatéw hutniczych nalezy wykonywac termicznie (automatycznie lub pétautomatycznie).
Wymagana klasa ciecia tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013 [15]. Brzegi po cieciu powinny by¢
oczyszczone z fttuszczu, gradu, naderwan, wzerdw, wirgcen zuzla, pasm zuzlowych i zaklesnie¢ do
czystego metalu na szerokosci nie mniejszej niz 20 mm od rowka spoiny. Ostre krawedzie elementow
nalezy stepi¢ przez wyokraglenie. W przypadku elementéw nie narazonych na wptywy atmosferyczne
dopuszcza sie stepienie krawedzi pod kagtem 45°. przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki
mechanicznej te brzegi, ktére majg by¢ poddane przetopieniu w procesie spawania. Jesli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, ostre krawedzie stali powstate po wycieciach odrzuconego materiatu
nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz 8 mm. Dopuszcza sie ciecie mechaniczne blach pod
warunkiem, ze ciete krawedzie blach ulegng przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach i
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ksztattownikdéw, upowazniony pracownik przenosi znaki na rozcinane czesci i potwierdza zgodnosc
materiatowg swoim stemplem.

Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementow
oraz ksztattu w obrebie stykdw muszag spetnia¢ wymagania okreslone punktem 2.4.2 PN-S-10050:1989

[6].

5.2.2. Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji technicznej, zgodnie z
PN-EN ISO 9692-1 [13], PN-EN ISO 9692-2 [48] lub starszymi PN-M-69013:1965 [49], PN-M-69014:1975
[19], PN-M-69016:1974 [20] PN-M-69017:1965 [50], PN-M-69018:1988 [51] oraz kartami
technologicznymi spawania. Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomocg obrébki wiérowej, strugania,
frezowania lub ukosowania termicznego (automatycznego lub pétautomatycznego). Przy ukosowaniu
termicznym nalezy usuna¢ karby i nieréwnosci przez szlifowanie. Wszystkie krawedzie nalezy
przygotowa¢ podczas warsztatowego wykonania elementéw obiektdw mostowych. Krawedzie, ktére
zostang pospawane na montazu muszg by¢é odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz
powtokami metalizacyjno-malarskimi.

5.2.3. Prostowanie i giecie elementéw

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikéw
i ksztattownikéw dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny ,r” sg nie mniejsze, a strzalki
ugiecia ,f” nie wieksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w PN-S-10050:1989 [6]. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w PN-S-
10050:1989 [6] prostowanie i giecie elementéw stalowych nalezy wykona¢ na goraco przez:
— podgrzanie do temperatury kucia i zakohczenie prostowania lub giecia elementu w temperaturze nie
nizszej niz 750°C,
— oObszar nagrzewania materiatu 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar poddany kuciu,
— chiodzenie elementéw dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia
wody,
— zakrzywienie elementu.
Wystapienie peknie¢ lub rys w elementach gietych lub prostowanych, oraz miejscowych
zahartowan w elementach wykonanych ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci jest niedopuszczalne i
powinny by¢ one odrzucone.

5.2.4. Oczyszczenie krawedzi

Miejsce spawania oraz przyleglty pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy
przed spawaniem oczysci¢ z rdzy, farb, ttuszczéw oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.

5.2.5. Sktadanie do spawania

Przed przystgpieniem do spawania elementy nalezy ztozy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, oraz
ustawi¢ w potozeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstepy miedzy elementami fgczonymi spoinami
czotowymi powinny spetnia¢ wymagania okreslone kartami technologicznymi spawania. Przesuniecia
brzegéw elementdéw spawanych nie powinny by¢ wieksze niz okreslone normami wymienionymi w punkcie
5.2.2 specyfikacji. Szczeliny miedzy elementami tgczonymi spoinami pachwinowymi nie powinny by¢
wigksze niz 1,0 mm. Ustalanie i unieruchamianie elementéw do spawania moze by¢é wykonywane
spoinami sczepnymi lub oprzyrzgdowaniem montazowym. Spawanie zigczy doczotowych nalezy
rozpoczat i konczy¢ na ptytkach wybiegowych mocowanych do elementéw spawanych. Ptyty wybiegowe
powinny mie¢ te samg grubos¢ i ksztatt co elementy spawane. Plyty wybiegowe powinny posiadac
wymiary umozliwiajgce utozenie spoiny o diugosci min. 25 mm. Usuwanie ptyt wybiegowych nalezy
wykonywa¢ w odlegtosci co najmniej 3 mm od brzegéw pasa. Nadmiar usuna¢ przez obrébke
mechaniczna.

5.2.6. Sczepianie

Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
— sczepianie powinni wykonywac wylgcznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania
wiasciwych spoin,
— dlugos$c¢ spoiny sczepnej powinna wynosic¢ 3+4 grubosci taczonych materiatow,
— spoiny sczepne umieszcza¢ w odstepach rownych 20+30 krotnej grubosci taczonych elementow,
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— spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,

— spoiny sczepne posiadajgce niedopuszczalne wady takie jak: pekniecia, przyklejenia nalezy wycig¢ i
ponownie wykonaé¢, a w przypadkach watpliwych spoiny sczepne nalezy poddaé badaniom
penetracyjnym.

5.2.7. Scalanie elementéw przy uzyciu oprzyrzgdowania montazowego

Podczas scalania elementéw konstrukcji obiektow na stanowiskach, mozna stosowac ustalajgce
oprzyrzadowanie montazowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzady te powinny rownoczes$nie ustawiac
i trzymac spawane elementy zabezpieczajac je przed przesunieciem. Oprzyrzadowanie ustalajgce nalezy
wykonac ze stali spetniajgcej wymagania PN-EN 10025-1 [7].

Spawanie przyrzadéw montazowych powinni wykonywa¢ spawacze posiadajgcy takie same
uprawnienia jak dla wykonywania konstrukcji obiektu. Spawanie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
parametrami i zasadami obowigzujgcymi przy wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach
technologicznych spawania. Nalezy stosowac¢ podgrzewanie wstepne zgodnie zasadami opisanymi w
pkcie 5.2.8.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzady montazowe odcigé w odlegtosci co najmniej 2 mm od
konstrukcji. Naddatki usungC poprzez szlifowanie. Miejsca po usunietych przyrzadach montazowych
nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym pod katem wystgpienia ewentualnych peknieé.

5.2.8. Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem

Tam, gdzie to przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed sczepianiem i
spawaniem nalezy podgrzewac do temperatury 150°C oraz wolno studzi¢ po spawaniu.

Podgrzewanie wstepne elementéw spawanych moze byé wykonywane oporowo, matami
grzejnymi lub palnikami gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno byc¢
wykonywane palnikami liniowymi z ciggtym pomiarem temperatury podgrzewania oraz temperatury
miedzysciegowej. Pomiary temperatury moga by¢ dokonywane przy uzyciu termokredek. Wyniki
pomiaréw temperatury podgrzewania i miedzysciegowej powinny by¢ rejestrowane w dzienniku spawania.

5.2.9. Spawanie
5.2.9.1. Projekt technologii spawania

Dla kazdego rodzaju spoiny i dla kazdej grubosci blach elementéw tgczonych w konstrukciji
mostowej w ,Programie wytwarzania konstrukcji w wytworni” i w ,Projekcie montazu i scalania konstrukgciji
na miejscu budowy” Wykonawca przedstawi projekt technologii spawania zatwierdzony przez Inzyniera.
Projekt powinien zawieragé:

1) metode spawania, sprzet i materiaty, kolejnos¢ wykonywania spoin,
2) pozycije taczonych elementow przy spawaniu,

3) przygotowanie brzegéw elementéw i rowkéw do spawania,

4) rodzaje obrébki spoin,

5) metody kontroli i badan.

Przyjeta technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezen spawalniczych i
odksztatcen.

5.2.9.2. Warunki atmosferyczne wykonania spawania

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych
0 zwyktej wytrzymatosci i niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania musza
by¢ zabezpieczone przed opadami sniegu, deszczu, mzawki, mgly i innymi niekorzystnymi zjawiskami
atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza wieksza
niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej)
nalezy opracowaé¢ i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci (w
przypadku wystgpienia wilgotnosci wzglednej powietrza wiekszej od 80% nalezy stosowac ostony
stanowiska spawania) lub zaniecha¢ spawania.

5.2.9.3. Wykonanie spawania
Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6]. Przed przystapieniem

do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie
1+2 godzin.
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Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementéw konstrukcji nalezy
wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w
programach wytwarzania i montazu konstrukcji. W trakcie spawania powinny byé przestrzegane
dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947 [52].

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologig (np. przez
zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dla spoin czotowych w ztgczach
specjalnej jakosci wielko$¢ podtopienia lub wklesniecia grani w podpoinie ogranicza sie klasg wadliwosci
wg PN-EN:970 [16] lub poziomem jakosci wg PN-EN ISO 17635 [8], a w ztgczach normalnej klasy jakosci
— klasg wadliwosci wg PN-EN:970 [16].

W spoinach czotowych paséw rozcigganych nalezy zastosowac ptytki wybiegowe, a spoine
konczy¢ poza przekrojem samego pasa. Po wykonaniu spoin ptytke nalezy usunac.

Obrébke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierkg lub frezarkg albo zastosowaé inng obrébke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3%
tej grubosci. Spoiny powinny byé oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu koncach
krétkich spoin w odlegtosci 1015 mm od brzegu i w odstepach 1 m dla spoin dtugich.

Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwtaszcza spoiny
taczace gtébwne elementy nosne konstrukcji (np. pasy ze srodnikiem). Wszystkie spoiny powinny posiada¢
poziom jakosci (klase) zgodny z dokumentacjg projektowg i projektem technologicznym spawania.

Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe
nieniszczace badania okresla sie wg PN-M-69703:1975 [40]. Dla zlgcz wymaga sie zachowania klasy
wadliwosci wg PN-EN:970 [16].

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu
miejscowego zmniejszenia grubosci przekroju elementu o 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie
powinny mie¢ wtrgcen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesniec.

Jezeli ST tak nakazuje lub Inzynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych potgczen
montazowych, bgdz statych konstrukcji nalezy wykona¢ spoiny probne oraz przeprowadzic¢ ich kontrole.

5.2.10. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji muszg by¢ przed wysytkg zabezpieczone wedtug ST M-14.02.01 [2] i M-
14.02.02 [3]. Wykonanie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i
nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania
konstrukcji.

5.2.11. Odbiér konstrukcji u wytworcy

W komisji odbierajgcej, ktérej skiad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel
przedsiebiorstwa montujacego most.

Wytwdrca powinien przedstawi¢ komisiji:
rysunki warsztatowe,
dziennik wytwarzania,
atesty uzytych materiatéw,
Swiadectwa kontroli laboratoryjnej,
protokoty odbioréw czesciowych,
protokét z prébnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru
geometrii wytworzonej konstrukcji,
inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,
maseelementow,
komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierajgcej wszystkie zmiany wynikle w czasie
wytwarzania konstrukcji stalowe;.

o2l

Lo

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytwoérni powinny mie¢ wykonane
oznakowanie, ktére powinno by¢ zgodne z planem montazu.
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5.3. Skiadanie konstrukcji
5.3.1. Przemieszczanie elementdéw konstrukcji do miejsca ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w

sposo6b gwarantujgcy jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigow:

— roboty powinna wykonywa¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,

— elementy muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa,

— nalezy przeprowadzi¢ prébne uniesienie na wysokos¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do
procesu podnoszenia,

— jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce.

Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytéw montazowych do
podnoszenia lub zamocowania elementow wymaga zgody Inzyniera. Moze on zazada¢ wykonania
obliczen sprawdzajgcych skutki zmiany lokalizacji uchwytéw montazowych.

5.3.2. Potgczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajgcego
plan spawania. Spawane styki montazowe moga by¢é wykonane przy zapewnieniu warunkow
przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegoélnie przy odpowiedniej temperaturze,
wilgotnosci oraz ostonieciu od wiatréw. Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy powinny by¢
przewidziane w dokumentacji projektowej. Jedli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub
spoin pomocniczych musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy. Inzynier w
takim przypadku moze zazada¢ dodatkowych obliczen ilustrujgcych wptyw dodatkowego spawania na
prace konstrukcji.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6] i punktem 5.2.9
niniejszej ST.

5.4. Mocowanie tacznikéw do konstrukcji zespolonych

Przyjeta technologia spawania tgcznikdw (lub zgrzewania sworzni) do konstrukcji stalowej mostu
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST i PN-S-10050:1989 [6].

Spawanie tacznikédw powinno by¢ poprzedzone odpowiednimi prébami sprawnosci sprzetu
spawalniczego, jakosci uzytych materiatéw i doboru wtasciwych parametréw spawania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi przed spawaniem (zgrzewaniem) tgcznikow
nastepujace informacje:
— nazwe producenta i nazwe urzgdzenia spawalniczego,
— okreslenie rodzaju zrodta pradu,
— opis tgcznika i atest materiatu, z ktérego wykonano tgczniki oraz atesty materiatdbw pomocniczych.

W przypadku stosowania fgcznikéw sworzniowych zalecana jest automatyzacja proceséw
spawalniczych. Warunkiem prawidtowego przyspawania (zgrzewania) tacznikow jest dobdér natezenia
pradu i czas spawania (zgrzewania), okre$lony dla danego urzadzenia. Inzynier moze zazada¢ wykonania
probnych tacznikdw w celu oceny jakosci ztgcza. Laczniki muszg by¢ oczyszczone z rdzy, zendry, wzeréw
korozyjnych, pozbawione smarow, zwtaszcza w czasie zgrzewania i tuz przed potgczeniem z mieszankg
betonowa.

5.5. Przygotowanie konstrukciji stalowej do wspotpracy z ptyta zelbetowa

Powierzchnie elementéw, do ktdérych spawane (zgrzewane) sg fgczniki zespalajgce muszg byé
pozbawione zendry, luznej rdzy, brudu, farby, smaréw. Zalecane jest wykonanie mocowania tgcznikow
zespalajgcych do belek stalowych w wytworni, zwracajac szczegdlng uwage, aby tgczniki nie ulegty
uszkodzeniu w trakcie transportu.

5.6. Osadzenie przeset na podporach

Konstrukcje nalezy osadzaé na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukcji
zaakceptowanym przez Inzyniera. Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi
dokonac¢ ostatecznego odbioru tozysk i podpdr zachowujagc warunki okreslone w PN-S-10050:1989 [6] pkt
2.6.3 i pkt 3.3.1 oraz w ST M-17.01.01 [4]. Opuszczenie konstrukcji nie moze powodowac¢ deformacji
wykraczajacych poza obszar pracy sprezystej nawet w przypadku awarii podnosnikow. W czasie
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osadzania elementéw przesta gtowne elementy muszg zachowywaé swoje ptaszczyzny. Operacja
osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podktadek stalowych i klindw debowych.
Osadzanie przeset na podporach powinno odbywaé sie w obecnosci Inzyniera. Nalezy takze skontrolowac
potozenie osi obiektu, osi wszystkich dzwigarow gtéwnych (ze sprawdzeniem ich rownolegtosci), osi tozysk
na wszystkich podporach (z kontrolg ich prostopadto$ci wzgledem osi podtuznej obiektu) oraz rzedne
gbrnych powierzchni faw podtozyskowych.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytwérni,
gdzie wykonuje sie wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajgcej przed korozjg z wytgczeniem ostatniej
warstwy nawierzchniowej. Po ukofnczeniu montazu powtoke antykorozyjng nalezy dokonczy¢ zgodnie z ST
M-14.02.01 [2].

5.8. Rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu
montazu konstrukcji ustroju niosacego. Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowan nie moze byc
bez jego zgody zmieniany. Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do wielokrotnego uzytku
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-48090:1996 [41]. Rusztowania drewniane powinny odpowiadac
wymaganiom PN-S-10050:1989 [6].

Wykonanie rusztowan montazowych powinno zapewni¢ prawidtowy dostep do kazdego styku
konstrukcji wykonywanego na budowie. Rusztowania powinny by¢ tak zmontowane, aby uwzglednic¢
mozliwosé ich jednoczesnego wykorzystania do montazu konstrukcji stalowej obiektu oraz do prac
zwigzanych z zabezpieczeniami antykorozyjnymi obiektu.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw rusztowan drewnianych:

— odchytki rozstawu szeregu pali lub ram rusztowaniowych nie powinny przekracza¢ 5% (nie wiecej niz
15 cm),

— wychylenie jarzm z ptaszczyzny pionowej nie powinno byé wieksze od +0,5% ich wysokosci (max.3
cm),

— odchytki rozstawu belek pomostu roboczego (poprzecznic i podtuznic) nie powinny przekracza¢ £2 cm,

— dopuszczalne odchytki rzednych oczepdw i przekrojow elementéw powinny by¢ nie wieksze niz,
odpowiednio £1 cm i +4%, a dla dlugosci wspornikéw -1 cm i +10 cm.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw rusztowan stalowych:

— odchylenia w rozstawie wiez z klatek w planie nie powinny przekracza¢ 5 cm,

— maksymalne odchyltki rzednych gérnych belek wienczacych nie powinny przekracza¢ £2 cm,

— tolerancje odchytek wychylenia rusztowan stalowych — jak dla rusztowan drewnianych,

— strzatka pomiedzy naciggnieta struna, a poszczegblnymi elementami nie powinna by¢ wigksza:
a) dla czesci pionowych (w tym stupéw) — 0,1% ich dtugosci (nie wigksza niz 1,5 mm),
b) dla czesci elementéw poziomych — 0,1% (nie wigksza niz 2 mm),
c) dla sciggdéw — 0,2% dtugosci (nie wieksza niz 3 mm),

— dopuszczalne ugiecia belek wienczgcych gérnych i belek pomostu rusztowania nie powinny
przekraczaé¢ wartosci, odpowiednio 1/400 | oraz 1/200 |,

— dopuszczalne odchytki w montazu rusztowan w zaleznosci od posadowienia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki dla rusztowac w zaleznosci od typu posadowienia

Lp. Rodzaj odchytek Wartosci dopuszczalne

s I . [mm]
w zalezno$ci od posadowienia rusztowania

Rusztowania na klatkach z podktadéw

1 Rozstaw poszczegdinych podktadow + 50

2 Potozenie srodka podstawy klatki 100
Rusztowania na rusztach lub podwalinach drewnianych

3 Rozstaw poszczegdlnych belek rusztu 100

4 Potozenie $rodka ciezkosci rusztu w stosunku =100
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| do potozenia wypadkowe;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 6.
Kontrola robét obejmuje badania przeprowadzane w wytwérni i na placu budowy. Badania materiatow,
elektrod, potgczen powinny by¢ przeprowadzane w wytworni. Badania innych elementéw powinny by¢
przeprowadzane w wytwoérni lub na budowie w zaleznosci, gdzie sg wykonywane dane roboty. Jako$¢
rob6t wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jakos¢ robdt wykonywanych w
wytworni. Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robot,
niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan.

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i
odbioréw czesciowych na czas, na ktéry nalezy przerwaé roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier
podejmuje decyzje o kontynuowaniu robét.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatow

W badaniach kontrolnych stali i wyrobdéw stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan
podanych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji. Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestéw producenta na wyroby
stalowe oraz ich ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwnaé¢ je z wymaganiami dokumentagc;ji
projektowej i specyfikacji techniczne;.

6.3. Tolerancje wykonania elementéw stalowych

Sprawdzenie wymiaréw elementéw stalowych i konstrukcji w odniesieniu do diugosci i szerokosci
powinno by¢ dokonywane z doktadnoscig do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z doktadnoscia do 0,1
mm. Jezeli doktadno$¢ wymiaréw liniowych elementéw konstrukcyjnych nie zostata okreslona w
dokumentaciji projektowej ani ST powinna znajdowac sie w granicach podanych ponizej:

a) dopuszczalne odchytki prostosci elementéw (paséw $ciskanych) od podpory do podpory lub od wezta
do wezta stezen wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementéw rozcigganych
odchytki mogg by¢ dwukrotnie wieksze,

b) dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie
punktéw przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm,

c) dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych
podano w PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.2.4,

d) styki spawane nalezy wykona¢ z takg doktadnoscig, aby wzajemne przesuniecia stykajgcych sie
elementéw nie przekraczaty 1 mm,

e) wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadnos¢ nie zostata podana w dokumentacji
projektowej lub innych normach, powinny byé zawarte w granicach podanych w PN-S-10050:1989 [6],
pkt2.4.2.1,

f)  dopuszczalne zatamanie przy $ciskanej spoinie czotowej zostato okreslone w PN-S-10050:1989 [6],
pkt 2.4.2.6,

g) dopuszczalne odchytki konstrukcji uzebrowanej zostaty okreslone w PN-S-10050:1989 [6], pkt
24.27.

6.4. Sprawdzenie wymiaréw konstrukciji

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:
— zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpietos¢, wysokos¢, rozstaw dzwigaréw, siatke kratownicy z
uwzglednieniem podniesienia wykonawczego, dtugosci przedziatdw i rozpietosci belek pomostu,
— przekroje wszystkich belek i wszystkich pretéw w dzwigarach kratowych, rozstaw przepon i przewigzek,
rozstaw stezen poprzecznych i zeber stezajgcych $rodniki blachownic, rozstaw kgtownikéw do
przymocowania mostownic.

Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg i rysunkami warsztatowymi.
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6.5. Sprawdzenie robé6t spawalniczych

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jako$ci i odbiorowi. Wykonawca
zobowigzany jest wykona¢ badania spoin zlecajac ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z PN-
EN 1SO 14731 [54], a nastepnie udostepnic¢ ich wyniki Inzynierowi. Inzynier moze zarzadzi¢ dodatkowe
badania spoiwa i ztagczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiogramow i protokotéw oraz przekazacé jg Inzynierowi
podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom nalezy podda¢ zaréwno spoiny wykonane w
wytworni, jak i spoiny montazowe wykonane na placu budowy. Kontrole spoin nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie badan nieniszczacych (badania wizualne VT, radiograficzne RT, ultradzwiekowe UT,
penetracyjne PT i magnetyczno-proszkowe MT) i niszczgcych w ograniczonym zakresie.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej mozna przyja¢ badania dla robo6t
spawalniczych i wymagania dla spoin podane w dalszym ciggu:

1) wymagania dotyczace tolerancji ogélnych w konstrukcjach spawanych podano w PN-EN ISO 13920
(53],

2) osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w
systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace
spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne
uprawnienia. Spawacze powinni posiadac certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami zawartymi w PN-
EN 473 [47]. Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji spawacze powinni by¢ wpisani do dziennika
spawania wraz z znakami identyfikujgcymi wykonanie przez nich spoin. W dzienniku spawania
powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej i technologiczne;j
jak réwniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezgco i przedstawianie
go do akceptacji Inzynierowi jest odpowiedzialny Wykonawca,

3) badania materiatéw spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-10050:1989 [6]. Badania te
polegajg na sprawdzeniu, czy materialy spawalnicze majg atesty wydane przez producenta,
gwarantujgce zgodnos¢ z przedmiotowymi normami oraz czy nie zostat przekroczony okres waznosci
gwarancji. Atest producenta materiatbw spawalniczych powinien zawiera¢ informacje o skfadzie
chemicznym spoiwa (zawartos¢ C, P i S) oraz jego wiasciwosci mechanicznych (wytrzymatosé na
rozcigganie, granica plastycznosci, wydtuzenie i przewezenie),

4) niedopuszczalne sg rysy i pekniecia w spoinach lub materiale w ich sgsiedztwie. Szczelno$¢ spoin w
przekrojach zamknietych nalezy sprawdzaé sprezonym powietrzem. Za wykonanie badan jest
odpowiedzialny Wykonawca, ktory jest zobowigzany dostarczy¢é wyniki testéw Inzynierowi. Koncowe
badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu:
a) badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970 [9]. Badaniu wizualnemu podlega

100% dtugosci wszystkich spoin. Do pomiaru ksztaltu spoin oraz wielosci niezgodnosci
zewnetrznych nalezy stosowaé spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj
niezgodnosci spawalniczych i jej wielkos$¢, a nastepnie na podstawie PN-EN ISO 5817 [14] okresli¢
rzeczywisty poziom jakosci ztgczy spawanych. Wyniki z badania nalezy zapisaé w protokole.
Protokét powinien zawierac:
— nazwe wykonawcy elementu,
— nazwe firmy przeprowadzajgcej badania,
— identyfikacje badanego materiatu,
— materiat,
— rodzaj ztacza,
— grubos¢ materiatu,
— metode spawania,
— kryteria odbioru,
— niezgodnosci spawalnicze przekraczajace kryteria odbioru i ich lokalizacja,
— zakres badan,
— przyrzady stosowane podczas badan,
— wynik badan w oparciu o kryteria odbioru,
— wykazy szczegébtdw, ktdre zostaly objete uzgodnieniami,
nazwisko osoby przeprowadzajgcej badanie i date badania,

b) badanla radiograficzne i ultradzwiekowe wykonywa¢ mogg jedynie laboratoria zaakceptowane przez
Komisje Kwalifikacyjng podczas przewodu kwalifikujgcego wytwérnie dysponujgce odpowiednio
uprawnionym personelem i sprzetem. Wytwdrca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje
badan w postaci radiograméw i protokotdw i przekaza¢ jg Inzynierowi podczas odbioru
ostatecznego konstrukcji. Badania radiograficzne lub ultradzwiekowe obejmuja wszystkie ztgcza
doczotowe lub teowe o petnym przetopie na catej dtugosci. Wybdr konkretnej metody badania
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nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera. Przy wyborze metody badania
nalezy kierowa¢ sie zaleceniami przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN ISO 17635 [8]. Badania
radiograficzne nalezy wykona¢ wg PN-EN 1435 [21]. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego
numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-EN 462-1 [25]. Poziom akceptaciji
nalezy okresli¢ wg PN-EN 12517-1 [11]. Badania ultradzwiekowe nalezy wykonywa¢ wg PN-EN
583-1 [24] oraz PN-EN ISO 23279 [23], PN-EN 1714 [22], PN-M-70055.01:1989 [17]. Poziom
akceptacji nalezy okreslic wg PN-EN 1712 [12]. Na konstrukcji, obok kazdej spoiny, powinno byé
odbite jej oznaczenie, zgodne z oznaczeniami na planie przeswietlen (RT) lub badan
ultradzwiekowych (UT), a na okres przeswietlania spoiny nalezy umie$ci¢ na konstrukcji oznaczenie
spoiny z podziatem spoin dtugich.

Zdjecie spoiny powinno znajdowac sie w srodku radiogramu tak, aby przeswietlenie objeto rowniez
materiat taczonych elementéw z obu stron spoiny na szerokosci réwnej co najmniej szerokosci lica
spoiny. Na radiogramie powinny by¢ podane: numer radiogramu, nazwa wytwoérni oraz wskaznik
jakosci obrazu (1Ql),

¢) badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmujg: 100% spoin doczotowych i teowych o
niepetnym przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin
pachwinowych wykonanych na montazu. Wybér konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w
programie badan do akceptacji Inzyniera. Badania magnetyczno proszkowe nalezy wykonaé wg
PN-EN ISO 17638 [26]. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN ISO 23278 [27]. Badania
penetracyjne nalezy wykonywac¢ wg PN-EN 571 [10]. Poziom akceptacji nalezy okreslic wg PN-EN
ISO 23277 [28],

5) ptyty prébne nalezy wykona¢ w warunkach oraz z zastosowaniem parametréw takich samych jak przy

wykonywaniu ztgczy spawanych konstrukcji. Nalezy wykona¢ badania:

— skfadu chemicznego stopiwa (zawartos¢ C, P i S),

— badania mechaniczne wtasnosci stopiwa,

— préba statyczna rozciggania doczotowych ztgczy spawanych,

— proba zginania zlgczy,

— badanie udarnosci ztgczy z karbem w ksztafcie litery V,

— badanie plastycznosci ztgczy spawanych,

— badanie rozktadu twardosci w ztgczu spawanym,

— badania metalograficzne.

Badania niszczace nalezy wykona¢ wg punktu 3.2.8 PN-S-10050:1989 [6],

6) jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej, mozna okresli¢ wymagane poziomy
jakosci ztacz spawanych jak ponizej:

a) badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 25817 [14] i wg PN-EN ISO 10042 [42],

b) badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztagcza 1 wg PN-EN 12517-1 [11] (poziom
jakosci wg PN EN ISO 5817 [14] ),

c) badanie ultradzwiekowe: wymagany poziom akceptacji ztgcza 2 wg PN-EN 1712 [12] (poziom
jakosci wg PN EN ISO 5817 [14]),

d) badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci wg PN EN ISO 5817 [14],

e) badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN ISO 23278 [27] (poziom
jakosci wg PN-EN ISO 5817 [14]),

7) spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajgce wymaganiom nalezy usungé w
sposoOb niepowodujgcy uszkodzen konstrukeji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtdrnie
wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w petnym zakresie.
Wykonawca powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacje zawierajaca
protokoty w celu przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wtgczenia
ich do dokumentaciji odbioru konstrukcji.

6.6. Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera
wraz z projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchytki wptywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub
wyglad, Inzynier podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu. Przekroczenie
dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do obnizenia
uméwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad. Usuwanie odchytek powinno
by¢ prowadzone na podstawie projekiu przygotowanego przez Wykonawce zgodnie z PN-S-10050 [6].
Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig czesé
dokumentaciji odbioru obiektu.
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6.7. Kontrola rusztowan

6.7.1. Kontrola rusztowania bezposrednio po ich wykonaniu

Badanie rusztowan nalezy przeprowadza¢ dwuetapowo, tj. bezposrednio po ich wykonaniu oraz w
czasie eksploataciji.

Podstawowy przeglad rusztowania na podstawie dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢
przed odbiorem w zakresie:

— sprawdzenia stanu podtoza (zaswiadczenie kierownika budowy o przeprowadzeniu badan podioza),

— sprawdzenia materiatéw, z jakich wykonane jest rusztowanie (na podstawie atestéw),

— sprawdzenia posadowienia (ogledziny zewnetrzne),

— sprawdzenia geometrii — kontrola wymiarow zmontowanych rusztowan =z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek,

— sprawdzenia poprawnosci wykonania stezen i sciggéw (ogledziny zewnetrze),

— sprawdzenia potgczen (kontrola tagcznikdw elementéw rusztowania),

— sprawdzenia odksztatcen | uszkodzen elementow rusztowan oraz oznakowania miejsc
niebezpiecznych — nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na prostoliniowosé czesci pionowych,
przenoszacych obcigzenie pionowe (ogledziny zewnetrzne),

— sprawdzenia wyposazenia, np. pomostéw roboczych (ogledziny zewnetrze),

— sprawdzenia lokalizacji wzgledem linii energetycznych (ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci),

— sprawdzenia uziemienia (pomiar opornosci).

Poza powyzszymi wymogami, konstrukcje rusztowan i pomostéw roboczych powinny by¢
sprawdzone na sity wywotane obcigzeniami od montowanej konstrukcji stalowej obiektu, od pracujgcych
na niej ludzi i od ciezaru narzedzi, materiatbw pomocniczych i urzgdzen. Badania odbiorcze konstrukciji
zmontowanych rusztowan stalowych z elementow sktadanych polegaja na stwierdzeniu zgodnosci
konstrukcji rusztowa¢ z wymaganiami technicznymi podanymi w normie przedmiotowej i ewentualnie z
dodatkowymi wymaganiami podanymi w zaméwieniu dla danego obiektu inzynierskiego. Rusztowanie nie
moze by¢ dopuszczone do eksploatacji przed dokonaniem odbioru.

Ocena rusztowan powinna byé przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustaleh
uzyskanych z badan i ogledzin w formie protokotu. Protokot z badan odbiorczych rusztowan powinien
zawierac skiad komisji, date, zakres wykonanych badan, ich wyniki, stwierdzone dopuszczalne odchyiki od
dokumentaciji projektowej oraz stwierdzenie o dopuszczalnosci rusztowan do eksploataciji.

6.7.2. Kontrola rusztowan w trakcie eksploatacji

W trakcie eksploatacji rusztowania powinny podlega¢ kontroli w postaci nastepujgcych
przegladdéw technicznych:

— przeglad codzienny — dokonywany przez pracownikOw pracujgcych na rusztowaniu. Przeglad polega
na sprawdzeniu czy rusztowanie nie doznato uszkodzen lub odksztatcen, czy instalacja elektryczna jest
dobrze zaizolowana i nie ma stycznosci z konstrukcjg rusztowania, czy wiasciwy jest stan wyposazenia
rusztowania oraz czy nie pojawity sie zjawiska majgce ujemny wptyw na bezpieczernstwo rusztowania,

— przeglad dekadowy — wykonywany co 10 dni przez konserwatora rusztowan lub pracownika
inzynieryjno-technicznego (kierownika budowy); przeglagd ma na celu sprawdzenie czy w konstrukcji
rusztowania nie zaszty zmiany mogace spowodowaé katastrofe budowlang lub stworzy¢ niebezpieczne
warunki eksploatacji rusztowan,

— przeglad dorazny — przeprowadzany po przerwie w eksploatacji rusztowania dtuzszej niz 2 tygodnie i
dokonywany komisyjnie z udziatem majstra, brygadzisty i Inzyniera; czynnosci sprawdzajgce sa
analogiczne do przegladu codziennego i dekadowego; przeglad taki moze by¢ zarzadzony w kazdym
terminie przez organ nadzoru budowlanego.

Dostrzezone w trakcie przegladdéw usterki powinny by¢ natychmiast usuniete, koniecznie przed
przystgpieniem do pracy. Za wykonanie przegladu odpowiedzialny jest Inzynier wraz z Wykonawca.
Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen uzyskanych z
badan i ogledzin w formie protokotu. Protokét badan okresowych rusztowan powinien zawiera¢ skiad
komisji i date wykonania badan, przyczyne prowadzenia badan, zakres badan wraz z ich wynikami, a
takze wykaz zauwazonych usterek i warunki prowadzenia prac na rusztowaniach. Wyniki przegladéw
dekadowych i doraznych powinny by¢ zapisane w dzienniku budowy przez osoby dokonujgce przeglagddw.

Po zakonczeniu uzytkowania rusztowania, przed demontazem, nalezy dokonaé¢ kontroli
rusztowania i sporzadzi¢ protok6t przekazania rusztowania do demontazu, ktoéry powinien byc
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przeprowadzony wedtug zasad zawartych w instrukcji i uwag wynikajgcych z kontroli stanu technicznego
rusztowania dokonanej przed demontazem.

6.8. Kontrola w czasie montazu konstrukciji

W czasie montazu konstrukcji stalowej obowigzuje biezaca kontrola, ktéra ma na celu:
— sprawdzenie potgczeh montazowych,
— sprawdzenie geometrycznego ksztattu konstrukciji,
— sprawdzenie podniesienia wykonawczego,
— sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Kontrole geometrycznego ksztattu konstrukcji nalezy wykonac po jej opuszczeniu z rusztowan na
tozyska. Sprawdzenie to powinno polegac na:

— kontroli potozenia w planie osi mostu, osi dzwigaréow gtéwnych oraz srodkéw weztéw pasa dolnego i
gérnego kazdego dzwigara kratownicowego, albo co najmniej trzech wyznaczonych punktéw na
dtugosci blachownicy (pomiar nalezy wykona¢ za pomoca tasmy stalowej i teodolitu),

— kontroli rzednych wyznaczonych punktéw (pomiar niwelacyjny),

— kontroli wygiecia pretéw sciskanych i rozcigganych lub wybrzuszenia $rodnika blachownicy,

— kontroli zgodnosci przekroju poprzecznego obiektu z obowigzujgcymi skrajniami budowli.

Dopuszczalne zarejestrowane odchylki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekraczaé
odchytek obowigzujgcych przy wykonywaniu konstrukcji w wytwérni. Sprawdzenie podniesienia
wykonawczego nalezy wykona¢ po ztozeniu konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem potgczen
montazowych oraz po catkowitym wykonaniu stykbw montazowych i ustawieniu konstrukcji na tozyskach.
Podniesienie wykonawcze nie powinno roznic¢ sie o wiecej niz 10% projektowanej strzafki, przy spetnieniu
warunku, ze zachowany jest plynny przebieg linii wygiecia wstepnego (odchytka réznic rzednych w
sgsiednich punktach nie powinna przekracza¢ 10% tej wartosci).

6.9. Badanie sworzni

Spos6b zamocowania tacznikédw sworzniowych stuzacych do zespolenia piyty zelbetowej z
konstrukcjg stalowg powinien by¢é zweryfikowany na podstawie co najmniej jednego sposréd
nastepujgcych badan wykonanych na trzech prébkach:

— préba rozciggania,

— proba zginania,

— proéba przeciagania,

— préba giecia uderzeniem mtotka.

Poprawnie wykonany tgcznik nie moze ulec zniszczeniu w miejscu potgczenia. Tylko po takich
badaniach zaleca sie spawanie sworzni do konstrukcji stalowej. Po wykonaniu sworznie nalezy badac
zgodnie z PN-S-10050 [6]. Badaniu nalezy podda¢ 1/5 ogdlnej liczby sworzni przez ostukanie
swobodnego konica miotkiem i co najmniej 1/20 liczby sworzni przez odgiecie sworznia pod katem 30° do
ptaszczyzny zespolenia przy pomocy uderzen miotkiem. Prawidtowo wykonane sworznie zachowujg sie
podczas ostukiwania mtotkiem (o masie 0,3kg) jak prety sprezyste, a po odgieciu sworzni w miejscu
potaczenia nie powinny wystgpi¢ zarysowania. Odgiete sworznie nie wykazujgce uszkodzen mozna
pozostawi¢ bez prostowania o ile nie kolidujg ze zbrojeniem. Jezeli po sprawdzeniu 1/5 liczby sworzni
przewidzianych do kontroli okaze sie niewtasciwa, nalezy liczbe badanych sworzni zwiekszy¢ dwukrotnie.
Jesli wynik badan jest nadal niewtadciwy, badaniom nalezy poddac wszystkie sworznie i usung¢ sworznie
wadliwe, zastepujac je nowymi.

Rozmieszczenie tacznikdw powinno byé zgodne z dokumentacijg projektowa, przy czym odlegtosé
brzegu tacznika od krawedzi blachy pasowej nie moze by¢ mniejsza od 2,5 cm, a w przypadku
stosowania skoséw — co najmniej 5,0 cm od jego dolnej krawedzi. Wolna przestrzen pomiedzy
tacznikami, w celu zapewnienia odpowiedniego zageszczenia betonu nie powinna by¢ mniejsza od 5,0
cm, a zbrojenie poprzeczne powinno byé umieszczone co najmniej 3,0 cm ponizej goérnej krawedzi
tacznika (4,0 cm w przypadku ptyty ze skosami).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest tona (Mg) stali elementow ustroju niosgcego.

Do ptatnosci przyjmuije sie tonaz zgodnie z dokumentacja projektowa, zwiekszony lub zmniejszony
o ilosci wynikajgce z zaaprobowanych przez Inzyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zaréwno
Inzynier jak i Wykonawca mogg zada¢ koncowego sprawdzenia tonazu, w przypadku watpliwosci.
Zadanie Wykonawcy musi by¢ zgtoszone na pismie.

- Ciezar wlasciwy stali nalezy przyjmowac¢ wedtug polskich norm. Naddatki wynikajace
z zastosowania przez Wykonawce elementéw zamiennych o wiekszych niz potrzeba wymiarach nie sg
zaliczane do tonazu. Nie wlicza sie do tonazu powtok ochronnych. Ciezar spoin wlicza sie do tonazu
konstrukcji wg wskaznika procentowego. Nie potrgca sie ztonazu otworéw iwcie¢ o powierzchni
mniejszej od 0,01m?.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.
Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczegélnych etapach jej wykonania zgodnie
z PN-S-10050 [6].

8.2. Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu sie z programem
wytwarzania konstrukcji i programem montazu. Harmonogramy stanowig integralng cze$¢ akceptaciji
programéw. Odbiory czesciowe nastepujg na podstawie wynikéw testédw opisanych w pkcie 6 niniejszej
specyfikacji.

8.3. Odbiér koncowy

Konncowy odbiér stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu
(ukonczone majg by¢ roboty zwigzane z pomostem, izolacja, nawierzchnig, dojazdami itp.). Obiekt
mostowy musi by¢ odbierany komisyjnie z zachowaniem warunkéw okreslonych w pkcie 2.8 PN-S-
10050:1989 [6]. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong
dokumentacje projektowg =zawierajgcg wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz
inwentaryzacje powykonawczg obiektu mostowego. Prébne obcigzenie mostu nalezy wykona¢ na zlecenie
Inzyniera, zgodnie z ST M-20.01.07 [5].

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy
sporzgdzi¢ protokét odbioru koncowego zawierajacy:
1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu;
2) nazwiska przedstawicieli:
- Inzyniera,
- jednostki przejmujgcej most w administracje,
- wykonawcy montazu,
- jednostki naukowo-badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego;
3) oswiadczenie jednostki przejmujgcej most w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej
dokumentacji budowy w sktad ktérej wchodza:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,
- dziennik wytwarzania w wytwérni,
- dziennik budowy,
- atesty materiatéw uzytych w wytworni i podczas montazu,
- Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w specyfikacjach,
- protokoty odbioréw czesciowych,
- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;
4) stwierdzenie zgodnos$ci wykonanego obiektu z dokumentacja projektowg i wymaganiami specyfikaciji;
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacji projektowej, nie majgcych
wpltywu na nosnosé, walory uzytkowe i trwatos¢ obiektu (mogg mie¢ wptyw na naleznos¢ za wykonane
roboty);
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6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploatacij;
7) podpisy stron odbioru wg pktu 2 protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuije:

a) w zakresie wytworzenia konstrukgc;ji:
—  przygotowanie rysunkéw warsztatowych,
—  przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji,
—  dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych srodkéw produkciji,
—  badanie materiatéw,
— wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,
—  prowadzenie badan rob6t spawalniczych,
—  zapewnienie tgcznikdw do montazu na budowie,
—  prébny montaz oraz oznakowanie elementéw konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie,

b) w zakresie montazu na budowie:
—  dostarczenie programu montazu i scalania konstrukcji,
—  odbidr konstrukcji w wytworni i transport na budowe,
—  przygotowanie placu montazowego,
— wykonanie rusztowan i pomostow roboczych,
— wykonanie montazu wstepnego i kohcowego,
—  badanie potgczen w tym nieniszczacych,
—  rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,
—  usunigcie materiatéw pomocniczych i odpaddéw poza pas drogowy.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmujg rowniez:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. M-14.02.01 Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej
3. M-14.02.02 Natryskiwanie cieplne powtok cynkowych
4. M-17.01.01 tozyska garnkowe
5. M-20.01.07 Probne obcigzenie obiektu mostowego
10.2. Normy
6. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
7. PN-EN 10025- Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1: Ogoblne
1:2005 warunki techniczne dostawy

[ Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 2: Warunki
PN-EN 10025- techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

2:2007
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PN-EN 10204:2005
PN-M-69014:1975

PN-M-69016:1975

PN-EN 1435:2001

PN-EN 1714:2002

PN-EN ISO
23279:2010

PN-EN 583-1:2001
PN-EN 462-1:1998

PN-EN ISO
17638:2010

PN-EN ISO
23278:2010

PN-EN ISO
23277:2010

PN-EN ISO
14175:2009

PN-EN 760:1998

PN-EN ISO
17632:2008

PN-EN 757:2005

Badania nieniszczace spoin - Zasady ogoélne dotyczace metali (oryg.)

Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztgczy spawanych - Badania wizualne
Badania nieniszczace - Badania penetracyjne - Zasady ogolne

Badania nieniszczace spoin — Czes¢ 1: Ocena zigczy spawanych ze stali, niklu,
tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii — Poziomy akceptacji

Badanie nieniszczace ztaczy spawanych — Badanie ultradzwiekowe ztgczy
spawanych - Poziomy akceptaciji.

Spawanie i procesy pokrewne — Zalecenia dotyczace przygotowania ztagczy —
Czes¢ 1: Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe elekirodg metalowg w
ostonie gazdéw, spawanie gazowe, spawanie metodg TIG i spawanie wigzka
stali

Spawanie — Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjgtkiem
spawanych wigzkg) — Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

Ciecie termiczne — Klasyfikacja cigcia termicznego — Specyfikacja geometrii
wyrobu i tolerancje jakosci

Spawalnictwo — Badania nieniszczgce ztaczy spawanych — Badania wizualne

Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe zlgczy spawanych. Postanowienia
ogoélne.

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania

Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek gazowych
stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania

Badania nieniszczgce zlgczy spawanych. Badania
spawanych

radiograficzne ztgczy

Badania nieniszczace ztaczy spawanych
spawanych

- Badanie ultradzwiekowe ztgczy

Badania nieniszczgce spoin - Badania ultradzwiekowe — Charakterystyka
wskazan w spoinach (oryg.)

Badania nieniszczace - Badania ultradzwiekowe — Cze$¢ 1: Zasady ogolne

Badania nieniszczgce - Jakos¢ obrazéw radiograméw - Wskazniki jakosci
obrazu (typu precikowego) - Liczbowe wyznaczanie jakosci obrazu

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.)

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe spoin -
Poziomy akceptacji (oryg.)

Badania nieniszczace spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy akceptaciji
(oryg.)

Materialy dodatkowe do spawania — Gazy i mieszaniny gazéw do spawania i
procesOw pokrewnych

Materialy dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym.
Oznaczenie.

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe do spawania
tukowego elektrodg metalowg w ostonie gazu i bez ostony gazu stali
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.
50.
51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN ISO
14341:2008

PN-EN ISO
636:2008

PN-EN ISO
18276:2008

PN-EN ISO
3580:2008

PN-EN ISO
13918:2010

PN-EN
3:2010

PN-EN
2:2010

PN-M-69703:1975
PN-M-48090:1996

PN-EN ISO
10042:2008

PN-M-69430:1991

PN-EN 760:1998

PN-M-69356:1967

PN-EN ISO
2560:2010

PN-EN 473:2008

PN-EN ISO
9692-2:2002
PN-M-69013:1965
PN-M-69017:1965
PN-M-69018:1988

PN-EN ISO
6947:1999

PN-EN ISO
13920:2000

PN-EN ISO
14731:2008

PN-EN 1994-1-
1:2008

PN-EN 756:2007

15273-

15273-

tukowego stali o wysokiej wytrzymatosci - Oznaczenie

Materialy dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania
tukowego elektrodg metalowg w ostonie gazu stali niestopowych i
drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

Materialy dodatkowe do spawania — Prety, druty i stopiwa do spawania
elektrodg wolframowg w ostonie gazu obojetnego stali niestopowych i
drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

Materialy dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania tukowego
elektrodg metalowg w ostonie gazu i bez ostony gazu stali o wysokiej
wytrzymatosci - Klasyfikacja.

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego elektrodg metalowg stali odpornych na petzanie - Klasyfikacja

Spawanie — Kotki i pierscienie ceramiczne do zgrzewania tukowego kotkéw
(oryg.)
Kolejnictwo — Skrajnie — Czes¢ 3: Skrajnie budowli (oryg.)

Kolejnictwo — Skrajnie — Czes¢ 2: Skrajnia pojazdéw szynowych (oryg.)

Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow. Wymagania
i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan

Spawanie - Zigcza spawane tukowo w aluminium i jego stopach -
jakosci dla niezgodno$ci spawalniczych

Poziomy

Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania

Materialy dodatkowe do spawania - Topniki do spawania tukiem krytym -
Oznaczenie

Topniki do spawania zuzlowego

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego elekirodg metalowg stali niestopowych i drobnoziarnistych —
Klasyfikacja (oryg.)

Badania nieniszczace - Kwalifikacja i badan

nieniszczacych - Zasady ogélne

certyfikacja personelu

Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania - Czesc¢
2: Spawanie stali tukiem krytym

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
Spawanie argonowe elektrodg nietopliwg stali stopowych. Rowki do spawania

Spawalnictwo. Spawanie zuzlowe stal

Przygotowanie brzegéw do spawania

weglowych i niskostopowych.

Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreslanie katéw pochylenia i obrotu

Spawalnictwo - Tolerancje og6lne dotyczace konstrukcji spawanych - Wymiary
liniowe i katy - Ksztalt i potozenie

Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialno$¢

Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych —
Czes¢ 1: Reguly ogdine i reguty dla budynkéw

Materialy dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutéw litych i
proszkowych z topikami do spawania fukiem krytym stali niestopowych i
drobnoziarnistych - Klasyfikacja
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M.14.02.01 POKRYWANIE KONSTRUKCJI STALOWEJ POWLOKAMI
MALARSKIMI
M.14.02.01.11 POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI KONSTRUKCJI

STALOWEJ OCYNKOWANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wytyczeniem
projektowanej ktadki pieszo rowerowej nad rzekg Trzebyczka w Dabrowie Gorniczej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywania powtokami malarskimi stalowych
ocynkowanych konstrukcji obiektéw inzynierskich.

Niniejsza ST okresla zasady pokrywania powtokami malarskimi powierzchni stalowych
ocynkowanych natryskowo i ogniowo.

Roboty obejmujg réwniez pokrywanie warstwg sczepng powierzchni niemetalizowanej stykajace;
sie z betonem ptyty pomostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrob lakierowy po zmieszaniu
sktadnikow nadaje sie do nanoszenia na podfoze

1.4.2. Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powltoke kryjaca, ktéra spetnia przede
wszystkim funkcje ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan
nasycenia. Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje
wykraplanie sie wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podkiad gruntujgcy — warstwy natozone bezposrednio na podioze w celu jego
zabezpieczenia

1.4.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powtoke miedzywarstwowa, majgca rézne funkcje,
np. izolacyjng, wypetnienie poréw, wygtadzenie matych nierbwnosci, zabezpieczenie przeciwko
uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub
aprobatg techniczng, a takze Karty Techniczne poszczegélnych materiatéw. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wiasciwosci ogolne materiatéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowac¢ materialy malarskie, nalezgce do jednego systemu, nadajgce sie na ocynkowane
powierzchnie stalowe. Kolor farb — zgodny z dokumentacja projektows.

Nalezy zastosowac¢ powtoke malarskg o pietnastoletniej trwatosci w rozumieniu normy I1ISO 12944-
2:2001[6]. Trwatos¢ catkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskiego) powinna
wynosi¢ 25 lat. Wykonawca powinien zastosowaé system powtokowy do stosowania na
powierzchniach narazonych na wptywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego
utrzymania drég okreslony wg zalecen IBDiIM Nr 2/9803-004 i eksploatowanych w Srodowisku o
kategorii korozyjnosci minimum C4 okreslonej w normie PN-EN-ISO 12944-2:2001[3].

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwr6ci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne
stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym rzedzie na
danych z praktyki, odnoszacych sie do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez
warunki srodowiskowe, ksztatt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposob aplikaciji
materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatdw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie
wykonanych przez Wykonawce prébnych, kompletnych powlok (powierzchnie referencyjne) w 5
miejscach konstrukcji po okoto 0,5 m2 (pkt.5.4) . Miejsca do préb wskazuje Inzynier wybierajac
miejsca o réznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do
czyszczenia i malowania.

2.3. Farby stosowane na poszczegolne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowa¢ zasady podane w ,Zaleceniach do wykonania i
odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych”,
nowelizacja w 2006 r, stanowigcych Zatacznik do Zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r, zwanych dalej Zaleceniami [32].

Zgodnie z Zaleceniami [28]na ocynkowang natryskowo powierzchnie nalezy zastosowac jeden z
systemow:

Nazwa Przygotowanie Grunt Miedzywarstwa | Nawierzchniowa | Grubos¢
systemu powierzchni catkowita
powtok
malarskic
h (um)
Metalizacyjno- |Sa3, metalizacja | EP, EP Misc, | EP, EP Misc, EP PUR 240-320
malarski natryskowa, EP (R) (R) AY
powtoka
technologiczna- PS
Iniai
oatre g7 | PS ub EP; EP - PS 180-240
M.14.02.02.[2) |Misc; EP(R)

Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowac jeden z systeméw:
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Nr Powloka Powloka Powtoka Grubosé
systemu gruntowa miedzywarstwowa | nawierzchniowa catkowita
suchych
powtok (um)
C1 PVC PVC PVC 160-400
Cc2 AY AY AY 160-400
C3 EP EP PUR 160-320
AY
PS
Gdzie:

EP - farby epoksydowe

Misc - wypetniacze ptatkowe

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
PUR - farby poliuretanowe

AY - farby akrylowe alifatyczne

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe

2.4. Materialy do wykonania warstwy sczepnej

Jako warstwe sczepna na gérne powierzchnie dzwigaréw stykajgce sie z betonem nalezy stosowac
jednosktadnikowg zaprawe na bazie cementu, modyfikowang polimerami z dodatkiem
mikrokrzemionki. Dla zaproponowanego materiaty Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydang przez IBDiM.

Zaprawg powinna charakteryzowac sie wtasciwosciami:

- tatwos¢ przygotowywania

- doskonata przyczepnosc¢ do betonu i stali

- wysoka odpornosc¢ na penetracje przez wode i chlorki

- wysokie parametry wytrzymatosciowe

- materiat nietoksyczny

- zawiera ihibitory korozji

- produkt na bazie cementu o podwyzszonej odpornosci na siarczany
Witasciwosci mechaniczne:

- wytrzymatosc¢ na sciskanie po 28 dniach: min. 45 MPa

- wytrzymatosc¢ na zginanie po 28 dniach: min. 5,5 MPa

- przyczepnos¢ do poditoza po 28 dniach: min.2 MPa

- statyczny modut sprezystosci ok. 20 000MPa

- wytrzymatosc¢ na odrywanie: min. 1,5 MPa wg Procedury IBDiM PB-TM-XI
- przyczepno$¢ do powierzchni stalowej: min 1,5 MPa wg Procedury IBDIM —TWm-18/97

2.5. Materiaty do przygotowania powierzchni do malowania

Farby beda naktadane na powierzchnie metalizowana, oczyszczong sprezonym powietrzem, woda
z dodatkiem detergentéw lub w inny sposo6b zalecony przez producenta zestawu malarskiego.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania robét musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do
metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia.

- Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadto zasilane sprezonym powietrzem.

- Do filtrowania farb, nalezy stosowac siatki fosforobrgzowe o gestosci zalecanej przez producenta
wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomocag natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod
katem zalecanym przez producenta materiatbw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej
zawartosci czesci statych, niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o
przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyktad w
obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m2 i dwumiesigcznym terminie wykonania robét
potrzebne sg 2-3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu
doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciggowej musi byé¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta
zapewniona dostateczna widocznosé, a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiernego
gromadzenia sie rozpuszczalnikéw(nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezaco
wykonywaé pomiary, aby dostatecznie czesto wymienia¢ powietrze; czesto$¢ wymian warunkuje
wielkos¢ wentylatoréw.

Sprzet do mycia konstrukcji i wykonania badan —wg ST M.14.02.02. pkt.3.[2]

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie
parametréw malowania nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

3.3. Sprzet do nanoszenia warstwy sczepnej

— Do wymieszania suchego $rodka z woda nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadlo elektryczne
(max. 500 obrotéw/min). Zapraw¢ nalezy nanosi¢ szczotka, pedzlem lub agregatem do natrysku
zalecanym przez Producenta zaprawy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.2. Skitadowanie materiatow malarskich

Materialy malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczgcym magazyndw materiatow
tatwo palnych zgodne z normg PN-89/C-81400.[4] Temperatura wewnatrz pomieszczen
magazynowych powinna wynosi¢ +5+250C. Ponadto materialy powinny by¢ przechowywane wg
okreslonych przez Producenta okresach podanych w gwaranciji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:
— nazwe i adres producenta,

— nazwe farby,
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— date produkgcji i okres przydatnosci do stosowania,
- mase netto,
— warunki przechowywania,
klase bezpieczenstwa pozarowego,
— opis srodkéw ostroznosci i wymagan BHP,

- informacje, ze wyrdb posiada Aprobate Techniczng IBDiM.

4.3. Transport materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac¢ sie z zachowaniem
obowigzujacych przepisbw o przewozie materiatdw niebezpiecznych okreslonych w normach
przedmiotowych i wg PN-89/C-81400[4].

4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powtokg gruntujgcg powinny by¢ przechowywane w odpowiednich
warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami
temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny byé zabezpieczone gumowymi lub filcowymi
podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ skiadowane na drewnianych,
betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy moga
by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

4.5. Transport materiatdw do wykonywania warstwy sczepnej

Materiat nalezy przewozi¢ w opakowaniach Producenta. Na kazdym opakowaniu powinna byc¢
umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta

— nazwe wyrobu

- mase netto

— date produkgcji i okres przydatnosci do stosowania

— warunki przechowywania

— 0go6lne zasady stosowania

- informacje, ze wyro posiada Aprobate Techniczng IBDiM

Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu. Okres przydatnosci do stosowania materiatdw przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych , nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturach od +50C do +250C wynosi zwykle
12 miesiecy od daty produkcji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1], pkt 5.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu rob6t wypetni odpowiednie protokoty
przedstawione w Zatacznikach do niniejszej ST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.2. Dokumentacja kontroli wewnetrznej

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dostepnej w kazdej chwili dla Inzyniera dokumentaciji
kontroli wewnetrznej zawierajgce;j:

— warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét,
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— wilgotnos¢ i temperatura podtoza,
— grubos$¢ naniesionych warstw powtok,

— dlugosc przerw pomiedzy uktadaniem poszczegdlnych warstw.

5.3. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego
Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawié:

— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz
80% projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krétszym
czasie jak przewiduje kontrakt,

— deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktérym bedzie dysponowac przy wykonywaniu zamowienia,

zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci, w ktoérej powstajg odpady, zgodnie z ,Ustawg
0 odpadach” [29]z dnia 27 czerwca 1997r, Art. 8 i Rozporzadzenie Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa w sprawie kwalifikacji odpadéw z dnia 24
grudnia 1997 r [30]. lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zamdwienia,

— dokumenty potwierdzajagce kwalifikacje osoby kierujgcej na miejscu budowy robotami
antykorozyjnymi: co najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie
szkolenia w dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostéw.

Jesli okreslona w warunkach zaméwienia data zakonczenia robdét wypada poézniej niz
15 wrzesnia, Wykonawca powinien obligatoryjne okreslic swoje przygotowanie sprzetowe do
prowadzenia prac w ostonach pozwalajgcych utrzymywaé korzystne dla jakosci robét warunki
mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy
zapewni¢ jakos¢ zgodng z odpowiednimi przepisami.

W  przypadku, gdy generalnym Wykonawcg jest firma nie wykonujgca sama zabezpieczen
antykorozyjnych, w ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepng z konkretng firmg
specjalizujgca sie w tej dziedzinie wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wigzacy:

- sktad kierownictwa robét z udokumentowaniem kwalifikaciji,

—organizacje brygad roboczych,

—wyposazenie w sprzet robo6t podstawowych,

—sposOb zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony
otoczenia,

—organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,
—technologie i organizacje usuwania odpadow,
—organizacje dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jakosci,

— podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok z uwzglednieniem czynnikow
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogdélnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

—okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbioréw
czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koAcowego

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Powierzchnie referencyjne
Powierzchnie referencyjne stuzg do:
- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robét

- sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentéw sg zgodne z kartg wyrobu
i technologiami,

- okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.
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Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO 12944-
7:2001 [5] Zatacznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001[6] Zatgcznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych
wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela materiatdw. Powierzchnie referencyjne
powinny znajdowac¢ sie na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajac réznice zagrozen
korozyjnych na roéznych elementach. Powinny one zawieraé spawy, potgczenia, krawedzie i inne
element o duzym zagrozeniu korozyjnym.

5.5. Przygotowanie powierzchni do malowania

W trakcie przygotowywania powierzchni (dotyczy rowniez ST M.14.02.02[2]) Wykonawca wypetni
protoko6t wg Zatgcznika 2B.

5.5.1. Konstrukcja ocynkowana natryskowo

Konstrukcje stalowg ocynkowang natryskowo wg ST M.14.02.02.[2] nalezy przygotowac¢ do malowania,
przez odttuszczenie (wszelkie zanieczyszczenia state, roztwory soli i zattuszczenia nalezy usung¢ np.
wodg pod cisnieniem, z dodatkiem detergentéw). Niezaleznie od tego sposéb przygotowania podtoza
do malowania powinien $cisle odpowiada¢ zaleceniom producenta powtoki.

5.5.2. Konstrukcja ocynkowana ogniowo
Zapewnienie trwatosci powtok na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1) malujac powierzchnie w wytwdrni po usunigciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania,
nalezy nanies¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos¢ powtoki 50-80 um

2) dokfadnie przygotowujgc powierzchnie cynku przed malowaniem.

Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo polega na umyciu powierzchni woda pod cisnieniem
i delikatne omiecenia scierniwem o granulacji 0,4-0,6 mm z przewaga drobnych frakcji pod katem nie
wiekszym niz 600C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz
na przygotowanej w ten sposéb powierzchni tworzg sie szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadza¢ te
prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 100C i wilgotnosci ponizej 70%) i
mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

5.6. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 0C do
+300C, a nie powinna by¢ nizsza niz +50C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80
%, nie wolno prowadzi¢ robét malarskich w czasie deszczu, mgty i w czasie wystepowania rosy oraz
przy silnym wietrze (40 Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +100C i powinna by¢ o 30C wyzsza od punktu
rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka malarska nie byta narazona
w czasie schniecia na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzeénia prace malarskie powinny byé
wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci.

Oprocz ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez Producenta materiatow
malarskich.

Wz6r protokotu z warunkéw klimatycznych podano w Zatgczniku 1.

5.7. Przygotowanie materiatdw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatobw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin przydatnosci do
aplikacji oraz szczelno$¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badarn kontrolnych danego
materiatu wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do
zlozenia u Inzyniera sporzadzonych przez Producenta kart technicznych stosowanych materiatow i
przestrzegania zawartych w nich ograniczen.
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Po otwarciu pojemnika z farbag nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisa¢
w protokole:

- stan opakowania,

- ocene kozuszenia,

- ocene konsystencji (np. zzelowanie),

- rozdziat faz,

- obecno$c¢ zanieczyszczen,

- ocene osadu.

Wz6r protokotu z kontroli jakosci farb podano w Zatgczniku 2A.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usung¢. Nie nadajg sie do uzytku farby zawierajgce
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad miekki nalezy wymieszac¢, zeby
ujednorodnic farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé¢ do stosowania Scisle wg procedury
podanej we wiasciwej dla danego materiatu karcie techniczne;.

Procedura ta powinna zawieracé:

- sposdb mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystenciji
- dozowanie sktadnikow

- minimalny czas schniecia dla farby

Jesli to mozliwe nalezy stosowac¢ mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatow dwu-komponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywaé
sie zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegélnosci w zakresie czasu mieszania iczasu
przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby
w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.8. Naktadanie warstw farby

5.8.1. Warunki og6lne

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb

2) sprawdzenie czy poprzednia powfoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i
ewentualne usuniecie zabrudzenia

W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje sie po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej
przerwie, nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia
dopuszczalnych stezen nalezy powierzchnie konstrukcji umyé woda podcisnieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta diuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub
diuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (je$li w Aprobacie Technicznej IBDIM nie jest
okreslone inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez
omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4-0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie
wiekszy niz 600). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi
zagrazajgcymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Zaleca sie pierwsze dwie warstwy naktada¢ w wytworni, natomiast warstwe nawierzchniowg

na placu budowy, po zmontowaniu catej konstrukciji.

5.8.2. Naktadanie kolejnych powtok
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e Warstwe gruntujgca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowana ocynkowang powierzchnie
(uszczelniong sealerem zgodnie z ST M-14.02.02[2])— suchg, pozbawiong produktéw korozji, soli,
tluszczu i kurzu. Zaleca sie naktadac farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.

Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujgcg, a przy krawedziach,
przeznaczonych do pozniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50
mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera,
ktéry zapewni tymczasowg ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢
kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub

- primera natryskiwanego (grubosé¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem
- papieru

e Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta,
w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby

( zwykle w temp. 200 C wynosi on 2 godz.).

Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta
farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy
naktada¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co
najmniej 150C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez
producenta systemu ( w temp. 200C wynosi on zwykle 8 godz.)

e Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowg. Jezeli uptynat
dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy
nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy podda¢ obrébce zaleconej przez producenta systemu
malowania.

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadaé po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowedo i
dylataciji.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i
zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym
samym, jak w wytwdrni, systemem powtokowym. Warunki aplikaciji, jak i sezonowanie farb muszg by¢
zgodne z wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy
przygotowac do naktadania warstwy nawierzchniowe;j:

- calg powierzchnie nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia
jonowe (najlepiej ciepta wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé
czysta woda),

- przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng
od ttuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schniecia farby w temp. 200C wynosi okoto 3 — 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 200C) przed zachodem stonica.
Umozliwi to wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powiloka,
w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng
wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokét wg Zatacznika 2C.

5.9. Naktadanie warstwy sczepnej na powierzchnie stykajace sie z betonem

Warstwe sczepnag nalezy naktada¢ na gorne, niemetalizowane powierzchnie dzwigaréw, ktére bedag
stykac sie bezposrednio z betonem.

Powierzchnie stalowe powinny by¢ oczyszczone do co najmniej Sa 2 stopnia czystosci wg PN-ISO
8501-1 [8].
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Srodek sczepny nalezy przygotowaé przez mieszanie suchego produktu z wodg. Woda uzyta do
wykonania zaprawy powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250 [9]. Zastosowane proporcje wody i
suchego produktu powinny byé zgodne z wymaganiami Producenta. Zaprawe nalezy mieszaé za
pomocg wolnoobrotowego mieszadta elekirycznego az do uzyskania konsystencji gestej Smietany, ale
co najmniej przez 3 minuty.

Srodek mozna naktadaé przy temperaturze powietrza i podtoza w granicach od +50C do +300C.

Sposob wykonania prac (metoda aplikacji oraz grubos¢ gotowej powtoki) powinien byé zgodny z
wymaganiami Producenta.

W czasie robét nalezy chroni¢ skére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywaé ubran, rekawic i okularéw
ochronnych. Materiat nie powinien przedosta¢ sie do kanalizaciji, gruntu lub wéd gruntowych.

5.10. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze byé operacja niebezpieczng dla robotnikéw, dlatego podczas naktadania materiatow
nalezy scisle przestrzegac nastepujgcych wskazdwek:

- robotnicy pracujgcy wewnatrz pomieszczeh muszg mie¢ pytoszczelne, wentylowane kombinezony

- W czasie czyszczenia metodg strumieniowo-$cierng robotnicy muszg nosi¢ dzwiekoszczelne
hetmy, przy czyszczeniu za pomocg szczotek muszg by¢ zaopatrzeni w okulary ochronne

- W czasie transportu, sktadowania i malowania powinny by¢ przestrzegane zasady higieny
osobistej. W szczeg6Inosci robotnicy nie powinni przechowywac jedzenia ani ubran, jak réwniez
nie powinni spozywa¢ positkbw w poblizu miejsca rob6t. Do mycia rgk powinni uzywaé
bawetnianych szmat namoczonych w rozpuszczalniku. Po wyschnieciu rozpuszczalnika powinni
umy¢ rece mydtem i woda. Do pielegnacji rak powinni stosowaé specjalne kremy ochronne.

- Materiaty malarskie nie powinny dostaé sie do srodowiska.

- Powinny byc scisle przestrzegane zasady ochrony przeciwpozarowe;

5.11. Warunki gwaranciji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawcg zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢
kryterium, wg ktérego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. Zalecane jest przyjecie
nastepujgcych warunkéw:

e sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego nastgpi 5 lat po dacie odbioru
koncowego

e ocena stanu powtoki dokonana zostanie wg Raportu z Inspekcji Powtok, w ktérym oceniane beda:

- stan powtok wg wzorcéw zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005[10], PN-EN ISO 4628-
3:2005[11], PN-EN ISO 4628-4:2005[12], PN-EN ISO 4628-5:2005[13], PN-EN ISO 4628-6:2001
[14].

- przyczepnos¢ powtok metoda nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999[15] lub ASTM:D 3359-97[16] i
metodg odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]z podaniem przyrzadu, ktérym bedzie wykonane
badanie,

- do wykonania poprawek kwalifikujg sie powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérych
wystepuje skorodowanie wieksze niz na wzorcu Rj1 (powierzchnia skorodowana 0,05%),
kredowanie powyzej stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok, wytgczajgc
uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikéw drég; adhezja do podtoza i adhezja
miedzywarstwowa powtok powinna mie¢ stopien 1 wg PN-EN ISO 2409:1999 [15](dla powtok z
farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97[16] i wartos¢ powyzej 4 MPa wg PN-
EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05%
powierzchni elementu) dopuszcza sie wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002[18].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt.6.
Kontrola 6.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich

Mozna stosowa¢ jedynie materialy majgce odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do obrotu i
stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach
budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.881) [31].

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatlu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng
IBDiM. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w
pkt.2. niniejszej OST. Materialy nie spetniajgce wymogéw nalezy wyeliminowac¢. Przed wbudowaniem
materialu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczeg6lnych materiatow.
Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac¢ lepkos¢é materiatu
malarskiego kazdego pojemnika.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania obejmuje:
6.3.1. Wizualng oceneg stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie sucho$ci, braku zapylen i zanieczyszczen
olejami i smarami

6.3.2. badanie odtuszczenia:
Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zattuszczenia.

Ocene ilosciowa przeprowadza sie wg ISO/DIS 8502-7[19] poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczen
metoda Bresla wg PN-EN ISO 8502-6:2000[20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a
nastepnie oznaczenie kolorymetryczne tluszczédw w reakciji z kwasem siarkowym i dwuchromianem
potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowa¢ metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktére
Swieca w swietle UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni swiattem UV o dtugosci fali w
zakresie 380-430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszo$¢ zanieczyszczen
tluszczowych swieci w ciemnosci pod wptywem oswietlenia swiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen ttuszczowych, kitére nie
Swieca w swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy PN-70/H-97052 [28]. Na badang powierzchnie
naktada sie 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przykiada sie krgzek
bibuty do saczenia, a na drugi krgzek wzorcowy z tej samej bibuty daje sie 2-3 krople tej same;j
benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje sie krazki przy swietle dziennym.

Roéznica wygladu krgzkéw (obecnos¢ lub brak plamy ttuszczowej) $wiadczy o zattuszczeniu
powierzchni. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. badanie skutecznosci odpylenia
Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000[21].

Na badang powierzchnie nakfada sie pasek tasmy samoprzylepnej dtugosci 15 cm itrzykrotnie
przecigga kciukiem przez catg diugosc tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie na kontrastowe podtoze i
poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie.

Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

14-35



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych M.14.02.01

d) skuteczno$¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych

Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO
8502-5:2005[22].

W  miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego
celem ograniczenia powierzchni pobrania prébki. Z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za
pomocg trzech tampondéw 2z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym
przewodnictwie 5uScm™”. Tampony moczy sie w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po
przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza sie w suchym pojemniku. Po
zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczeh ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem i
umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa sie reszte niewykorzystanej
wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczba punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych:

Wielkos$é powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5
101 — 1000 10
1 .001-5000 20

powyZej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m?

Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probce
Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [23].

Przewodnos¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem
z kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie przewodnictwo uzytej
do zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje sie w mS/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m..

6.3.4. sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [24] i
PN-EN ISO 8502-8:2005[25].

6.3. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i
techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw
pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych powitok oraz przestrzegania czasu schniecia i
aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na
biezgco kontrolowa¢ grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem
malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [26]metoda 7B.

Wykonywanie i kontrole rob6t utatwia przyjecie réznych kolorow dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. Woyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu
naniesionej powtoki na krawedziach, obrzezach otworéw, szczelinach, spoinach , $rubach. Do
~wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Projektowa:

- po zagruntowaniu
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- po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu
- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j
Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

- Wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekow, wtragcen, zmarszczen, cofania sie
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skoérki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym)

- Grubosc¢ powtok

- Przyczepnos¢ powtok

- Twardos¢ powtoki

6.5.1. Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannosci wykonania powtok)

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym
o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 — 1,0 m od powierzchni.

Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z
odlegtosci 0,5 - 1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go
podzieli¢ na czesci rdznigce sie miedzy sobg i kazda z nich traktowac jako oddzielna czesé.

Miejsca obserwacji powinny by¢ w réwnomierny sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni

Liczbe miejsc obserwacji nalezy przyjmowacé wg tabeli:

Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwaciji
do 50 1-2
od 51 do 100 2-4
od 101 do 1000 5
na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji podaje sie w sposdb nastepujacy:

-liczba wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujgca 100% ocenianej
powierzchni

-liczba miejsc zaliczonych do poszczegolnych klas w cyfrach bezwzglednych

-procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich
miejsc obserwacji

a) Ocena wygladu powtok posrednich
Powtoki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych.

Za niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje sie wady wynikajgce ze zilej jakosci farb lub
zastosowania w zestawie farb niewspofpracujgcych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac
malarskich, w wyniku czego wystepuje na o0gét podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i
zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

- grube zacieki w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,
- grube zacieki konczace sie kroplami farby,

- skérka pomaranczowa i kratery wynikajgce z podnoszenia sie pokrycia,

- kratery przebijajagce powtoke do podtoza,

- duze specherzenia,

- zmarszczenia, spekania wgtebne,
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- spekania deseniowe.

Woystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powiloke na danym fragmencie
powierzchni.

b) Ocena wygladu powtoki nawierzchniowe;
W ocenie koloru nalezy postugiwac sie karta koloréw RAL

Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa Ill na

maksymalnie 30% miejsc obserwaciji (wg tabeli 1).

Tabela 1

Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki

Klasa ll

Klasa lll

Zmiana koloru i
odcienia

Kolor zgodny z kartg kolorow;
nieznaczna zmiana odcienia na
zaciekach

kolor zgodny z kartg kolorow;
nieznaczne réznice w odcieniu

Zanieczyszczenia
mechaniczne

Pojedynce zanieczyszczenia
wmalowane w powtoke lub
osadzone w warstwie
nawierzchniowej

Zanieczyszczenia w formie
pojedynczych zgrupowan, ktérych
pow. nie przekracza 1 cm

Zacieki

Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce
sie jedynie zmiang odcienia powtoki

Mate, ptaskie niekonczace sie
kroplami farby

Uktucia igta, kratery

Pojedyncze uktucia igtg

dosc¢ liczne uklucia igta, pojedynczne

kratery

drobne zmarszczenia, nieznaczna
skérka pomaranczowa,
niedopuszczalne spekania i
specherzenia

Bardzo nieznaczne drobne
zmarszczenia, niedopuszczalne
spekania, skorka pomaranczowa i
specherzenia

Zmarszczenia,
specherzenia, skorka
pomaranczowa,
spekania
powierzchniowe

6.5.2.Grubos¢ powtoki:

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [26]. Zaleca sie metode nieniszczaca
(metoda 6). Do pomiaru nalezy stosowaé miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na
przewodzie. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymag, aby 90%
wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze
mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie moze by¢ wieksza od
dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000[26].

6.5.3. Przyczepnos$é powtok:

Przyczepnos¢ powtok nalezy testowa¢ metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISSO 4624:2004 [17]i
jedng z metod nacieciowych: metodg siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999[15] lub metodg naciecia
krzyzowego wg ASTM D 3359:1997[16] .

Przyczepnosé powinna wynosic:
- nie mniej niz 5SMPa wg metody odrywowe;j
- Stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacie¢

- Stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza
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Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarskg
tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktéw
pomiarowych przyczepno$ci nalezy okreslaé¢ wg tabeli:

Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
do 100 3
101-1000 5
1001-10000 6
powyZej 10000 6 na kazde 10000 m?

6.5.4. Twardos¢ powtoki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [27]powinna >1H

6.5. Protokot z kontroli

Protokét z kontroli catego systemu powlokowego oraz Karta Dokumentacji Powykonawczej zostaty
przedstawione w Zatgcznikach 2D i 3.

6.6. Sprawdzenie ulozenia warstwy sczepnej nakladanej na powierzchniach
niemetalizowanych

Materiat nalezy sprawdza¢ na podstawie Aprobaty Technicznej na zgodnos¢ z ST.

Przygotowanie materiatu powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta podanymi w Karcie
Technicznej Produktu.

Powierzchnia stali powinna by¢ oczyszczona do Sa 2 wg PN-ISO 8501-1[8].

Grubos¢ naktadanej powtoki (ilos¢ warstw) oraz sposob aplikacji powinny by¢é zgodne z zaleceniami
Producenta.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m2] zabezpieczanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 8.

e QOdbiér robot ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robét przed ich
zakryciem. Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie
pisemne;j.

e Odbiér czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robét
objetych odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego moga byé wylgcznie
zakonczone elementy obiektu (np. przesto).
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e QOdbiér ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych
robét. Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

Do robot zanikajgcych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania,
natozenie warstw gruntujgcej i miedzywarstwy. Odbiory nastepuja na podstawie wynikow badan
przedstawionych w pkt. 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] zabezpieczanej powierzchni.

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:

—  roboty przygotowawcze,

— dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,

—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

—  przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

— wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,

— wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

— wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

— wykonanie prac zabezpieczajacych,

—  przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikaciji,

— dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczeg6inymi
operacjami (warstwami),

—  naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,

—  zabezpieczenie wykonanych powilok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikdéw
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

— demontaz rusztowan,

—  zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatbw malarskich i skfadowania
dostarczonych z wytwérni elementow konstrukcji,

—  zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— wykonanie prébnych powtok malarskich,

— wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotdéw i raportow,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00.
2. M-.14.02.02
10.2. Normy
3. PN-EN ISO 12944-
2:2001
PN-89/C-81400.
PN-EN ISO 12944-
7:2001
6 PN-EN ISO 12944-
8:2001
PN-EN ISO 1513:1999
PN-1SO 8501-1
9 PN-88/B-32250
10  PN-EN ISO 4628-2:2005
11 PN-EN ISO 4628-3:2005
12 PN-EN ISO 4628-4:2005
13 PN-EN ISO 4628-5:2005
14 PN-EN ISO 4628-6:2001
15 PN-EN ISO 2409:1999
16  ASTM D 3359:1997
17  PN-EN ISO 4624
18  PN-ISO 8501-2:2002.

Wymagania og6ine

Metalizacja

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk.

Farby i lakiery-Pakowanie, przechowywanie, transport.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomocg systeméw malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac
malarskich.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomocg systeméw malarskich. Czes¢ 8: Opracowanie dokumentacji
dotyczacej nowych prac i renowacji.

Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan.

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabepieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 2:
Ocena stopnia specherzenia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes$¢ 3:
Ocena stopnia zardzewienia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okres$lanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czesc¢ 4:
Ocena stopnia spekania.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes$¢ 5:
Ocena stopnia zluszczenia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie intensywnosci,
ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajéow uszkodzen. Ocena stopnia
skredowania metoda tasmy.

Farby i lakiery. Metoda siatki naciec.

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podioza metoda tasmy (metoda
krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Przygotowywanie podtozy stalowych przed nakiadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powilokami podtozy
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19

20

21

22

23

24

25

26
27
28

ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-6:2000

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN ISO  8502-
5:2005.

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-8:2005

PN-EN ISO 2808:2000
ISO 15184:2001
PN-70/H-97052

10.2. Inne dokumenty

stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok (kolorowe wzorce).

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Czes¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych
analityczne metody oznaczania olejow i smaréw.

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda
Bresle’a.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tasmag samoprzylepna)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakierow i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czes¢ 5: Oznaczanie chlorkbw na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)

Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9:
Terenowa metoda  konduktometrycznego  oznaczania  soli
rozpuszczalnych w wodzie.

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby.

Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 8:
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci.

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.
Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowg

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania.

29. ,Ustawa o odpadach” z dnia 27 czerwca 1997r, Art. 8

30.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa w sprawie

kwalifikacji odpadéw z dnia 24 grudnia 1997 r.
31.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.881).

32. ,Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektow mostowych”, nowelizacja w 2006 r, stanowigcych Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 15
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r,
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Zalacznik 1

POMIARY KLIMATYCZNE

Data Godzina | Wilgotnos¢ | Temperatu | Temperatu | Temperatu | Wykonujgc Uwagi
wzgledna ra ra ra punktu y pomiar
Y% Powietrza Podtoza rto)sy
o o C
1 2 3 4 5 6 7 8
Podpis wykonujgcego pomiary Podpis

Inzyniera
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Zatacznik 2

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

Zatacznik 2A. Farby ’

Obiekt

Al

Producent

A2

Nazwa

A3

Nr partii

A4

Swiadectwo kontroli jakosci Nr

A5

Stan opakowania:
Uszkodzone

Nieuszkodzone

A6

Kozuszenie

A7

Osad:
tatwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania

Niemozliwy do rozmieszania

A8

Wiracenia

A9

Rozdziat faz

A10

Konsystencja (np. zelowanie)

Al1

Kolor

A12

Uwagi

*) nalezy wypetni¢ dla kazdej partii farby

Zatacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*

B1

Obiekt

B2

Fragment konstrukcji wg szkicu;

(element)

B3

Informacje  dotyczgce mycia  konstrukciji
detergentu, jego stezenie itp.)

(cisnienie

B4

Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania lub met

alizacji

B4.1
B4.2
B4.3
B4.4
B4.5

Data i godziny czyszczenia

itd.)
Stopien przygotowania powierzchni

Stopien odpylenia

Rodzaj i parametry scierniwa (granulacja, czystos¢ jonowa
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B4.6 | Profil powierzchni

Zanieczyszczenie jonowe

B5 |Zakres drugiego przygotowania powierzchni po naniesieniu
gruntu (stan powtoki, zastosowane operacje, itd.)

B6 | Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po naniesieniu
miedzywarstwy (stan powtoki, zastosowane operacje itd.)

B7 | Zakres czwartego przygotowania powierzchni po naniesieniu
miedzywarstwy (stan powtoki, zastosowane operacje itd.)

B8 | Data przeprowadzenia oceny

B9 | Uwagi

*) nalezy wypetniac kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy
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Zatgcznik 2C. Naktadanie powtok

Powtoka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)*

C1 | Obiekt

C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

C3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

C4 | Rodzaj farby

C5 | Technika aplikacji (parametry aplikacji)

C6 | Czas malowania

C7 |Wyglad:

Cofanie sie wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powtoke
Kraterowania igtowe

Kraterowania z pekajgcymi pecherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skorka pomaranczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

C8 |Grubos¢ [um] ( liczba wykonanych pomiaréw, zakres
wynikow, czy spetnia zasade, ze max. 10% pomiardéw jest
ponizej 0,9 wartosci nominalnej, a grubo$¢ max. nie
przekracza trzykrotnej warto$ci nominalnej)

C9 | Przyczepnosc¢ (w przypadkach watpliwych)

C10 | Data przeprowadzenia oceny

C11 |Uwagi

* nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zatacznik 2D. Kontrola catego systemu powtokowego

10.3. Powloki

D1 | Obiekt
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D2

Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3

Parametry powierzchni przed malowaniem

D4

Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5

Wyglad:

D6

Grubo$¢ [um) (liczba wykonanych pomiaréw, zakres
wynikow, czy spetnia zasade, ze max. 10% pomiardéw jest
ponizej 0,9 warto$ci nominalnej , a grubo$¢ max. nie
przekracza trzykrotnej warto$ci nominalnej)

D7

Przyczepnosé catego systemu dop odioza (w przypadkach
watpliwych)

D8

Przyczepno$¢  miedzywarstwowa ( w  przypadkach
watpliwych)

D9

Data przeprowadzenia oceny

D10

Uwagi

Podpisy:

Wykonawca

Nadzér producenta farb

KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

Inzynier

Zatacznik 3

Obiekt
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2 Przygotowanie powierzchni:

2.1 | Terminy: roZPOCZECiIaA. . .uuurrereeeeessiiirereraaaeaaaanns ZaKONCZENIA. ... eeeeeeeeeeecieieeaa e e

2.2 | Metoda

2.3 | Rodzaj scierniwa

2.4 | Stopien przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1

2.5 | Stopien odpylenia wg ISO 8502-3

2.6 | Profil powierzchni wg Pr PN-EN-ISO 8503-2

2.7 | Zanieczyszczenia jonowe wg ISO 8502-9

2.8 | Uwagi o stanie podioza

3 Malowanie:

3.1 | Producent farb

3.2 | System powtokowy:
Nazwa farby  Kolor Wymagana grubosc¢ Nr partii, data produkcji Swiadectwo kontroli
jakosci

1 Powtoka

1 Powtoka

2 Powtoka

4 Powtoka

3.3 | Termin aplikacji: rozpoczecia......cccevivreeiiiiineennans zakonczenia................

3.4 | Uwagi o jakosci pokrycia (grubosé, wyglad, przyczepnosc itd.)

Podpisy:

Inzynier Wykonawca
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Zatacznik 4

RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK

Zalgcznik 4A. Wiadomosci podstawowe

A1 | Obiekt
A2 |Data
A3 | Dokonujacy przegladu
A4 | Producent | nazwa farb
A5 | Wykonawca zabezpieczenia podstawowego, data
A6 | Element
Powierzchnia m?
A7 | Szczegoblne narazenia korozyjne
A8 | Przewidywany czas trwatosci zabezpieczenia
A9 | Okres gwaranciji:

Zatgcznik 4B. System powtokowy

B1 Przygotowanie powierzchni

B2 Profil powierzchni

B3 Podtoze

B4 Grunt ochrony czasowej

B5 Grunt

B6 Miedzywarstwa

B7 Powtoka ostatnia

B8 Czy farby zawieraty zwigzki otowiu i chromu?
B9 Czas aplikaciji

B10 | Data i opis renowaciji, jesli byty
B11 | Grubosc¢ suchej powtoki,

Data pomiaru
Miejsce/powierzchnia
Grubos¢ min. um
Grubos¢ nominalna, pm
Grubosé max. um

Czy spetnia zasade, ze tylko 10% pomiarédw moze byc¢
ponizej 0,9 wartosci grubosci nominalnej?
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Zatgcznik 4C. Okreslenie stanu powtok

Rodzaj uszkodzenia Miejsce Stopien Fotografi | Przewidywana Czy
uszkodzenia uszkodzenia a przyczyna potrzebuje
Ar uszkodzenia naprawy
(tak/nie)
C1 | Stopien specherzenia | Potozenie
PrPN-1SO 4628-2 Dotyczy warstwy,
Cala
powierzchnia,
miejscowo
C2 | Stopien skorodowania | Potozenie
PrPN-1SO 4628-3 Dotyczy warstwy,
Cata
powierzchnia,
miejscowo
C3 | Stopien spekania Potozenie
PrPN-1SO 4628-4 Dotyczy warstwy,
Cata
powierzchnia,
Miejscowo
C4 | Stopien ztuszczenia Potozenie
PrPN-1SO 4628-5 Dotyczy warstwy,
Cata
powierzchnia,
miejscowo
C5 | Stopien skredowania | Potozenie
PrPN-1SO 4628-6 Dotyczy warstwy,
Cata
powierzchnia,
Miejscowo
C6 | Korozja spawow,
potgczen itd.
C7 | Przyczepnos¢ do | Potozenie
podtoza ISO 2409
Cala
I/lub powierzchnia,
ISO 4624 miejscowo
I/lub ASTM D 3359
C8 | Przyczepnos¢ Potozenie
miedzywarstwowa Dotyczy warstwy,
ISO 4624
Cala
I/lub powierzchnia,
ISO 4624 miejscowo
C9 |Inne defekty Potozenie
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Dotyczy warstwy,

Cata
powierzchnia,

miejscowo
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M.14.02.02 METALIZACJA
M.14.02.02.11 NATRYSKIWANIE CIEPLNE POWEOK CYNKOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wytyczeniem
projektowanej ktadki pieszo rowerowej nad rzeka Trzebyczka w Dabrowie Gornicze;j.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowanie elementéw stalowego ustroju
niosgcego obiektéw inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Materiaty do metalizacji

Metalizacje nalezy wykonac przy zastosowaniu odpowiedniego materialu w zaleznosci od przyjete;

metody wykonania metalizacji o czystodci cynku nie mniejszej niz 99,5 %, spetniajgcego wymagania
PN-73/M-69412 [18].

2.2.2. Materiaty pomocnicze

Ttuszcz nalezy usuwacé produktami organicznymi, takimi jak:
- benzyna ekstrakcyjna,

- ksylen,

- lubinne zalecone przez Inzyniera.

Do przygotowania powierzchni stali za pomocg obrdbki strumieniowo-sciernej nalezy stosowac
Scierniwa spetniajace wymagania Polskich Norm: metalowe wg PN-EN ISO 11124-1:2000 [10] lub
niemetalowe wg PN-EN ISO 11126-1:2001 [11].
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania robét musi uzyskac akceptacije Inzyniera.
3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-
smernym zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprezarki Srubowe o wydajnosci 5-7
m¥minute sprezonego powietrza(na jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak dobranym, aby
zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametréw przygotowania podfoza, tj. ok. 0,6 — 1,2 MPa.
Urzadzenia cisnieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciagtej przy
ci$nieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone,
odwodnione, nie zawiera¢ czynnikbéw przyspieszajgcych korozje stali. W tym celu nalezy stosowaé
sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. W projekcie zabezpleczenla
antykorozyjnego mozna zatozy¢é, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczysci¢ 20-80 m?
powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok.20 000 m? , przy dwumiesiecznym terminie
wykonania robot, potrzebne sg trzy piaskarki jednostanowiskowe Iub jedna trzystanowiskowa. W
czasie czyszczenia metodg strumieniowo-$cierng nalezy stosowaé urzgdzenia zmniejszajgce pylenie
oraz urzgdzenie do natychmiastowego odsysania scierniwa i odspojonych zanieczyszczen.

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowad urzadzenie myjgce, zapewniajgce cisnienie
minimum 20 MPa o wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowac¢ zwykig pompe
wirnikowa.

3.3. Sprzet do metalizaciji

Do metalizacji mozna uzywac urzgdzeh gazowych lub tukowych.

W projekcie zabezpieczenia antykorozyjnego mozna zatozyé wydajnosé 20-50 m?/dobe z jednego
urzgdzenia z tukiem elektrycznym i 5-20 m /dobe z jednego urzadzenla gazowego; do jednego
urzadzenia potrzeba 15 kW mocy; w przypadku obiektu 20 000 m? i dwumiesiecznego terminu
wykonania roboét, przy grubosci metalizacji ok.150-200 um, nalezy mie¢ 4 urzadzenia tukowe i 2
gazowe.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni
Wykonawca powinien dysponowac nastepujagcym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni,
witasciwosci powtok i warunkdw atmosferycznych:

- wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002 [19]

wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-
3:2004 [3]

- wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2:2004 [5]lub inny przyrzad do
pomiaru chropowatosci powierzchni,

- tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [4],

- konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO
8502 (PN EN ISO 8502-5 [6] , PN EN ISO 8502-9[7]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen
jonowych,

- termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci
wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu
punktu rosy

- grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”[1], pkt 4.

4.2. Transport rozpuszczalnikow

Transport rozpuszczalnikbw winien odbywa¢ sie z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw o
przewozie materiatdw niebezpiecznych, zgodnie z PN-89/C-81400 [20].

4.3. Transport elementéw metalizowanych

Przy transporcie elementéw z powlokami metalizowanymi zalecana jest ostrozno$¢ z uwagi na
podatnosé powtok na uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robo6t
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1], pkt 5.

Powtoka metalizacyjna powinna by¢ wykonana w wytwdrni. Powloka metalizacyjna powinna spetniaé¢
wymagania podane w PN-EN 22063:1996[21].

Powtoka metalizacyjna bedzie uktadana na wszystkich odkrytych powierzchniach stalowych oraz na
pasach dzwigarow stykajgcych sie z betonem szerokosci 5 cm. Powierzchnie te musza by¢ réwniez
objete przygotowaniem powierzchni do metalizaciji.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do metalizaciji

Elementy konstrukcji przewidziane do metalizacji powinny mie¢ zapewniony dobry dostep do
pokrywanej powierzchni i pozwala¢ na prawidiowg prace urzadzen do czyszczenia (obrobki
strumieniowo-$ciernej) i natryskiwania cieplnego. Przygotowanie powierzchni do metalizacji polega na

jej oczyszczeniu do stopnia Sa3 oczyszczenia wg PN-ISO 8501-1[19]. Przed czyszczeniem nalezy
zeszlifowaé¢ krawedzie ciete na gorgco.

Oczyszczenie polega na:

- odttuszczeniu powierzchni stali z olejéw lub smardéw przy pomocy szmat (czyste, Iniane) zwilzonych w
rozpuszczalniku, ostatnie przetarcie powinno by¢ czystym rozpuszczalnikiem, nie zanieczyszczonym
olejem czy smarem,

- usunieciu z powierzchni zanieczyszczen w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkéw), zadzioréw,
nierownosci po spawaniu, wyréwnaniu spoin i zaokragleniu krawedzi, co nalezy wykonac przy
pomocy metody strumieniowo-Sciernej;

- usunieciu zanieczyszczen jonowych (nalezy oznaczy¢ zanieczyszczenia jonowe zgodnie z PN-EN
ISO 8502-9:2002 [7] lub PN-EN ISO 8502-5:2005[6] i w przypadku poziomu wyzszego od 15 mS/m
usungc¢ je w procesie mycia pod cisnieniem — najlepiej cieptg woda)

- wygtadzeniu spoin oraz usuniecie topnika po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby
niemozliwe byto gromadzenie sie zanieczyszczen w obrebie spoin

- wyokragleniu wszystkich krawedzi promieniem nie mniejszym od r = 2 mm

- uzyskaniu stopnia chropowatosci powierzchni pod powtoki z cynku Rys 50 -70 um okreslonego wg
PN-EN ISO 8503-4[12] lub PN-ISO 8503-2[5]

- uzyskaniu wadliwosci powierzchni nie gorszej niz P3 wg PN-1SO 8501-3[3]

W procesie piaskowania lub srutowania nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
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[

Nalezy stosowac suche i pozbawione zanieczyszczen scierniwo.
Nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci swiezo pomalowanych powierzchni.

Na wolnym powietrzu piaskowacé tylko przy dobrej pogodzie.

L

Osoby przeprowadzajgce czyszczenie muszg mie¢ odpowiedni stréj ochronny, a zwtaszcza maski
na twarzy, chronigce drogi oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez
odbite czgstki Scierniwa bgdz oczyszczonego materiatu.

5. W celu unikniecia nadmiernej chropowato$ci zaleca sie stosowanie $cierniwa o granulaciji:
- piasku lub korundu 0,8 — 1,2 mm,

- Srutu kulistego 1,0 — 1,8 mm,

- $rutu famanego ostrokrawedziowego 0,7-1,4 mm,

- Srutu cietego @ 0,4 — 0,6 mm i dlugosci 2 mm.

Srut po kazdorazowym uzyciu nalezy oczyscié z produktéw korozji. Po oczyszczeniu mozna go uzyé
ponownie. Zabieg ten mozna powtarza¢ wiele dziesigtkow razy.

Nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni.

Nie nalezy dotykaé powierzchni oczyszczonej gotymi rekami oraz zostawiaé¢ na niej sladéw pytéw po
obrébce strumieniowo-scierne;.

Okres od ukonczenia przygotowania powierzchni obrdbka strumieniowo-Scierng do rozpoczecia
natryskiwania powtoki metalizacyjnej powinien by¢ krétszy niz:

- 8 godzin po przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i cieptym pomieszczeniu,

- 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyzej 15°C i wilgotnosci wzglednej ponizej 65
o/o,

- 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotnosci wzglednej 90 %.

Jezeli przerwa byta diuzsza lub nastgpito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to nalezy jg
ponownie oczysci¢ metodg strumieniowo-scierng. Sam pyt i kurz mozna usung¢ z oczyszczonych
powierzchni przy pomocy szczotek z wiosia, przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego
odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

Obrébke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywaé gdy temperatura powierzchni jest o 3°C
wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie
wyzszej od 85 %.

5.2.2. Natryskiwanie powtoki metalizacyjnej

Powtoki metalizacyjne mozna wykonywac przy temperaturze powietrza wiekszej niz +5°C, przy
wilgotnosci wzglednej powietrza mniejszej od 85 %, oraz gdy temperatura elementu jest wieksza o 3°C
od temperatury punktu rosy otoczenia. Robét nie mozna wykonywa¢ w czasie deszczu, mgly, przy
silnym wietrze.

Cisnienie gazoéw dla pistoletéw ptomieniowych oraz warunki pradowe dla pistoletéw tukowych powinny
by¢ zgodne z instrukcjami obstugi tych urzadzen.

Podczas natryskiwania nalezy zapewni¢ odpowiednie odlegtosci pistoletéw od ptaszczyzny
natryskiwanej, ktére wynoszg 150+200 mm przy zastosowaniu pistoletu ptomieniowego i 80+150 mm
przy pistolecie tukowym.

Przy recznym naktadaniu powtok w celu uzyskania réwnomiernej grubosci powtoki pistolet nalezy
prowadzi¢ ruchem jednostajnym w taki sposob, by kazde nastepne pasmo zachodzito na uprzednio
wykonane na potowe jego wysokosci. Dla uzyskania wtasciwej, zadanej grubosci, nalezy natryskiwac
kilka warstw w taki sposéb, by kierunki naktadania w nastepujgcych po sobie warstwach byty
prostopadte w stosunku do siebie. Przy natryskiwaniu na elementy przewidziane do spawania, nalezy
w miejscu przewidywanych spawow pozostawi¢ nie pokryty pas materiatem metalizacyjnym o
szerokosci okoto 50 mm, ktéry nalezy pokry¢ tatwg do usuniecia powtokg ochronng (gruntem ochrony
czasowej nie przeszkadzajgcym w pracach spawalniczych) lub zaklei¢ tasma.
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W czasie spawania nalezy chroni¢ powierzchnie z wykonang powtokg metalizacyjng ostonami z blachy,
by nie dopusci¢ do osadzania sie na niej odpryskdéw rozgrzanego metalu.

Po zakohczeniu montazu fragmenty powierzchni przewidziane do uzupetniajacej metalizacji nalezy
podda¢ obrébce strumieniowo-sciernej, ostaniajac powierzchnie metalizowane przed dziataniem
Scierniwa. Po dokfadnym oczyszczeniu nalezy uzupetni¢ powtoke metalizacyjng tak, by nowa powtoka
zachodzita na uprzednio wykonana.

5.2.3. Powloka metalizacyjna

Metalizacje nalezy wykona¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % wykonujgc powtoke o
grubosci 200 um. Natryskana powtoka powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
wykazywac¢ wad w postaci rys, peknie¢, pecherzy i odstawan powtoki od podioza. Grubosé powtoki
moze by¢ wieksza od zatozonej, BN-89/1076-02 okres$la dopuszczalng odchytke + 90 um dla
powierzchni ptaskich, a w miejscach trudno dostepnych przy natryskiwaniu recznym odchytki moga byc¢
dwukrotnie wigksze. Gdy powtoka jest zbyt cienka, mozna uzupetni¢ jej grubos¢, pod warunkiem, iz
powtoka nie ulegta zawilgoceniu lub zabrudzeniu i nie wykazuje $ladéw korozji. W przypadku
niedostatecznej przyczepnosci powtoki, odstawania jej na krawedziach, wystepowania peknie¢ lub
pecherzy catg powtoke nalezy usung¢ i wykonac jg ponownie, po powtornej obrdbce strumieniowo-
Sciernej. Powtoki metalizowane nalezy pokry¢ powtokami malarskimi wg rodzaju i zasad okreslonych w
ST M.14.02.01.[2] Do czasu natozenia powtok malarskich metalizowane powierzchnie muszg byé
zabezpieczone przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Mozliwie szybko po zakonczeniu metalizacji (nie
pbdzniej niz po 4 godzinach) nalezy uszczelni¢ powtoke metalizacyjna poprzez naniesienie powioki
technologicznej z materialu od duzej penetrowalnosci i zwilzalnosci podioza (na bazie
niskoczasteczkowej zywicy, zuzycie 70-200 g/m%. Do wykonania powloki nalezy stosowac
odpowiednig farbe — sealer. Grubo$¢ powtoki uszczelniajacej powinna wynosié¢ 20um.

Miejsca uszkodzen powlok metalowych natryskowanych cieplnie nalezy zabezpiecza¢ tg sama
technologig lub stosowac farby, ktére sa zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowe;
(powyzej 99,5% wag. Cynku w suchej powtoce).

5.2.4. Warunki dotyczace bezpieczenstwa pracy

Czyszczenie strumieniowo-scierne winno sie odbywa¢ w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych
z zewnatrz. Zaleca sie stosowanie Srutowania i piaskowania w obiegu zamknietym. Na otwartych
przestrzeniach pracownik powinien posiada¢ pytoszczelny skafander z odprowadzeniem i
doprowadzeniem powietrza.

Przy srutowaniu pracownik powinien mie¢ kask dzwiekochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami
okulary ochronne. Nie nalezy dopusci¢, aby do srodowiska dostawaty sie pyty metaliczne. Zuzyte
$cierniwo jest odpadem w rozumieniu ,Ustawy o odpadach” z dnia 27 czerwca 1997 r. Scierniwo
powinno by¢ utylizowane zgodnie z przepisami wykonawczymi do tej ustawy. Utylizacji podlegaja
réwniez pyty wychwycone w procesach srutowania i piaskowania w obiegu zamknigtym.

Podczas naktadanie powtoki metalizacyjnej robotnicy powinni uzywa¢ masek przeciwpytowych i
okularéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt.6.

Kontrola Ocene materiatu na powiloke metalizacyjng nalezy przeprowadzic w oparciu o atest
Producenta. Scierniwo winno odpowiada¢ normom przedmiotowym.

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji

a) Wizualng ocene przygotowania powierzchni do metalizacji nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN-1SO
8501-1:1996 [19]. Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia S3a.

14-87



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych M.14.02.02

Powierzchnie stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym s$wietle dziennym lub w sztucznym z zaréwka o
mocy co najmniej 100W i poréwnac z fotografiami wzorcow zamieszczonych w normie. Wzorce nalezy
umiesci¢ obok ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nalezy przyjaé najgorszy
stwierdzony stopien czystosci powierzchni, najblizszy wygladowi ocenianej powierzchni stalowe;.

b) Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do metalizacji nalezy przyjmowac jak dla ,P3”, wg
PN-1SO 8501-3:2004 [3].

¢) Ocena chropowatosci powierzchni:

Ocene nalezy przeprowadza¢ wg PN-EN ISO 8503-2:1999 [5] lub EN ISO 8503-4:1999 [12]. Oceniany
jest parametr Rys okreslony w PN-EN ISO 8503-1:1999 [8].

Poréwnuje sie wzorce z badang powierzchnig. Oceny dokonuje sie wizualnie w rozproszonym Swietle
dziennym lub sztucznym z zaréwkg o mocy co najmniej 100W lub dotykowo przesuwajgc po badanej
powierzchni palcem. W zalezno$ci od ksztattu ziaren uzytego Scierniwa stosuje sie odpowiedni
wzorzec.

Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

d) Ocena stanu zattuszczenia powierzchni:

Ocene ilosciowa przeprowadza sie wg ISO/DIS 8502-7 [13] poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczen
metoda Bresla wg PN-EN ISO 8502-6:2000 [14] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a
nastepnie oznaczenie kolorymetrycne ttuszczow w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem
potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowa¢ metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktére
Swieca w swietle UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni swiattem UV o dtugosci fali w
zakresie 380-430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszo$¢ zanieczyszczen
tluszczowych swieci w ciemnosci pod wptywem oswietlenia swiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen ttuszczowych, kitére nie
Swieca w swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy PN-70/H-97052 [15]. Na badang powierzchnie
naktada sie 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przykiada sie krgzek
bibuty do saczenia, a na drugi krgzek wzorcowy z tej samej bibuty daje sie 2-3 krople tej same;j
benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje sie krazki przy swietle dziennym.

Roéznica wygladu krgzkéw (obecnos¢ lub brak plamy ttuszczowej) $wiadczy o zattuszczeniu
powierzchni. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

e) Ocena stanu zapylenia powierzchni:
Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [4].

Na badang powierzchnie naktada sie pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dlugosci 15 cm
i trzykrotnie przecigga kciukiem przez calg diugos¢ tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie na
kontrastowe podtoze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie.

Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

f) Ocena zanieczyszczen jonowych na powierzchni

Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO
8502-5:2005 [6].

W  miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego
celem ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za
pomocg trzech tampondéw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym
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przewodnictwie 5uScm". Tampony moczy sie w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po
przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza sie w suchym pojemniku. Po
zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczeh ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem i
umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa sie reszte niewykorzystanej
wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczba punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych:

Wielko$é powierzchni w m® Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5
101 — 1000 10
1.001-5000 20

powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m®

Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej prébce
Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002.

Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem
z kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie przewodnictwo uzytej
do zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje sie¢ w mS/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosic ponizej 15 mS/m..

g) sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [16] i
PN-EN ISO 8502-8:2005 [17].

6.4. Kontrola naktadania powtoki metalizacyjnej

W trakcie natryskiwania powtoki metalizacyjnej nalezy sprawdza¢ warunki pogodowe (temperatura
powietrza i elementu, wilgotno$¢ powietrza, temperatura punktu rosy otoczenia, brak opadéw, mgty,
silnego wiatru) oraz technologiczne (odlegto$¢ natryskiwania, cisnienie gazéw badz napiecie i
natezenie prgdu w zaleznosci od stosowanej aparatury, ktére powinny by¢ zgodne z instrukcjami
obstugi tych urzadzen, sposéb nanoszenia powtoki).

6.5. Ocena jakosci powtoki metalizacyjnej
Ocene jakosci nalezy wykona¢ pod katem jej zewnetrznego wygladu, poréwnujgc z uzgodnionymi
uprzednio wzorami powtoki metalizacyjnej. Powtoka metalizacyjna powinna spetnia¢ wymagania PN-

EN 22063:1996[9]. Porowatos¢ powtoki nie powinna by¢ wieksza niz 40% obj. Powtoka powinna byc¢
jednorodna. Przyczepnosé powinna by¢ > 5 MPa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] zabezpieczanej powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac¢
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] zabezpieczanej powierzchni.

Cena wykonania rob6t obejmuije:
— prace przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkciji,
— przygotowanie powierzchni do metalizacji (w tym obrobka krawedzi i spoin),
— nafozenie powtoki metalizacyjnej zgodnie z zastosowang technologia, z zabezpieczeniem kolejno
naktadanych warstw powtoki,
— nafozenie powltoki uszczelniajgcej (sealera),
— wykonanie niezbednych rusztowan stojacych i ich przektadanie,
— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,
— dostosowanie sie do warunkéw pogodowych,
— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem rob6t na srodowisko,
— zabezpieczenie wykonanej powtoki przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem,
— zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
— demontaz i usuniecie rusztowan,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne

2. M-.14.02.01 Pokrywanie konstrukcji stalowej powtokami malarskimi
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10.2. Normy
3. PN-ISO 8501-3:2004

4. PN-EN ISO 8502-3:2000

5. PN-EN ISO 8503-2:1999

6.PN-EN ISO 8502-5:2005

7. PN-EN ISO 8502-9:2002

8. PN-EN-ISO 8503-1

9. PN-EN 22063:1996

10. PN-EN ISO 11124-1:2000

11. PN-EN ISO 11126-1:2001

12.PN-EN I1SO 8503-4:1999

13.1SO/DIS 8502-7

14. PN-EN ISO 8502-6:2000

15. PN-70/H-97052

16. PN-EN ISO 8502-4:2000

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Czes¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych
obszaréw z wadami powierzchni.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z tasmg samoprzylepng)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Charakterystyki chropowatosci powierzchni
podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej. Czes¢ 2:
Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrébce
strumieniowo-s$ciernej. Sposdb postepowania z uzyciem wzorca.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakierdw i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czes¢ 5: Oznaczanie chlorkbw na powierzchniach
stalowych  przygotowanych do malowania (metoda rurki
wskaznikowej)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow. Charakterystyka chropowatosci powierzchni
podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-$cierne;.

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk,
aluminium i ich stopy.

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakiadaniem farb i
podobnych  produktéw. Wymagania techniczne  dotyczace
metalowych Scierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-sciernej
Czes¢ 1: Ogolne wprowadzenie i klasyfikacja.

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakiadaniem farb i
podobnych  produktéw. Wymagania techniczne  dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrdbce strumieniowo-
Sciernej Czesc¢ 1: Ogolne wprowadzenie i klasyfikacja.

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakiadaniem farb i
podobnych produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni
podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-Sciernej. Czes¢ 4:
metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni do okreslania
profilu powierzchni. Sposdb postepowania z uzyciem przyrzadu
stykowego.

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakiadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejéw i smarow.

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakiadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czes¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen
do analizy. Metoda Bresle’a.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakiadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
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powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensaciji pary wodnej przed naktadaniem farby.

17. PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

18.PN-73/M-69412
19. PN-ISO 8501-1:2002

20. PN-89/C-81400
21. PN-EN 22063:1996

12. Inne dokumenty

produktéw. Badania stuzagce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢
8: Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci.

Druty do gazowego i tukowego metalizowania natryskowego.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabepieczonych
podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok.

Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk,
aluminium i ich stopy.

18. Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektéw mostowych, IBDiM, 1999
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M.15.01.01 IZOLACJA CIENKA
M.15.01.01.11 IZOLACJA CIENKA WYKONYWANA NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wytyczeniem projektowanej ktadki pieszo rowerowej
nad rzekg Trzebyczka w Dgbrowie Gorniczej.
1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3  Zakres Roboét objetych ST

Roboty, ktoérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie cienkiej izolacji powierzchni stykajgcych sie z gruntem, na obiektach mostowych.
1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi
w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogéine”.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania Ogélne".

Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju izolacji za zgodg Inzyniera.

2. MATERIALY

Izolacja powierzchni stykajgcych sie z gruntem:
- roztwor asfaltowy do gruntowania betonu,
- roztwor asfaltowy do izolacji betonu.

Stosowane materialy powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng dopuszczajgcg do stosowania w
budownictwie mostowym.

3.  SPRZET

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym - wedlug mozliwosci wykonawcy. Roboty moga byc¢
wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowac
sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych.

4. TRANSPORT

Materiaty bitumiczne mozna przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét oraz projekt
technologiczny, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane Roboty izolacyjne.
5.2 Zgodnos¢ z dokumentacja

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg. Odstepstwa od
dokumentaciji technicznej muszg by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i potwierdzone
przez Inzyniera, lub innych réwnorzednych doradcéw.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatéw pod warunkiem uzyskania takich samych efektéw
dziatania oraz posiadania przez te materialy pozytywnej opinii Inzyniera.
5.3 Warunki wykonania izolacji
Roboty nalezy wykonywa¢ w okresie o temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania.

5.4 Podtoze pod izolacja
- podtoze powinno posiadaé¢ zatozone w Dokumentacji Projektowej spadki, by¢ réwne czyste i suche,

- gtadkos$é powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen a
takze brakiem wystajagcych ziaren kruszywa itp.,
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- w momencie przystapienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i
odttuszczona, a sam beton suchy tak, aby powierzchnia betonu na gtebokosci do 4 mm zawierata
bezwzgledng ilos¢ wolnej wody na porach nie wiekszg od 2,5% objetosci betonu, w przypadku duzych
zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy jg wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego
powietrza,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone a wystajgce czesci skute i
wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypetni¢ zaprawg cementowag. mniejsze zagtebienia nalezy
zaszpachlowac kitem asfaltowym wg PN-74/B-30175.

5.5 Gruntowanie podioza
Wykonanie gruntowania powierzchni stykajgcych sie z gruntem — roztworem asfaltowym do gruntowania.

5.6 Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajacych sie z gruntem nalezy wykonac jako kilkuwarstwowg zgodnie z instrukcjg
stosowania.

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu
natryskiwacza.

Naktadanie warstwy izolacji moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujgcej. Naktadanie
kolejnej warstwy izolacji - po wyschnieciu poprzednie;.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.2 Sprawdzaniu Robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:
- sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania
- sprawdzenie jakosci gruntowania
- sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw w poszczeg6inych warstwach
- kontrola ilosci warstw.

6.3 Opis badan
6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowag nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i
pomiar wymiaréw liniowych izolaciji.
6.2.2. Sprawdzenie materiatow nalezy dokonac¢ poprzez sprawdzenie dowodéw dostaw i opiséw opakowan.
6.2.3. Sprawdzenie jakosci podioza nalezy wykonaé za pomocg taty o dtugosci 4 m przytozonej w dowolnie

wybranych miejscach na kazde 20 m?2 powierzchni sprawdzajgc z doktadnoscig do 1 mm zgodno$¢ z warunkami
przygotowania podtoza wg pkt. 5.4. niniejszej ST.

6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do Robdt nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w Dzienniku
Budowy stwierdzajgc zgodnosc¢ z pkt. 5.3. ST.
6.4 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania Robot
Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujgc dla kazdej z nich podane normy
zuzycia materiatéw.
6.5 Ocena wynikow badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sg pozytywne - wykonanie Robét izolacyjnych nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatéw dla danej warstwy lub niestarannego
wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykonaé dodatkowg warstwe.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg miary jest metr kwadratowy (m2) wykonanej izolacji.

8.  ODBIOR ROBOT
Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie jeden
protokoét odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.
W protokole nalezy odnotowac fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajgcych (dodatkowych)
Podstawg do odbioru Robdt sg badania obejmujace:
sprawdzenie z Dokumentacjg Projektowa,
sprawdzenie dostarczonych materiatéw,
sprawdzenie podtoza pod izolacje,
sprawdzenie warunkéw prowadzenia Robot,
sprawdzenie prawidtowosci wykonanych Robét.
Do odbioru Robét wykonanych Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:

* ¥ ¥ %
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* $wiadectwa dostaw materiatow,
* protokét odbioréw czesciowych,
*

zapisy w Dzienniku Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m2) izolacji wedtug dokonanego obmiaru i
odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
-oczyszczenie powierzchni betonu obiektu,
- zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,
- utozenie poszczegdélnych warstw zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Techniczna,
- odpady, ubytki i straty materiatowe,
- 0czyszczenie miejsca pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
2. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
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M.19.01.04 BALUSTRADY
M.19.01.04.11 BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wytyczeniem projektowanej ktadki pieszo rowerowej
nad rzekg Trzebyczka w Dagbrowie Gorniczej.
1.2  Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem montazu balustrad stalowych na ustrojach niosgcych obiektow inzynierskich.
1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2 MATERIALY

21 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2  Materiaty do wykonania balustrady szczeblinkowej

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST.

Kotwy do wykonania balustrady - wg dokumentaciji projektowej

Do spawania elementow balustrady nalezy uzy¢ elektrod EB-146 wg PN-88/M-69433.[7]

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [3]w taki sposob, aby zapewni¢ trwatos¢ powtoki przez okres
co najmniej 25 lat. Grubo$¢ powtoki metalizacyjnej powinna wynosi¢ 200 pm.

2.3 Wiasciwosci ogolne materialdw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowa¢ materialy malarskie, nalezgce do jednego systemu, nadajgce sie na ocynkowane

powierzchnie stalowe. Kolor farb — zgodny z dokumentacjg projektowa.
Nalezy zastosowa¢ powtoke malarska o pietnastoletniej trwatosci w rozumieniu normy ISO 12944-2:2001. Trwatos¢
catkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosi¢ 25 lat. Wykonawca powinien
zastosowaé system powilokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wplywy warunkéw
atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego utrzymania drog okreslony wg zalecen IBDiM Nr 2/9803-004 i
eksploatowanych w $rodowisku o kategorii korozyjnosci minimum C4 okreslonej w normie PN-EN-ISO 12944-
2:2001.

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwréci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie
przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych
sie do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki Srodowiskowe, ksztatt konstrukcii,
przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposéb aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatbw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawce prébnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne) w 5 miejscach konstrukcji po okoto 0,5 m® .
Miejsca do prob wskazuje Inzynier wybierajgc miejsca o réznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki
zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

2.4  Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowac¢ zasady podane w ,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych”, nowelizacja w 2006 r,
stanowigcych Zatacznik do Zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca
2006 r, zwanych dalej Zaleceniami.

Zgodnie z Zaleceniami na ocynkowang natryskowo powierzchnie nalezy zastosowaé jeden z systemoéw:

Nazwa systemu | Przygotowanie Grunt Miedzywarstwa Nawierzchniowa Grubosé¢
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powierzchni catkowita
powtok
malarskic
h (um)
Metalizacyjno- Sa8, metalizacja|EP, EP Misc, | EP, EP Misc, EP PUR 240-320
malarski natryskowa, EP (R) (R) AY
powtoka PS
technologiczna-
uszczelniajaca PS lub EP; EP - PS 180-240
(patrz ST | Misc; EP(R)
M.14.02.02.[2])

Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowac jeden z systemow:

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubosc¢
systemu gruntowa miedzywarstwowa | nawierzchniowa catkowita
suchych powtok
(pm)
C1 PVC PVC PVC 160-400
C2 AY AY AY 160-400
C3 EP EP PUR 160-320
AY
PS
Gdzie:

EP - farby epoksydowe

Misc - wypetniacze ptatkowe

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
PUR - farby poliuretanowe

AY - farby akrylowe alifatyczne

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe

25 Materiaty do wykonania warstwy sczepnej

Jako warstwe sczepng na gorne powierzchnie dzwigaréw stykajace sie z betonem nalezy stosowac
jednosktadnikowg zaprawe na bazie cementu, modyfikowang polimerami z dodatkiem mikrokrzemionki. Dla
zaproponowanego materiaty Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Zaprawg powinna charakteryzowacé sie wtasciwosciami:

- tatwos¢ przygotowywania

- doskonata przyczepnos¢ do betonu i stali

- wysoka odpornos¢ na penetracje przez wode i chlorki

- wysokie parametry wytrzymato$ciowe

- materiat nietoksyczny

- zawiera ihibitory koroz;ji

- produkt na bazie cementu o podwyzszonej odpornosci na siarczany

Witasciwosci mechaniczne:

- wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach: min. 45 MPa

- wytrzymatosc¢ na zginanie po 28 dniach: min. 5,5 MPa

- przyczepno$¢ do podtoza po 28 dniach: min.2 MPa

- statyczny modut sprezystosci ok. 20 000MPa

- wytrzymatosé na odrywanie: min. 1,5 MPa wg Procedury IBDiM PB-TM-XI

- przyczepnos$c¢ do powierzchni stalowej: min 1,5 MPa wg Procedury IBDIM —TWm-18/97

2.6  Materialy do przygotowania powierzchni do malowania
Farby bedg nakfadane na powierzchnie metalizowang, oczyszczong sprezonym powietrzem, wodg z dodatkiem

detergentéw lub w inny sposéb zalecony przez producenta zestawu malarskiego.

3  SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.

3.2  Sprzet do wykonania robot
Balustrady nalezy montowac recznie.
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Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do prostowania
elementdéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

4  TRANSPORT

41 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.2  Transport segmentow balustrady

Transport segmentéw balustrady moze sie odbywaé dowolnymi $rodkami transportu. Elementy nie powinny
wystawaé poza gabaryt srodka transportu. W warsztacie nalezy wykonac¢ odcinki balustrady dtugosci do 4,0m. W
czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna.

Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomoca pretow & 10 przyspawanych spoinami
punktowymi.
5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”[1], pkt 5.

5.2  Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,
—  montaz balustrady,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3  Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

Oczysci¢ marki zabetonowane w ptycie chodnikowej.

Wyprostowa¢ zwichrowane elementy balustrady

5.4  Montaz balustrady
Podzestawy balustrady nalezy wykonac w warsztacie scisle wedtug dokumentacji projektowe;j.

Kotwy do mocowania balustrad nalezy mocowa¢ do zbrojenia przed betonowaniem konstrukcji, zgodnie z ST M-
20.01.04.[2]. Na obiekcie, po sprawdzeniu prawidtowosci ustawienia, nalezy stupki balustrad przyspawaé do
zabetonowanych marek. W balustradach nalezy wykonac¢ dylatacje zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W trakcie betonowania ptyty kotwy balustrady nalezy uszczelni¢ niskoskurczowg zalewka z zaprawy epoksydowo-
piaskowej 1:3.

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami normy
PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w Wytworni. Na placu budowy, przed przystgpieniem do spawania nalezy
usung¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawow
uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30
um wiecej niz grubos¢ pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie
transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.5 Przygotowanie powierzchni do malowania

W trakcie przygotowywania powierzchni (dotyczy réwniez ST M.14.02.02[2]) Wykonawca wypetni protokdt wg
Zalgcznika 2B.

5.5.1. Konstrukcja ocynkowana natryskowo

Konstrukcje stalowg ocynkowang natryskowo wg ST M.14.02.02.[2] nalezy przygotowa¢ do malowania, przez
odttuszczenie (wszelkie zanieczyszczenia state, roztwory soli i zattuszczenia nalezy usunaé np. wodg pod
cisnieniem, z dodatkiem detergentéw). Niezaleznie od tego sposéb przygotowania podtoza do malowania powinien
Scisle odpowiada¢ zaleceniom producenta powtoki.

5.5.2. Konstrukcja ocynkowana ogniowo
Zapewnienie trwatosci powtok na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1) malujgc powierzchnie w wytworni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania, nalezy
nanies¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos¢ powtoki 50-80 um

2) doktadnie przygotowujgc powierzchnie cynku przed malowaniem.
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Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo polega na umyciu powierzchni woda pod cisnieniem i dellkatne
omiecenia $cierniwem o granulacji 0,4-0,6 mm z przewaga drobnych frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C.
Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powitoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposob
powierzchni tworzg sie szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadza¢ te prace w dobrych warunkach pogodowych
(temperatura powyzej 10°C i wilgotnosci ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢
powtoki malarskie.

5.6  Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C, a nie powinna
by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczaé 80 %, nle wolno prowadzi¢ robot
malarskich w czasie deszczu, mgty i w czasie wystepowanla rosy oraz przy S|Inym wietrze (4 Beauforta).

Temperatura podioza powinna wynosié¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzegac warunku, by Swieza powtoka malarska nie byta narazona
w czasie schniecia na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzes$nia prace malarskie powinny by¢é wykonywane pod
ostonami z mozliwoscia regulacji temperatury i wilgotnosci.

Oprécz ww. warunkdw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez Producenta materiatbw malarskich.
Wzér protokotu z warunkéw klimatycznych podano w Zatgczniku 1.

5.7  Przygotowanie materiatdbw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin przydatnosci do aplikacji oraz
szczelnos¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materialtu wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych
przez Producenta kart technicznych stosowanych materiatow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 i zapisa¢ w protokole:
- stan opakowania,

- ocene kozuszenia,

- ocene konsystencji (np. zzelowanie),

- rozdziat faz,

- obecnos$c¢ zanieczyszczen,

- ocene osadu.

W2z6r protokotu z kontroli jakosci farb podano w Zataczniku 2A.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usungc¢. Nie nadajg sie do uzytku farby zawierajace zanieczyszczenia,
zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodni¢ farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac¢ do stosowania $cisle wg procedury podanej we
witasciwej dla danego materiatu karcie techniczne;j.

Procedura ta powinna zawierac:

- spos6b mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji
- dozowanie skfadnikow

- minimalny czas schniecia dla farby

Jesli to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatdbw dwu-komponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywa¢ sie zgodnie z
zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do stosowania.
Nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg zywotnose.
Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myé bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.8  Nakladanie warstw farby
5.8.1. Warunki ogdlne

Podczas schniecia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usuniecie zabrudzenia

W przypadku, gdy kolejng powloke wykonuje sie po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek diuzszej przerwie, nalezy
zbadac¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy powierzchnie
konstrukcji umyé woda podcisnieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta diuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1
miesigc dla powtok epoksydowych (jesli w Aprobacie Technicznej IBDiM nie jest okreslone inaczej), powierzchnie
przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omlecenle drobnym scierniwem (frakcji 0,4-0,8 mm z
przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagrazajgcymi $rodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajgcymi weglowodory
aromatyczne).

Zaleca sie pierwsze dwie warstwy naktada¢ w wytworni, natomiast warstwe nawierzchniowg
na placu budowy, po zmontowaniu catej konstrukcji.
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5.8.2. Nakfadanie kolejnych powtok

e Warstwe gruntujgcg nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie (uszczelniong
sealerem zgodnie z ST M-14.02.02)— suchg, pozbawiong produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie
naktadac farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.

Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do
pézniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie
transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory zapewni tymczasowg ochrone na okres
przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub
- primera natryskiwanego (grubos$¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem
- papieru
e Druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadaé po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci

od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby

( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.).

Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb

przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.

Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktada¢ natryskiem

bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosié co najmniej 15°C. Warstwe

nawierzchniowg mozna naktada¢ po uplywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on
zwykle 8 godz.)

e Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwag
powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowg. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb,
okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddaé obrdbce
zaleconej przez producenta systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadac po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylataciji.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zlecic¢
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetnié tym samym, jak w
wytwérni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszag byé zgodne z wymaganiami
producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowaé do naktadania warstwy
nawierzchniowej:

- calg powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usung¢ zabrudzenia, zattuszczenia izanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czysta woda),

- przygotowac¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i
kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 — 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczyé na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi to
wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka,
w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypeni protokét wg Zatgcznika 2C.

5.9 Nakladanie warstwy sczepnej na powierzchnie stykajace sie z betonem

Warstwe sczepng nalezy naktada¢ na gorne, niemetalizowane powierzchnie dzwigaréw, kitére bedg stykac sie
bezposrednio z betonem.

Powierzchnie stalowe powinny by¢ oczyszczone do co najmniej Sa 2 stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1.

Srodek sczepny nalezy przygotowaé przez mieszanie suchego produktu z woda. Woda uzyta do wykonania zaprawy
powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250 [9]. Zastosowane proporcje wody i suchego produktu powinny byc¢
zgodne z wymaganiami Producenta. Zaprawe nalezy miesza¢ za pomoca wolnoobrotowego mieszadta elekirycznego
az do uzyskania konsystencji gestej Smietany, ale co najmniej przez 3 minuty.

Srodek mozna naktadaé przy temperaturze powietrza i podioza w granicach od +5°C do +30°C.

Sposob wykonania prac (metoda aplikacji oraz grubo$¢ gotowej powtoki) powinien by¢ zgodny z wymaganiami
Producenta.

W czasie rob6t nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywaé ubran, rekawic i okularéw ochronnych.
Materiat nie powinien przedosta¢ sie do kanalizacji, gruntu lub wéd gruntowych.

5.10 Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacja niebezpieczng dla robotnikéw, dlatego podczas naktadania materiatdbw nalezy scisle
przestrzega¢ nastepujgcych wskazowek:

- robotnicy pracujacy wewnatrz pomieszczen muszg miec¢ pytoszczelne, wentylowane kombinezony

- w czasie czyszczenia metoda strumieniowo-$cierng robotnicy muszg nosi¢ dzwiekoszczelne hetmy, przy
czyszczeniu za pomoca szczotek muszg by¢ zaopatrzeni w okulary ochronne
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- W czasie transportu, sktadowania i malowania powinny by¢ przestrzegane zasady higieny osobistej. W
szczegOInosci robotnicy nie powinni przechowywaé jedzenia ani ubran, jak réwniez nie powinni spozywac
positkbw w poblizu miejsca rob6t. Do mycia rgk powinni uzywac¢ bawetnianych szmat namoczonych w
rozpuszczalniku. Po wyschnieciu rozpuszczalnika powinni umy¢ rece mydiem i woda. Do pielegnacii rgk powinni
stosowac specjalne kremy ochronne.

- Materiaty malarskie nie powinny dosta¢ sie do srodowiska.

- Powinny by¢ $cisle przestrzegane zasady ochrony przeciwpozarowej.

5.11 Warunki gwarancji

Zamawiajgcy w umowie z Wykonawcg zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢ kryterium, wg

ktérego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. Zalecane jest przyjecie nastgpujacych warunkow:

e sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie odbioru kohcowego

e ocena stanu powtoki dokonana zostanie wg Raportu z Inspekcji Powtok, w ktérym oceniane beda:

- stan powtok wg wzorcéw zawartych w normach: PN-EN 1SO 4628-2:2005, PN-EN ISO 4628-3:2005, PN-EN ISO
4628-4:2005, PN-EN I1SO 4628-5:2005, PN-EN 1SO 4628-6:2001.

- przyczepnos¢ powtok metoda nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 lub ASTM:D 3359-97 i metodg odrywania wg
PN-EN ISO 4624:2004z podaniem przyrzgdu, ktérym bedzie wykonane badanie,

- do wykonania poprawek kwalifikujg sie powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuje
skorodowanie wieksze niz na wzorcu Ri1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2,
jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok, wytgczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane
przez uzytkownikéw drég; adhezja do podtoza i adhezja miedzywarstwowa powtok powinna mie¢ stopien 1 wg
PN-EN ISO 2409:1999 (dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 i wartosc
powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do
0,05% powierzchni elementu) dopuszcza sie wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkt 2 lub przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw balustrady
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych
elementow oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

Sprawdzeniu podlegajg prostoliniowos¢ i prawidtowo$¢ wykonania i zamocowania balustrady oraz prawidtowos$é
ochrony antykorozyjne;.

Materiaty nalezy sprawdzac na podstawie atestéw producenta, potwierdzajacych ich zgodnos¢ z wymaganiami ST.
Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:

- odchylenie stupka od pionu + 0,5%
- odchyitka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni = 0,5 cm
- odchyika od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%

6.4  Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t malarskich

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’[1] pkt.6. Kontrola 6.2.
Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich

Mozna stosowac jedynie materiaty majgce odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do obrotu i stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r.
Nr 92, poz.881) [31].

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie Deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng IBDiM. Materiaty, na podstawie
powyzszych dokumentow, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2. niniejszej OST. Materiaty nie spetniajace
wymogow nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty
techniczne poszczegélnych materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry
malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne malowanie powierzchni za pomocag wybranego systemu
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farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé lepkos¢ materiatu malarskiego
kazdego pojemnika.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$é wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.5 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania obejmuje:
6.5.1. Wizualng ocene stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen izanieczyszczen olejami i
smarami

6.5.2. Badanie odtuszczenia:
Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.

Ocene ilosciowa przeprowadza sie wg ISO/DIS 8502-7[19] poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczen metoda Bresla
wg PN-EN ISO 8502-6:2000[20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie
kolorymetrycne ttuszczéw w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowa¢ metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktére $wieca w
Swietle UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni swiattem UV o diugosci fali w zakresie 380-430 nm.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszo$¢ zanieczyszczen tluszczowych s$wieci w ciemnosci pod
wptywem oswietlenia swiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej
powierzchni. Dla zanieczyszczen tluszczowych, ktére nie swieca w Swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy
PN-70/H-97052 [28]. Na badang powierzchnie naktada sie 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na
badane miejsce przyktada sie krgzek bibuty do sgczenia, a na drugi krgzek wzorcowy z tej samej bibuty daje sie 2-3
krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje sie krazki przy swietle dziennym.

Ro6znica wygladu krazkéw (obecnos¢ lub brak plamy ttuszczowej) $wiadczy o zattuszczeniu powierzchni. Ocene
nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.5.3. Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000[21].

Na badang powierzchnie naktada sie pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A diugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga
kciukiem przez catg diugos¢ tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie na kontrastowe podioze i poréwnuje ze wzorcami
podanymi w normie.

Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien byé nie wyzszy niz 3.

d) skutecznos$¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych

Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-
5:2005[22].

W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania prébki. Z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za pomoca trzech
tampondéw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5uScm’'. Tampony moczy
sie w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza
sie w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera sie suchym
tamponem i umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa sie reszte niewykorzystanej wody
destylowanej i intensywnie miesza.

Liczba punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych:

Wielkos¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5
101 — 1000 10
1.001-5000 20
powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m®

Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej prébce
Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [23].

Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem z
kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie przewodnictwo uzytej do zdejmowania
zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje sie w mS/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosic¢ ponizej 15 mS/m..
6.5.4. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [24] i PN-EN ISO
8502-8:2005[25].

19-21



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych M.19.01.04

6.6  Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
Swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezgco
kontrolowaé grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN
ISO 2808:2000 [26]metoda 7B.

Wykonywanie i kontrole robét utatwia przyjecie r6znych koloréw dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. Wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki na
krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach , srubach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym
kolorze niz kolor danej powtoki.

6.7  Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok
Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Projektowa:

- po zagruntowaniu
- po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkag z warsztatu
- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc:

- Wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtrgcen, zmarszczen, cofania sie wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skérki pomaranczowej, suchego
natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym)

- Grubosc¢ powtok
- Przyczepnos¢ powtok
- Twardos$c¢ powtoki

6.7.1. Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannosci wykonania powtok)

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub  sztucznym
o mocy 100 W z odlegtosci 0,5— 1,0 m od powierzchni.

Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 —
1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na czesci
r6znigce sie miedzy sobg i kazda z nich traktowac jako oddzielna czesc¢.

Miejsca obserwacji powinny byé w rownomierny sposéb rozmieszczone na ocenianej powierzchni

Liczbe miejsc obserwacji nalezy przyjmowac wg tabeli:

Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwac;ji
do 50 1-2
od 51 do 100 2-4
od 101 do 1000 5
na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji podaje sie w sposéb nastepujacy:
-liczba wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej powierzchni
-liczba miejsc zaliczonych do poszczegélnych klas w cyfrach bezwzglednych

-procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegélnych klas w stosunku do wszystkich miejsc
obserwaciji

a) Ocena wygladu powtok posrednich
Powtoki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych.

Za niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje sie wady wynikajgce ze zltej jakosci farb lub zastosowania w
zestawie farb niewspétpracujgcych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego
wystepuje na ogét podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

- grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
- grube zacieki konczace sie kroplami farby,

- skoérka pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia sie pokrycia,

- kratery przebijajgce powtoke do podioza,

- duze specherzenia,
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- zmarszczenia, spekania wgtebne,

- spekania deseniowe.

Woystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

b) Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac¢ sie kartg kolorow RAL

Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa lll na maksymalnie 30%

miejsc obserwacji (wg tabeli).

Tabela Klasy jakosci powlok malarskich

Wady powtoki

Klasa ll

Klasa lll

Zmiana koloru i
odcienia

Kolor zgodny z kartg kolorow;
nieznaczna zmiana odcienia na
zaciekach

kolor zgodny z karta koloréw;
nieznaczne rdéznice w odcieniu

Zanieczyszczenia
mechaniczne

Pojedynce zanieczyszczenia
wmalowane w powtoke lub osadzone w
warstwie nawierzchniowe;j

Zanieczyszczenia w formie
pojedynczych zgrupowan, ktdrych pow.
nie przekracza 1 cm?

Zacieki

Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce sie
jedynie zmiang odcienia powtoki

Mate, ptaskie niekonczace sie kroplami
farby

Uklucia igta, kratery

Pojedyncze uktucia igtg

do$c¢ liczne uktucia igta, pojedynczne
kratery

Zmarszczenia,
specherzenia, skorka
pomaranczowa,
spekania

Bardzo nieznaczne drobne
zmarszczenia, niedopuszczalne
spekania, skorka pomaranczowa i
specherzenia

drobne zmarszczenia, nieznaczna
skérka pomaranczowa, niedopuszczalne
spekania i specherzenia

powierzchniowe

6.7.2.Grubos¢ powtoki:

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [26]. Zaleca sie metode nieniszczaca (metoda 6). Do
pomiaru nalezy stosowac¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw
przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymaog, aby 90% wynikow pomiaréw wykazywato nie nizszg od
wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna
grubosé nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe punktow

pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000[26].
6.7.3. Przyczepno$¢ powtok:

Przyczepnos¢ powlok nalezy testowaé metoda odrywowg (pull-off) wg PN-EN ISSO 4624:2004 [17]i jedng z metod
nacieciowych: metodg siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999[15] lub metoda nacigcia krzyzowego wg ASTM D
3359:1997[16] .

Przyczepnos¢ powinna wynosic:

- nie mniej niz 5MPa wg metody odrywowe;j

- Stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacie¢
- Stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarskg tym samym
systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktéw pomiarowych przyczepnosci
nalezy okresla¢ wg tabeli:

Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych

do 100 3
101-1000 5
1001-10000 6

powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?
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6.7.4. Twardos¢ powtoki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [27]powinna >1H

6.8 Protokét z kontroli

Protokét z kontroli catego systemu powtokowego oraz Karta Dokumentaciji Powykonawczej zostaty przedstawione w
Zatacznikach 2D i 3.

7  OBMIAR ROBOT

741 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest kilogram (kg) konstrukcji wykonanej balustrady na obiekcie mostowym wraz z
zabezpieczeniem antykorozyjnym.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” [1], pkt.8.
Odbior robét jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 kilogram (kg) konstrukcji balustrady, wedtug dokonanego obmiaru i
odbioru.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,
— wytworzenie balustrad i kotew,
—  przygotowanie marek w gzymsie kapy chodnikowej do potaczenia ze stupkiem,
— montaz balustrady zgodny z geometrig obiektu,
- wyregulowanie dylatacji balustrady,
— zamocowanie stupkow,
— zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementéw balustrady,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— oczyszczenie terenu robét.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje réwniez:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje techniczne (ST)

1. ST.DM-00.00.00 Wymagania ogoélne
2.  ST.M.14.01.04.11 Kotwy kap

10.2 Normy

3 PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

4 PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

5 PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

6 PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosci obwodowe;j.

7 PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o
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8

10

11

12

13

14
15

16

17

18

19

20
21

22

23

24

25

26

PN-EN ISO 12944-2:2001

PN-89/C-81400.

PN-EN ISO 12944-7:2001

PN-EN ISO 12944-8:2001

PN-EN ISO 1513:1999

PN-ISO 8501-1

PN-88/B-32250
PN-EN ISO 4628-2:2005

PN-EN ISO 4628-3:2005

PN-EN ISO 4628-4:2005

PN-EN ISO 4628-5:2005

PN-EN ISO 4628-6:2001

PN-EN ISO 2409:1999
ASTM D 3359:1997

PN-EN ISO 4624

PN-ISO 8501-2:2002.

ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-6:2000

PN-EN ISO 8502-3:2000

podwyzszonej wytrzymatosci.
Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systeméw malarskich. Czesc¢ 2: Klasyfikacja srodowisk.

Farby i lakiery-Pakowanie, przechowywanie, transport.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg
systemow malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg
systemédw malarskich. Cze$é 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej
nowych prac i renowacji.

Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania prébek do badan.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabepieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wyglgdzie. Czes¢ 2:
Ocena stopnia specherzenia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes$¢ 3:
Ocena stopnia zardzewienia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wyglgdzie. Czes¢ 4:
Ocena stopnia spekania.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes$¢ 5:
Ocena stopnia zluszczenia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie intensywnosci, ilosci i
rozmiaru podstawowych rodzajéw uszkodzen. Ocena stopnia skredowania
metoda tasmy.

Farby i lakiery. Metoda siatki naciec¢.

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metoda tasmy (metoda
krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania
wczesniej pokrytych powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunigciu
tych powtok (kolorowe wzorce).

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i  podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejow i smarow.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych
produktow. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostatoéci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tasmag samoprzylepna)
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27 PN-EN ISO 8502-5:2005.  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i
podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni.
Czes¢ 5: Oznaczanie chlorkbw na  powierzchniach  stalowych
przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)

28 PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie.

29 PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby.

30 PN-EN ISO 8502-8:2005  Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 8:
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci.

31 PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.
32 ISO 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otdbwkowg

33 PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania.

10.3 Inne dokumenty
34. ,Ustawa o odpadach” z dnia 27 czerwca 1997r, Art. 8

35. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa w sprawie kwalifikacji
odpadow z dnia 24 grudnia 1997 r.

36.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.881).

37. ,Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych”, nowelizacja w 2006 r, stanowigcych Zatacznik do Zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r,

19-26



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych M.20.01.05

M.20.01.05 UMOCNIENIE SKARP
M.20.01.05.13 UMOCNIENIE SKARP BRUKIEM KAMIENNYM NA ZAPRAWIE CEMENTOWO-PIASKOWEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wytyczeniem projektowanej ktadki pieszo rowerowej
nad rzekg Trzebyczka w Dgbrowie Gorniczej.
1.2  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych

wp.1.1.
1.3  Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i odbiér umocnienia skarp kostkg betonowg oraz brukiem kamiennym o grubosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowg na zaprawie cementowej dla obiektéw mostowych wraz z obrzezem betonowym
6x20x75cm z tawg oporowa.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.41. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgiji.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pa
Iy =—
Iods
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr

szescienny,
Pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na
centymetr sze$cienny.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera, Ogélne wymagania dotyczace Robdét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdine”.

2 MATERIALY

2.1 Prefabrykowane elementy betonowe typu ,,trylinka wklesta”

Nalezy stosowac elementy betonowe typu ,trylinka wklesta” wykonane z betonu B30, o grubosci min. 12 cm.
Elementy posiadajg ksztatt szesciokgtny o dtugosci boku réwnej 20 cm, z zewnetrzng powierzchnig wklestg. Dla
zastosowanych elementéw betonowych Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM
lub europejska aprobate techniczna.

Beton przeznaczony do produkcji prefabrykatéw powinien spetnia¢ wtasciwosci podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci betonu przeznaczonego do produkcji prefabrykatow

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 | Klasa betonu - B 30 PN-B-06250:1988 [6]

2 | Nasigkliwosé % <5,0 PN-B-06250:1988 [6]

3 | Wodoprzepuszczalnosé - W6 PN-B-06250:1988 [6]

4 | Mrozoodpornos¢ - F 100 PN-B-06250:1988 [6]

® ggfgﬂg‘;" na tarczy mm <35 PN-B-04111:1984 [7]

Gotowe elementy betonowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2
Tablica 2. Wymagania dotyczace prefabrykowanych ptyt azurowych

Lp. | Wiasciwosci | Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 | Wyglad - Powierzchnia czysta, gtadka, bez | Ocena wizualna,
zewnetrzny peknieé, wgtebien, wystepdéw oraz | pomiar gtebokoscio-
rakéw i chropowatosci; dopuszcza [ mierzem
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sie wystepowanie pecherzykdéw o
gtebokosci < 5,0 mm

2 [ Wymiary: mm Wymiary zgodne z aprobatg | Pomiar tasmg sta-
tolerancje techniczng lub PN, tolerancje|lowg Ilub  innym
wymiarowe: 1 + 4 przyrzadem z po-

dziatkg milimetrowg

2.2  Prefabrykowana kostka betonowa

Nalezy stosowaé kostke betonowg klasy 50 (z betonu wibroprasowanego). Wymagania dla kostki betonowej
wg ST.D.05.03.23.
Ksztatt i wymiary powinny byé zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:
- dtugosé i szerokosé + 3,0 mm,
- grubosé¢ + 5,0 mm,

Dla zastosowanych elementéw betonowych Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang
przez IBDiM lub europejskg aprobate techniczna.

23 Bruk kamienny

- bruk z kamienia naturalnego wg PN-74/9191-03,
- zaprawa cementowo — piaskowa na podsypke i wypetnienie spoin wg PN-90/B-14501.

24 Materiaty na podsypke cementowo-piaskowa i do wypetniania spoin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania wg PN-EN 13242:2004 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajagcego wymaganiom PN-EN
197-1:2002. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004 [12]. Materiaty do wykonania zaprawy do
uszczelniania spoin powinny spetniaé wymagania:
— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002,
— piasek wg PN-EN 13242:2004,
— woda wg PN-EN 1008:2004.
2.5 Podwalina umocnienia stozka

Podwaline umocnienia stozka nalezy wykonac z betonu B35, spetniajgcego wymagania ST M-13.01.06.
2.6  Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x75 cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30 i

spetnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta.

Beton uzyty do elementdéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac sie nasigkliwoscig < 5% oraz
mrozoodpornoscig > F100 i wodoszczelnoscig W6, zgodnie z normg PN-88/B-06250 [5].

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:
- na diugosci + 8 mm,
—  naszerokosci i wysokosci £ 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
—  wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,

szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) - niedopuszczalne.
tawa oporowa z betonu B15 (C12/15) powinna spetnia¢ wymagania SST M.19.01.01.

3  SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
3.2  Sprzet do wykonania robot
Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:
- ubijaki o recznym prowadzeniu,
—  wibratory samobiezne,
—  ptyty ubijajace,
—  zageszczarki wibracyjne.

Do przycinania elementéw betonowych mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przecinarki,
szlifierki z tarcza).

Sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu B35 powinien odpowiada¢ wymaganiom ST M-
13.01.06.
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4  TRANSPORT

41 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 4.

4.2 Transport materialow do wykonania umocnienia

Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywaé po osiggnieciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatosci, dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, chronigc przed uszkodzeniami.

Transport prefabrykatow powinien odbywac¢ sie wg BN-80/6775-03/01[8]. Prefabrykaty nalezy umiesci¢
rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej $rodka transportu i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem. Elementy powinny byé utozone w warstwach rozdzielonych drewnianymi przektadkami,
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka
transportowego.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na réwnym, suchym podtozu, z uzyciem podktadek i przektadek.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:

nazwe i adres producenta,

—  nhazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
—  date pobrania prébek,

—  spos6b pobrania prébek,

—  date badan,

—  wyniki badan.

Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy BN-
88/6731-08 [16].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Transport materiatéw do wykonania podwaliny stozka powinien odpowiada¢ wymaganiom ST M-13.01.06.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 5.

5.2  Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie umocnienia,
roboty wykonczeniowe.

53 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robo6t nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania rob6t.

54 Umochnienie skarp
5.4.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie wskaznika
zageszczenia, wg pkt 1.4.2 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m? objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3
razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia skarp i stozkéw pod umocnienie prefabrykatami powinien wynosic Is
> 0,97 wg Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic¢. Jezeli powtérne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i woudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne
odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekraczaé + 2 cm. Odchylenia od zatozonego spadku nie
powinny przekracza¢ 5%. Nieréwnos$¢ powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i wklgsnigcia) mierzona tatg
dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ = 1 cm.

5.4.2. Utozenie podsypki pod umocnienie

Podsypke cementowo-piaskowag przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na podiozu
przygotowanym jak wyzej. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnosci
optymalnej, lekkimi walcami (np. recznymi lub zageszczarkami wibracyjnymi).
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Catkowite ubicie i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce. Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Dopuszczalnie odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke nalezy zwilzy¢ wodg, wyprofilowac i
zagesci¢ do wskaznika zageszczenia |s > 1,0. W trakcie zageszczania wilgotno$¢ zageszczanego materiatu musi
odpowiadac okreslonej w normie PN-S-02205:1998 tolerancji wzgledem wilgotnosci optymalne;.

Badanie wilgotnosci gruntu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1097-5:2001
5.4.3. Wykonanie umocnienia

Utozenie umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C.

Elementy prefabrykowane lub kamienne nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i
poprzecznych pochylen. Powierzchnia umocnienia powinna by¢ réwna i bez pofatdowan. W wykonanym umocnieniu
nie moga wystepowaé elementy popekane. Warstwa umocnienia powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Elementy uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanych rzednych powierzchni umocnienia, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ 3mm.

Po utozeniu elementéw betonowych lub kamiennych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowag
1:2 spetniajgca wymagania pktu 2.2.3. Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w
sposOb zapewniajgcy jej wystarczajagca ptynnos¢. Przed rozpoczeciem uktadania zaprawy elementy betonowe
powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone woda. Zaprawa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
elementami betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic. W kilka
godzin po wypetnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane umocnienie warstwg piasku, pola¢ wodg i utrzymywac w statej
wilgotnosci przez okres 7 dni.

5.4.4. Wykonanie podwaliny skarp

Wykonanie podwaliny skarp pod umocnieniem z zastosowaniem elementow betonowych nalezy wykona¢ z
betonu B35 bezposrednio w gruncie, zgodnie z ST M-13.02.06.

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogéIne”, pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcoéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rownos$¢ skarpy i stopien zageszczenia,
zgodnie z pktem 5.4.1.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3  Kontrola umocnienia skarp
Kontrola umocnienia skarp obejmuje kontrole materiatow i sprawdzenie wykonania umocnienia.
a) Kontrola materiatéw

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw i aprobat technicznych na zgodnos$¢ z pktem 2 niniejsze;j
ST. Kontrola materiatdw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych i atestéw na
zgodnos$¢ z wymaganiami ST. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
dopuszczajgc wady i uszkodzenia podane odpowiednio w tablicach 1 i 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z PN-B-
10021:1980 [17]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczajgc odchytki wymiarédw podane w pkcie 2.
Sprawdzenie katow w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenie odchytek z doktadnoscia do 1 mm. Pozostate badania prefabrykatéw nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [8], BN-80/6775-03/03 [18] i BN-80/6775-03/04 [9].
b) Sprawdzenie wykonania umocnienia

Przy sprawdzaniu wykonania umocnienia:
— stopien zageszczenia podsypki nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 zgodnie z pktem 1.4.2,

— grubos¢ podsypki nie powinna rézni¢ sie od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm. Grubo$¢é podsypki nalezy

sprawdza¢ w 10 punktach wskazanych przez Inzyniera na kazdym z przyczétkéw,

— doktadnos¢ wykonczenia powierzchni umocnienia, kontrolowana tatg 3-metrowg moze mie¢ zagtebienie pod takg
tatg nie wieksze niz 1 cm,
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— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczaé 0,5 %,

— szerokos$¢ spoin pomiedzy elementami nie moze przekracza¢ 3 mm. Spoiny powinny by¢ wypetnione co najmniej
na 3/4 grubosci elementéw. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usunigcie materiatu
wypetniajacego na dtugosci ok. 10 cm i zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy
zbadac szeroko$c¢ spoiny,

— badanie wyglagdu musi wykazywacé brak spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin.

6.4 Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy
Kontrola wykonania podwaliny - wg ST M-13.01.06.

7 OBMIAR ROBOT

741 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa umocnienia jest m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia okreslonego rodzaju.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  réwnos¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
—  utozenie podktadu pod umocnienia.

Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [1]
oraz niniejszej ST.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?) powierzchni umocnienia wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wyprofilowanie i zageszczenie podtoza,

- wykonanie i zageszczenie podsypki,

- wykonanie umocnienia,

- wykonanie obrzeza betonowego wraz z tawa oporowg

- wypetnienie styk6w zaprawag cementowa,

- pielegnacje powierzchni umocnienia,

- uporzadkowanie miejsca pracy,

- odpady i materiaty pomocnicze,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych
3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny
10.2 Normy
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
6. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
7. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
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8.

9.

BN-80/6775-03/01

PN-EN 13242:2004

Boehmego

Prefabrykaty  budowlane z  betonu. Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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M.20.01.05 UMOCNIENIE SKARP | POWIERZCHNI POZIOMYCH
M.20.01.05.16 HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA TERENOW PLASKICH | SKARP

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wytyczeniem projektowanej ktadki pieszo rowerowej
nad rzekg Trzebyczka w Dgbrowie Gorniczej.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w pkt. 1.1.
1.2  Zakres Robo6t objetych ST

Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia  skarp, rowdéw i $ciekédw obejmujg umocnienie
powierzchniowe humusem gr. 15-100 cm, z obsianiem nasionami traw dla obiektéw inzynierskich w lokalizacji
zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.
1.3  Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.4  Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

21  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego sa:
—  humus pozyskany z robét przygotowawczych,
—  humus zakupiony przez Wykonawce,
—  nawozy sztuczne,
— nasiona traw,
— woda do pielegnacji.
22 Humus

Humus powinien byé ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% skiadnikow organicznych. Humus
powinien by¢ pozbawiony kamieni wiekszych od 5¢cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowg ziemie urodzajng zdjetg przy wykonywaniu rob6t ziemnych, po
przygotowaniu do wykorzystania przez usuniecie zanieczyszczen, korzeni i kamieni. Brakujgcg ilo$¢ humusu nalezy
zakupi€.

Wartos¢ wspotczynnika pH humusu powinna miescic¢ sie w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie humusu nie
spetiajacego tego wymogu a takze doprowadzanie rozscielonego humusu do zadanej kwasowosci przez
wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.

23 Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszankg zawierajgcg co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10% potasu
albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.
2.4 Nasiona traw

Wybor gatunku nalezy dostosowa¢ do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej
nawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majgcych geste i drobne
korzonki. Jesli Kierownik Projektu nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

25 Woda
Woda uzyta do pielegnacji umocnienia nie musi spetnia¢ okreslonych wymagan.

3  SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do rob6t ziemnych:
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—  koparki,

—  réwniarki,

—  sprzet zageszczajacy (ubijaki reczne, wibratory samobiezne, ptyty ubijajace),

— lekki walec ciagniony do dogeszczenia humusu na skarpach,

— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do pielegnacji (miejsc niedostepnych),
—  sprzet reczny.

TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych Robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Transport materiatdbw wymienionych w p.2 mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Transport humusu oraz dowiezienie materiatdw wymienionych w p. 2 mozna dokona¢ dowolnym srodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem, a humus w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej. Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtérnego
zabudowania nalezy odwiez¢ na wysypisko. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdni w
stanie czystym przez biezace usuwanie resztek humusu naniesionych kotami pojazdéw oraz rozsypanych w trakcie
prowadzenia Robot.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Humusowanie

Powierzchnie powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez $ciecie nierdbwnosci i zageszczenie.
Humus do roztozenia powinien by¢ przygotowany przez usuniecie zanieczyszczen, darniny, korzeni etc.
Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i zutylizowane.

Humus powinien zosta¢ rozscielony na powierzchni gruboscig nie mniejszg niz 10 cm i lekko zageszczony
(do stopnia uniemozliwiajgcego obsypywanie sie po powierzchni). Humus powinien zosta¢ obsiany kompozycjami
nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m® do 30 g/m® dobranych odpowiednio do warunkéw
siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany woda.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszankg traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych —
niedopuszczalne jest prowadzenie Robot w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach otoczenia nizszych od
0°C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznietym podtozu,

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),

b) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej z osadéw $ciekowych lub emuls;ji
bitumicznych, metodg mulczowania lub hydromulczowania, ktéra doraznie zabezpieczy skarpe przed erozjg
powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Mulczowanie polega na naniesieniu na skosne powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu Eon‘u) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do
0,05 kg/m~.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

Nie zaleca sie prowadzenia Rob6t w czasie upatdw; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo
intensywnego podlewania.

W przypadku sptyniecia humusu w wyniku opadéw atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie
nalezy powtérzy¢ (niezbedng ilosé razy).
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2 Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola jako$ci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robo6t i ich
zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢
0,2m° Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Najwieksze zagtebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane tatg 3 metrowg
moze wynosi¢ 5 cm.

Miejsca w ktérych nie nastgpit wzrost trawy, nalezy spulchnié i obsia¢ ponownie.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacii
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7 OBMIAR ROBOT

7.1  Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanego umocnienia powierzchniowego (humusowania) — stosownie dla
poszczegdblnych odcinkéw i objetych nimi zakres6w Robdt, jest odpowiednio:

- d|a2umocnienia powierzchniowego humusem gr. 15-100 cm, z obsianiem nasionami traw — metr kwadratowy

(m"),

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbidrce i ponownemu wykonaniu
na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 umocnienia powierzchniowego. Cena jednostkowa jest ceng
usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

Dla wszystkich robét:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i transport wszystkich niezbednych materiatéw,

—  biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania robét,
— niezbedne zabiegi pielegnacyjne,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg.

Dla umocnienia przez humusowanie z obsianiem nasionami traw:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i transport wszystkich niezbednych materiatéw,

— lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

—  zakup i transport humusu w ilosci zapewniajgcej wykonanie humusowania na petng grubos¢ warstwy,
—  utozenie humusu wraz z dogeszczeniem — niezbedng ilosé razy,

—  obsianie nasionami traw z nawozeniem i jego powt6rzenie niezbedng ilo$¢ razy, dla uzyskania wtasciwego
pokrycia,
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—  podlewanie wodg i pielegnacja,

—  koszenie z czestotliwoscig zalecang przez producenta nasion, w okresie budowy,
—  biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania robot,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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M.20.01.10 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH
M.20.01.10.12 ZABEZPIECZENIE MATERIALEM IMPREGNUJACYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wytyczeniem projektowanej ktadki pieszo rowerowej
nad rzekg Trzebyczka w Dgbrowie Gorniczej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych obiektéw inzynierskich.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie:
- M.20.01.10.12 - powtok bezbarwnych impregnacyjnych.

Powierzchnie prefabrykatow gzymsowych nie podlegajg zabezpieczeniu antykorozyjnemu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie Srodowisk
agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukciji.

1.4.2. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez
co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali  zbrojeniowej,
a w konsekwencji wystepuje korozja pretéw znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11)

1.4.3. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny wtasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiaja sie kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek
naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.5. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknieciu w gitgb
betonu i spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia sie tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujace beton,
tworzace powtoki na sciankach poréw,

— impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzgce materiat staty.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Nalezy stosowaé materiaty, kiére sg oznakowane CE Iub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM lub europejskg
aprobatg techniczna.

2.2 Powtloki impregnacyjne
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Impregnaty wypetniajgce pory majg na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci. Impregnaty te
po wniknigciu w gtab podtoza betonowego wypetniajg jego pory, co wptywa korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne
zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnaciji mozna stosowac¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetniajgce pory powinny:
— zwiekszac wytrzymatosé warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%,
— zmniejszac nasigkliwos¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,
— zmniejszac scieralnos¢ powierzchni betonu,
— zwiekszac odpornos¢ na uderzenia,
— zmniejszac pylenie,
— przy zastosowaniu materiatlow zawierajgcych migrujace inhibitory korozji - utrudnia¢ lub powstrzymywa¢ proces
korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywaé zarysowan.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptaciji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjetg

technologig i Kartami Technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

I?o_ przygotowania podtoza betonowego Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do czyszczenia strumieniowo-
$ciernego.

Do naktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami tynkarskimi.

Do naktadania powtok mozna stosowac sprzet:

- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu

- mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych

- pedzle

- watki

- sprzet do natrysku pneumatycznego

- sprzet do natrysku hydrodynamicznego

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robét posiada¢ do
dyspozyciji:

- wilgotnosciomierz,

—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac¢ sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz
jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci ) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00[1] ,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- 0znaczenie,

- date produkciji,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- Znak CE lub B,

- informacje o proporcji mieszania,

- sposoOb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, BHP i
ochrony srodowiska,
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Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed dziataniem
mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet
ognia i elementdow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi.

Materialy nalezy  transportowac¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Okres przydatnosci do stosowania materiatbw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych
opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozporzadzeniem [11], z ,Zaleceniami do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998 [12] oraz z
projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze, przygotowanie podtoza betonowego,
2. natozenie ochronnej powtoki

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robo6t nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia roboét.

5.4.Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ do
oferty przetargowej. Zgdanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno byé zawarte w
warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowe;j.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
—  ocene przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,
—  ocene efektéw wykonania robét.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad
protokotu w Zatgezniku nr 1) materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania
podioza przez wykonanie poszczeg6lnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania rob6t, a Inzynier badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich
oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie rob6t, powinny zostac
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w Zataczniku nr 1), a wyniki
badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot
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5.6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed
przystgpieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony
zostat w Zatgczniku nr 1. Podczas robét na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzoréw (przyktady protokotéw w Zataczniku), w ktorej
zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest
dotgczy¢ jako element Dokumentacji Budowy.

5.6.2. Projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wybor materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu roboczego
zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanego przez Wykonawce. Projekt roboczy podlega akceptacji Inzyniera.

Projekt roboczy powinien zawiera¢ co najmniej:

- wariantowy dobdr odpowiednich materiatéw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajgcego, w aspekcie
mozliwosci spetnienia okreslonych w ST warunkéw technicznych i technologicznych,

- wymagania dotyczgce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,
- sposob aplikacji materiatu
- projekt rusztowan, podestow i wszelkich zabezpieczen koniecznych do wykonania robét.

5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

o Jezeli producent materiatbw nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny by¢ prowadzone
w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wyZszej o min. 3°C od temperatury
punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajgcg temperature punktu rosy dla
podtoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w Zatgczniku Nr 6). Maksymalna
temperatura podioza i powietrza nie powinna przekracza¢ +35°C. Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatow stosowanych w ujemnych temperaturach).

. Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos¢ podioza oraz temperature
powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach Technicznych, Polskich
Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzié
protokét. Przyktad protokotu podano w Zatgczniku Nr 4B.

5.8. Przygotowanie podtoza
5.8.1. Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczenh.
Przygotowanie podioza ma na celu zapewnienie warunkéw do wlasciwego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowej.

Podtoze betonowe, na ktdrym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i ttuszczow, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych
przyczepnosé. Przygotowane poditoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosé.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokot. Przyktad protokotu podano w Zatgczniku Nr 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé¢ metodami, ktdre nie naruszajg
materiatlu konstrukcyjnego. Z catej powierzchni podlegajgcej ochronie nalezy usungé mleczko cementowe.
Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng (np.
piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem
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przemystowym lub przez zdmuchniecie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone
nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na
usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowac¢ do przewidywanych materiatbw naprawczych, zgodnie
z Kartami Technicznymi.

5.8.3. Wymagania dla poditoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze
powinno spetnia¢ wymagania:

. Wytrzymatos¢ na Sciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow powinna byé
nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

. Wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego poditoza betonowego
powinna wynosié:
wartos¢ srednia >1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m?® powierzchni
oczyszczonego poditoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego elementu (przyczétka, filara, ptyty, itp.).

. Podtoze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci. W przypadku
impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢ wode z poréw i zwigkszyc
skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatbw stosowanych na mokre
podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

. Temperatura podtoza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8o C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 30
K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +250 C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

o Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie powinna
przekracza¢ 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstko$ci:

Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypaé odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5
mm, w ilosci 25 lub 50 cm?® ( w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o
$rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dgzy¢, aby wypetnienie
piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ Srednice kota w dwéch
prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$¢ srednig.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujagcym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,S”, kitdéra jest usredniong gtebokoscig
nierdwnosci na jego powierzchni.

Szorstkos$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
s = 40 V/n d® (mm),
gdzie: V — objetos¢ piasku w (cm®)
d — $rednica kota w (cm).
Wartos¢ ,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm.

e Podloze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejow, smardw i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie

e Podloze powinno by¢ gtadkie i rébwne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ £ 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a fatg o dlugosci 4 m utozona na betonie nie
powinny przekracza 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowg tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatbw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacjg
projektows i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

Z kontroli jakosci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego, jesli wystepuje w systemie)
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w Zatgcznikach Nr 2A i 2B.

e Materialy malarskie jednosktadnikowe
Materiaty jednosktadnikowe dostarczane sg w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb
nalezy:

- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie oceni¢ jego rodzaj;
w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtgczyé od $cianek opakowania
i usungc¢- w razie potrzeby przez osgczenie na sicie o nominalnej $rednicy otworéw 125 um.

- sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy osad nie nadaje sie do
stosowania,
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- gdy wystepuje miekki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodni¢ farbe stosujac
mieszadto wolnoobrotowe,; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia;
przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza.

e Materiaty malarskie dwusktadnikowe

- materiaty dwuskfadnikowe (sktadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sga w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B; mieszac
nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem,
materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykdéw powietrza,

5.10. Nakiadanie powtok
5.10.1. Warunki og6lne

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa w Kartach Technicznych materiatow
i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatdw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma
swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okreslié nieco inne wymagania dotyczgce warunkow
pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnoéci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujgcy wptyw na trwato$¢ wykonywanych
powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatdw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwr6cic uwage na grubosé
nanoszonej powtoki, uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza okreslong wg pkt.5.7.3.

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzié protokot. Przyktad protokotu podano w Zatgczniku Nr 4A.

5.10.2. Metody naktadania powtok

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody naktadania:
- malowanie pedzlem,

- malowanie watkiem,

- malowanie natryskiem pneumatycznym,

- natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu. Jezeli
producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegélnych metod naktadania powtok nalezy stosowaé
sie do zasad i ograniczen podanych ponize;.

5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem
Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
- stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,

- ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materialem malarskim zalecane jest stosowanie farb bez
rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac¢ cienkg, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Nalezy dazy¢
do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:
- prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajgc nacisk,

- nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu
styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykona¢ drugg warstwe malujgc
powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajgc dos¢
mocno pedzel, aby nanoszony materiat mégt sie dobrze rozprowadzic,

- po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchnie przeciggng¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od
g6ry do dotu,

- ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do géry.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku
do danej powierzchni betonowe;.
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5.10.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna byé stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie
pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to
wptywac niekorzystnie na przyczepnosé gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim
siatkg, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
réwnolegtych - nieznacznie zachodzgcych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadlym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za
pomoca watka nie musi odbywac¢ sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac¢
przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w prostopadtym do niego.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wptywem strumienia
sprezonego powietrza. Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy
spemic nastepujace warunki wstepne:

—  wiasciwie dobrac pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach wydajno$¢ malowania
oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

—  doktadnie sprawdzi¢ podtgczenie pistoletdw natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

—  przygotowac materiat malarski - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat
tego wymaga i dobre wymieszanie,

—  ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnosé wyptywu materiatu malarskiego przez
dysze, warto$c¢ cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz szeroko$c¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

—  pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

—  malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

—  pistolet nalezy przesuwac z takg predkoscia, aby uzyskiwa¢ réwno pokryta materiatem malarskim powierzchnie
betonu,

—  duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od goéry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%.

- metody tej nie nalezy stosowaé do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszo$é materiatow malarskich, ktére sg przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatbw malarskich z wypetniaczami witoknistymi.
Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatdbw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania
witasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia
materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11 Pielegnacja powtoki
Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,

atakze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w Kartach Technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +59C i wyzszych niz
+250C.
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Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdélnym wymaganiom, jak
dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia
Srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzgdéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizaciji.
Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddaé utylizacji. Wykonawca
obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatdw
nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcoéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkt 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym

podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow, parametrach

technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanych powtok.

Wzory protokotow zostaty zamieszczone w Zatgcznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych
i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  date produkg;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownosé,
a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513[5].
Z Kkontroli jakosci materialtbw powinien zosta¢ sporzadzony protokét. Wzoér protokotu zostat zamieszczony
w Zatgczniku Nr 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan poditoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.7.

Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokét. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w Zatgczniku 3.
6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania warstwy wyréwnawczej i powtok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw,
zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu nakfadania materiatoéw i odstepy
czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna warstwy wyréwnawczej i powtok malarskich

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowag ocene stanu catej warstwy wyrownawczej lub powtoki wg
wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1 Ocena wizualna jakosci warstwy wyréwnawczej i powlok
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Cecha warstwy wyréwnawczej lub powtoki

Wymagania

Potysk

jednolity na catej powierzchni

Barwa

jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem

Zmieknienie powtoki

niedopuszczalne

Ubytki niedopuszczalne
Chropowatos¢ niedopuszczalna-w przypadku gtadkich powtok
Kratery dopuszczalna o charakterze uktué szpilki
Zacieki niedopuszczalne

Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

Rysy i peknigcia niedopuszczalne

Pecherze niedopuszczalne

Odspajanie sie powtoki lub warstwy wyréwnawczej niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci warstwy wyréwnawczej lub powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci warstwy wyréwnawczej lub powtoki ochronnej na podtozu betonowym nalezy przeprowadzié
na obiekcie wg nastepujgcych zasad:

a) Metoda jakosciowg polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach
miejscach. W przypadku zitej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy
dzwiek

oraz

b) Metoda ilosciowg polegajgca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od podtoza za
pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy @50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000[4]. Do
przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajgcy nastepujace wymagania:

—  $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,
—  po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej -stempel metalowy i klej-powtoka powinny byé
wigksze niz naprezenia zrywajgce potgczenie: beton-powtoka.

2
Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m przy czym nie mnigj niz 5 oznaczeniach dla elementu. Miejsca
pomiarowe powinien wskazac Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w
pkt.2.4.

Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkt.2.2. i 2.3. wowczas nalezy wykonaé
dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni
warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie wartosé srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie
nizsza od wartosci $redniej okreslonej w pkt.2.2. i 2.3 dla danego rodzaju powtoki, to mozna uzna¢ ze warunek
wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Istotny jest rowniez spos6b zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposob
zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na
styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.3. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé metodami niszczacymi lub nieniszczagcymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na
jednym elemencie. Grubos¢ powtok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do
podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w
Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubos¢ minimalna lub wigekszy niz grubos¢
maksymalna, to nalezy wykonac¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w
okreslonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogolna grubosé powtoki spetnia wymagania. Grubos¢ powtoki powinna
by¢ zgodna z grubosciag projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.
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6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe
Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu zostat przedstawiony w Zatgczniku 5.

Na zadanie Inzyniera kontrola moze objg¢ réwniez badania innych wtasciwosci materiatow i powtok wg wymagan
aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktére byty stosowane do
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
M.20.01.10.12 ZABEZPIECZENIE MATERIALEM IMPREGNUJACYM

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie materialem
impregnujgcym.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- Przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

— Utozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw,
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie projektu roboczego ochrony antykorozyjnej,

— dostarczenie materiatow oraz wszelkich innych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania roboét,

— przygotowanie podtoza do wykonania ochrony antykorozyjnej,

— natozenie powtoki antykorozyjnej,

— pielegnacje powtoki,

— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania

robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

— ubytki i odpady.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST)
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdélne
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1.a. M-20.20.01.a Naprawa powierzchni betonowych. Naprawa ubytkéw betonu zaprawami PCC.
1.b. M-20.20.01.b Naprawa powierzchni betonowych. Naprawa powierzchni zarysowanych przez iniekcje.
1.c.M-20.20.01.c. Naprawa powierzchni zelbetowych ptaszczem zelbetowym

10.2. Normy

2 PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

3 PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

4 PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

5 PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.

5.a PN-EN 196-1 Metody badania cementu-Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

5b PN-EN 12617- Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych-Metody badan-

4:2004 Czes$¢ 4:0znaczanie skurczu i wydtuzenia.
5c PN-88/B-06250 Beton zwykly.

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody.

6.a. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda
~pull-off”.

6.b. Procedura IBDIM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych.

6.c Procedura IBDIM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych.

6.d.Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych.

7. Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

8. Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie,
bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych
i papy

9. Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-off”

10. Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz

warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,

12. ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”,
IBDiM, Zmigrod, 1998.
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M.21.02.02 PROBNE OBCIA2ENIE PRZESEL OBIEKTU
M.21.02.02.11 PROBNE OBCIAZENIE PRZESEL OBIEKTU WRAZ Z PROJEKTEM
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wytyczeniem projektowanej ktadki pieszo rowerowej
nad rzekg Trzebyczka w Dgbrowie Gorniczej.
1.2  Zakres zastosowania ST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu Robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania prébnego obcigzenia obiektu
mostowego i obejmuja:

- wykonanie projektu probnego obcigzenia,
- wykonanie prébnego obcigzenia obiektu na podstawie Projektu prébnego obcigzenia.
Prébne obcigzenie wykonuje sie tylko pod obcigzeniem statycznym.
Probnemu obcigzeniu podlegaja obiekty z przestami o dtugosci przekraczajgcej 20,0 m.
1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogolne”.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robdét podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

Piasek lub inny materiat balastujacy zgodnie z Projektem prébnego obcigzenia.

3.  SPRZET

Probne obcigzenie obiektu nalezy wykonaé obcigzajgc obiekt samochodami ciezarowymi (wywrotkami)
zatadowanymi piaskiem lub innym materiatem balastowym o masie i naciskach na o$ okreslonymi w Projekcie
prébnego obcigzenia.

Pomiar ugie¢ wykonuje sie przy pomocy zestawdw sktadajgcych sie z czujnikéw, drutu stalowego, tgcznikéw i
elementéw podpierajgcych, lub czujnikow elektrycznych z elektronicznymi urzgdzeniami pomiarowymi. Pomiary
niwelacyjne wykonaé niwelatorami precyzyjnymi.

4. TRANSPORT

Materiaty przewozone bedg srodkami transportu zgodnie z punktem 3.1.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonywania Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

5.1 Projekt probnego obciazenia
Projekt prébnego obcigzenia winien zawierac:

- schemat obcigzenia konstrukcji z okresleniem obcigzonych przeset, kolejnosci ustawienia obcigzenia
samochodami i jego rozmieszczenia, okreslenie wielkosci obcigzenia i jego ustawienia w kolejnych fazach badania,

- szczegO6towy tok postepowania przy wprowadzaniu i wyprowadzaniu obcigzenia na obiekt, okreslajacy
kolejnosé i czas trwania poszczegdlnych faz, okreslenie miejsc pomiaru osiadania podpér i przemieszczen
elementdw ustroju nosnego,

- miejsce pomiaru ugiec,

- obliczenie strzatek ugiecia od rzeczywistych obcigzen uzytych w badaniach, wykonane dla wszystkich
punktow ugie¢ wskazanych w projekcie probnego obcigzenia.
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Projekt prébnego obcigzenia obiektu winien by¢ przedstawiony przez Wykonawce obiekiu do akceptacii

Inzynierowi oraz Projektantowi obiektu mostowego.
5.2 Zakres wykonywanych robét

Probne obcigzenie oraz analize i opracowanie wynikdw wykonuje na zlecenie Wykonawcy niezalezna
jednostka zaakceptowana przez Inzyniera.
5.3 Przygotowania

Przed prébnym obcigzeniem nalezy wykona¢ ogledziny konstrukcji celem wykrycia widocznych uszkodzen
materiatu, elementow lub potaczen oraz stanu nawierzchni lub konstrukcji.
5.4 Probne obciazenie statyczne

Probne obcigzenie statyczne wykonuje sie na podstawie Projektu prébnego obcigzenia przy obcigzeniu
zestawem pojazdow podanym w Projekcie prébnego obcigzenia. Badania polegajg na pomiarach ugie¢ ustroju
niosgcego obiektu oraz osiadania podpér pod wptywem prébnego obcigzenia. Jezeli w projekcie probnego
obcigzenia nie ustalono inaczej, badania przeprowadza sie z zachowaniem nastepujacych warunkéw:

1.) pomiary ugie¢ nalezy wykona¢ za pomoca niwelacji precyzyjnej lub mechanicznych przyrzagdéw pomiarowych z
doktadnoscig do 0,1 mm,

2.) obcigzenie statyczne powinno stanowié pierwsza prébe, przed ktorg nie wolno obiektu obcigzaé taborem,
3.) obcigzenie powinno by¢ wprowadzone z predkoscig nie wigksza niz 0,5 m/s,

4.) obcigzenie powinno pozostawac¢ na przesle dopoki przyrost ugie¢ w ciggu 15 minut stanie sie¢ mniejszy niz 1%
catkowitego ugiecia obliczeniowego,

5.) ugiecie nalezy mierzy¢ we wszystkich dzwigarach gtéwnych przynajmniej w przekroju obliczonego ugiecia
maksymalnego w kazdym przesle,
6.) najwieksze ugiecia dzwigaréw gtéwnych powinny by¢ ustalone na podstawie serii odczytéw, a mianowicie
przynajmniej:

- dwa odczyty w odstepie co najmniej 15 minut przed wprowadzeniem obcigzenia na obiekt,

- jeden odczyt bezposrednio po catkowitym obcigzeniu obiektu,

- seria odczytow nastepujacych po sobie w odstepach nie dituzszych niz 15 minut w czasie znajdowania sie
obcigzenia na obiekcie,

- odczyt bezposrednio po odcigzeniu,

- seria odczytéw nastepujgcych po sobie po odcigzeniu, w odstepach co najmniej 15 min., dopdki réznice
ugiec nie stang sie mniejsze niz | % ugiecia catkowitego.

7.) facznie z pomiarem ugie¢ dzwigaréw nalezy wykonaé badania dotyczgce osiadania podpor,

8.) réwnolegle z pomiarem odksztatcen nalezy wykonywac ogledziny konstrukcji w punktach charakterystycznych, w
celu wykrycia wad w postaci rys i peknig¢,

9.) po wykonaniu prébnego obcigzenia nalezy dokona¢ szczegoétowych ogledzin catej konstrukgiji,
10.) ugiecia pomierzone powinny miescic sie w granicach dopuszczalnych odchylen:
Ustroj niosacy:
ugiecie przy obcigzeniu statycznym
- sprezyste - nie wieksze od obliczonego
- trwate - nie powinno przekracza¢ 20% ugiecia catkowitego wywotanego petnym obcigzeniem
(10% w przypadku konstrukcji sprezonych)
Podpory - przemieszczenie przy obcigzeniu maksymalnym nie powinno przekraczaé 1,0 cm.

Przemieszczenia i odksztatcenia w okreslonych punktach nalezy mierzyé bezposrednio po ustawieniu
prébnego obcigzenia, co 15 minut. Jezeli przyrost w ostatnim kwadransie jest nie wiekszy niz 2% mierzonej
wielkosci, to wartos¢ koncowa przyjmuje sie za miarodajng. W przeciwnym razie obcigzenie probne pozostaje w tym
samym potozeniu dopoki przyrost wielkosci mierzonej wyniesie mniej niz 2%.

Przemieszczenia i odksztatcenia sprezyste nie mogg by¢ wieksze od wartosci obliczonych dla rzeczywistego
obcigzenia probnego, a przemieszczenia trwate i sprezyste ptyty lub dzwigarédw nie moga przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych wg PN-S-10042.

W celu stwierdzenia, ze konstrukcja pracuje w zakresie sprezystym zaleca sie wykonanie wstepnego
obcigzenia probnego pod czesciowym obcigzeniem stanowigcym okoto potowe podstawowego prébnego obcigzenia.

5.5 Analiza wynikéw

Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z przeprowadzeniem prébnego obcigzenia w terenie Wykonawca
prébnego obcigzenia wykonuje analizy wynikéw z uwzglednieniem rzeczywistych obcigzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W trakcie przeprowadzania prébnego obcigzenia nalezy kontrolowac:

e mase catkowitg i naciski na o$ pojazdéw (samochod6w) przeznaczonych do prébnego obcigzenia,

e zgodnos¢ ustawienia pojazddw z Projektem prébnego obcigzenia,
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e  sprzet do przeprowadzenia pomiaréw,

e zgodnosc¢ osigganych rezultatéw z zatozeniami projektowymi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest ryczatt (rycz.) za przeprowadzenie probnego obcigzenia obiektu wraz z
opracowaniem projektu probnego obcigzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne". Prawidtowos¢ wykonania
prébnego obcigzenia ustala sie komisyjnie przy udziale:

e Inzyniera,
e przedstawiciela uzytkownika drogi,
e przedstawiciela autorskiego biura projektéw, ktére sporzadzito Dokumentacje Projektowg obiektu,

e Wykonawcy.

Po wykonaniu probnego obcigzenia nalezy wykona¢ ogledziny konstrukcji w celu stwierdzenia, czy nie
powstaty w niej rysy lub widoczne uszkodzenia. Szczegdlnie nalezy obejrze¢ spoiny w konstrukcjach stalowych i
material w ich sgsiedztwie. Z prébnego obcigzenia sporzadza sie protokét zawierajgcy m.in. wyniki badan i ogledzin
konstrukcji oraz wnioski.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena ryczattowa uwzglednia:
- wykonanie projektu préobnego obcigzenia,
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;

- wynajem $rodkéw transportowych /samochoddéw/; zatadunek $rodkéw balastem, ich wazenie i ustawienie w
okreslonym terminie w przewidzianych w projekcie miejscach i na okreslony czas;

- usuniecie pojazdéw z obiektu i wytadunek balastu;

- wykonanie prac pomocniczych i zabezpieczajgcych;

- oczyszczenie terenu z zanieczyszczen spowodowanych prébnym obcigzeniem,
- wynajecie sprzetu geodezyjnego i pomiarowego,

- wykonanie pomiardw i opracowanie wynikow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 63 poz. 735 — z
dnia 3.08.2000 r.)
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M.22.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

M.22.01.01 ROZBIORKA ELEMENTOW BETONOWYCH, ZELBETOWYCH |
MUROWANYCH

M.22.01.01.11 ROZBIORKA ELEMENTOW BETONOWYCH, ZELBETOWYCH |
MUROWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wytyczeniem projektowanej ktadki pieszo rowerowe;j
nad rzekg Trzebyczka w Dgbrowie Gornicczej

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu rozbiorke
elementow betonowych, zelbetowych i murowanych na istniejgcych obiektach mostowych w zakresie i lokalizac;ji
zgodnej z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY
Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materialy nie nadajgce sie do ponownego wbudowania stanowig wtasnos¢ Wykonawcy, ktéry powinien
przewiez¢ je na miejsce sktadowania i zutylizowac.

3. SPRZET

Sprzet do wykonywania Robét rozbiérkowych winien byé dobrany przez Wykonawce w Projekcie Organizaciji
Roboét i zaakceptowany przez Inzyniera. Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania ciezkiego sprzetu udarowego.
Prace nad czynnymi jezdniami mozna prowadzi¢ przy uzyciu lekkich mtotéw pneumatycznych lub elektrycznych.

4. TRANSPORT

Zastosowane materialy i sprzet mogg by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci ufozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa transportu po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
- Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Robét rozbiérkowych oraz  Projekt
Organizacji Robot, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty.

- przy prowadzeniu robot rozbiérkowych nalezy stosowac rusztowania i podesty zabezpieczajgce przed spadaniem
gruzu na trasy komunikacyjne potozone pod remontowanymi obiektami.

- prace rozbiérkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia - lekkimi mtotami pneumatycznymi, elektrycznymi wzglednie,
gdy zezwalajg na to warunki przy uzyciu ciezkiego sprzetu udarowego.

- nalezy stosowac rusztowania podpierajgce ustréj nosny w czasie jego rozbiérki, aby w kazdej fazie rozbidrkowej
zapewnic¢ stateczno$¢ konstrukgiji.

- z uwagi na wystepujgce w poblizu obiektéw urzgdzenia obce nie wolno dokonywac rozbidrki obiektu metodg
eksplozyjna.

- Teren rozbiorki nalezy ogrodzi¢ przed dostepem oséb niepowotanych, a takze wykona¢ ogrodzenia
zabezpieczajace pracownikdw zatrudnionych przy rozbiérce przed przypadkowym wejsciem na tory kolejowe.

- w trakcie wykonywania robét rozbiérkowych nalezy zapewnic¢ brak ograniczer w ruchu kolejowym.
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6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzeniu podlegaja:
- zgodnos$¢ prowadzenia Robét z Projektem Technologii i Organizacji Robo6t rozbiérkowych,

- prawidtowo$¢ i szczelnos¢ wykonanych pomostoéw zabezpieczajgcych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru roboét jest metr sze$cienny (m3) rozebranych elementow zelbetowych i betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:
- przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rusztowania , pomosty robocze i podesty
zabezpieczajace przed opadaniem gruzu

- odbior ostateczny (stwierdzenie wykonania zakresu Rob6t przewidzianego Dokumentacjg Projektowg

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci majacych na celu zrealizowanie
Roboét okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W szczegoélnosci zakres Robdt powinien obejmowaé wszystkie
roboty niezbedne do prawidtowego wykonania zakresu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, facznie z
Robotami, ktére nie zostaty zinwentaryzowane i nie zostaty ujete w przedmiarze Robot.

Cena jednostkowa obejmuje:
- prace przygotowawcze,

- wykonanie rusztowan i podestéw roboczych oraz podestow zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu, rusztowan
stabilizujgcych ustréj nosny w czasie rozbiorki oraz ogrodzen zabezpieczajgcych pracownikow;

- wykonanie prac rozbiérkowych,

- koszty kwalifikacji materiatu z rozbiérki do ponownego wykorzystania i optat srodowiskowych,
- zatadunek i odwéz gruzu na miejsce sktadowania wraz z kosztami utylizaciji,

- 0Cczyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie;

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z p6zniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 2003.207.2016) wraz z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz. 1208),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla ktérych nie
ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsiebiorstw, ktére mogg
prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadoéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéow odpadéw, ktére posiadacz
odpadéw moze przekazywac¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsiebiorcami, do
wykorzystania na ich wiasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz
o opfacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwaciji sieci kanalizacyjnych.
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M.22.01.02. ROZBIORKA ELEMENTOW STALOWYCH
M.22.01.02.11 ROZBIORKA ELEMENTOW STALOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wytyczeniem projektowanej ktadki pieszo rowerowe;j
nad rzekg Trzebyczka w Dgbrowie Gérniczej

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu rozbiorke
elementéw stalowych na istniejgcych obiektach mostowych w zakresie i lokalizacjach zgodnych z dokumentacjg
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY
Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty pochodzace z rozbiérek nadajgce sie¢ do przetworzenia na petnowartosciowy materiat do budowy droég,
tj.: bariery ochronne stalowe, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakéw drogowych, stupki prowadzace, balustrady
— stanowig wtasno$¢ Zamawiajgcego, z ktorej Wykonawca musi sie rozliczy¢. Materiaty te nalezy przekazac¢ na Baze
Materialowg Zamawiajgcego, przy czym odlegtosS¢ transportu powyzszych materiatow bedzie niewieksza niz 50 km.
Koszt transportu we wskazane miejsce nie podlega osobnej zapfacie i jest zawarty w Cenach Kontraktowych.

3. SPRZET

Sprzet do wykonywania Robét rozbidrkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie Organizacii
Robot i zaakceptowany przez Inzyniera. Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania ciezkiego sprzetu.

Do wykonania Robét nalezy uzywac sprzetu mechanicznego lub palnikéw gazowych.
4. TRANSPORT

Zastosowane materialy i sprzet mogg by¢ przewozone $Srodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa transportu po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Robot rozbiérkowych oraz Projekt
Organizacji Roboét, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich prowadzone beda Roboty.
Czynnosci do wykonania zaleznie od zakresu Robét podanego w Dokumentacji Projektowe;j

Mechaniczne lub przy pomocy palnikéw, usunigcie elementow stalowych, wykazanych do demontazu
w Dokumentacji Projektowej i pociecie na elementy transportowe.

Demontowane elementy powinny by¢ w trakcie demontazu zabezpieczone przed przewr6ceniem sie, wzglednie
spadnieciem z obiektu.
6. KONTROLA JAKOSCI
Sprawdzeniu podlegaja:

- zgodnos$¢ prowadzenia Rob6t z Projektem Technologii i Organizacji Robét rozbiorkowych,

- prawidtowo$¢ i szczelno$¢ wykonanych pomostéw zabezpieczajgcych.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robot jest kilogram (kg) rozebranych elementéw stalowych.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorom podlegaja:

- przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rusztowania , pomosty robocze i podesty
zabezpieczajace przed opadaniem elementow z rozbiorki;

- odbiér ostateczny (stwierdzenie wykonania zakresu Robét przewidzianego Dokumentacjg Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci majacych na celu zrealizowanie
Robot okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W szczegélnosci zakres Robot powinien obejmowaé wszystkie
roboty niezbedne do prawidlowego wykonania zakresu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, fgcznie z
Robotami, ktére nie zostaly zinwentaryzowane i nie zostaty ujete w przedmiarze Robét.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- wykonanie rusztowan i podestow roboczych oraz podestow zabezpieczajgcych przed spadaniem rozbieranych
elementéw, rusztowan stabilizujgcych ustréj nosny w czasie rozbiorki oraz ogrodzen zabezpieczajgcych
pracownikow;

- wykonanie prac rozbiérkowych,

- koszty kwalifikacji materiatu z rozbiérki do ponownego wykorzystania i optat Srodowiskowych,

- zatadunek i odwoz elementéw z rozbiorki,

- zatadunek i odwoz, elementow nadajgcych sie do ponownego wykorzystania, na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego,

- oczyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie;

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z pdzniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 2003.207.2016) wraz z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz. 1208),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla ktérych nie
ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsiebiorstw, ktére moga
prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz
odpadéw moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsiebiorcami, do
wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz
o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

22-6
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D.10.10.01p — ZABEZPIECZENIE | OZNAKOWANIE ROBOT PR OWADZONYCH
W PASIE DROGOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacghtécznej (STWIORB) sa wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z zabezpieczeniem i oznakowaniem rob6t gip@raych w pasie drogowym.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna wykonania iadtrobét budowlanych (STWIORB)

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana je&b jaokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiu
realizacji robét, ktére zostarwykonane w ramach zadania ,Budowa ktadki pieseawerowej nad rzekTrzebyczlg
w ciagu drogi gminnej - ul. Gruntowa wabrowie Gérniczej” w obszarze oldtenym w dokumentacji projektowej.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia czyndoi zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zabezpieczenia i oznakowania robét prowadzonychsiepdrogowym.

Oznakowanie robot natg wykona zgodnie z opracowanym przez Wykonawesipnie uzgodnionym z liynierem
a nastpnie zatwierdzonym przez Zadzapcego Ruchem projektem organizacji ruchu na czaétrob

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie drogi — wypogenie drogi w znaki drogowe pionowe oraz pozioméryth celem jest utatwienie
ruchu drogowego oraz zapewnienie jego pdkan i bezpieczestwa.

1.4.2. Zabezpieczenie i oznakowanie robo6t prowadzonych agiep drogowym — czyngoi dostosowane do
wystepujacych utrudni@ na drodze, zapewnigje bezpieczestwo uczestnikom ruchu oraz osobom
wykonujacym roboty drogowe.

1.4.3.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélnekt p.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialog®[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pauav STWIORB D-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 3TWiORB.
2.2.2.Postanowienia ogélne obaaujace materiaty do oznakowania robét

Urzadzenia bezpiecfstwa ruchu gywane do zabezpieczenia i oznakowania miejsca roldtdrodze powinny

umazliwia¢ dobra widoczné& zaréwno w dzien. jak i w nocy. Widzenia winny spetniawymogi ,Szczegétowych
warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowgchiz uradzeh brd” wraz z zadcznikami

2.2.3.Wymagania dla materiatéw do zabezpieczenia i ozwakaa robot

Do zabezpieczenia i oznakowania robdt stosowadzenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizachu na
czas robot.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Nie wymaga s specjalistycznego spyt.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagadlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Nie wymaga s specjalistycznyckrodkéw transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @0®@O0 ,Wymagania ogoélne” , pkt 5.

Ponadto na czas wykonywania robot gaginych z przedmiotoavinwestycy w przypadku braku organizacji ruchu
Wykonawca musi opracowai uzgodné z wiasciwymi organami projekt zmian w organizacji rucha rczas
wykonywania robét, ktéry wczeiej musi uzyské& akceptagj Inzyniera po daiczeniu do niego harmonogramu
wszystkich rob6t zwizanych z zamowieniem.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robét powinien byc zgodny z dokutangja projektowa i STWIORB.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
zabezpieczenie i oznakowanie wszystkich robét pdaeaych w pasie drogowym,
zmiany oznakowania zazane z kolejnymi etapami robdét,
utrzymanie oznakowania i ufdzen zabezpieczagych w stanie gwarantagym czytelné¢ oznakowania,

przywrocenie po zakazeniu robo6t oznakowania do stanu istgepgo lub zgodnego z docelawrganizaci
ruchu ,

akrwbn

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB
- ustali¢ lokalizacje robét,
- usuryé przeszkody, utrudniage wykonanie robét,
— zgromadzt materialy potrzebne do rozpacia robot.

5.4. Zabezpieczenie i oznakowanie robét
5.4.1.Zasady ogélne

Zabezpieczenie i oznakowanie rob6t prowadzonychasiepdrogowym powinno ldydostosowane do wygtujacych
utrudnier na drodze, a tek zapewnié bezpieczastwo uczestnikom ruchu oraz osobom wykanyin te roboty.

Osoby wykonujce czynnéci zwigzane z robotami w pasie drogowym powinny lwprane w odzie ostrzegawcz

0 barwie pomariczowej lubzottej i wyposaone w elementy odblaskowe.

5.5. Urzadzenia bezpieczéstwa ruchu drogowego

5.5.1.Rodzaje urzdzen

Do uradzea bezpieczastwa ruchu drogowego stosowanych przy zabezpiegezevinakowaniu robét prowadzonych
w pasie drogowym naie: zapory drogowe, tablice kieuge, t&dmy ostrzegawcze, pachotki drogowe, tablice uchygine
elementami odblaskowymi, separatory ruchu, taligtezegawcze, tablice zamykeg¢ oraz ktadki dla pieszych.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe obejmuajwszelkie roboty obejmuage przywrdcenie terenu do stanu istqeego.

Oznakowanie po zakeozeniu rob6t winno biyzgodne z stanem istnagym lub stanem projektowanym wg projektu
docelowej organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania log6[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— zapoznd si¢ z projektem organizacji ruchu na czas robét
- skompletowd potrzebne oznakowanie i udzenia zabezpieczgje konieczne do prowadzenia robot
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6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t wykonawca winien sprawélasstawione oznakowanie oraz jago czyténow razie stwierdzenia
odstpstw od stanu pierwotnego (zabrudzenie oznakowaniwrocenie elementéw oznakowania itp) niezwiaez
doprowadzt oznakowanie do stanu gwaranttggo jego czytelns.

Kontrole oznakowania naly wykonywa nie rzadziej ni raz na 24 godz.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-@0® ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarovg
Jednostka obmiarawjest kpl (komplet) wykonanego zabezpieczenia amavania robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnekt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Jednostl obmiarow jest kpl i obejmuje
- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw

- wykonanie zabezpieczenia i oznakowania robét wedygnaga dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

- przywrdcenie stanu istnigiego lub zgodnego z projektem docelowej organizacjiu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWiIORB)
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Inne dokumenty

2. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i ay@m drogowych oraz ugelzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach. agahiki do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
(Dz.U. nr 220, poz. 2181)
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