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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagichhicznej (STWIORB) s wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét drogowych dla zadania:ddimizacja drogi osiedlowej wraz z chodnikami pgamay ul.
Mickiewicza i Krashskiego, wykonanie dietlenia (lampy na stupach typu parkowego) na giaci terenach
zielonych pomidzy budynkami.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
SzczegOlowa specyfikacja techniczna (STWIORB) @tan obowhzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgptych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganuwymagania ogdélne, wspélne dla robét eygh
szczego6towymi specyfikacjami technicznymi dla paszminych asortymentéw robét drogowych.

Roboty drogowe
D.00.00.00. Wymagania ogoélne - dotyazszystkich szczegdtowych specyfikacji technicznkohtraktu
D.01.00.00.- Roboty przygotowawcze
D.01.01.01.- Odtworzenie trasy oraz punktow wysolawych.
D.01.02.04.- Rozbiérki elementéw drég i ulic
D.02.00.00.- Roboty ziemne
D.02.00.01.- Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
D.02.01.01.- Wykonanie wykopow w gruntach nieskatib.
D.03.00.00.- Odwodnienie drogi

D.03.02.01a.-Regulacja pionowa studzienek kanalimgch, kratek sciekowych, zaworéw, studni
teletechnicznych

D.04.00 00 - Podbudowy
D.04.01.01.- Korytowanie wraz z profilowaniem gggezczaniem
D.04.03.01.- Oczyszczenie i skropienie warstw kathksyjnych
D.04.04.00.- Podbudowa z kruszywa . Wymaganiaragol
D.04.04.02.- Podbudowa z kruszywa tamanego &tabibnego mechanicznie,
D.05.00 00 - Nawierzchnie
D.05.03.05a - Nawierzchnie z betonu asfaltowegorsiMascieralna AC11S
D.05.03.11c - Frezowanie nawierzchni asfaltowyclzinano
D.05.03.23a - Nawierzchnie z kostki brukowej betoap
D.07.00.00.- Oznakowanie drog i adzenia bezpiecastwa ruchu
D.07.01.01.- Oznakowanie poziome (cienkowarstwowe)
D.07.02.01.- Oznakowanie pionowe
D.07.07.01 - Qwietlenie drég
D.08.00.00.- Elementy ulic
D.08.01.01b - Ustawienie krawanikow betonowych.
D.08.03.01 - Betonowe obrze chodnikdw.
D-08.07.01b Urzdzenia do ograniczaniaqatkosci pojazdow (Progi zwalniage i podrzutowe)

D.10.00.00.- Roboty inne
D.10.10.01p Zabezpieczenie i oznakowanie robdwvadzonych w pasie drogowym

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieddzy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego @#¢ stanowica odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy,
korpus ziemny, wzef).
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1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jeagmiodsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczooyrwthu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszyclzwz
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymdretmi, opatrzony pieeeia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanoaty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty
do notowania zdarzei okoliczndci zachodacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeapych
odbioréw robét, przekazywania polédennej korespondenciji technicznej pagizy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.

1.4.5. Ireynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahywntraktowych (wyznaczona przez Zamawéapgo,
o0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)dpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - €%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przezk@wawe, upowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczarmi chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postgasami
dzielhcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawodni wraz ze sposobem ich pcgenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta&zwykopu, ktora jest ograniczona korgotirogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie dragm w celu utgenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksizka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wylidggzeszkicow i ew.
dodatkowych zakcznikdw. Wpisy w ksizce obmiaroéw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika
projektu.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratoribatlawcze, zaakceptowane przez Zamawesgjo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niexine do wykonania robdt, zgodne z dokumentagjojektove i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzaglych do przejmowania i rozkltadania abi@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.16. Niweleta - wysokgiowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodo- zgodndé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami graniczrnypas terenu przeznaczony do umieszczania w ningidro
zwiazanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy teadwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chroniacych Iludzi i srodowisko przed uakliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyjapdw, umieszczenia umdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgka jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtée nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.21.Podlge ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pealtdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie hyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna yxfina lgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24. Szerok& uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblimpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikbw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy
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jezdni dotem oddzielagej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.25. Teren budowy - teren udgstiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét, bezpiear#wo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektova, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egarn@ dokumentacji projektowej.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziataa ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlagogzt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczen@gokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdbw
warunkach umowy, uwzeliniapcym podziat na dokumentagprojektovs.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modeepjaych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na terenietwyd w okresie trwania realizacji
kontraktu, a do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Dopuszcza si czasowe zupetne ograniczenie degu do posesji dla pojazdéw po wcZaiejszym uzgodnieniu tego
z Kierownikiem projektu oraz powiadomieniu mieszkaicOw z wyprzedzeniem co najmniej 7 dniowym, o
terminie planowanego zupelnego wyczenia z ruchu danego odcinka drogi dojazdowej, psz jednoczesnym
utrzymaniu przez caly czas trwania inwestycji dojcia pieszego do wéf do budynkéw zabezpieczonego w sposib
przewidziany i uzgodniony w projekcie czasowej orgaizacji ruchu.

W przypadku nie dostarczenia przez Zamawiaicego projektu organizacji ruchu na czas robo6t lubinne
propozycji prowadzenia robét niz w dostarczonym przez Zamawiagcego projekcie przed przysipieniem do
robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zargem
drogi i organem zarzdzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczeia robot w okresie trwania
budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postpu robot projekt organizacji ruchu powinien byé aktualizowany przez
Wykonawca na biezaco

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynsaiuje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewste] w ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczoiow dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki zapory i inne wdzenia zabezpieczgje kyda akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, wjegdach i ildciach okrélonych przez Kierownika Projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu.

Tablice informacyjne &a utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie przez caty okres realizacji robét
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje Size jest whczony w cen umowrs.

1.5.4. Ochrongrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceagbizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowawszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesio przepiséw i norm dotyazych ochrony
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srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orazZie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizagg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopordgaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

Cc) maliwoscia powstania pgaru.

1.5.5. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca hdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyasprat przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniacholiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgsém
0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpngarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materialdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robot bda mialy aprobat techniczia wydary przez uprawniosm jednostk,
jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azaaiczeniu robét ich szkodlivéd zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadachnologicznych wbudowania. zéd

wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgodt: na wycie tych materiatéw od wigiwych

organéw administracji gastwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.7. Ochrona wiasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkpinstalacji ha powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladadeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urzdzer w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zama&rozpoczcia robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instal&jikonawca bezzwilocznie powiadomizimiera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraglfie z nimi wspoétpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydoigszkaniowej w gsiedztwie budowy, powodowane jego
dziatalngcia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonaweg
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a widcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z whlaskc i drég wewnrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglfp one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie ohgien osi pojazdow

Wykonawca hkdzie stosowa sic do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transigorc
materiatow i wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszeatkéglzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie
spehiajce tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powogltg nadmierne obgienie osiowe nie
beda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat
za napraw wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.9. Bezpieczestwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczistwa i higieny pracy.

W szczegoélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz smitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieazswa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjeokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrob6t i za wszelkie materialy i wdzenia dywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaiginmo by prowadzone w taki
spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy bytyatlowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie yniera/Kierownika projektu powinien
rozpocac¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanieesdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscovez énne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami eizie w pei
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@czas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dalzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgt,
materiatow lub uradzer uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposolagty bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgdstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.12. Rownowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaa&aenkretne normy i przepisy, ktore spethimaj materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséie ev warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisypmstwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, mog
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg®jrowny lub wyszy poziom wykonania hipowotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzerpégsemnego zatwierdzenia przezyniera/Kierownika projektu.
Réznice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty waddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowglsbuwazane za wlasrigé Zamawiajicego. Wykonawca zobogdany
jest powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami. zé w wyniku tych
polecéi Wykonawca poniesie koszty i/lub wgpta op&nienia w robotach, bkynier/Kierownik projektu po
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uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonawa ustali wydhienie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o ktér
nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiaicego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz
inne uradzenia towarzyske, zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D-00Q@ ,Zaplecze
Zamawiagcego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do roboét, Wykonawca przedstawyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegotowe
informacje dotycace proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatdw jak réwnig
odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danegadta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danegoddia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegmita
w sposéb cigly spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wiczapc w to zrédla wskazane przez Zamawieggo i jest zobowgzany dostarczay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpocgciem eksploatacjirédtia.

Wykonawca przedstawi mynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentaci zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow admirgtpastwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jakd@ciowych materiatow pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzigrawy i inne jakie okaa sie potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskaniaematow miejscowych dda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdavterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyebla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadadpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie tdzie prowadzi zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteayuzyska na to piserarzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtarialow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaawykonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mahtedo czasu gdy dula one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadja §akos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@abzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglov miejscach zorganizowanych przez Wykonaviic
zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.5. Inspekcja wytwarni materiatow
Wytwérnie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
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Prébki materiatbw mag by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé
podstawg do akceptacji okidonej partii materiatdw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy l#ynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekciwytworni, musza byé spetnione
nastpujace warunki:

a) Ireynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspotprag¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa i w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
ptywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien léyzgodny z ofedt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekarganizacii robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usefalw wymienionych wyej
dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami stomgmi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachylmiera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie spitn
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidumozliwosé wariantowego #zycia sprztu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybonuzyska
jego akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie by

pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostgzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkOw transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i whkiwosci przewaonych materiatdw.

Liczba srodkow transportu powinna zapewfiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniachyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnid wymagania dotycze przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fidaionych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spenigje tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiblowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakatdzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgitdnie z warunkami umowy oraz za jéka@astosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodehi@ dokumentagj projektova, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wy oraz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceeni planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i ¢gdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamsungte przez Wykonawgna wiasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
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pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysok@rzez Iryniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementolot keda oparte
na wymaganiach okémnych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe STWIORB, a take w normach i

wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji tgnier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materialéw i robét, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,swiadczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsgie na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny kBywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgg¢é, zamierzony sposéb
wykonywania robo6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pwmiupcy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentagcj projektows, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakx powinien zawier&
a) cz$¢ 0golm opisupca:
A organizact wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,
A organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
A sposéb zapewnienia bhp.,
A wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,
A wykaz os6éb odpowiedzialnych za jakao terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,
A system (sposOb i procediproponowanej kontroli i sterowania jaom wykonywanych robot,

A wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,

A sposob oraz forgn gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wyckhganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

A wykaz maszyn i urdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techpiozoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

A rodzaje i ilég¢ srodkdw transportu oraz wdzean do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoipisteczy,
kruszyw itp.,

A spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautia wiasciwosci w czasie transportu,

A spos6b i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzenr, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robat,

A sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci rob6t
Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok roboét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, widczapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania
prébek i bada materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliynier/Kierownik projektu mee zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca kdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robot ze¢stetliwoscia zapewniaica
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stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynsiokumentacji projektowej

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontr@st konieczny,
aby zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane iodpowiagajvymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnigciach

dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdiod badawczych.
Jezeli niedocignigeia te Igda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia

w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liadateriatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez imyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonavao bada wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeeyply przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawceaedizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatdw,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmrzez Wykonawe usunéte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowyddd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, st@omozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi lkyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykooapomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi rianig ich
wyniki do akceptacji Inyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada
Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapraoiwh.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialtdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwargaWykonawca i producent materiatdw powinien udziefiu
niezkzdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagqz Wykonawe, poprzez
migdzy innymi swoje badaniagtzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami STWIORB na podata
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatéw i prowadéibadania niezalmie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to tiynier/Kierownik projektu
oprze st wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmaterialdw i rob6t z dokumentacprojektovy i
STWIORB. Mae réwnie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych lhiada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtoérnych lub dodatkowych batla pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
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1.certyfikat na znak bezpieadmtwa wykazuicy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych erazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
A Polsk Normg lub

A aprobai techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie s objete
certyfikacp okreslong w pkt 1 i ktére spetniajwymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumentyveymagane przez STWIORB, #da partia dostarczona do
robét Ipdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyedla dokonywane na bimco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu bezpiesg®eva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwgd

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasamap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy &a czytelne, dokonane trwaltechnily, w
porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebéda oznaczone kolejnym numerem anika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolnéci:
A dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
A dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
A dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramoéw robat,
A terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,
A przebieg robot, trudréai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyrzerw w robotach,
A uwagi i polecenia loyniera/Kierownika projektu,
A daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

A zgloszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

A wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

A stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggih ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

A zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,
A dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,
A dane dotycze sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

A dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przegadzonych badaz podaniem, kto
je przeprowadzat,

A wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
A inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, wuwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedadb przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si
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Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $?rojektant nie
jest jednak strapumowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiar6éw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kadego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza wi sposob aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodn&i materialéw, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badaNykonawcy lkda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakici. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny léyudosgpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprdocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace dokumenty:
a)pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d)protokoty odbioru robét,

e)protokoty z narad i ustale

flkorespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy é&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do xeyl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokatacy projektows i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiiéniu Ireyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksaizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robot duzie przeprowadzony z eztaicia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olélenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugcsci i odlegtasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.
Jeili STWIORB wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, obkjosci beda wyliczone w m3 jako diugad
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére maq by¢ obmierzone wagowo, ¢ba wazone w tonach Ilub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.
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7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdagdab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w caltym okresie triaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom STWIORB &lzie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniac w sposob agly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary keda przeprowadzone przed ggziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeegrzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzéeda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do
ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

odbiorowi czsciowemu,

a) odbiorowi ostatecznemu,

b) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegpakryciu.

Odbidr roboét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.

Odbioru robét dokonuje fiynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennikaolydi powiadomienia o tym fakcie gniera/Kierownika
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwigxajacych
komplet wynikéw badéa laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagj
projektova, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgséci robot. Odbioru czgciowego rob6t dokonuje si
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiobdt dokonuje Izynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeézpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdip jakasci i
wartcci.

Catkowite zakdéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagverpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idenje o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
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Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznazonzez Zamawiagego w obecn@i Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jalcdowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoio wykonania robét z dokumentacj
projektovs i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoZnaz srealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzopetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét peheavych lub robdt uzupetniagych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatacpjektowy i STWIORB z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzeéstwo ruchu, komisja dokona peten, oceniajc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostadgm robot jest protokét odbioru ostatecznego trobd
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanastpujace dokumenty:

1.dokumentagj projektowy, podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentow umowy i ew. uzupetraag lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e®JP

7.0ping technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badd pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOREZD,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzgych (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,

9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego néigldbgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykornawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zarzdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i rob6t uzupegitych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidrawihzanych z usurnciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny dglzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne
Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaaa jednost& obmiarova ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdgtavd platnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lzdzie uwzgtdniac wszystkie czynngi, wymagania i
badania skiadage st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji prkjowej.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
A robocizre bezpdredna wraz z towarzysgymi kosztami,

A wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

A wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,
A Kkoszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
A podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statgzeniem kopii projektu kgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu robét,

— ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
— opfaty/dziepawy terenu,

— przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
- tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
— usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@® U. Nr 89, poz. 414 z pgdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B)5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjiciz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacjchtecznej (STWIORB) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zawzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéywsokaciowych dla zadania:
Modernizacja drogi osiedlowej wraz z chodnikami pgdry ul. Mickiewicza i Kragiskiego, wykonanie @vietlenia
(lampy na stupach typu parkowego) na placach neerk zielonych pomdzy budynkami.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
SzczegOlowa specyfikacja techniczna (STWIORB) @tan obowhzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgptych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdiygowej oraz wykonania
operatu powykonawczego.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysédiowych,
—uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

-wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

—zastabilizowanie punktow w sposo6b trwaly, ochrattaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdtviajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Operat powykonawczy
W zakres robét wchodzi rowriievykonanie operatu powykonawczego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania @8y, punkty kierunkowe oraz patizowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélnet fiki.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotysgze robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganiaegoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSTWiORB D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabét ziemnych, w ssiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
sredni od 0,15 do 0,20 m i diugobod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
0Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .

3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
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— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kitw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokfadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagaigjélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORBODB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien prgejod Zamawiagicego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niegbne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiastag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno kyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegetnych rzeczywistych,
akceptowane przez dgniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawjo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeato dalszego prowadzenia robét, to zastare odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne mhawidlowej realizacji rob6t nate do obowizkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§éopomidzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezengrzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a ta&
przy kazdym obiekcie igynierskim.
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Maksymalna odlegkg miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej powinna wynd@shie wicej niz
200 metrow i powinna liyodpowiednio dobrana zaieie od konfiguracji uktadu drogowego.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespacze nalgy zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjra w nawgzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne ijednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy roboét), zgodnie z dokumensapjojektowa oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejs@aatkceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naky stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych nt 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovagj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utingia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektova.

5.6. Wykonanie operatu powykonawczedo.

Operat powykonawczy nalg wykona niezwlocznie po zakazeniu robét lub wterminie ustalonym z
Inzynierem, zgodnie z obowdujacymi przepisami i wytycznymi. Operat powykonawczyninien zawieré wszystkie
klauzule i uzgodnienia oraz zatwierdzenia zgodri®@whzujacym prawem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@lowych naley
prowadzé¢ wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych zgodnie z wyraagami podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB @O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00@0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw

pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdinkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

— wykonanie operatu powykonawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

N o g ko

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagichhicznej (STWIORB) s wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodiae przepustéw dla zadania: Modernizacja
drogi osiedlowej wraz z chodnikami pogdzy ul. Mickiewicza i Kragiskiego, wykonanie @vietlenia (lampy na
stupach typu parkowego) na placach i terenachrmyelo pomedzy budynkami.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

SzczegOlowa specyfikacja techniczna (STWIORB) @tan obowhzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgptych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z rozbidrk
A warstw nawierzchni,
A kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
A chodnikéw,
A innych elementéw zgodnie z DokumentgByojektove
1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagarigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, palav STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

0Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drég, mi@ by wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzymiera:

A spycharki,
A tadowarki,
A zurawie samochodowe,
A samochody eizarowe,
A zrywarki,
A mioty pneumatyczne,
A pity mechaniczne,
A frezarki nawierzchni,
A koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagaolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORBO®0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujsungcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigajojektova, STWIORB lub wskazanych przezzymiera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zgnier maze polect
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmy przewidziany odzysk materiatdw.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie luberznie w sposdb okény w STWIORB lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@wa frezarek drogowych, nake speint warunki okrélone w
STWIORB D-05.03.11c ,Frezowanie nawierzchni asfaioh na zimno”.

Wszystkie elementy miiwe do powtérnego wykorzystania powinny byisuwane bez powodowania ¢doych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w STWIORB lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB stag wlasnacia Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustéw znajdage seé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagijprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopoéw drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olkdlenymi w STWiIORB
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logt pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypeiniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spehtimdpowiednie wymagania olilene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB @O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
A dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
A dla kraveznika, opornika, obrze - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB BO®@O ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdinkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
A wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
A rozkucie i zerwanie nawierzchni,
A przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérkiglu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
A zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
A wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
A odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
A zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
A zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
A wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozhbiérki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
A reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
A ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utezeniem na poboczu,
A zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
A zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

A wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczmesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogoinego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierownoramienne stalowe walcowane naagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagichhicznej (STWIORB) s wymagania dotyexe
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych dladamia: Modernizacja drogi osiedlowej wraz z chodnik
pomiedzy ul. Mickiewicza i Kragiskiego, wykonanie @vietlenia (lampy na stupach typu parkowego) na gutaci
terenach zielonych pordzy budynkami.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
SzczegOlowa specyfikacja techniczna (STWIORB) @tan obowhzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgptych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmaj

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypoéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grurake z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogerego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub taézwykopu, ktora jest ograniczona kogotirogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokée nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysékfest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypgredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wys@kprzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gtboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lubekany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykaauj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsig pod dziataniem wody destylowanej; mayjytrzymaitcé¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypow, potzone w obegbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykiemaasypoéw, potmne poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowdp@wiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykoawia
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweanaych prac zwizanych z trasdrogovs.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| :&
S
Pas
gdzie:
rq - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (My/m
lds - maksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988, slkca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m
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1.4.17. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okfiona wg
Wzoru:

U =9n
le

gdzie:

dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),

dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

. =Ex
0 El

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsabuizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtorrplmsiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 .

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budotwié& drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowahyc
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dua wytrzymaidcia oraz wodoprzepuszczakwa, zgodny z PN-1ISO10318:1993,
PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszgposiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM.

1.4.20. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélnet fki.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbdpkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, palav STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.0tl2pk

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paaiyel do budowy nasypow mp@y¢ wywiezione poza teren
budowy tylko woéwczas, gdy stanawiadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem olgiosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymtnidowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobamény do dostarczenia rownoimee)
objetosci gruntow przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéweilone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendéw na odktad zyatio obowiazkéw Zamawiajcego,
o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatftowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wagkem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed-| Grupy gruntow

wiasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina - glina piaszczysta zwila,
- Zwir gliniasta glina zwizla, glina pylasta
- pospotka - rumosz gliniasty|  zwigzta
- piasek gruby |- zwir gliniasty - i, it piaszczysty, it pylasty
- piasekiredni |- pospdtka bardzo wysadzinowe
— piasek drobny|  gliniasta — piasek gliniasty
- zuzel - pyt, pyt piaszczysty
nierozpadowy - glina piaszczysta, gling,
glina pylasta
- it warwowy
- 2| Zawarta¢ czastek
<=0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<=0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna
Hio m <1,0 >=1,0 >1,0
4 Wskanik piaskowy|
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnkt' .

3.2. Sprat do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézae mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (nesizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagoine” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powint®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odiegtoransportu. Wydajrig Srodkow
transportowych powinna lyponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegiéxi transportu ponad wada zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone odlegkei nie zostaly wcz@iej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORBODB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadndié¢é wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypées od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie a@rd&znic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ sic od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze kat
3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révcio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagdaggo warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabhdét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowrzek usunicia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiggo za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i wsdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi usioia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgstwac w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiay i nad@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet yiejszy ni 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetreemymaga dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychbyykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa i STWIORB.
Szeroké¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Doktadnéc
wykonania skarp rowéw powinna ®dygodna z okrdona dla skarp wykopéw w STWIORB D-02.01.01.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektow.

Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jako wykonania robo6t okidono w pkcie 6 STWIORB D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidalf2.

Tabela 2 . Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonywanych robét ziemnych.

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerokai korpusu Pomiar tdma, szablonem, tato dtugdci 3 m i poziomia lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 100 m na
2 Pomiar szerokei dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku,5»m na tukach o R
>= 100 m co 25 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzdnych  powierzchnjoraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnéci  powierzchni
korpusu
6 Pomiar rownéci skarp
7 Pomiar spadku poditnego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 100 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowpipunktach wgtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy
lecz nie rzadziej niw 4 punktach na 1000’ warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie e r&zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogaj niz 10% wartdéci pochylenia wyraonego
tangensemda.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrova, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasiciowych, nie mae dawé rdznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
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6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #torych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia nale
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelni@ge wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. ¥ materialy nie spetniafe wymagéa zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwigcksze odchylenia cech od okienych w punktach 5i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad; za nie majca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkom jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB @O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, STWIORB i wymaganiami tryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélnét 9.
Zakres czynn&i objgtych cen jednostkow podano w STWIORB D-02.01.01,D-02.02.01 oraz D-82Q pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uoddksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D — 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESK ALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagichhicznej (STWIORB) s wymagania dotyexe
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistydla zadania: Modernizacja drogi osiedlowej wraz z
chodnikami pomydzy ul. Mickiewicza i Kragiskiego, wykonanie &vietlenia (lampy na stupach typu parkowego) na
placach i terenach zielonych paizy budynkami.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
SzczegOlowa specyfikacja techniczna (STWIORB) @tan obowhzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drdg i obejmajwykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okitenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemclipodatnych i péisztywnych powinien charakteryadwgic
grupm nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podtaze doprowad#i
do grupy nénaosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSTWiORB.

3. SPRZET
Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogollne zasady prowadzenia robét podano w STWIORERDO0.01 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoih stateczné& w calym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzge wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopmn podcgcia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatriei do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukltadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ileAynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpieczg przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérobemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wart&i wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigzh

Strefa korpusu Minimalna wartdc¢ | dla:
kategoria ruchu KR1-KR2

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 70,9

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci |, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osigniete przez bezpwoednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naby podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartai wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreSlone w STWIORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacjyirerowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) povis
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynné¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spihwjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodae powierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodnGci z wymaganiami okigonymi w dokumentac;ji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdck na:

a) sposbb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB @21 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB 021 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp btdkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZACY JNYCH, KRATEK
SCIEKOWYCH, ZAWOROW, STUDNI TELETECHNICZNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagchnicznej (STWIORB) a wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonaniem regulacji pionowej aglzer znajdupcych s¢ w jezdni i
chodnikach dla zadania: Modernizacja drogi osiediomraz z chodnikami porglzy ul. Mickiewicza i Kragiskiego,
wykonanie éwietlenia (lampy na stupach typu parkowego) naguitad terenach zielonych pogdizy budynkami.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna (STWIORB) @tan obowihzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyamionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej adzen znajdupcych sé w jezdni ichodnikach (studzienek
rewizyjnych, wpustéw ulicznych itp.).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - aglzenie palczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub piwiej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - agizenie do kontroli kanatdw nieprzetazowych, ich semvacji i
przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustiekowy, studzienkdciekowa) - uradzenie do przegia wéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizagizdeowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4Wlaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieek rewizyjnych,
umazliwiajacy dosep do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkaciekowa - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedastiajod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasadaz€liwna) z wlewem bocznym (w kragniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedastigj w
ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélnet fiki.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv STWIORB D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowe;j
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studdi&analizacyjnej naley uzyc:

a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki orazozhiorki otaczajcej nawierzchni, nadage s¢ do ponownego
wbudowania,

b) materialy nowe, &dace materialem uzupelniggym, tego samego typu, gatunku iwymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadafe wymaganiom norm i posiadeg odpowiednie aprobaty techniczne, oraz
odpowiadajce odpowiednim STWIORB, wymienionym w punkcie 5.@iejszej specyfikacji, w przypadku
materiatow potrzebnych do wenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

0Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .
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3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

A pity tarczowej,

A miota pneumatycznego,

A sprzarki powietrza,

A dzwigu samochodowego,

A zag:szczarki wibracyjnej,

A sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagargolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatdw do wykonania naprapomvinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez
producenta materiatdw w przypadku materiatéw doraay studzienki, oraz zgodnie z STWIORB, wymienicmyw
punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadkutematow wykorzystywanych do wykonania nowej naw@mi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORBO®0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadgtych studzienek, podlegajce naprawie
Uszkodzenie studzienek udzen podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw pomedzy:
A kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi pow. 1,5 cm,
A whazem studzienki a gégrpowierzchna nawierzchni wynosi powej 1 cm.
5.3. Zasady wykonywania napraw
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
A rozpoznanie uszkodzenia,
A wyznaczenie powierzchni podlegeg¢j naprawie,
2. wykonanie naprawy
A naprawg uszkodzonej studzienki,
A utozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
A ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
A okresleniu stanu nawierzchni w bezgednim otoczeniu studzienki,
A wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
A rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeznia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyirp@wobejmowé caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokét zapadnitej studzienki. Powierzchni tej nalenada ksztalt prostotnej figury geometrycznej.

Powierzchng przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymier.
5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczig, wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptoavpriez layniera, obejmuje:
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A zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym)adzenia podziemnego,
A rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki

A reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukargkew. dagami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),

A mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monalibggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycéciem krawedzi uszkodzenia pittarczov i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mieté
pneumatycznych, dgéw stalowych itp.,

A rozebranie uszkodzonej gornejea studzienki (np. agci zeliwnych, plytzelbetowych pod studzieakkregéw
podporowych itp.),

A zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw iemehni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaigprzydatnego do dalszych robdét,

A szczegOtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igp@lkaicowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatow,

A sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyeméz gérnej ogci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

A w przypadku niewielkiego zapadnia - poziomowanie gornej i komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkukodzer wiekszych - wykonanie deskowania oraz
utozenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&fjlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnj@sa dziekego itp.), a take rozebranie deskowania,

A osadzenie przykrycia studzienki lub kragkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatléw oraz
ew. wyréwnaniem zaprajcementow.

W przypadku znacznych zapagtistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu studzienki,
kanatéw, przykanalikow, elementéw dennych, wymygiantu itp. - sposéb naprawy najeokresli¢ indywidualnie i
wykona ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchrg, wokét naprawionej studzienki, nale wykon& w spos6b identyczny ze stanem przed
przebudow.

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajacy sk do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien¢ bjak najbardziej zbtiony do materialu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni mog by¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegdla uwag; na poprawne jej zagzczenie wokot komina i
kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowejwierzchnie styku e#ci zeliwnych lub metalowych powinny By
pokryte asfaltem.

W zalenosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warskeigralne mog
odpowiadé wymaganiom okrdonym w:

a) STWIORB D-04.01.01, dla warstw dolnych podbudoéw,

b) STWIORB D-04.04.00004.04.02, dla podbudéw z kruszywa stabilizowanegohanicznie,
¢) STWIORB D-05.03.05a, dla nawierzchni z mieszanefkemalno-asfaltowych,

d) STWIORB D-05.03.23a, dla nawierzchni z betonowegtkobrukowe;j,

e) innych STWIORB, przy stosowaniu innych rodzajow rerachni.

W przypadku konieczrsei wymiany kravgznika, naprawiony kragznik powinien odpowiadawymaganiom
STWIORB D-08.01.01b.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania lngd pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

A uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
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(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghiodeklaracje zgodrci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

A sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykawah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczego6lnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢  Wartasci dopuszczalne
bada
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczoriejaz Niezkdna powierzchnia

do wykonania naprawy

Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenid iaz Akceptacja bryniera
decyzja o sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocenagla W(g pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocenaagita Wg pktu 5.6
6 Polaenie studzienki w stosunku do Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
otaczajcej nawierzchni lraz ponizej, wtaz studzienki - w

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t
Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:

A wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydli, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

A poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego, namujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, STWIORB i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
A roboty rozbiérkowe,
A naprawa studzienki.

Odbidr tych robét powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-00.00.00ymagania ogélne” oraz
niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy piatdoi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

A prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

A oznakowanie robot,

A roboty rozbiérkowe,

A dostarczenie materiatow i spta,

A wykonanie naprawy studzienki,

A ufozenie nawierzchni,

A odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowyezhsktadowisko,

A przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

A odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

PN-EN 124:2000

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002

PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990

Zwitzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxdhni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, bélatypu,
znakowanie, sterowanie jadaa

Cement. & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico dotycace
cementu powszechnegayku

Beton. &2 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnid

Rury i ksztaltki kamionkowe chipohczenia w sieci dremawej i
kanalizacyjnej

Systemy przewodéw rurowychwprtyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowejsciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconefywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem
szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma dastosowa przyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowé norng PN-B-06712 )

Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowszyszigciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa normy: PN-B-11111 i PN-B-11112)

Stopnie do studzienek wlazbwyVymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodriei

Beton zwykly
Kruszywa mineralne do betonu

_Kruszywa mineralne. Kruszywaurene do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne
Lepik asfaltowy bez wypetniastosowany na gaco

Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych

Zaprawy budowlane zwykie
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17.
18.
19.
20.

10.2.

21.

22.

23.
24.

25.

26.
27.

28.

BN-86/8971-06.00 Rury bezoieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”
BN-83/8971-06.02 Rury bezoieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betétrggi betonowe izelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed katdapnstrukcji betonowych opracowana przez InstyteitAniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @ziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Ke&gi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rgiisprojekt” - Warszawa, 1979-1982r

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowgepvoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siéciurzadzen sieciowych, wodoaigowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopsit- Warszawa, zaakceptowane i zalecone
do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesiestyeyjnego powotany przez Prezydenta
m.st. Warszawy -sierpiel 984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaiedkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadad2 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawebnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM |ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagchnicznej (STWIORB) a wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robo6t zwzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzag:szczaniem podia
gruntowego dla zadania: Modernizacja drogi osiedjomraz z chodnikami poralzy ul. Mickiewicza i Kragiskiego,
wykonanie éwietlenia (lampy na stupach typu parkowego) naguitad terenach zielonych pogdizy budynkami.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Szczegolowa specyfikacja techniczna (STWIORB) tan obowihzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyaniionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreilenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoéinet pi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnkt' $.

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod#® powinien wykaza sig mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Aynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagaigjélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Wymagania dotyexe transportu materiatéw podano w STWIORB D-0403kt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORBODB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podta bezpérednio
przed rozpocxiem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wtiejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podima,jest maliwe wytacznie za zgodgl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzaptowany
przez lrzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmmazliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorereboty i do
trudndici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa rgcznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakre3posdob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lubvadziony na odkiad w miejsce wskazane przegiera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniaty wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowé rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Is)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa korpusu Ruch mniejszy

od ckzkiego
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokadsci od 20 do 50 cm od powierzchni pogido 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrole zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pienegb modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnoi¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia
Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdevinien on zabezpiecgyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukftadadcoejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezigdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i

wyprofilowanego poditza podaje tablica 2.

Tablica 2.Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jo

Lp. Wyszczegodlnienie bada | Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréow
1 Szerokéc koryta 40 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 10 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 40 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 40 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe €0 25m
6 Uksztattowanie  osi  wco 25 m
planie”
7 Zag:szczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrrégiziej ni
gruntu podtga raz na 400
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podia nie mde r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3.ROwnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndici podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z norm BN-68/8931-
04.

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy [
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czedj niz [ 5¢cm.
6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagiszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrglony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporownanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, d&rgich zgodnie z normn BN-64/8931-02 nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagpzczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17. Wilgotsé gruntu podtéa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaauyjicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpik@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB BO®@O ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekio®TWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdinkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooddksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagchnicznej (STWIORB) a wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwranych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsgjmych nawierzchni dla
zadania: Modernizacja drogi osiedlowej wraz z clikaimi pomedzy ul. Mickiewicza i Kragiskiego, wykonanie
oswietlenia (lampy na stupach typu parkowego) nagtad terenach zielonych pogdizy budynkami.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna (STWIORB) tan obowihzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyaniionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoéinet pi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv STWIORB D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw swakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
A kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
A uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173;
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
A kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
A uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-3517
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94.
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C7@61
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyatwierzchni podano w tablicy 1.

Tablical. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

‘ Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/m2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokitadne zuycie lepiszczy powinno gy ustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.
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2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosipem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lukzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychormikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien an# sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

A szczotek mechanicznych,

Zaleca s wzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaveykonana z twardych elementéw
czyszcacych i stiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadlanickkie elementy czyszeze i stey¢ do zamiatania. Zalecaesiuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,

A sprzarek,
A zbiornikéw z wod,
A szczotek gcznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dowyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:

A temperatury rozkladanego lepiszcza,

A cisnienia lepiszcza w kolektorze,

A obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

A predkosci poruszania siskrapiarki,

A wysokaici i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
A dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dyzolowany termicznie tak, aby bylo move zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z tolerancj 10% od ilgci zatazone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadapych izolacg termiczra,
zaopatrzonych w ugrzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopygdd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkgeh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie teda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztta powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny Byprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wigkszej nk
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1 m3, a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie umeéliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub skltadoaagminulsji powinny by czyste i nie powinny zawietaresztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody ggueniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat
szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudograrbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byleywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po wyschrciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzalmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy me rozpoczé sig po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinny ni@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (st.C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \WWiyawca powinien zabezpie@zgkropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko nieztedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logt pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadgidbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedlania wymaganej iléci lepiszcza w zalanosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane tawosci | Badanie
wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa | lepkas¢ EmA-94

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodicoskropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej pracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-@0®,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest:

A - m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

A - m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélnét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnychnobje:

A mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem
woda lub uzyciem spezonego powietrza,

A reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych ologgm
A dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
A podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
A skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

A przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetaffltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDKIA do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 199232

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOL NE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaephhicznej (STWIORB)aswymagania ogolne dotysze
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliaznych mechanicznie dla
zadania: Modernizacja drogi osiedlowej wraz z clikaimi pomkdzy ul. Mickiewicza i Kragiskiego, wykonanie
oswietlenia (lampy na stupach typu parkowego) naautad terenach zielonych pogdizy budynkami.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
SzczegOlowa specyfikacja techniczna (STWIORB) @tan obowhzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePhgS-06102 i obejmujSTWIORB:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, gigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbude@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreilenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganogo6lne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczch
poszczegolnych rodzajéw podbudow z kruszyw staiwemych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, palav STWIORB D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z krasgiabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB
dotyczicych poszczegolnych rodzajow podbudéow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,
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2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, ollena wedtug PN-B-06714-15 powinna z& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metostabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadygiagta i nie mae przebiegé& od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najeiszego ziarna kruszywa nie o
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.



D.04.04.00

Podbudowa z kruszywa . Wymagania ogélne

Str. 3

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1
Wymagania
Lp. | Wyszczegblnienie Kruszywa famane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomochicza
1 Zawart@¢ ziarn mniejszych | od 2 do 10 od2 do12 PN-B-06714-15
0,075 mm, % (m/m)
2 Zawartd¢ nadziarna, /% 10 PN-B-06714-15
(m/m), nie wicej niz
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16
%(m/m), nie wgcej niz 35 40
4 Zawartd¢ zanieczyszc#e
organicznych, %(m/m), nie wéej|1 1 PN-B-04481
niz
> l\(’:’jt'%mkz a;';ikz‘;‘;‘]?’u P | 0d 30 do 70 0d30do70 | BN-64/8931-01
Il wg PN-B-04481, %
6 Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralnd¢ catkowita po peingj
liczbie obrotéw, nie wicej niz
b) s$cieralnd¢ czsciowa po 1/
petnej liczby obrotéw, nie wtej niz | 35 50
PN-B-06714-42
30 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej 3 5 PN-B-06714
niz -18
8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19
cyklach zamrza- 5 10
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 Rozpad krzemianowyiela- PN-B-06714-37
. o PN-B-06714-39
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej| - -
niz
10 | Zawarté¢ zwiazkow  siarki w|
przeliczeniu na S§ %(m/m), nie 1 1 PN-8-06714-28
wiecej niz
11 | Wskanik noSnosci whe mie-szank
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniu ¢ >=1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniu 4 >=1,03 120 -
2.3.6.Woda
Nalezy stosowéa wodk wg PN-B-32250.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .

3.2. Sprat do wykonania robét

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobhchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych

powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORBO®0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida
Podtaze pod podbudowpowinno spetni@ wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

Das <=5 (1)
dgs
w ktérym:

Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,

dgs-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&@io&iarn gruntu podt@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

dso __ 1,2 )
O90
w ktorym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu pod@, w milimetrach,
Og - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzynmuga sg¢ na

geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wcze&niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o §cisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrnig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna Byod razu transportowana na miejsce wbudowania W $p&sob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowe] greétip takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubc projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie #neo
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna igztazona w sposob zapewnialy oshgniecie
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wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Jeéeli podbudowa skilada iz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nastipnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metdijla Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien tasis
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartaici, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpol przyjgtemu poziomowi wskanika
nosnasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczfib wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pirzed
rozpoczciem robd4t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wiwy,

— okreslenia grubgci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbaarstwy po
zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyt takich materialdw oraz sptu do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie dgla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez kyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie. zéd
Wykonawca khdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piemezuch. Koszt napraw wyniktych z niewtawvego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania lngd pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania tavpny obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.6.3. Badania wasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyoscimnicznie

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczbal Maksymalna powierzchnia
L bada na dziennejpodbudowy przy-padaga
Lp. Wyszczegolnienie bada dziatce roboczej |na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 400
3 Zag:szczenie warstwy 20 prébek na 10000 m
4 Badanie witaciwosci kruszywa wg tab. 1, pkidla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianig

2.3.2 kruszywa
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6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkenapobierg w
spos6b losowy, z rozkonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranefLl0% -20%.

Wilgotnas¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4.Zagzszczenie podbudowy
Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywesig az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveade badania jest
niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrotag:szczenia nale/ oprze na metodzie obsaken
plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegzniaz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modtju
do pierwotnego modutu odksztatcemigjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E-
— <= 22

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badapetnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aal3li

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 40razy na 1 km
Réwnd¢ podiuzna w sposob ggty planografem albo co 20 m data kadym
pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 40 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 40 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co25m
6 Uksztattowanie osi w plani* co25m
7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 300 M

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 1000

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000 m

- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kradnikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o
€0 najmniej 25 cm lub o waé wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy
Nieréwndici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tats.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackipy by zgodne z dokumentacprojektova, z toleranci
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
G5 podbudowy w planie nie me byt przesungta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Grubd¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier egodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy.

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa q Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod ms;zony Plya o srednicy 30 cm
wskazniku W, | zZageszczenia d | kotem, mm
nie mniejszym | nie
mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegod drugiegq
obciazenia § obciazenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
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warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy
na peta gruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwvay odpowiedni
gtebokaé¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawaadlipudowy tylko wtedy, gdy zarenie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-@0®,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnét 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnéti objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmielano w
STWIORB :

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporigc metody, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarfgi zanieczyszcze
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d&2zanie zawartai siarki metod bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe. Badania

techniczne
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14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni drogowychZwir
i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigeehnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ulmoddksztatcenia nawierzchni podatnych
podiaza przez obeizenie piyh

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&ennawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar&igiodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOW ANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaephhicznej (STWIORB)aswymagania ogolne dotysze
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanetmbilizowanego
mechanicznie dla zadania: Modernizacja drogi oeigd] wraz z chodnikami poridzy ul. Mickiewicza i
Krasinskiego, wykonanie gvietlenia (lampy na stupach typu parkowego) na gdaci terenach zielonych pogdizy
budynkami.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczego6towa specyfikacja techniczna (STWIORB) starmbowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowan@gchanicznie - jedna lub ¢gej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowkruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze robo6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowaruskyw. Wymagania ogoine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw STWIiORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwdmstabilizowanych mechanicznie powinnoéby
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszeniawsca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaldiino
zZiarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.04,p@dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Widciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Vgania
0ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszZywymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbuawruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 49400 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne 5kt
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5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w STWIORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-04004.
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powaej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tagiejbudowy okréi STWIORB, zgodnie z
PN-S-06102.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycre rozktadania i zagzczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00 HRddwa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powmiarykon& odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w STWIORB  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowaraskyw. Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagargalne”pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-04.04.B6dbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w STWiIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-9400,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranejdipadowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0400 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyWymagania
ogolne” pkt 9.



D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie Str. 3

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
A prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
A oznakowanie robot,
A sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
A przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
A dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
A roziozenie mieszanki,
A zag:szczenie rozizonej mieszanki,
A przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
A utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z knus¥Vymagania ogéine” pkt 10.
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA AC11S

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacjchtecznej (STWIORB) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zekanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego AC11S dla zadania:
Modernizacja drogi osiedlowej wraz z chodnikami pgdry ul. Mickiewicza i Kragiskiego, wykonanie @vietlenia
(lampy na stupach typu parkowego) na placach neerk zielonych pomdzy budynkami.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
SzczegOlowa specyfikacja techniczna (STWIORB) @tan obowhzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgptych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstathowe]
przez Wykonawg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizaktadowy kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Nalezy zastosowamieszank AC11S dla kategorii ruchu KR2

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwé&cieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — élarie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfedt w ktorej kruszywo o uziarnieniuagtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wynay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrédony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — olgenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqp6tsztywnych” GDDP-IBDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyngaf2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD< 2 mm, ktérego weksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktoregoetsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktére sklada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, wordit emulgator nadaje dodatnie fadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoéinet pi.
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkdci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkadsci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,

— wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;

NPD producent mge jej nie okrélac),
— do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotendostarcz§
TBR L L2 - ;
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,
MOP — miejsce obstugi podiédych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotysgze robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganiaegoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSTWiORB D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 Rodzaje stosowargpiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyn®zna stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR2 AC11S 50/70, 70/100

Wielorodzajowy 50/70
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Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej nk
4 Zawart@¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja péo PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 Temperatura  mknienia| °C PN-EN 1427 48 45
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. meknienia| °C PN-EN 1427 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 Temperatura tamlivgi | °C PN-EN 12593 -8 -10
Fraassa, nie wcej niz

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetni&iziszywa powinny spetnéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, ¥, 1

Skladowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekods. Podige sktadowiska musi lgyrowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gonaj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigsrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oomych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw ¢dzi
Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materialtéw lub patzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhrmaprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.
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Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrgdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowagmglimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiyca z warstw $cieralmy) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgaiyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Egje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerafasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltova mozna skiadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakow@ i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .

3.2. Sprat stosowany do wykonywania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt naley przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kxda korodowaly pod wpltywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (meoe
zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pi).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozté na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvaninieszanka powinna &yabezpieczona przed ostyegiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaansportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna xapat utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinny¢lpzyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaek



D.05.03.05a Str. 5

Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna AC11S

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORBO®0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane, sv tablicy 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mishego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadosci lepiszcza do betonu asfaltowego do warstergralnej dla
ruchu KR1-KR2

. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bumins.6

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwos¢ zagiszczania wg PNt Metoda i warunki badania AC11S
EN
13108-20
Zawartgé wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, Vin1,0
przestrzeni uderzeé p. 4 Vimax3.0
Wolne przestrzeni¢ C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, VFByinzs
wypetnione lepiszczem uderzé p.5 VFBiines
Zawarta¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, VMA,;
w mieszance uderze p.5 ni4
mineralnej
PN-EN 12697-12, przechowywanije
Odporng¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, 2x35 w 40°C z jednym cyklen ITSR,
wody? uderzé Zamraania, 0
badanie w 25°C

3 Ujednolicon, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skftadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recegpbboca, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru tenpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo axmgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw#& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naig przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadémig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarni
magazynowym (roboczym) nie @ przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd lysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata

temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnzainki mineralnej nie powinnadwyzsza

0 wiecej niz 300C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejaoejl w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtadostarczonej na miejsce wbudowania, a napag

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowe] powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwédrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku #zéic w ich wig&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida
Podtaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwaawica lub stara warstwacieralna) pod warsty $cieralm z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowni& podiwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nieréwsnonie powinny przekracza
9mm.

Jezeli nieréwndci 51 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luky jograniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usumgé.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtzu taty z materialu o mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy
usura¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeint betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtga powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatareilug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpenie zgodnizi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi nasiea segregagj kruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub zatadowa
na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairaac
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spitu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaiol nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ohignia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaiedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno kiywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszqgzé,t + 0,3 kg/my, przy
czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary, polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatezi mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po téaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa& réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lalbgraniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza eiukladania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegamidy/ > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttwyc dodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \g$t 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do roboét w czasie robot
Warstwascieralna o grub@i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grub@i < 3 cm +5 +10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spettiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana grubis | Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki| warstwy technologicznej zag:szczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%6(vIV)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadazk wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 20 m, w co najmniej trzech miejsdactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Og0llne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania lngd pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodisg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtid i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotreldine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Badania dzie sic na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skladnikdw, lepiszczy i materialdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefme, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. lrtynier ma:e zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsgjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fakanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczehigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé¢ wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 5000 r nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licppabek
moze zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,e jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspOlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzeadcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe @ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnkeuzasadnione wtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza&owgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.
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6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697%8& ilas¢ wbudowanego materiatlu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibieg@ od projektu o wartei podane w
tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi redniej wartéci grubdgci warstwy z reguty nale
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jedm dzienm dzialke robocz. Do odcinka czsciowego obowjzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje isredna arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia veksza ni 1000
m? lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégéeralna jest ukladana z apdeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwgwierzchni
obowiazuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyrmne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie mae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okredlenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rniglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn& podhwna i poprzeczna
Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwngci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingdw
naley stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddownowanej, mierac wysoka¢
przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgb podhezna jest
okreslona przez wart@ odchylenia rownéci (przeswitu), ktdére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnaci rozumie st najwigksz odlegladé miedzy tat a mierzon powierzchra.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtmdchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna lgywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esivedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej a0 10 m.
Wymagana réwni@ poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych resvipna by wieksza ni podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wasth odchyler rownasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyler réwnasci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Z,L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpaglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien iy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziefichiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miantasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sibznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g D.
Dlugos¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bBywicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kiymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mana
wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektoreacznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnydayizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjio&reslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on
zrealizowany z najmniejszym movym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waritaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarsia powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane pragatlywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspéiczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni perkOéCi zz_;tblokowanej opony wzgiem
nawierzchni
60 km/h
7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0,36
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaeiwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowane;j
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i kranedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podhtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienc¢bjednorodny, bez sian, deformaciji, plam i
wykrusze.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB m@OO ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB BO®O ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoéIn&t .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN sasne z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej
STWIORB)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirtohlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — & 2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wdawosci kruszyw — Procedura i terminolog
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wéwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wékiwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
pomoa wskanika ptaskéci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych véwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziar
— Wskanik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych vitawosci kruszyw —Oznaczanie procentowej zawadi
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania krusz
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wéawosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena WHCIWOSC
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Ocena zawagi drobnych castek —
Badania bikitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych ser@osci kruszyw — Metody oznaczan
odporndci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych $eiteosci kruszyw — Oznaczanie gptasci
nasypowej i jamisti

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych sef@osci kruszyw —Czs$¢ 4: Oznaczan
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —Czs$¢ 5: Oznaczan
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych sait@osci kruszyw -C€zgé¢ 6: Oznaczan
gestasci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —Czs$¢ 7: Oznaczan
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych sef@osci kruszyw —Czs$¢ 8: Oznaczan
polerowalndci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiaciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnike
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

PN-EN 1367-3 Badania wiaciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikc
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegmenetracji igt

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury mknienia —Metoda Piejcien
i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie zawaroi wody w emulsjach asfaltowy
— Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie pozostdin na sicie emulsji asfaltowy
oraz trwatdci podczas magazynowania meigubzostatéci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wdavosci kruszyw — Czs$¢ 4: Oznaczanie podatém
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PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedamperatury tamlivkei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrawie zawartéci parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdhdaa mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 6: Oznaczaniegptasici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdhdaa mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtthada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtthada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtihada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtthada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdhada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtthada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtthada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaczasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkdsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeaedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzavartgci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigozchniowych utrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzdepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badarozpadu —Czs$¢ 1: Oznaczanie indek
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Czs¢ 1: Beton Asfaltowy
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PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehaigjch stosowanych do mieszanek bitumicznydbzesé¢ 1:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigjch stosowanych do mieszanek bitumicznyd®zes¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaéza nawrotu sprzystego asfaltd
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©Oznaczanie odpordo na magazynowar
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie ggliwosci lepiszczy asfaltowych meta
pomiaru cagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowéznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettabtt
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzahgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowddznaczanie przyczepém emulsji bitumicznych prze
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatz&nergii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowan
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypetiaczearizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperataptonu i palenia -Pomiar metog
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonudrpal- Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyhbtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lé&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
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D —-05.03.11c FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagchnicznej (STWIORB) a wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robot zwzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoirdla zadania: Modernizacja
drogi osiedlowej wraz z chodnikami pogdzy ul. Mickiewicza i Krasiskiego, wykonanie dwietlenia (lampy na
stupach typu parkowego) na placach i terenachmyelo pomedzy budynkami.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) n@ta obowhazujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyamionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t aganych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtétigcie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwigezchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimnkortrolowany proces skrawania gornej warstwy nexeieni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oimmna gicbokasé.

1.4.3. Pozostate okilenia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnkt’ §.
3.2. Sprat do frezowania
Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naidna glebokasc.

Frezarka powinna My sterowana elektronicznie i zapewhigachowanie wymaganej rowdm oraz pochylé
poprzecznych i poditnych powierzchni po frezowaniu.

Szerokd¢ bebna frezuicego powinna by dobrana zaleie od zakresu robot, zalecas faby szerok& bebna
skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 m.

Frezarki musz by¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni narodki transportu.
Frezarki musz by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien przedstawdane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiekpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na wtasny
koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagaolne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien¢ lbgk zorganizowany, aby zapewnprae frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORBO®0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokasci, szerokéci zgodnych z dokumentacjprojektovy i
STWIORB, przy zachowaniu 2% spadku poprzecznego.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, ztona z niecigtych prazkéw podhiznych lub innych form geometrycznych, gwaraatych
réwnas¢, szorstkéc¢ i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wlwczas, ze waglow
bezpieczastwa naley spetné nastpujace warunki:

a) nalezy usuryd scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczego6lnych paséw ruchu, wysokodiwnych pionowych kraedzi nie mae przekracza40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kr@wmika (§cieku) dopuszcza gi
wigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokcsci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zalgzenie dnia roboczego powinnydklinowo $ciete.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logt pkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frgaoej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Rowna¢ podiwna tat, 4-metrova co 20 metréw

2 Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrova co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroké¢ frezowania co50m

5 Glebokas¢ frezowania na bieco, wedlug STWIORB

6.2.2. Rowné¢ nawierzchni

Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrowy zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza
6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioytyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci [1 0,5%.
6.2.4. Szerokg frezowania

Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwee, (1 5 cm.
6.2.5. Gtbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadla gigbokasci  okreslonej w dokumentacji  projektowej
z doktadndcia [1 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypemdku wymagania powinny byokreslone w STWIORB w
dostosowaniu do potrzeb wynikajych z przygtej technologii naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB @O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawielizasfaltowej obejmuje:

A prace pomiarowe,

A oznakowanie robot,

A frezowanie,

A transport sfrezowanego materiatu,

A przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat
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D -05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG
| ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagchnicznej (STWIORB) a wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robo6t zwzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kodikikowej dla zadania:
Modernizacja drogi osiedlowej wraz z chodnikami pgiay ul. Mickiewicza i Kragiskiego, wykonanie &wietlenia
(lampy na stupach typu parkowego) na placach neark zielonych poradzy budynkami.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Szczegolowa specyfikacja techniczna (STWIORB) tan obowihzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyaniionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanynelet budowlany, przeznaczony do budowy warsteigralnej
nawierzchni, wykonany metadwvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktdry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odgd pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oKlenymi materiatami
wypethiagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - ogistdziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivdenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony okdlenymi materiatami wypetiagymi.

1.4.7. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmnmt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa powinna ihigastpujace cechy charakterystyczne, aitome w katalogu producenta:
1. odmiare:
- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwe:
—kostka szara, z betonu niebarwionego,
—kostka kolorowa (czerwona), z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z Dokumentaéjrojektova lub ustaleniami z lkynierem.

4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta dla wzoru praggo zgodnie z powsgzym punktem,
w zasadzie:

— dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
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— szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

— grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalaomi ©: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubaici kostek podano w zadzniku 2).

Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepisabu uktadania i siatki spoin oraz uitiwiaty wykonanie
warstwy o szeroksei 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
nawierzchng.

Kostki mogi by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianath bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

Rodzaj kostki betonowej natg uzgodné z Inzynierem.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 do stosowania na zgrnych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajczni | Wymaganie
k normy

1 2 3 4

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiw | C Dlugas¢ Szeroké¢ Grubg¢ | Rdznica pomgdzy dwoma
mm od zadeklarowanych po-miarami  grubéci, tej
wymiaréw kostki,grubdici 4+ +2 +3 samej kostki, powinna Iy,
<100 mm ;3 13 :4 <3 mm
>100 mm - - - -

1.2 | Odchytki ptaskeci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli wypukiéc wkistosé
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), przy
gggcsm pomiarowej 15 1,0

mm
400 mm 2,0 15

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporng¢ na D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0 kg/m2, przy czym
zamraanie/rozmraanie z kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
udziatem soli odladzagych
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymalcé na F Wytrzymaias¢ charakterystyczna B 3,6 MPa. Kady pojedynczy
rozciaganie przy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchzenia niszcacego
roztupywaniu mniejszego i 250 N/mm dugéci roztupania

2.3 | Trwalos¢ (zewzgtduna | F Kostki map zadawalajca trwatosé¢ (wytrzymatac) jesli spetnione g
wytrzymatacsc) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konsejavac

2.4 | Odporng¢ nascieranie (wg | G i H Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H szerokiej sciernej, wg zat. G| Béhmego,
normy) normy — badanie podstawowe | wg zal. H mormy - badanie

alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm2

2.5 | Odporng¢ na I —jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wangblpolerowana
poslizg/poslizgniccie — zadawalajca odpornéc,

—jesli wyjatkowo wymaga & podania wartéci odporndci na
poslizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé& minimalry jej wartcé
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania
tarcia)
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cd.
1 2 | 3 | 4
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J —gérna powierzchnia kostki nie powinna ihigs i odpryskow,

—hie dopuszcza sirozwarstwi@é w kostkach dwuwarstwowych,

—ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchni o0 specjalnej teksturze — producent
powinien opisé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnycbgoréwnane z
prébka producenta, zatwierdzemprzez odbiore,

c) ewentualne rinice w jednolitgci tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi zZmianami we
3.3 | Zabarwienie (barwiona whasciwosciach  surowcdéw i zmianach  warunkdw
moze by warstwa twardnienia nie guwazane za istotne
scieralna  lub  caly
element)

Kostki kolorowe powinny b barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw atmosferycznych,
swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapa
cementowo-piaskogv nie mae odbarwid kostek). Zaleca si stosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobedtglinowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog, pojawic sie na powierzchni kostek w pagtkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznygysepujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostk; zaleca s pakow& na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtge powinno by wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustaladzej, to naley stosowa nasgpujace materiaty:

- na podsypk cementowo-piaskospod nawierzchmi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113, cementu powszechnegoythu spelniajcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250,

- do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapravg cementowo-piaskoyvl:4 spetniaica wymagania wg 2.3 b),
- do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypelnienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczela@g (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speta@@ wymagania norm lub
aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatéw spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoefiny przez Iayniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na buggvowinno
odbywa& si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08.
2.4. Krawezniki i obrzeza

Jeili dokumentacja projektowa, STWIORB lubzymier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé
A krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01a,

A obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01,
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2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjojektowej, powinny odpowiada wymaganiom
STWIORB D-04.04.02.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej v@odbywé sie:

— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu agzer ukladajcych (uktadarek), sktadgjych st z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsodieich utgenia;
urzadzenie to, po skzonym ukladaniu kostek, maa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne natzlzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr.

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzirlastomerow,
chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi®dpowiadd wymaganiom wiéciwych
STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokurtem (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzetinie
opracowanym STWIORB zaakceptowanym przezhera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowd betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowd sprzt zgodny z odpowiedaiaprobad technicza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagagoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek riodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakjcie zaleca siukiad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdici i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rmlane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
naleey uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne nalkey uktad& na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Cement powinien byprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych rma transportow@dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamkrtych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem, zgodnie z
odpowiedni aproba4 technicza.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Podiae i koryto
Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-0401.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjektova

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna ®yzgodna z dokumentagcjprojektova lub STWIORB (przykiady
konstrukcji nawierzchni podagahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
— podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmui;:

a) wykonanie podbudowy,

b) wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikow, obrzey i ew. sciekow),
c) przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,

d) ulozenie kostek z ubiciem,

e) przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaire ni szczelin,

f) wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

0) pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivey betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektowy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej STWIORB,

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub STWIORB.

Jeili dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustatadzej, to materiatly do wykonania obramawaowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikbw, obrzey i ew. wykonanie sciekbw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w STWIORB D- 08.01.02b i DAW&O01.

Krawgzniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przeb ic
ustawieniem, pmdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grulid powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub STWiIORB.

Jeili dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustaladzej to grub& podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu
305 cm, a wymagania dla materialtbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grulei podsypki nie powinny przekraczal 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje & w betoniarkach, a nagmie roZciela st na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymaidci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn&t uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pacisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala s i nie byto na dtoniladow wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywatg.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzikiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ®tona
podsypka powinna ldy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoripiskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg pola
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wyprzedzé ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoimpeaw musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania cementu
w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
—Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich uktadania powinny ki
zgodne z dokumentacjprojektowy lub STWIORB, a w przypadku braku wystarczajch ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowamignierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztat
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostekzynier maze polect Wykonawcy ut@enie po 1 hwskpnie wybranych
kostek, wykcznie na podsypce piaskowe;.

1) Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie uizej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciagu dnia temperatura utrzymuje; si
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagrzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgm itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
- Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wigkszym
fragmencie roboét zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deser@zorénych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaprzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca svykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsk palety warstw ksztatltek na miejsce ich uwenia z wymagan doktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie meomie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulmna na palecie w odpowiedni wzér, bez detua potéwek i dziewatek, przy czym kada warstwa
na palecie musi liydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkogt przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi¢ysparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetiajprzerwy, wyrabia tuki, doktadag kostki w
okolicach studzienek i kraagnikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka zarcza
Sie.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, maacych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymadr, wolrm przestrzé uzupetnia s kostlky cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienry dzialkg robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaecekmczye prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcekpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlazonej
na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowzzmie uldona nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebra i usury¢ wraz z podsypk

— Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier@enpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame. fekniete) naley wymienic na kostki cate.
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5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

- Spoiny
Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecee shby osie spoin porilzy

dituzszymi bokami tych kostek tworzylty z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegoata prostego poraidzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po ul@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:
— piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),genawierzchnia jest ha podsypce piaskowej,

— zapraw cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustvar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,opfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoav zaleca s przygotowg w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej wystarczajca
plynnaé¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzehinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpo@m zalewania kostka powinna dwpczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypeltnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem aiszczeliny
dylatacyjne, wktadac zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczego6lnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zadymi deseniami uktadania.

- Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay
nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@mch zgodnych z dokumentacprojektowa lub
STWIORB wzgkdnie nie wigkszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna udliovia¢ przegcie przez
nie przemieszczewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wexdie letnim, lecz nie powinna bynniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i masami olomymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana sztywrigi
podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowyad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca si wykonywa szczeliny podtiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymisigem mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@emi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grukoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygoghrzy temperaturzéredniej otoczenia nie zgzej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzclinialezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyéka

— w zakresie betonowej kostki brukowe;j

— certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez lryniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
— w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatéw prefabrykowanych (kramikow, obrzey),

— ew. badania wiziwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oome w normach, ktére bugavatpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kopttdaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp.

Wyszczegblnienie

bada i pomiaréw

Czestotliwosé¢ bada

Wartasci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podia i koryta Wg STWIORB D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wgtyeh, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowanievg STWIORB D-08.01.01a; D-08.01.02;
nawierzchni D-08.03.01; D-08.05.00
4 Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metod niwelaciji) punktach  dziennej dziatkiprojektowanej grubici [J1 cm
roboczej: grubgci, spadkéw
cech  konstrukcyjnych v
poréwnaniu z dokumentac
projektows i specyfikacy
5 Badania wykonywda nawierzchn kostki

z

- zgodng¢ z dokumentaaj| Sukcesywnie na kalej dziatce -
projektows roboczej

— potozenie 0si w  planigCo 100 m i we wszystkichPrzesunjcie od 0s
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznychprojektowanej do 2 cm

- rzedne wysokéciowe|Co 25 m w osi i przyOdchylenia:

(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz we .
pomiarowym) wszystkich punktam+1 cm; -2 cm
charakterystycznych

- rownas¢ w profilu podhznym | Jw. Nieréwngci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 lat
czteromet-row)

- réwnasé w przekrojul Jw. Przéwity miedzy tab a po-
poprzecznym (sprawdzona dat wierzchni do 8 mm
proflowa z po-ziomnia i
pomiarze  przénitu  kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym  wzglednie  metod
niwelaciji)

- spadki poprzeczne (sprawdzqriv. Odchytki od do-kumentag
metod; niwelacji) pro-jektowej do 0,3%

— szerokdé nawierzchni Jw. Od_chyiki o.d sze-rokai
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej dol15 cm
liniowym)

- szerokd¢ i giebokase | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelirtharakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dhug.

10 cm)

- sprawdzenie  koloru  kostekontrola bieaca Wg dokumentacji projektow

i desenia ich utzenia lub decyzji Irzyniera

D

i
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6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtu zewnrtrznego Wizualne  sprawdzenie jednoroded wygladu,
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, sciekbw | prawidtowaici desenia, kolorow kostek, g, plam,
deformaciji, wykruszg, spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi hawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzgrutaenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzdne wysokéciowe, réwngé¢ podiwna ijlCo 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko | charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5Q)

4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin wWg pktu 5.515.7.5

nawierzchni, pomidzy kraveznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypeltnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp(podbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich STWiIORB wymienionych waukt 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podita i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

- ewentualnie wypetnienie dolnej@&zi szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaogodlne” oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmét 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
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— dostarczenie materiatléw i spta,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obegnmbét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny hyete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest
okreslony przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczace cementu
powszechnegozytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych
4, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurene do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni planografem i tat
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D. 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME ( CIENKOWARSTWOWE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technéggaiykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacghirecznej s wymagania dotyece wykonania i odbioru robét w
ramach modernizacji drogi osiedlowej wraz z chodmk pomédzy ul. Mickiewicza i Kragiskiego, wykonanie
oswietlenia (lampy na stupach typu parkowego) na gqdhci terenach zielonych pogdzy budynkami, a zwzanych
z odnowieniem, uzupetnieniem istrieggo oznakowania poziomego w zmku z remontem nawierzchni i
przestawieniem prefabrykowanego progu zwahgiego

1.2. Zakres stosowania Szczego6towej Specyfikaojhhicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowkomntraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt.1.1, zwzanych z wykonaniem trwatego oznakowania pozionregmodernizowanej drodze

1.3. Zakres rob6t oktych Szczegobtow Specyfikacy Techniczi

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujvszystkie czynnéci umazliwiajace wykonanie robot
wymienionych w punkcie 1.1 i obejm
— zatarcie istnigjcego oznakowania poziomego poprzez piaskowanieigoniem ( lubsrutowanie ) — pow. okvg
przedmiaru

- wykonanie kompletnego trwalego oznakowania pozi@ngmzewidzianego projektem technicznym wedlug
technologii okrélonej w punkcie 5-tym, materiatem o wymaganiacheglbnych w punkcie 2.

Zakres ilgciowy przewidywanego oznakowanianvg przedmiaru

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawi@izash postaci linii cigtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatelpiséw, symboli oraz innych linii zadanych z
oznaczeniem okionych miejsc na nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone oigj pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub kradziowe, przerywane lub qgijte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni wgstijace jako strzatki kierunkowe stwce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym st znajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne- znaki wyznaczage miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&ra w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.45. Znaki uzupemhiajace - znaki w postaci symboli, napiséw linii przystamkych oraz inne okiéajace
szczegOllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére moa zost# naniesione albo wbudowane na
nawierzchnie drogowe przez malowanie, natryskiwaogiewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp,
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te magoy¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego materiaty naktadane warstvgrubaci 0,3 do 0,8 mm ( na
mokro ). Nalea do nich rozpuszczalnikowe farby jedno i wieloskikowe stosowane w temperaturze
otoczenia lub podgrzane do temperatury p@y$0C., spetiace wymagania POD-97.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego- materiaty naktadane warsfwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimammasy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére dczy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie
do oznakowa tymczasowych A6ie) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy kdfiowe i moduty
wchodzce w sklad prefabrykowanego progu zwalgiago montowanego bezgednio do nawierzchni jezdni
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe materiaty o wysokéi do 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25 mm,
ktére @ przyklejane lub wbudowywane w nawierzchriiaja rézny ksztat, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i
liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérydbza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe oznakowanie z materiatu o barwiéitej, ktérego czas aytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe oznakowanie, ktérego czagytkowania wynosi do 6 miesy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pagdieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widziateboznakowania w nocy.

1.4.14 Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \étawosci antypalizgowe.

1.4.15. Pozostale oldlenia podane w niniejszej specyfikacja sgodne z polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB D-00.00.00 - "Wymaga@igo6ine".

1.5. 0Ogolne wymagania dotyzz robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robdt i ich zgodiké z Dokumentag Projektovs,
wytycznymi producenta materiatow, STWIORB i poleieen Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyoz
robo6t podano w STWIORB D- 00.00.00 - "Wymagania [dga

Oznakowanie poziome nalewykona zgodnie z :

— Instrukcp 0 znakach drogowych poziomych ( Rozp@izenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w
sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla kéwa i sygnatdéw drogowych oraz wdzea
bezpieczastwa ruchu drogowego iwarunkéw ich umieszczania dnagach. Zal. Instrukcja o znakach
drogowych poziomych ),

— oraz warunkami technicznymi. dot. poziomego znakoaacienkowarstwowe drég. POD-97. Seria ,I" -
Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszg 1997

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakoveapioziomego trwatego nawierzchni wedlug zasad
niniejszej STWIORB &

+ materiaty do cienkowarstwowego trwatego znakowaini | klasy, posiadage "Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym i mostowymydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow
i zalecane list preferencyjn Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych. W przedmiageyijeto farbe akrylona
rozpuszczalnikowdo znakowania cienkowarstwowego, biap. ASP 1V High Solid posiadfgja zezwolenie
IBDM, jednak ostateczna decyzja co do materiaheayatio Kierownika Projektu. Farba ta jest zawigsin
pigmentéw i wypetniaczy w roztworze plastyfikowangjvicy akrylowej w rozpuszczalnikach organicznych
z dodatkiemsrodkdw pomocniczych.

e rozpuszczalnik - wolno aywa¢ tylko rozpuszczalnika wskazanego przez producéntazcieiczalnik do
farby akrylowej-ASP-Pw ilosci max. 3% ) i wymienionego dwiadectwie dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym,

* material odblaskowy - mikrokulki szklane retroréfgjne silikonowe 100 — 600 H. Materiat stosowany
indywidualnie lub w mieszaninie z krystolibetem gkgzapcym szorstkec.

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaaiarobat techniczi IBDM .
2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jak&i, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laborationi Badania powinny liywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [5].
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2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada® od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79[2%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag; brutto i netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toywraagania okrdone ¢
w ,Warunkach technicznych POD-97" [5].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drég
2.6.1.Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibge farby naktadanie warstngrubdci od 0,3 mm
do 0,8 mm ( na mokro ), Powinny byimi ciekle produkty zawierage ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgiystpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Zalecapabd¢
powloki mokrej powinna wynoé&i500 4 m ( w obkbie skrzyowania zalecana i farby 0,75 do 0,90 kg/hjednak

z uwagi na szorstké nawierzchni do przedmiaru przsg 1,20 kg/m )

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange soh w
proporcjach ustalonych przez producenta i naklagi@ma nawierzchgi odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjm w wyniku reakcji chemiczne;.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavatgo, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci  fizyczne materialtdbw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [5].

2.6.2.Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowarienkowarstwowego

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych ( rozpuszczalnikéw organicznychie powinna przekraczav materiatach do
znakowania :
- cienkowarstwowego 30% (m/m)

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny ( jak np. toluesylén ) w ilgci
wickszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatlow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania poénééniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewéiwidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa odporngé
na wod; i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaaé stopigi hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [5].
Wskazana masa dwusktadnikowa zawiera w swoim siddddeczki szklane.

2.6.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniary oznakowanie powinien skiladlaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniemmanakowaniu odpowiedniej szorstko (wlasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej nz 1% czstek mniejszych @i90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaim@go powinna hy okreslona przez producenta materialu do znakowania
cienkowarstwowego..

Materiat uszorstniapy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenorstziapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrédonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [5].

2.6.5.Punktowe elementy odblaskowe
Nie dotyczy - nie przewiduje gzastosowania p.e.o

2.6.6. Wymagania po naniesieniu oznakowania
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Po naniesieniu oznakowania materiaty winny spéhigmagania okrdone w pkt. 5.
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wagjl na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipoi@inny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi
i powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawienzgpowinny zachowa statg¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mén6 miesicy sktadowania w warunkach oKlenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég mglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzgth je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostatych materiatéw od 41@o 4C0C.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdt, powinien
wykaza sie mazliwosciag korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

— Specjalistyczny zmechanizowany sgrezyszczcy z uradzeniem odpylaicym,
- sprzarki,

— malowarka pneumatyczna lub hydrodynamiczna,

- szablony zastosowanych w projekcie znakéw poziomych

— Szczotki eczne

— sprat do bada, okreslonych w STWiIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagadlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog wmglerzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychamesci materialdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego rm@gleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroad
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAl-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DO®O0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Roboty najevykona
zgodnie z opracowanym przez Wykonawea podstawie wytycznych producenta farby izaalaeanym przez
Kierownika Projektu PZJ. Ponadto na czas malowamiprzypadku nie zaakceptowania dostarczonego projek
czasowej organizacji ruchu Wykonawca musi opracowauzgodné z wiasciwymi organami projekt czasowej
organizacji ruchu, ktéry wczaiej musi uzyské& akceptagj Kierownika Projektu

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura maelai i powietrza powinna wynda@sco najmniej &C (
optymalne warunki : dzie suchy, stoneczny, temp. optymalna #28° C, natomiast minimalna i maksymalna
temperatura powietrza nie powinna przekraczakresu 5do 3% C. Temperatura znakowanego pagtamie powinna
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przekracza zakresu %do 60 C ), a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub
wynosi co najwyej 85 % ( zgodnie z uwagroducenta farby-ASPIWilgotnasé nie powinna przekroczy80 % ).

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtrionawierzchni znakowanej. Nieréwnomiefod
i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktdre nie vyidja sie od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru ni
15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych nalgy ustali
z Kierownikiem Projektu oraz producentem wymagamidec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego faleczyci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczys#czprzy wyciu sprztu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnigi, mazna wykona przedznakowanie, stoagj si
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgji znakach drogowych poziomych” [3], STWIORB i
wskazaniach Kierownika Projektu.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaesiwykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ makh kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektovs, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny lopstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarednge z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymegai
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi.

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azaypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pmaymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszé& w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania peinej jednorodimd Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca si przecedai farbg
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osadme opakowania nie daje
sig catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farke nalezy nakladé réwnomierm warstwy 0 grubdci ustalonej w STWIORB, zachowaq wymiary i ostré¢
krawedzi.

Zalecana przez producenta farby powtoki mokrej poai wynosi 500 4 m (z uwagi na szorstké
nawierzchni w specyfikaciji przgfio gruba¢ ok. 1,2kg/m, jednak ostatecargrubdié nalezy ustal: przed malowaniem
z Kierownikiem Projektu bezgeednio na placu budowy.)

Gruba¢ nanoszonej warstwy zaleca fiontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce sefldub
metalowej podktadanej na drodze malowarkisdlé@arby zwyta w czasie prac, okdlena przezrednie zuaycie na metr
kwadratowy nie mze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayziotyczca rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Kierovigtgjektu na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlagkowymi
W dokumentacji projektowej nie przewiduje gastosowania punktowych elementéw odblaskowych
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczriai usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czybfihee nalery wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchry.
Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania :
- cienkowarstwowego, metagiaskowania pod énieniem ,
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— grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi hagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Ewentualne zastogiie oznakowania na czas robot drogowych melevykonane przy pomocy gmy
samoprzylepnej kolorzdttego przeznaczonej do oznakowania czasowego .

Materialy pozostate po usweiu oznakowania naky usuraé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska,
w miejsce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanz@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1 Widzialnas¢ w dziea

Widzialnai¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i basmoznakowania.
Do okrglenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia swietlenia drogi od oznakowania stosujeg Si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wsp6tczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix?,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/n
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [5]. V¢
wspotczynnika Q powinna wyndsila oznakowaniawiezego, barwy :
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? Ix ™,

Pomiar wspotczynnika luminancji dwietle rozproszonym ni@ by zasipiony pomiarem wspoétczynnika
luminancjip, wg POD-97 [5]. Wart& wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
- biatej, po 12 miegcach uywalndici, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna bykreslona wg POD-97 [5] przez wspétdne chromatyczrioi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinnyé¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2.Widzialnas¢ w nocy

Za miax; widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 [5].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy :

— biatej, co najmniej 300 mcd frix?,

Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego :

a) cienkowarstwowego barwy :

— biatej, po 12 miesicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,

b) folii:

- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix™?,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla PEO krawznikowych :
— co najmniej 80 med m/ Ix,
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6.3.1.3 Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT ( Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [5]. Wa@&GRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu calego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych bé&adaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4.Trwalos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiewycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [5], powinna wynégo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5.

6.3.1.5.Czas schricia oznakowania ( wzgl. czas przejezém@znakowania )

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie
moze przekracz&a2 godzin.

Wedlug producenta farby akrylowej czas se¢biai do uzyskania przejezdiowd wynosi ok. 30 min

6.3.1.6.Grubc¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grebama mokro bez kulek szklanych), co najmniej §06 ( w normalnych
warunkach dla farby przy dobrej nawierzchni gridim wynosi ok. 50um ).

Wymagania te nie obowuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matengtibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegzegrowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinma&z dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nasfpujace badania :

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opaka@wa

— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorggnowidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [5],

— wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgaddnn dokumenta@j projektow i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

- wizualm ocer réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [5].

Protokét z przeprowadzonych badwraz z jeda probky na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@ado czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego, Kierownikj€ktu maze zlece
wykonanie bad&
— widzialncéci w dzien,
— widzialnasci w nocy,
— szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod oks&onych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [5]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeigj
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6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyeinentéw odblaskowych

Badanie nie wygpuje z uwagi na brak zastosowania elementéw punjdiowdblaskowych.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafgala materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania|

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwoweg
1 | Zawartd¢ sktadnikdw lotnych w materiatach dlo

znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wspotczynnik zatamaniaviatta kulek szklanych wspélcz. >15
3 | Wspolczynnik  luminancji Q w S$wietle

rozproszonym dla oznakowariiaiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med n¥ Ix* =130
4 | Wspétczynnik luminancji dla oznakowania

swiezego barwy

- biatej wspotcz. >0,60
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla

oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:

- bialej med m? Ix™* > 300
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwalg¢ oznakowania okgéona w 10-cig

stopniowej skali na podstawie poréwnanig z

wzorcami fotograficznymi LCPC wykonanego | wskaznik =5

- farbami wodorozcienczalnymi

Czas schiatia materiatu na nawierzchni h <2
9 | Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um <800

- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 | Okres stakxi wihasciwosci materiatow dd —

. . mieskcy >6
znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektows i ,Instrukcja o

znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadastpujacym warunkom:;
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugaéé linii moze by mniejsza od wymaganej co najpey o 50 mm lub wiksza co najwiej 0 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu skltadaicego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10

kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie& wigkszej odchytki od wymaganego wzoru

niz + 50 mm dla wymiaru dtuggi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglmwanego zmianami organizacji ruchu, pgle

dokfadnie usuat zbedne stare oznakowanie.
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6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istragych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygiunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
0Og0llne zasady obmiaru robét podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 2,5, 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu wykonania robét, ieo
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiarOw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon@& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STIRB.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w POD-97 [5].

Zaleca st stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego
- na odcinkach przegé przez miejscowdci: co najmniej 6 miesgcy,

W niektorych przypadkach mpa rozwaa¢ ograniczenia okres6w gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangi wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czassytkowania jest krétszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwigeralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, pgadane jest
skrocit okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @secy, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdabrym stanie, padane jest skroéiokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesly, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcacej st powierzchni, na zkzach
podiuznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (take z powierzchniowym utrwaleniem smpt na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, bralsthip luzne zanieczyszczenia w szczelinackedmy kostkami
niemazliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji poevinno s¢ udziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjneisbby
skrécié do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych
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— na nawierzchniach bitumicznych wenych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizadane jest skrdo¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1
roku, dla przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i
.Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaeito Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

3. DIN 67520 Cz.3 Materialy retrorefleksyjne w bezeastwie ruchu. Fotometryczna ocena,

pomiary i charakterystyka materiatow retrorefleksygh - norma niemiecka

10.2. Inne dokumenty

4. Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003~ sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz agzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach. Zat. 2. Szczeg6towe warunki technicdie znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

5.  Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODSgria ,|" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 9BDiM,
Warszawa, 1997.
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D. 07.

02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacjchirécznej § wymagania dotycze wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z wykonaniem nowego (docelowego) oznakowginiaowego w ramach modernizacji drogi osiedlowe;.

1.2.

Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét

wymienionych w pkt.1.1, zwrzanych z wykonaniem trwalego oznakowania pionoweg@mach modernizacji drogi
osiedlowej wraz z chodnikami pogdizy ul. Mickiewicza i Kragiskiego, wykonanie @vietlenia (lampy na stupach typu
parkowego) na placach i terenach zielonych pdaey budynkami w obszarze oklenym w dokumentacji projektowej

1.3.

1.4.

Zakres roboét objetych STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéci mapace na celu wykonanie oznakowania
pionowego w ildci okreslonej wg. przedmiaru.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszym STWIORB ggodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami,

wytycznymi i okr&leniami podanymi w STWIORB D-00-00-00 .- "Wymagawnigoine™.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.5.

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzon
na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&lirego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza me by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa synteiye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia €% znaku, sti@aca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow Iub nieodblaskow). W przypadkach szczegéinych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzmdy¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico ayine jest z materiatdbw zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym — wspoétdzaym ).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarznaku,
wraz z elementami slacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

Znak drogowy prz&vietlany - znak, w ktorym wewvatrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestéwietlane zrodtem swiatta umieszczonym na zewrz
znaku.

Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescy od daty
produkcji.

Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres ditszy niz 3 miesice od daty
produkcji.

Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagarmigolne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotycace roboét.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékavykonania robét i ich zgodd§é z Dokumentagj Projektova,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélngmagania dotycce robdt podano w STWIORB D-00-
00-00 - "Wymagania Ogolne".
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 2. a szczegobty w niniejszegcyfikacji .

Do ustawienia nowego oznakowania jak révin@zenoszonegozyto nastpujace materiaty ( ktére w naginych
punktach STWiIORB opisano bardziej szczegétowo ) :

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu howego é@mania pionowegoas.
- w projekcie przewidziano zarowno dla przestawianychznakéw jak i nowych znakéw zastosowanie
nowych stupkéw ocynkowanych i zabezpieczonych wg pizej opisanych zasad,

- dla masztow rurowych pod znaki typowe A, B, C, Dozma zastosowa fundamenty prefabrykowane
( betonowe lub poligglanowe ) hdz wykona ustdj na placu budowy z wykorzystaniem tlucznkeetonu
wylewane ,na mokro” w wykopie — w obecnej dokumeiitevybrano to ostatnie rozazanie.

— Stupki pod znaki typowe A, B, C, D wykofa rur stalowychirednicy 50 odpowiadage wymaganiom norm
PN-80/H-74219, PN-EN 10210-2:2007 i PN-84/H-742R0ry winny by ocynkowane ogniowo, gatunkiem
cynku Raf wedtug PN-77/H-82200 o minimalnej grétiopowtoki metalizacyjnej natanej na koroz
wynoszcej 70 4 m.

— Dolna czsé¢ konstrukeji wsporczej do wysoka 40cm od powierzchni terenu najedodatkowo zabezpieczy
przez pomalowanie farbami lub emulsjami antykoroygji do powierzchni ocynkowanych.

Zaleca s} aby stupki byly zakfczone u podstawy poprzecznyngtem lub ptaskownikiem uniembiwiajacym
wyrwanie stupka znaku z fundamentu, lub jego obméze

Przed zakupem stupkéw rodzaj ich zabezpieczenia rely uzgodni z Kierownikiem Projektu.

— Rury na stupki winny b proste. Dopuszczalna odchytka - 1,5 mm na 1 rgadéi rury. Do kadej partii rur
wytwérca winien dostarczZy"zaswiadczenie o jak&i" i stwierdzenie o zgoddoi wyrobu z wymaganiami
normy.

- Tarcza znakéw typowych A, B, C, D, wykonana z bladtalowej ocynkowanej gruba min. 1,0 mm
(zalecane 1,5 mm) pokrytej lakierem proszkowym gxifowym, o podwdjnie zaginanych krglziach
i wytrzymatasci nie mniejszej i 155 Mpa. Tarcza znaku winnadgtadka o odchyleniu ptaszczyzny znaku
mniejszym ni 1,5% najwikszego wymiaru znaku .

Przed zaméwieniem znakow rodzaj materiatu tarczy zaku nalezy ostatecznie uzgodri z Kierownikiem
Projektu.

- Materiaty odblaskowe -
- dla ul. Mickiewicza i Kragiskiego - folie odblaskowe min. 2-go typu, materiaiysz posiada "swiadectwo
dopuszczenia".

- dla drég wewntrznych - folie odblaskowe min. 1-go typu ( pozakami A7, B2, B20, D6, ktdre nalg
wykonga z folii 2-go typu ), materiaty mugzposiada "swiadectwo dopuszczenia”.

Kolorystyka i odblask znakéw winna &ygodna z norm PN-92/N-01255 "Barwy bezpieazstwa i znaki
bezpieczastwa". Ponadto folie ayte powinny spetnia wymogi okr&lone w Zat. 1 Szczegotowe warunki
techniczne dla znakéw pionowych i warunki ich ure@snia. [30]

Geometria i rysunek wykonane z folii winnydygodne z "Instrukgjo znakach drogowych pionowych"[30].
W dokumentaciji projektowej przewidziano znaki pioeo:

- dla ulic klasy Z (ul. Mickiewicza i Kragskiego) - typ Srednie

- dla ulic klasy D i L (pozostate drogi wewtrnzne) typ. typ. Mate

wykonane w technice wyklejanej

Pokczenie folii z ptys nie maze wykazywé zadnych rozwarstwiei odklejer a spos6bakczenia folii z blach
powinien uniemaliwia¢ jej odhczenie bez réwnoczesnego jej zniszczenia. Niedogabze s lokalne
niedoklejenia lub ogniska korozji zaréwno na satagjzy jak i na jej obrzech.

Okres trwatdci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych | i 1l typu powinien wynasico najmniej 7
lat
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Tylna strona znaku winna byabezpieczona fagimieodblaskow barwy ciemnoszarej o grufxm powloki co
najmniej 20 4 m ( np. lakier proszkowy poliestrowy )

— Materiaty do montau znakow - wszystkieatzniki, sruby, naketki, listwy i wkrety winny by¢ ocynkowane bez
peknie¢ i naderwa oraz wypuktych karbéw.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posiadeprobat techniczia
wydamy przez uprawnicnjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa ( znak ,B” ) nadany przez
uprawnion jednostk tj. IBDM

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow .

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyetkaw mog by¢ wykonywane jako :
- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

— inne rozwizania zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Klasa betonu w przypadku wybrania fundamentu wglesgo ,na mokro” w wykopie dla stupkéw znakéw
typu A, B, C, D, powinna hiynie mniejsza i C8/10 (B10 tzw. ,chudy” beton ).

Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-EN 206-1 [1].

Wykonawca powinien przedigé do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu szcimgé receptury mieszanek dla
wszystkich rodzajéw betonéw, ktére zostanyte

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy M 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-EN 197-1 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowagigmaganiom PN-EN 12620 [3] i PN-89/B-06714.01 [2Bjleca
sie stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu :

— Stopier 15 dla betonu "chudego”.
Maksymalna wielké¢ ziaren kruszywa powinna by
— 63 mm dla masywéw fundamentowych
Dostawca gotowych mieszanek betonowych powinierkunhentowa sktad kruszywa.
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy-HEN32259 PN-EN 1008. [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnytsfosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, STWIORB
lub wskazania Kierownika Projektu. Domieszki chemie powinny odpowiadavymaganiom PN-B-23010 [5].
W betonie niezbrojonym zaleca stosowdé domieszki napowietrzage .

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. 0Ogoblne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych rglevykona® zgodnie z dokumentagcprojektowa lub STWIORB,
a w przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Kierownika
Projektu.

Konstrukcje wsporcze znakéw typowych A, B, C, Rleay wykona z ocynkowanych ogniowo rudrednicy
50 mm, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-80/H-74219:1980 [9]

Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubaci
mm mm zewrgtrznej scianki
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9 +1,25% +15 %
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-80/H-74219:1980, PN-EN 10210-1:2Q0@M-EN 10210-2:2007P, PN-
EN 10224:2006P [9], PN-H-74220:1984P [10] lub innejmy zaakceptowanej przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia zewgtrzna i wewtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekefnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury bylty dostarczane o dhegaxch :
- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytiq + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégiodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i
z dopuszczalodchytg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosujeesjatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:2005P [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i wkszych i grubéci scianek
3,2 mm i wekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotycangdnic i grubéci mniejszych od wsej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmowaznak wytwércy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jali dokumentacja projektowa, STWIORB Ilub Inspektorzgwidup wykonanie spawanych paizen
elementéw, to elektroda powinna speénimymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [28]zglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien sj@étwymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawani
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakegptego przez Kierownika Projektu.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbgiotowe grubdci elementéw dczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlpzysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotassw.

Do kazdej partii elektrod lub drutdbw wytwdrca powinien sdarczy zaiwiadczenie, w ktorym podane s
nastpujace wyniki bada: ogledziny zewmtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skltadumatmEnego,
sprawdzenie wytrzymaioi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgotwlasndgci elektrod lub
drutéw z norm.

Elektrody, druty i pety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyctcayshnikow
wywotlujacych korozg.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grgbo
powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patHo
Dolna cz$é¢ konstrukcji do wysokosci 40cm od powierzchni terenu nalgy dodatkowo zabezpiecz§ przez
pomalowanie farbami lub emulsjami antykorozyjnymi do powierzchni ocynkowanych.
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Zalecane jest dodatkowe zabezpieczenie konstrukgfiorczych farbami do powierzchni ocynkowanych fgwba
poliwinilowa po uzyskaniu wczaiejszej akceptacji Kierownika Projektu.

Tablica 4. Minimalna grubig powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03][2

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubdé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcg wsporcz

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, obowdany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuagych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgsltych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lobgtrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialdw na wpltywy zewrgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposdb wykaczenia znaku,
musz wykazywa petry odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystapujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne ym korozg elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okitet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniachswowsaniu znaku,

¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego s :
- blacha stalowa ocynkowana,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm (w projekcie przyp 1,5 mm) powinna ky
zabezpieczona przed korgzpbustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. zaleca gi dodatkowe
zabezpieczenie w postaci pokrycia farproszkow poliestrows. Dopuszcza 8i stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakoéw przed keromp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyrimzme]j dla danej technologii.

Tablice znakéw typowych A - F, U wykonane na podkia z blachy stalowej ocynkowanej, gr. 1,5 mm dvwe@jnie
zaginanych krawdziach.

Nie dopuszcza ei stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonpched koroz jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzfarbami ochronnymi o odpowiedniej trwééd, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imyiejsza ni 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Nie dotyczy .
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
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Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofaldofivawgice,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofatldowanie itp.) nie
moze wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglazi tarczy znaku, pozostale po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznyclirin tarcza ta ( w znakach drogowych sktadanyclkegnenty
tarczy ) byla poddana, mushy¢ usunéte.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialdbtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

W dokumentacji projektowej przstio ze tedzie to folia odblaskowa 1-go typu poza wyznaczonygmakami oraz
znakami na ul. Mickiewicza i Krasskiego dla ktdrych przewidziano felodblaskow 2-go, dla wszystkich nowych
znakow.

Odblaskowé¢ materiatdw uytych do wykonania znakéw musi spethieo najmniej wymogi podane w Tab. 1.3. Tab.
1.5iTab. 1.6, w Zat. 1 Szczego6towe warunki techne dla znakdw pionowych i warunki ich umieszcaapBO ]

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyivaelne zwizanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwadci znaku. Niedopuszczalnea dokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb pajfczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgzeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveaiib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powibyt uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydwna i gtadka, nie magna niej wysipowa: lokalne nieréwnéci i
pofatldowania. Niedopuszczalne jest wpsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwstd& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychérednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkeozes¢ znaku nie powinny ki wicksze w kadym
kierunku ng:

— 2 mm dla znakéw matychérednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie mae wystpowa: wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek ( zatamaniagcherzyki ) o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xkm dopuszcza sido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza &b 3
zarysowa o szerokéci nie wiekszej nk 0,8 mm i catkowitej diugii nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai

znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokei nie wigkszej nk 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatcajsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczaesiéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przmtaajcej 6 mni
kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lusedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub
wielkiego

Uszkodzenia folii nie mog znieksztalca tresci znaku - w przypadku wysgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by bezzwtocznie wymieniony
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W znakach nowych niedopuszczalne jest gpeivanie jakichkolwiek rys, ejajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachiytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalred pvarunkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych ponte;.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nigzgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znajiyjch sé
w okresie wymaganej gwaran¢fdna korozja tarczy znaku nie #eovystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 98 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musé lzabezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej ( szarej naturalnej ) o wspoétczyniikoinanciji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stargmsgo zadcznik do
.Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [30].

Grubasi¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium labstali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywape uksztattowaniu tarczy - jej kra@dzie mog pozosté
niezabezpieczone farlmchronn.

Na odwrotnej stronie znaku powinnathymieszczona informacja zawiereq dane :
— identyfikujace producenta znaku,

— typ folii odblaskowej uytej do wykonania lica znaku,

— miesic i rok produkcji znaku.

2.6.3. Wymagania jakosciowe zestawu U-5ai C9

Nie dotyczy - brak przedmiotowych znakdéw w projekci

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneydzniki metalowe przewidywane do mocowaniaday sol elementédw konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkaci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla guignh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywéa w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dygktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionyodic:u.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem pgrgitu minimum 10 cm midzy podigem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamatieriatow dziataicych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycace sprztu

Og6lne wymagania dotyspze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéInkt’ .
3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shupkakéw w gruncie spoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na robkr

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikdw na wog
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— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D--00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowania drog
Transport cementu powinien odbyérvsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbytvsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposéb uniettiaviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORBII0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietanalezy wyznaczy w oparciu o plan sytuacyjny z dokumentacji projebe]

- odlegia¢ najdalej wystajcego elementu znaku od kredei jezdni, nie mge by mniejsza ni wynika to z
wytycznych okrélonych w ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycfB0], czyli mini. 0,5 m i nie dalej ai
2,0 m. Przy lokalizacji znaku w planie naferowniez uwzgkdni¢ lokalne uwarunkowania ( wjazdy, szeré&o
chodnika, inne znaki lub przeszkody ktére moghpbgorszy jego rozpoznawalr$é przez uczestnikéw ruchu.

- minimalna odlegt&¢ pomidzy kolejnymi ustawianymi znakami wzdtdrogi nie powinna bymniejsza od 10,0m,

= wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej niezembyt mniejsza ni wynika to z wytycznych
okreslonych w ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydi80]. W przypadku znakéw mocowanych w chodniku
lub poboczu ktérym magsie przemieszcza

= a) piesi - dolna kragdz pierwszego znaku musi bya wysokéci min. 2,2 m,
= b) rowerzyci - dolna krawdz pierwszego znaku musi &ypa wysokéci min. 2,5 m.
Natomiast w przypadku znakéw mocowanych nad jezddblna krawdz znaku musi by na wysokéci min. 4,5 m.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows i ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [30]

5.2.1. Demonta znakéw

Istniejace znaki wskazane w dokumentacji projektowej haledemontowa recznie ewentualnie rozelirdundament
i uporadkowa: miejsce ich dotychczasowej lokalizacji.

Demonta prowadzé w sposéb zapobieggjy uszkodzeniom mechanicznym.
Zdemontowane znakiaswlasndcia Zamawiajcedgo i naley je przewié¢ w miejsce wskazane przez Kierownika

Projektu, poza ewentualnymi znakami ktére ustawianeponownie w nowym miejscu na przedmiotowym
skrzyzowaniu. Te znaki nalg z uwagi na bezpiec#astwo ruchu od razu zamocogvar nowym miejscu.

Znaki naley sktadow#& na stojco i zabezpieczy je przed ewentualnym uszkodzeniem zgodnie z wyiyiti
Kierownika Projektu.

5.3.  Wykonanie wykopoéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgre

Pod fundamenty prefabrykowane i fundamenty wylewap@ mokro” zaleca s8i wykonanie wykopdéw
waskoprzestrzennychkeecznie zgodnie z PN-S-02205[24]. Ich obudowa i zaleezenie ( jéi wymaga tego gibokasé
wykopu ) przed osypywaniem powinno odpowiagkgymaganiom BN-83/8836-02 [29].
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W przypadku stupka pod znaki typ. A, B, C, D, wykapwvinien mi€ gt. 0,8 m isrednic; ok. 0,5 m,.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna ldpbrana w zaleosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu wedtug PN-86/B-02480

Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowatgeenu ze spadkiem
umazliwiaj acym tatwy odptyw wody poza teren przyleg@j do wykopu.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&weniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentwy

5.3.1. Fundamenty z betonu ,chudego” wykonany ,na mokro” da znakow typ. A, B, C, D,

Po wykonaniu wykopu wg p. 5.3. i wyréwnaniu jegmachaley w wykopie ustawd stupek znaku zakezony
wasem poprzecznym unieraviajacym p&niejsze obrocenie lub wez wyjecie catlego znaku.

Po ustawieniu stupka w pionie, nalego zasypé&ziemi rodzim ubijajac ja warstwami co 20 cm. Warstwa ta po ubiciu
powinna mi€ gruba¢ 40 cm.
Nastpnie na tej warstwie wokét stupka nayevykona umocnienie :

- warstwg tlucznia lub gruzu betonowego, ktéra po ubiciwpma mie grubg¢ 15 cm

— oraz warstw ,chudego” betonu C8/10 (B10), o gruiisook. 10 cm.

Po zwhzaniu betonu w przypadku usytuowania stupka w ppbogykop naley zasypé ziemp rodzimy, ubijajac ja
warstwami do poziomu otaczapgo znak terenu. flestupek zostat ustawiony w chodniku na tak otraymj warstwie
wzmocnienia naley odbudowd chodnik zgodnie z rodzajem nawierzchni z ktérsf |n wykonany.

Po zakaczeniu prac nadwke ziemi z wykopu naley rozplantowa lub wywiez¢ w miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu..

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, powinny lagtawione zgodnie z dokumentapyojektova i STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchyitka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,

- odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie

wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegdo umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkoj znakach
drogowych pionowych [30].

5.5.  Wykonanie spawanych zcz elementéw metalowych

Jeli dokumentacja projektowa, STWIORB Ilub Kierownikrofektu przewidui wykonanie spawanych
pofaczen, to zhcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymaltdi¢ zmgczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pawin
przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubc powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny ndievad wkkszych nk podane w tablicy 5Kierownik Projektu mo ze
dopusci¢ wady wigksze ni podane w tablicy j&li uzna, ze nie map one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego
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Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaam

Nie dotyczy - brak konstrukcji wsporczych dla znakaielko gabarytowych.

5.6.2. Zapobieganie zagrdeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - pez konstrukcje wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢byykonana w sposéb ogranicaey zagraenie wytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innychiyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeismiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy luegorodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podparch

Nie dotyczy - brak przedmiotowych znakéw w projekc

5.6.4. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w famdncie betonowym lub innym podobnym rogsiniu -
pozadane jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:t
powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgitjch sé w chodniku ( dotyczy to gtéwnie stupkéw znakoéwdygych A,
... D, F, U), gbérna e&¢ fundamentu powinna znajdowaic po nizej poziomu terenu nagfokasci nie mniejszej ri -
0,15 m lub inne wynikagej z konstrukcji nawierzchni chodnika zapewsiaj maliwos¢ jego odbudowy w
sasiedztwie ustawionej konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajglujch sé poza koroa drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna by
wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zausie¢ barwe szag neutralm z tym, ze dopuszcza sibarwe
naturalm, pokry cynkowanych. Zabrania ¢istosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.7. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcij wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uotbwiajacy jej przesunicie lub obrot.
Do mocowania znakéw, w zateosci od przekroju konstrukcji rfoej wzy¢ : obejm lub paskéw mocigych. Obejmy
mocow& do tarczy znaku za pompcszyn aluminiowych lub stalowych ksztattownikéw akgwanych (lub
zabezpieczonych w inny sposéb przed kafpomocowanych do tarczy znaku edacych jednoczénie elementami
usztywniajcymi konstrukag znaku.

Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umaliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stiosowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.
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Tarcza znaku a w szczeg6dnbznaku segmentowego musi wykazyweetry integralnd¢ podczas najechania
przez pojazd w kalych warunkach kolizji. W szczeg6liw - zaden z segmentow lub element6w tarczy niearss od
niej odkczat w sposob powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spoagmagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposoéb trwaly, zapewniey petry czytelndgé¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggtkowania (min. 7 lat), przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na
znak, nie mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczk; znamionow z :

a) nazwg, mark fabryczrm lub innym oznaczeniem uradviajacym identyfikacg wytwérey lub dostawcy,
b) dat produkciji,

¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) daty ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwizrata réwni¢ miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maidzy¢ wykonane w sposoéb trwaly i wymay, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okregsytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowch

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgub ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robé6t fundamentowyoh, wniosek Wykonawcy, Kierownik
Projektu mae zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robaét.

6.3.
6.3.1.

Badania w czasie wykonywania robot
Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@vaprobat techniczia lub z deklarag zgodndci wydany przez
producenta powinny ltysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonigyow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocerllja wynikow
ada
1 | Sprawdzenie | od 5 do 10 bada | Powierzchng zbada nieuzbrojonym
powierzchni z wybranych | okiem. Wyniki bada
losowo elementowpo ew. sprawdzenia ghokaici wad wy¢ | Powinny by
w kazdej dostar- | qostpnych narzdzi (np. liniatow 7 zgodne z
czonej partit | czyjnikiem, suwmiarek, mikrometréw itg. Wymaganiami
wyrobow liczicej | Przeprowadi uniwersalnym punktu 2
2 | Sprawdzenie do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci

dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.

mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $§aiavosci
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzéa:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektove (lokalizacja, wymiary, wysok& zamocowania
znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrmpunktem 2 i 5,

- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycla@ elementéw konstrukcji wsporczych ( przy czymriienik Projektu mae
odstpi¢ od kontroli pohczer spawanych jdi uzna, ze nie mag one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego ) :

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z idej strony) naley
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,

— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny l#ystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

- w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyrdaiozmgczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [19],

— zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélbne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Og0blne zasady obmiaru robét podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowyma s

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych typ. .AD, E, oraz konstrukcji wsporczych (zamocowanych
ustawionych lub zdemontowanych ),

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami Kierownika
Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr ostateczny

Odbidr rob6ét oznakowania pionowego dokonywany gstasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow

pomiarow i bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
8.3.  Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokond& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SOIRB

9.  PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdinkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej ( sztuka [§zb2nakowania pionowego obejmuje :

- prace pomiarowe ( okikenie lokalizacji na podstawie planu sytuacyjnegiokumentacji projektowej i wytyczenie
jej w terenie zgodnie z STWIORB ),

- roboty przygotowawcze,

- demonta znakéw i stupkéw wraz z oczyszczeniem

- wykonanie wykopow i fundamentéw ( w tym ustawiefuiedamentéw prefabrykowanych )
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych ( w tym znakd@eaowanych nad jezdpiz udziatem podrimika z koszem
lub wozu z platform oraz dwigu wedtug potrzeb ) na wcadej ustawionych konstrukcjach wsporczych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej
— uporazdkowanie terenu budowy i odwiezienie siitz

Ptatng¢ odbywa st za sztuk [szt.] zdemontowanego lub ustawionego znaku tygmaab konstrukcji wsporczej oraz
sztulk [szt.] przestawionego pachotka zgodnie z obmiarem i dakasci wykonanych robot.

Doktadny zakres robdt przedstawiono w PrzedmiamedRi STWIORB, PN-EN 1008

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu
4 PN-90/B-30010 Cement portlandzki biaty
" PN-EN 197-1 Cement portlandzki
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
6. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
8 PN-H-04651 Ochrona przed korazKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnej
' srodowiska
PN-80/H- Rury stalowe bez szwu walcowane naagorogdlnego zastosowania
74219:1980,
PN-EN 10210- Ksztattowniki zamknite wykonane na gaco ze stali konstrukcyjnych
1:2007P, niestopowych i drobnoziarnistych.
9. PN-EN 10210- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy
2:2007P, Cz$¢ 2 - Tolerancje, wymiary i wielldi statyczne
PN-EN Rury i zlhczki ze stali niestopowej do transportu wody i icimptynéw wodnych
10224:2006P -- Warunki techniczne dostawy

10. PN-H-74220:1984PRury stalowe bez szwuagjnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11. PN-EN 1179:2005PCynk i stopy cynku -- Cynk pierwotny

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymaiéci. Gatunki

13 PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powiarimshego i ulepszania cieplnego.
’ Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &ahavgglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétv nagsnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i

wymagania
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21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otid do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidbozlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgicma
podstawie ogldzin zewrtrznych

24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnandéania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpAPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igly z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

28. PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badanialziat, terminologia

29. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemiigmagania i badania przy odbiorze

10.2. Inne dokumenty

30.

Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych onaadeeir bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach. Zat. 1. Szczegdtomminki techniczne dla znakow pionowych i warunki ic
umieszczania .
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D.07.07.01. BUDOWA GWIETLENIA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odboru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wy&nia i Odbioru Robét Budowlanych wymagania dotycce
wykonania i odbioru Rob6t budowlany@&udowy Gwietlenia w ramach realizacji zadani&emont drogi osiedlowe;j
pomiedzy ul Mickiewicza i Kragiskiego, remont chodnikéw, wykonanigwietlenia na placach i terenach zielonych
pomiedzy budynkami 24-26

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd&wlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robo6t obgptych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyqarowadzenia rob6t zazanych z budow oswietlenia pomgdzy
ul. Mickiewicza i Krashskiego w Dbrowie Gorniczej
Zakres rzeczowy obejmuje:

- demonta punktu dwietleniowego,
- zabudowa kompletnego punktémaetleniowego:
a) ustawienie stupa ulicznego,
b) monta wysiggnika,
c) monta oprawy dwietleniowej,
d) monta oswietleniowego zicza stupowego,
e) wciagniecie przewodu do zasilenia opraw,
f)  weciagniecie przewodu do przytzenia bednarki
- utozenie kabla nN,
- utozenie bednarki ocynkowanej,
- monta uziomu poggzanego,
- monta rury ochronnej,
- zabezpieczenie kadw rur masa plastyczna na bazie kauczuku lub dwi czopowymi,
- oznakowanie trasy kablgwietleniowych zgodnie z Dokumentadprojektova.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stup éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpdnio w gruncie, stiaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokii nie wiekszej nz 14 m.
1.4.2.Wysggnik - element rurowydczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3.0prawa dwietleniowa - urzadzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia swietlnego
wysytanego przezrodio $wiatta, zawieragce wszystkie niezfine detale do przymocowania i petenia z instalagj
elektryczn.

1.4.4.Kabel - przewod wielaylowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy
pracowa pod i nad zienai.

1.4.7.Tablica bezpiecznikowa wrzadzenie staace do zasilania obwoddvéwietleniowych oraz ich zabezpieczenia.

1.4.8.Dodatkowa ochrona przeciwporzeniowa-ochrona czsci przewodzcych dostpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napicia w warunkach zaktoceniowych.
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1.4.9.Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy o&¢é rzutu poziomego linii elektroenergetycznej przeclaob pokrywa
jakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii elektrycznej, drogirkanikacyjnej, budowli itp.

1.4.10.Zblizenia - wystepuje wtedy, gdy odlegké rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu pozego innej linii
elektrycznej, korony drogi, budowli itp. jest mrsej nk potowa wysokéci zawieszania najwagj potazonego
nieuziemionego przewodu zkdijacej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

1.4.11Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi normami oraz z gleaiami podanymi w
STWIORB D 00.00.00 "Wymagania ogélne”.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce Robét

Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania [0gb
Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektovd,
STWIORB i poleceniami liyniera.

Niezledne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpieczstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni podano w STWiARE80.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.6. WspdéIny Stownik Zamowi@é (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stowaikamowié (CPV) dotycacych przedmiotu zamowienia
45111000-8 | Roboty w zakresie burzenia, roboty zeemn

45316110-6 | Roboty budowlane w zakresie instalazfideer oswietlenia zewrtrznego

45231400-9 | Roboty budowlane w zakresie budowy éingrgetycznych

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB DM.00.00.00.
~Wymagania ogélne”.

Jakakolwiek nazwa handlowayta w STWIORB lub Dokumentacji Projektowej oznachadzie definicg standardu a
nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowaniglabzgodne z postanowieniami Kontraktu, wymaganiami i
warunkami Specyfikacji Technicznych i polecenianiyiniera.

Wszelkie uyte w Dokumentacji Projektowej nazwy producentdtyp urzidzeh nalery rozumie jako przykladowe.
Dopuszczone jest stosowanie réwnamgch materiatéw i urgdzer innych producentéw o parametrach technicznych
takich samych 4z lepszych po uzyskaniu akceptacijtyniera, Inwestora i wkxiciela przebudowywanych wdzen.

2.2. Kable

Kable wywane do éwietlenia powinny spetntawymagania PN-E-90401. Zaleca sitosowanie kabli o naggiu
znamionowym 0,6/1 kV azylach aluminiowych w izolacji polwinitowej i powtac polietylenowej. Przekrépyt
powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku re, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez pady robocze i zwarciowe oraz skuteczcicochrony przeciwpotgniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych dprogadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

Nalezy zastosowanastpujacy typ kabla nN:
- YAKXS 4x35mnt
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2.3. Przewody

Nalezy zastosowanastpujace przewody:
- YDYzo 3x2,5mm (zasilanie oprawy),

- LGY16mnt (podhczenie stupa i bednarki)

2.4. Rury ochronne

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatbw niepalnych, z tworzyw szhych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie klektrycznego.

Rury uwzywane na przepusty powinny dyostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi naley liczy¢

sig w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzajca ich

powierzchng, dla utatwienia przesuwaniadiabli.

Rury na przepusty kablowe naje przechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonyded
dziataniem sit mechanicznych.

Nalezy zastosowé ostony rurowe koloru niebieskiego dla kabli nN wylane z polietylenu wysokiegstasci HDPE
110 np. typu:

- SRS 110 na skrzgwaniach z drogami i zjazdami,
- DVK110 na skrzgowaniach z innymi sieciami.

2.5. Stupy dwietleniowe

Stupy Gwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z Dokumentaé}rojektova.
Dla céwietlenia naley stosowa stupy aluminiowe powinny one przegteobcizenia wynikajce z zawieszenia opraw
oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodri®N-E-05100 oraz z PN EN 1991-1-4.

Nalezy zastosowa nastpujace stupy éwietleniowe typu SAL-5E lub inne o nie gorszycharaetrach i podane jako
przyktadowe, po wczmiejszym, uzyskaniu zgody gniera i zarzdcy cwietlenia przedsbiorstwa Tauron
Dystrybucja S.A.

2.6 Fundamenty prefabrykowane
Zastosowano fundamenty prefabrykowane np. typu B-51

2.7. Oprawy Gwietleniowe

Nalezy dla cwietlenia drogowego stosowarddtaswiatta i oprawy spetniage wymagania PN-E-06305.

Ze wzgkdu na wysok skuteczné¢ swietlng i trwatos¢ zastosowano oprawy typu Atlantis LED 32W w |l kéas
izolacji z wbudowaa redukcp mocy i strumienigwietlinego.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatdw odpornych na koeozj
Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeiiseej niz -5°C i wilgotndsci wzglednej
powietrza nie przekraczgjej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-O-79100.

2.8. Uziomy

Na kaicach obwodéw oraz przy szafackwietleniowych naley zabudowdé uziomy pogszane typu Galmar,
cynkowane

@ 20mm/6-12 o rezystancji Rz<Q0

2.9. Ziacze stupowe
Nalezy zastosowaoswietleniowe zicze stupowe np. typu TB-1 z wkiaglkezp. Bi-Wtz 4A .

2.10. Bednarka
Nalezy zastosowéabednark stalova ocynkowam FeZn 25x4 mm.

2.11. Zabezpieczenie rur ochronnych
Do zabezpieczenia rur ochronnych ngleastosow& mag plastyczia na bazie kauczuku silikonowego lub dtawice
czopowe.

2.12. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien adpda wymaganiom PN-EN 13242:2004.
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2.13. Folia

Folia sh#zaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgnyowinna by folia kalandrowaa z
uplastycznionego PCW o grudm 0,2 mm, gatunku 1, koloru niebieskiego, odpowjach wymaganiom BN-68/6353-
03.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzt do wykonania Gwietlenia

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia drogowego winien wyka&asie mazliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych witasciwa jakas¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

- zespotu pgdotwdrczego przeroego 2,5 kVA,

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- wibromtotu elektrycznego lub spalinowego do 3 kW,

- ciagnika kotowego,

- lub kazdego innego spetu zaakceptowanego przezymiera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygege transportu podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagamgoine”.

4.2. Transport materiatéw
Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia winien wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagpujacych
srodkéw transportu.

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtaycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewenia kabli.
Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymepwytwore dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIOR&MO0.00 "Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgeatji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakaci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheola wykonywane roboty i uzgodni go inwestorem.

Prace ziemne wykonywagcznie przy skrzyowaniu z istniejcym uzbrojeniem, roboty nalg prowadzé odcinkowo i
zgodnie z ustaleniami wdeicielu istniegcego uzbrojenia.

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nale zlec nadzér wszystkim wiicielom uzbrojenia podziemnego na
omawianym terenie.

Doktadry lokalizacy; urzadzea podziemnych naley ustal przy pomocy wykopdw kontrolnych wykonywanyaitznie
i pod nadzoremaytkownikéw.

Wszelkie roboty w pohiiu uzbrojenia podziemnego wykonyév@od nadzorem aytkownikéw, stosujc sk do ich
zalec@& odnanie zabezpieczeurzadzen.

Montaz opraw @wietleniowych, zicz kablowych-stupowych, uzienfieraz kabli powinien byrealizowany zgodnie z
aktualnie obowizujacymi przepisami ochrony przeciwpaemiowej w uradzeniach elektroenergetycznych na neigi
do 1 kV oraz instrukej montau tych uradzen.
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Prace nalgy skoordynowa z robotami drogowymi a tak robotami innych bramn
Wykonawca opracuje powykonawcinwentaryzacj geodezyja.

5.2. Montaz uziomow

Wszystkie uziemienia natg wykonywa: metod, pogrzam wibromfotem. Paiczenie uziemig ze stupami stalowymi
ptaskownikiem stalowym ocynkowanym. Wykonywane pragnny spetnia wymagania PN-E-05009-54, a Zighia i
skrzyzowania przewodéw uziemigych z kablami wg. PN-E-05003-01.

5.3. Montaz stupow cwietleniowych
- stupy naleéy montowa na fundamencie prefabrykowanym,

- fundament zabudowany w gruncie ngleabezpieczyprzed agresywrigia srodowiska,

- stupy montowa za pomog dzwigu,

- szczegotowe zasady monatestupow éwietleniowych zawiera instrukcja opracowana przexpcenta.
Stup naley ustawia tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od stroraepiwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpotozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
Stupy naley wyposayc¢ w izolacyjne zicza kablowe do stupéwéwietleniowych z bezpiecznikiem.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprave przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie @iecenia s
lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignigciu przewodow zasilagych do stupow .

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnioagfami miedzianymi o przekrojayty nie mniejszym ni
2,5 mm2. llg¢ przewoddw kabelkowych zalea jest od iléci opraw.

Oprawy naley mocowa& na stupach w sposéb wskazany przez producentawopo wprowadzeniu do nich
przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pofenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swegtzenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiate.

W przypadku zmiany opraw w stosunku do projektu @hdwca dostarczy obliczenia sprawdeaj uzyskiwanych
parametréw éwietlenia. Parametry te musgpetnid wymagania STWiIORB.

5.5.Uktadanie kabli

Uktadanie kabli natey przeprowadza zgodnie z Polsk Norma PN-E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe” — Projektowanie i budowa. Ukladarkebli winno by wykonywane w sposéb wykluczajy ich
uszkodzenie przez zginanie, akanie, rozciganie itp. Zaleca sistosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o
masie wekszej nt 4 kg/m. Dopuszcza gsimechaniczne uktadanie kabli przyyaiu ciagarek lub rolek nagglzanych
pod warunkiem spetnienia wymogéw oanych w p. 2.5.1-a i b normy PN-E-05125.

Temperatura graniczna przy uktadaniu kabli nie poaiby nizsza nk 0° w przypadku kabli o powtoce z tworzyw
sztucznych. Przy ukladaniu kabli tm@a zging kabel tylko w przypadkach koniecznychseednica zginania nie
powinna by mniejsza ni 10 krotna zewgtrzna srednica kabla. Przy uktadaniu kabli w pahliinnych kabli lub
przewodow kable uktadaw takich odlegtéciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy @e&hiach nie
wywotywaly w sisiednich liniach elektroenergetycznych niggaanych zjawisk np. indukowaniagoidw.

Kable w ziemi naley uktada& na dnie wykopu, jeeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych wypadkkahle naley
ukfada na warstwie piasku o grukm, co najmniej 10 cm. Ufmne kable naley zasypa warstwy piasku, co najmniej
10 cm, nagfpnie warstw 15 cm rodzimego gruntu, falkablows niebiesly oraz pozostatreszy ziemi rodzime;j.

Glebokas¢ utozenia kabli nN mierzona od powierzchni terenu dongpmpowierzchni kabla powinna wynésico
najmniej 70 cm, lub 50 cm w przypadku skiawania z rowem krytym mierzona od powierzchni terelo gornej
powierzchni kabla.

W wykopach kable powinny ldyuktadane linia falistz zapasem wynogseym 1-3% dtugéci wykopu wystarczacym

do skompensowania mdwvych przesuni¢ gruntu.

Przy wprowadzeniach kabli do przepustow kablowyeprowadzeniach na stupy linii nale pozostawé zapasy o
wielkosci okreslonej norma,.

W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostavych, gébokas¢ tych oston mierzona od powierzchni terenu

powinna wynosi, co najmniej: 50cm — przy uktadaniu linii kablowypod chodnikami, 70cm — przy uktadaniu linii
kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 100cm zy miktadaniu kabli w agciach drég i ulic przeznaczonych do
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ruchu kotowego. Po uleniu linii kablowych nalgy wykona pomiary i proby okrdone w p. 7.2 do 7.7 normy PN-E-
05125.

Kable utazone w ziemi powinny hyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki rozmieszczone w aghstch nie
wigkszych nk 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystych (skrzyowania)

Na oznacznikach natg umiesci¢ trwate napisy zawierage, co najmniej:

a) symbol i numer ewidencyjny linii

b) oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy
C) znak uytkownika kabla

d) rok utazenia kabla

Kable uktadane w terenie niezabudowanym oraz z dalacharakterystycznych punktow terenu powinny by
oznakowane stupkami betonowymi umieszczonymi nai@@ehni terenu. Miejsca utenia muf kablowych powinny
by¢ oznakowane stupkami betonowymi umieszczonymi naigrachni terenu.

5.6. Montaz rur ochronnych
Odcinki przepustéw kablowych pod depgrojektowarn nalezy wykona metod, przekopu otwartego, Caid prac
nalezy prowadzé w skoordynowaniu z robotami drogowymi.

Glebokas¢ utozenia przepustow kablowych powinnachipka, aby odlegké mierzona od dna rowu odwadrieggo do
go6rnej powierzchni przepustu wynosita, co najmrigy m natomiast odlegié mierzona od powierzchni drogi do
go6rnej powierzchni przepustu powinna wyréasiin. 0,8 m.

Najmniejsza odlegkd pionowa mgdzy goérm powierzchrmi drogi a gora czescia ostony kabla nie powinna by
mniejsza ni 0,8 m, natomiast odlegié migdzy goérm czesécia ostony kabla a doippowierzchmi, trwalego podiaa
drogi powinna wynosj co najmniej 0,2 m.

Dlugos¢ przepustu kablowego winna dtaka, aby odlegkd pozioma mierzona od koa przepustu do krazi rowu
odwadniajcego wynosita, co najmniej 0,5 m, a w przypadkukbreowu odwadniajcego 0,5 m mierzona od koa
przepustu do kragdzi jezdni.

Konce rur w ziemi zabezpieczyltawicami czopowymi lub maglastyczi na bazie kauczuku.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony przeciwpgeraowe] projektuje si uziemienie kadego stupa za pomac
bednarki ocynkowanej typu FeZn 25x4. Dodatkowo pideiano take uziemienie ostatnich punktowwaietleniowych
za pomog uzioméw poggzane typu Galmar, cynkowane @ 20mm/6-12 o rezyst&zj3Q2.

5.8. Wykonanie zasypki

Grunt naley zag:szcz& warstwami, co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien agna¢, Co hajmniej
0,97.

Pod jezdni zasypka do gbokasci 120 cm powinna hyzag;szczona dogb1,00, natomiast w gornej warstwie do 20
cm od niwelety robot ziemnyck1,03 wg BN-77/8931-12.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganiaiog”.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t naky sprawdzt, czy materialy, ktore dua uzyte do budowy linii posiadaj
za&wiadczenia o jakei lub Deklaracje Zgodrigi. Po skompletowaniu materiatdw przy stanowiskadfiudowania
nalezy wzrokowo ocerd ich stan w zakresie:

- prostoliniowdci stupéw isrub,

- stanu powierzchni (giania betonu, korozja),

- stan izolacji kabla

- zgodndci rodzaju materiatdw z Dokumentadfrojektowvy.

6.3. Latarnie
Elementy latai powinny by zgodne z DokumentacProjektows i BN-79/9068-01.
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Latarnie gwietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzgdem:
- doktadndci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowasci ustawienia opraw wzegliem osi éwietlanej jezdni,
- jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-iglowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci pofaczen srubowych stupow, wysgnikéw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitdneentow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych nalg przeprowaddi nastpujace pomiary:
- gkebokasci zakopania kabla,
- grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaici folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.
Pomiary naley wykonywa:, co 10 m budowanej linii kablowej, za wtfiem pomiardéw rezystancji i aiosci zyt
kabla, ktére natey wykonywa dla kadego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzsmi.

6.7. Pomiar nakzenia gdwietlenia

Pomiary naley wykonywa& po uptywie, co najmniej 0,5 godz. odaatenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pglerykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcychogicych znieksztaldi przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nale
przeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych @nghiezyca, unosacy sk
kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywac przyrzdow pomiarowych o zakresach zapewsggirh przy kadym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30 % calej skali na damgkresie.

Pomiary natzenia gwietlenia naley wykonywa& za pomoe luksomierza wyposmnego w urzdzenie do korekciji
katowej, a elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie uméliwiajace dokladne poziomowanie podczas
pomiaru. Pomiary naly przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogdlne”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarov jest komplet (kpl.) montar kompletnego punktu swietleniowego z wszystkimi robotami
towarzysacymi zgodnie z DokumentacProjektova.

Jednostl obmiarowy jest metr (m) utgenia kabla z wszystkimi robotami towarzysymi zgodnie z Dokumentagj
Projektov.

Jednostl obmiarows jest metr (m) uteenia bednarki ocynkowanej z wszystkimi robotami daxyszcymi zgodnie
z Dokumentagj Projektovd.

Jednostl obmiarow jest komplet (kpl.) montas uziomu pogizanego z wszystkimi robotami towarzysgmi zgodnie
z Dokumentagj Projektovd.

Jednostl obmiarows jest metr (m) montas rury ochronnej z wszystkimi robotami towarzysgmi zgodnie z
Dokumentacj Projektov.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D@OM"Wymagania ogélne”.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykopy pod fundamenty i kable,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- utozenie oston rurowych,

- wykonanie uziomow,

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot
Do odbioru kaicowego Wykonawca jest zobaygany przygotowé

- aktualm, powykonawcz Dokumentagj Projektove,

- geodezyjn dokumentag powykonawca,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgtizerowania zastosowanej ochrony przeciwpensowe],
- protokoty z dokonanych pomiaréw uziemienia,

- protokot odbioru robét.

W przypadku niezgoddoi, cha jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wensi za niezgodne
z Dokumentagj Projektova i Wykonawca zobowizuje s¢ do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci s¢ za jednost& obmiarows budowy dwietlenia drogowego zgodnie z pkt. 7. Cena jedrmstk jest cen
usredniory dla zatlazonego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbbaz Programu Zapewnienia Jé&io
- zapewnienie nieziginych czynnikow produkgiji,
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkichbaigzych materiatow,
- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznyciprdavidtowego wykonania robét lub wynikaych z
przyjete]
technologii robat,
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot
- roboty ziemne,
— opflaty za sktadowanie,
- wykonanie wykopéw,
— wykonanie przekopéw kontrolnych,
- zabudowa kompletnego punktgvaetlenia ulicznego:
a) ustawienie stupa ulicznego,
b) monta wysiegnika,
C) monta oprawy dwietleniowej,
d) monta oswietleniowego zicza stupowego,
e) weciagniecie przewodu do zasilenia opraw,
f)  wciagniecie przewodu do pogitzenia bednarki
- ulozenie kabla nN,
— ulozenie bednarki ocynkowanej,
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- monta uziomu pogazanego,

— monta rury ochronnej,

— zabezpieczenie koow rur masa plastyczna na bazie kauczuku lub d&wi czopowymi,

- oznakowanie trasy kabl§wietleniowych

- wykonanie zasypek,
— rozbiérka i odtworzenie nawierzchni zwanych z przebudaya nie ugtych w innych bragach,
- wykonanie robot odtworzeniowych zganych z przebudaya nie ugtych w innych bragach,

— wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej,
— podhczenie do sieci zgodnie z Dokumentgleyojektows i STWIORB,

- przeprowadzenie prob i konserwowanieadz w okresie gwaranciji,

- uporzdkowanie terenu robdt; wywéz odpaddw na wysypiskazwz kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszelkich niezbinych badai préb.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

11. PN-B-06250:1985
12. PN-B-06712:1986
13. PN-B-03200:1990
14, PN-B-03322:1980
15. PN-B-06050:1999
16. PN-B-19701:1997
17. PN-B-23010:1985
18. PN-B-32250:1988
19. PN-C-89205:1980
20. PN-E-05003-01

21. PN-E-05009-54

22. PN-E-05100-1:1998
23. PN-E-05125:1976
24, PN-E-06305

25. PN-EN 60598-2-3:2002
26. PN-IEC 60364-4-41:2000
27. PN-M-34501:1991
28. PN-B-06281:1973
29. PN-S-02205:1998
30. BN-80/6112-28

31. BN-78/6114-32

32. BN-68/6353-03

33. BN-77/8931-12

34. N SEP-E-001:2006
35. N SEP-E-003:2006
36. N SEP-E-004:2009
37. PN-EN 13201

38. PN-EN 13201-1:2007

Beton zwyktly
Kruszywa mineralne do betonu
Konstrukcje stalowe. Obliczestéystyczne i projektowanie
Elektroenergetyczne linie naptrane. Fundamenty

wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Geotechnika. Roboty ziemne Wette. Wymagania ogolne.
Cement — Cement powszechnagkuw— Sktad, wymagania i ocena

zgodndci.

Domieszki do betonu. Klasyfjgdokreilenia
Materiaty budowlane. Woda dimihe i zapraw
Rury z nieplastyfikowanegogiotirku winylu.

Ochrona odgromowa obiektéw budoydh. Wymagania ogélne.
Uziemienia elektryczne w obiektagudowlanych. Dobér i monta

wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

Elektroenergetyczne linieomdptrzne. Projektowanie i budowa.

Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

Elektroenergetyczne i sygnejigee linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

Elektryczne oprawivaetleniowe. Typowe wymagania i badania
Oprawyvadetleniowe-wymagania ogdlne szczego6towe drogoulezne.
Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczastwa. Ochrona przeciwpor@niowa

Gazagji i instalacje gazownicze. Skramywania gazoagéw z

przeszkodami terenowymi. Wymagania

Prefabrykaty budowane z betbtaiody bada wytrzymatdciowych.

Drogi samochodowe. Roboty zéeiymagania i badania.

Kit miniowy

Lakier asfaltowy, przeciwrdzewdy ochrony biernej, szybkosclay,

czarny.

Folia kalandrowana techniczna astycznionego polichlorku winylu

suspensyjnego..

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

Sieci elektroenergetyczneemsknapicia. Ochrona przeciwporaniowa

Elektroenergetyczne linie magimzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz
przewodami niepetnoizolowanymi.

Elektroenergetyczne i sygaalijine linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Evietlenie drog.

rietlenie drog. Wybor klassavietlenia.

konstrukgji
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39. PN-EN 13201-2:2007 Wietlenie drog. Wymagania oswietleniowe.

40. PN-EN 13201-3:2007 Wietlenie drog. Obliczenia parametroémaetieniowych.

41. PN-EN 13201-4:2007 Wietlenie drég. Metody pomiaréw parametréswietlenia.

42, PN EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictvigowym.

43, PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1:0ddziatywania kanstrukcje. Cgi¢ 1-4: Oddziatywania
ogolne. Oddziatywania wiatru

44, PN EN 60598-1:2007/A1:2007 Oprawgnietieniowe. Czs¢ 1; Wymagania ogoélne i badania.

10.2. Inne dokumenty

45.Przepisy budowy udzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

46.Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBadowlanych w sprawie bezpiedatwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-mardwych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10.04.1872

47.Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RobétdBwlano-Montaowych — Cz$¢ V Instalacje elektryczne,
1973r.

48.Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w wpawarunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadé urzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony jwpecazeniowej. Dz. U. Nr 81z
dn.26.11.1990r.

49.Instrukcja zabezpieaz@rzed korozj konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w8P9.

50.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 02.03.1999 w sprawie warunkoéw technicznych
jakimpowinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 48zp430).

51.Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw inaj@nv drogowych oraz usdzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogachaczaik nr 1-4 do rozpoerizenia z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dl&kawnai sygnatow drogowych oraz widzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na achg(Zahcznik do nr-u 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003 r.)

52.Rozporzdzenie ministra Przemystu z dnia 8.10.1990 r. (zar 81 poz. 473 2 1990 r.).

53.Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicar(ipz. U. Nr 14, poz. 60) z pdiejszymi zmianami.
54.Ustawa z dnia 7.07.1994 r. — Prawo budowlarze (D Nr 89, poz. 414, z gbiejszymi zmianami).
55.Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochépagiowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) zjwejszymi zmianami.
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D -08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacjchtecznej (STWIORB) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zazanych z ustawieniem kraanikéw betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadania:
Modernizacja drogi osiedlowej wraz z chodnikami pgdry ul. Mickiewicza i Kragiskiego, wykonanie @vietlenia
(lampy na stupach typu parkowego) na placach neerk zielonych pomdzy budynkami.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
SzczegOlowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanoobowiazujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgptych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraamikéw betonowych typu ulicznego (w tym najazdowa)}awach betonowych z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na tym
samym poziomie lub na zdych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyedstej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w  pateniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie pomilzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragnika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoéinet pi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejSTWiORB.

Przyjeto krawezniki wystapce o wymiarach 15x30cm na tawie betonowej z oporeraz krawzniki najazdowe o
wymiarach 15x22m na fawie betonowej z oporem.

2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
1) krawezniki betonowe,
2 ) piasek na podsyghk do zapraw,
3) cement do podsypki i do zapraw,
4) wodk,
5) materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kegnikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
A kraweznik moze by produkowany:

oz jednego rodzaju betonu,
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oz réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yjnaz w warstwieicieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pamghnia widoczna powinna ndieminimalmy
gruba¢ 4 mm),

A skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreilone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

A kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia sé przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragnika); zalecana diugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

A powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

A plaszczyzny czolowe krawmikOw mog by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb utatuagj uktadanie lub
ryglowanie,

A krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte,
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow
Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosamvanivarunkach kontaktu z
soh odladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych odr Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chylek od wymiarow| wy yzWH P :
nomi-nalnych, Z - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
doktadndci do . L.
milimetra 4 - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytkiC
od ptaskdci i
prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné& na| D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/mi, przy
zamraanie/ czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm

rozmraanie z udziaten
soli odladzajcych

2.2 | Wytrzymaiac¢ na| F Klasa | Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. | wytrzymalai¢, MPa wynik, MPa
wytrzymalasci ustalonq 1 35 >2.8
w dokumentacji
projektowej lub przez 2 50 > 4,0
Inzyniera) 3 6.0 > 4.8

2.3 | Trwaig¢ ze wzgédu na| F Krawezniki maja zadawalajca trwalas¢ (wytrzymalaic)
wytrzymalasé jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawane|s

normalnej konserwacji
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c.d. Tablica 1.
Lp. | Cecha Zajcznik | Wymagania

2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy

(Klasa odporngxi Klasa | szerokiej sciernej,| B6hmego,
ustalona w dokumentac wg zat. G normy —
projektowej lub przez badanie

Inzyniera) nosci podstawowe

)

odpor- wg zatl. H normy — badani

alternatywne

1 Nie okreila sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mr¥5000 mn3
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mn3

2.5 | Odpornéc¢ na pglizg/ I - jesli gorna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana

poslizgniccie i/lub polerowana — zadawadgia odpornéc,

— jesli  wyjatkowo wymaga € podania wartéci
odporndci na pdlizg/paslizgniecie — naley zadekla-
rowa minimalre jej wartg¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przyelem do badania tarcia),

— trwatos¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkiem
whasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg@d nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J — powierzchnia kraweznika nie powinna mie rys i
odpryskéw,

— nie dopuszcza si rozwarstwié@ w kraweznikach
dwuwarstwowych

— ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J 1. krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

2. tekstura powinna Ky poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,

3. roéznice w jednolitéci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi  zmianami  we  wdaiwosci
surowcoéw i warunkéw twardnienia, niea $
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J —-barwiona mae by warstwa scieralna lub caty
element,

—zabarwienie powinno lgyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

—-réznice w jednolitdéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zZmianami WHEiwosCi
surowcOw lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie § uwazane za istotne
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2.2.3.3. Sktadowanie krasnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkladek i przektadek drewniamyelymiarach: grub& 2,5
cm, szeroké 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szeroki kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypk do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustaladzej, to naliey stosowa nasgpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskogi do zapraw

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu 32,5 spelnigiego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpdeggej wymaganiom PN-
88/B-32250.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bugdgvowinno
odbywa& si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowd, dla:

—tawy betonowej — beton klasy C20/25 wg PN-EN 206-1.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphirkaaveznikow

Do wypetnienia szczeliny dylatacyjnej najestosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgcarasy
uszczelniagjce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehaiz@ wymagania norm lub aprobat technicznych,

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagoine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddudczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Mas; zalewows nalery pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odliywsg w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzenierginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORBODB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania rob6t powinienctggodny z dokumentagprojektova i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mima korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
A roboty przygotowawcze,

A wykonanie tawy,

A ustawienie krawznikow,

A wypetnienie spoin,

A roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB wskaza Inzyniera:

-ustali lokalizacg rob6t,

—ustal¢ dane niezédne do szczegdbtowego wytyczenia rob6t oraz ustl@éanych wysokiiowych,
—usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.

—ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,

—okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowitego koryto pod tag powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod ¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.2.t awa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujecsbez szalowania, przy gruntach sypkich mgletosowa
szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa& zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym naky stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamas zalewows.

5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustag@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach sigpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnapo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na fawie betonowej wykonujeesina podsypce cementowo-piaskowej o gégb8 do 5 cm
po zagszczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelnié zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskosy przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgavikdw zapraw cementowo-piaskoav
stosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawnalery oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskoweppoinach zalanych zaprawalery zalewa
co 50 m bitumicze mag, zalewow nad szczelipdylatacyjr tawy.
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5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagcjprojektova i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyejh warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robat.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Og0llne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania lngd pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcezay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materialow wykonane przez dostawithyy

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie
2 (tablicy 1),

- sprawdz¢ cechy zewgtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego krawznikdw nalery przeprowadzi na podstawie ogtlizin elementu przez pomiar
i ocere uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialtéw stosowanych przyawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.

Profil podhezny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwédch dowolnie wybranych punktach nazéé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:

- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci * 10% szerokéri projektowanej,
C) réwna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw
Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

—dopuszczalne odchylenia linii kraganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na kade
100 m ustawionego krawinika,
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—dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykrayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

—-réwnas¢ gérnej powierzchni kragenikbéw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gorry powierzchn kraweznika i przytazom tata
nie maze przekraczal cm,

—doktadn@¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypelnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego kramnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-00.00.0@ymagania og6lne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpé&t 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawanika obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—o0znakowanie robot,

—przygotowanie podiam,

—dostarczenie materiatow i spta,

—wykonanie koryta pod tagy

—wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
—wykonanie podsypki,

—-ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wediwymaga dokumentacji projektowej,
STWIORB i specyfikacji technicznej,

—przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyse, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. §¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodswd dotyczce cementu
powszechnegozytku

2 PN-EN 206-1:2003 Beton. € 1: Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodrig

3 PN-EN 1340:2003 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

4 PN-88/B-06250 Beton zwykly

5 PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

6 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahie do nawierzchni drogowycBwir i
mieszanka

7 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo taeédo nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni drogowych. Piasek
9 PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonsapraw
10 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
11 Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i pmvkmiejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagichhicznej (STWIORB) s wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego dla zadania: Modernizacja
drogi osiedlowej wraz z chodnikami pogdzy ul. Mickiewicza i Kragiskiego, wykonanie @vietlenia (lampy na
stupach typu parkowego) na placach i terenachrmyelo pomedzy budynkami.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

SzczegOlowa specyfikacja techniczna (STWIORB) @tan obowhzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wysmionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgptych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagmapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoéinet pi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
A obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
A zwir do wykonania taw,
A cement wg PN-B-19701,
A piasek do zapraw wg PN-B-06711.
Nalezy zastosowéobrzeze o wymiarach 8x30x100cm,
Gatunku 1 - G1

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obragchodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.

A%
AN

LN

RN

o

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraehodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzegy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obtye
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

[ +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyze

Powierzchnie obrzy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawddzi elementéw nie powinny przekraézaartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Dopuszczalna wielkid
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1
WKklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérneniedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
dhugas¢, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uklada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangc
wymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzea.

2.4.5. Beton i jego skiladniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PhtB13.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnyp@diadg wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

0Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpuzomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagargolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeaa chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w STWiQRB8.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Og0llne zasady wykonania robét podano w STWIORBODB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzetinieniem w szeroki dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza powinna stanowi podsypka (tawa) z kruszywa tamanego, o wymiarach
20x20cm po zagszczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje st przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zaggzczenie z
polewaniem woal

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawi@ na wykonanym podta w miejscu i ze&wiattem (odlegtécia
go6rnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaojektowej.

Zewretrznasciana obrzga powinna b§ obsypana piaskiem lulwirem starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zaprascementowo-piaskoavw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania lngd pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania materialdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzay chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 8miry
diugcici i giebokasci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoiq do

1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z doktadioiy do
1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméweszystkie whciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
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b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinffaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeaa,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peha giebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-@0® ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

A prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

A dostarczenie materiatéw,

A wykonanie koryta,

A rozécielenie i ubicie podsypki,

A ustawienie obrza,

A wypetnienie spoin,

A obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

A wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowychZwir i

mieszanka
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6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i

torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingbw i
torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza.
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D. 08.07.01a PROGI ZWALNIAJACE NA JEZDNIACH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagichhicznej (STWIORB) g wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zazanych z przestawieniem (wykonywaniem) progéw mwegcych na jezdniach w
ramach modernizacji drogi osiedlowej

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB)@tampodstawowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach modernjzdrogi osiedlowej wraz z chodnikami pagdizy ul. Mickiewicza
i Krasinskiego, wykonanie @vietlenia (lampy na stupach typu parkowego) na gthci terenach zielonych pogdizy
budynkami w obszarze ollenym w dokumentacji projektowej

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem progéw zwalniagych wypuktych na jezdniach.

Progi zwalniagce stosuje gina:

- obszarach zabudowanych drég i ulic lokalnych (lgzodojazdowych (D), a watkowo - innych drég publicznych,
— drogach i ulicach niepublicznych (wegtrenych), np. na osiedlach mieszkaniowych,

— ciagach pieszo-jezdnych, parkingach i dojazdach dbo, nic

— terenach zamkaeiych (np. zaktadéw przemystowychirodkéw akademickich),

- innych miejscach ustalonych w wytycznych stosowanagow zwalnigicych [23].

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Prog zwalniaicy - urzdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wi@gnia,
wymuszagce zmniejszenie pdkosci.

1.4.2. Prog zwalniajcy liniowy - prog, obejmujcy cah szerokdé¢ jezdni (zat 2, rys. la, 1b). Progi te molgy¢
wykonane jako listwowe lub ptytowe.

1.4.3. Prog zwalniajcy wyspowy - prég wykonany w formie wysp, umiesawzch na jezdni (zat. 2, rys. 1c, 1d). Progi
te mog by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.4. Prog zwalnigcy listwowy - prog wykonany z elementu listwowegednolitego lub sktadanego z segmentéw),
utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanega\zat. 2, rys. 1a).

1.4.5. Prog zwalniagcy ptytowy - prog, wykonany w formie ptyty poprzezlpowiednie uksztattowanie nawierzchni
jezdni lub utaenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementdak @, rys. 1b).

1.4.6. Prog o zmniejszonej szerakm (prog skrocony) - prog liniowy, nie zajmgy catej szerokai ulicy, ze wzgédu
na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowaisiaku wzdhz kraweznika (zat. 2, rys. 2).

1.4.7. Prog zwalniajcy podrzutowy - prég o matej diugm i stromej ptaszczynie najazdowej, powodagy przy
najechaniu silny podrzut pojazdu.

1.4.8. Dlugoi¢ progu - wymiar progu rownolegty do osi jezdni.
1.4.9. Szerokd¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni vejstu jego umieszczenia.
1.4.10.Wysokdas¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nazdkni jezdni.

1.4.11.Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) prequachylenie ukénej lub tukowej powierzchni progu od
strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosuneWyspkdaci do dtugdci.
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1.4.12.Graniczna pydkos¢ przejazdu przez prég - najusza pedkosé, przy ktérej samochdd osobowéyedniej
wielkosci (o masie 950 - 1050 kg) me przejechéaprzez prog bez wysaych niedogodniei ruchu oraz bez zagrenia
bezpieczastwa ruchu.

1.4.13.Typ progu zwalniajcego - ksztalt progu uzadeiony od pedkoici przejazdu przez prég. Rozrda sk trzy typy
rogow:
E. tgp 1 (Ul6a-Ul6c), dla pikosci przejazdus 25-30 km/h (zal. 3, rys. 1):
a) listwowy dtug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztalt wycinkata o R = 17,2 m,
b) plytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (DAdiug.= 5,0 m, wys. 0,10 m,
c) ptytowy z powierzchniami najazdowymi u@ymi (1A), diug.= 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. typ 2 (U16d), dla pdkosci przejazdus 18-20 km/h (zat. 3, rys. 2):
dtug. 0,9 - 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztalt wycinkdsko R = 4,1 m
3. prog podrzutowy, dla pdkosci przejazdis 10-15 km/h (zal. 6)
diug. 0,30+ 1,0 m, wys. 0,05 0,10 m.

1.4.14Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélnakt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagargaloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [7] pkt 2.2.2. Materiaty do wykania progu zwalniagego

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw do wykonania progu z dokumenigmjojektove

Materiaty do wykonania progu zwalmapgo powinny b§ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB, nawizujacymi do okrélonej konstrukcji progu.

2.2.2.Materialy do wykonania progéw zwalniglych z nawierzchni drogowych

Nie dotyczy z uwagi na istniggy prég z tworzywa sztucznego.

2.2.3.Materialy do wykonania progu z prefabrykatéw betoych i zelbetowych

Nie dotyczy z uwagi na istnigy prog z tworzywa sztucznego.

2.2.4.Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobéwogukowanych z rénych tworzyw

Uwaga ! Dotyczy tylko w przypadku konieczwdwymiany istniejcego progu po jego zdemontowaniu o stwierdzeniu
braku maliwosci do ponownego zabudowania po uzyskaniu zgodmyniidnzyniera.

Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobowpgukowanych z rinych tworzyw sztucznych, mieszanek
gumowych, materiatléw termoplastycznych itp. powinby¢ zgodne z aprobattechniczm IBDIM, wydam dla
okreslonego typu progu (przyktad progu podrzutowego gstawiono w zat. 6)

Dostarczony prog powinien bykompletny, obejmugcy wszystkie elementy sktadowe progu: najazdowe,
srodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materiaty maceijje do nawierzchni, ngruby i kotki rozporowe. W przypadku
produkowania elementéw progu wznych kolorach (np. w kolorze czarnyrmitym, biatym, czerwonym) dostawa
musi obj¢ wystarczajca liczbe poszczegoélnych elementéw, niedba do przemiennego skonstruowania progu,
zgodnego z dokumentagprojektova, STWIORB lub instrukej producenta.

Elementy progu powinny odpowiatlawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczagcych ustalé, powinny mi€ charakterystyki zgodne z tahiid.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego elementdéw progu zwalrieggo z tworzyw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Wyglad powierzchni zewgtrznej Powierzchnia jednolita, bez uszkotlZearwa elementu
jednolita

2 Uszkodzenia powierzchni Nierowdod i braki materiatu nie wksze nk 2 mm

3 Dopuszczalne odchytki wymiaréw ele-
mentu:
— dtugasci i szerokdci +5mm
- wysokaci +2mm

4  Dopuszczalne odchytki od deklarowanejo,1+ 0,3 kg
masy elementu

Elementy progow, dostarczane z zasady na palatamtp, by¢ sktadowane na nich - pod wiatami, w magazynachmbub
otwartej przestrzeni, jednowarstwowo.

2.4.5.Materialy do warstwy wyrownagej

Nie dotyczy z uwagi na istniggy prég z tworzywa sztucznego.

2.4.6.Materialy na podsypki do wypetnienia spoin

Nie dotyczy z uwagi na istniggy prég z tworzywa sztucznego.

2.4.7.Materialy do oznakowania poziomego progu

Materiaty do oznakowania pionowego progu powindp@wiad& wymaganiom STWIORB D-07.01.01
Rodzaj wybranego materialu do poziomego znakowandg (np. farby do znakowania cienkowarstwowegosyma
chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktoemeity odblaskowe, kulki szklane odblaskowe) paaviry
zaakceptowany przeziyniera.

2.4.8.Materialy do oznakowania pionowego progu

Materiaty do oznakowania pionowego progu powindp@wiad& wymaganiom STWIORB D-07.02.01
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoIng’gkt 3.
3.2. Sprat do wykonania progéw zwalniagcych

Wykonawca przyspujacy do wykonania progéw zwalniggych, powinien wykazasig mazliwoscia korzystania:
a) w przypadku progow z gotowych wyrobéw z tworzywuezinych - z drobnego sgitm pomocniczego dagcznego
przymocowania progu do jezdni, wedtug wymagéreslonych w aprobacie technicznej lub instrukcji prodnta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagamoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania progéw zwaligjacych
Uwaga ! Dotyczy tylko w przypadku konieczwdwymiany istniejcego progu po jego zdemontowaniu o stwierdzeniu
braku maliwosci do ponownego zabudowania po uzyskaniu zgodmyniidnzyniera.

Transport materiatow do wykonania progéw zwabgggh:

a) z gotowych wyrobow z tworzyw sztucznych powinienpodiad& wymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej (zazwyczaj naie odbywa sie dowolnymsrodkiem transportu, z wyrobami wonymi na paletach).

Piasek mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegzgih go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami.

Cement nalgy przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORBO0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania progu zwalniajcego

Konstrukcja progu zwalniagego powinna byzgodna z dokumentagcprojektows lub STWIORB.

Prég zwalniajcy maze by wykonany:

a) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.

Wykonanie progu osobno, na istaiegj nawierzchni, w danym zadaniu inwestycyjnym,jotugac:

1. rozebranie istnigcego progu poprzez wydgeniesrub kotwicy elementy progu do nawierzchni jezdni,
2. wykonanie remontu nawierzchni (wg ednych specyfikacji braiowych)

3. trasowanie potzenia progu zgodnie z dokumentaprojektowa i warunkami lokalnymi,

4

. wywiercenie otworéw w nawierzchni jezdni wraz z daaniem kotkéw montawych dlasrub kotwicych (rozstaw
otworéw zgodny z posiadanymi i wéngej zdemontowanymi elementami progu),

5. przykrecenie elementéw progirubami kotwacymi o wymiarach wezgiej uzgodnionych z krynierem (jednak nie
mniejszymi nk okreslono to w Zat. 6 , kotkid 10x100mm ),

6. sprawdzenie zamocowania elementéw progu podedegh réwndci i trwatosci montau.
Prog naley wykona w taki sposéb, aby:

— nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtéciekdw przykrawznikowych,

— wykluczone bylo powstawanie kaywody lub tafli lodu przed i za progiem,

- nie byl ograniczony dogb do uradzenr znajdupcych sé w jezdni lub pod ni (np. studzieneléciekowych,
rewizyjnych),

- byt odpowiednio oznakowany gwietlony.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Rozbiorka nawierzchni

Nie dotyczy z uwagi na istnigy prég z tworzywa sztucznego, ktéry ngledemontowé poprzez wykgceniesrub
kotwiacych dla kadego z elementéw progu i Zienie ich w gsiedztwie przysziego zabudowania na placu budoWwy Iu
w innym miejscu wskazanym przezzymiera.

5.3.2.Warstwa wyréwnujca i podsypka
Nie dotyczy z uwagi na istnigjy prog z tworzywa sztucznego
5.4. Prog zwalniapcy z nawierzchni drogowych
Nie dotyczy z uwagi na istnigjy prog z tworzywa sztucznego
5.5. Prog zwalniapcy z prefabrykatow betonowych lubzelbetowych
Nie dotyczy z uwagi na istnigjy prog z tworzywa sztucznego
5.6. Prog zwalniapcy z gotowych wyrobow produkowanych z rénych tworzyw sztucznych (z odzysku)

Sposob wykonania progu z gotowych wyrobéw powirbghzgodny z dokumentagprojektovs, STWIORB i aprobat
techniczn. Materialty do wykonania progu uzyskane z rozbidokiwinny odpowiad& wymaganiom okrdonym w
pkcie 2.2.4 (przykiad progu podrzutowego przedstawiw zat. 6).

Przed ponownym zabudowaniem elementéw progadzysku naley dokona ich oceny technicznej i uzyskagod:
Inzyniera na ich ponowne zabudowanie. W przypadku urgskania takiej aprobaty nale dokon& wymiany
pojedynczych elementéw na nowe o parametrach zgbdnyiniejsz STWIORB i zaleceniami kryniera lub wymiend
caly préb na nowy odpowiadgly parametrom ok&onym w niniejszej STWIORB.

Montaz progu powinien by wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcydtuginstrukcji montau producenta
i ew. aprobaty technicznej lub polé&d@zyniera ze zwréceniem uwagi na:




D.08.07.01a Progi zwalniajce na jezdni Str. 5

- stosowanie wigiwej kolejndgci montau poszczegolnych elementéw (skrajnyciodkowych, najazdowych,
bocznych itp.),

- przemienne montowanie elementéw progéw dostarctonyc raznych kolorach (np. biatych i6ktych lub
czerwonych i czarnych),

- zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkovjpped progiem, w kierunku poprzecznym do osi jeézgksli
jest przewidziany do wzmocnienia i usztywnieniagap

- dostosowanie wymiaru progu do szerédiojezdni, z nieutrudnionym przeplywem wody wzdhdciekdw
przykraweznikowych,

- przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. ampa wkretow kotwiacych i kotkéw rozporowych (przyktad
pokazano w zat. 6, rys. 4).

5.7. Oznakowanie progu
5.7.1.0znakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowycprefabrykatow powinno Ky zgodne z dokumentagi
projektova lub STWIORB, a w przypadku niepeinych danych, mgapnowane przez Wykonawado akceptacji
Inzyniera, na podstawie np. zeknika 1, pkt 11 i zakznika 4, rys. 2. oraz wytycznymi oktenymi w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapiie szczegdétowych warunkéw technicznych dla zmakéygnatow
drogowych oraz urgzen bezpieczéstwa ruchu drogowego iwarunkéw ich umieszczaniadnagach. Zat 4.
Szczegbtowe warunki techniczne dlaagizeh bezpieczastwa ruchu drogowego i ich umieszczanie na drogach
Materiaty do wykonania oznakowania poziomego prpgwinny odpowiadawymaganiom pktu 2.4.7.

Spos6b wykonania oznakowania poziomego progu pewiadpowiadawymaganiom STWIORB D-07.01.01

Prog zwalnigjcy z gotowych wyrobéw produkowanych zznfch tworzyw sztucznych nie by oznakowany przez
przemienne uktadanie gotowych elementow proguzaych kolorach, np. czarnychzditych, po zaakceptowaniu przez
Inzyniera.

5.7.2.0znakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinnoé¢tggodne z dokumentacprojektowg lub STWIORB i projektem organizacji
ruchu, a w przypadku niepetnych danych, zaproponewarzez Wykonawgcdo akceptacji lfyniera, na podstawie
zahcznika 1, pkt 10 i zakzniku 4, rys. 1 oraz wytycznymi oktenymi w Rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych wadunkechnicznych dla znakow i sygnatéw drogowychzaremdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniamayach. Zat 4. Szczegotowe warunki techniczne
dla uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego i ich umieszczanie na drogach

Materialy do wykonania oznakowania pionowego prpgwinny odpowiadawymaganiom pktu 2.4.8.
Spos6b wykonania oznakowania pionowego progu pewindpowiadawymaganiom STWIORB D-07.02.01

Ze wzgkdu na konieczni@ skoordynowania oznakowania pionowego progu z aawakiem pionowym catej ulicy lub
jej fragmentu, zalecasstraktowa te roboty jako towarzysze, ugte w osobnych pozycjach kosztorysowychy (midg).

5.7.3.0swietlenie progu

Tymczasowe wytyczne [26] wymagajoswietlenia progéw od zmroku ddéwitu w warunkach niedostatecznej
widoczndci (patrz: zat. 1 pkt 12).

Zgodnie z projektem budowyswietlenia na terenach poedizy budynkami, prdg dulzie adwietlony zgodnie z
odrebnym projektem brarowym

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:

- uzyskd wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodriai, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona badania wtciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteddéne w pkt. 2,

- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweh, a w szczegdélsoi przed
ponownym zabudowaniem elementéw pragwdzysku naley dokond ich oceny technicznej i uzyskazgod;
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Inzyniera na ich ponowne zabudowanie. W przypadkuuzigskania takiej aprobaty nale dokon& wymiany
pojedynczych elementdw na nowe o parametrach zgbdmyniniejsa STWIORB i zaleceniami lryniera lub

wymienié caty préb na nowy odpowiaday parametrom okéonym w niniejszej STWIORB,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 2.

6.4. Badania wykonanych robét

Po zak@czeniu rob6t natey sprawdzt wizualnie:

konstrukcg, wyglad zewretrzny i kompletné¢ wykonania progu,
uksztattowanie wysokmiowe progu,
mozliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdhkraweznikéw ulicznych,
brak zag¢bien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuvody lub tafle lodu,
kompletnd¢ oznakowania poziomego i pionowego,
zgodnd¢ oswietlenia progu z wymaganiami przepiséw (patrz fit 3).

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot.

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ bada Wartaici dopuszczaine
1 | Sprawdzenie ew. robot rozbiérkowylchraz na prég )
nawierzchni (wizualna ocena komplet-
nosci wykonanych robot)
2 | Sprawdzenie  warstwy  wyrowngej| Nie dotyczy
(przymiarem liniowym)
3 | Sprawdzenie podsypki Nie dotyczy
(przymiarem liniowym)
4 | Badanie wykonania nawierzchni progu
lub montau progu
a) zgodnd¢ z dokumentaajprojektove | Ocena cigta -
b) potozenie progu w planie W punktach charak-| Przesunicie od 0s
(sprawdzenie geodezyjne) terystycznych progul projektowanej do 5 cm
c) rzgdne wysokéciowe (pomierzoneW dwoch punktachOdchyleniatl cm
niwelacyjnie lub przymiarem linig-progu
wym z poziomnig)
d) réwnacs¢ profilu podhenego i popijw. Nieréwnaici do 8 mm
rzecznego (ksztattu progu) (pomje-
rzone niwelacyjnie lub przymiarem|z
poziomni)
e) sposéb wykonania nawierzchni progu  Nie dotyczy
f) sposdb wykonania progu z prefabpidie dotyczy -
katow betonowych lubelbetowych
g) sposéb montar progu z gotowychwg pktu 5.6 -
wyrobéw z tworzyw sztucznych
5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 -
6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 -
7 | Géwietlenie progu wg pkt 5.7.3 -
i D-07.07.01




D.08.07.01a Progi zwalniajce na jezdni Str. 7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB @O®0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow dla progéw budowanych jesfnfmetr kwadratowy) wykonanego progu zwalagggo.
Jednostk obmiarowe dla progéw montowanych do nawierzchni jest kpbnplet) prac dla zamocowania pojedynczego
progu zwalniajcego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB I30OMO ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, STWIORB iwymaganiami kyniera, j&li
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- ew. rozhiérka istnieicej nawierzchni,
- ew. warstwa wyréwnuaga i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoInkt .
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 kpl. progu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podi,

- dostarczenie materiatow,

- zamocowanie kompletnego progu z elementéw prefabvgkych do nawierzchni jezdni przy pomoésub
kotwiacych zgodnie z wytycznymi producenta, STWIORB lublezeniami layniera, wraz z wszystkimi
czynndciami pomocniczymi,

- ew. oznakowanie poziome progus(jenie przewiduje tego ogdbna pozycja kosztorysowa)
- przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprau.

Cena wykonania 1 kpl. progu zwalrieggo nie obejmuje robdt towarzysgch (np. rozbidrek nawierzchni,
frezowania, podbudowy, oznakowania pionowegayietlenia, itp. ), ktére powinny léyujete w innych pozycjach
kosztorysowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturelne do nawierzchni drogowych;

piasek

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneggkw Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

3. PN-EN 1008 Materialy budowlane. Woda do betonhdapraw

4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoR@dbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchng ulepszon. Wymagania i badania
10.2. Brarzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyw/an
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

10.3. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

Wykaz Specyfikacji bratowych zwhzanych z realizagjprzedmiotowego zadania zamieszczono w STWiIORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10.4. Przepisy

23.Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkéw technicznyeh dl
znakow i sygnatow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach. Zat 4. Szczegotowe warunki techniczieudidzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i ich umieszczanie
na drogach

24.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Wodnej z @2 marca 1999 (Dz. U. Nr 43 poz. 430 wraz z
pé&zniejszymi zmianami) w sprawie warunkOw technicznygkim powinny odpowiada drogi publiczne i ich
usytuowanie

25.Wytyczne projektowania skrzgwan drogowych, GDDP, Warszawa 2001

26.Tymczasowe wytyczne stosowania progow zwadcigih, GDDP, Warszawa 1994 (wprowadzone do stos@wani
zarzdzeniem nr 17/94 z dnia 17 fuiziernika 1994 r. Generalnego Dyrektora Drog Publjch)
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ZAL ACZNIKI

ZAr ACZNIK 1
PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA PROGOW ZWALNIACYCH
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Zal. 4. [23]

(Wyciag skrocony z ,Tymczasowych wytycznych stosowanizgprv zwalniagcych”, GDDP, Warszawa 1994 r. [26])

Zasady ogdlne

1.

2.

Pelna odpowiedzialdé za niebezpieczne lub niewtawe zastosowanie, konstrukcj oznakowanie progéw
zwalniapcych chzy na zaradcy danej drogi lub obszaru.

W zaleznosci od potrzeb - progi zwalnigge mog by¢ stosowane pojedynczo lub w seriachdmzch co najmniej 3
progi. Kazdy kolejny prég w serii musi kiyumieszczony w odlegioi od 20 do 150 m (zalecaesidlegiaci 65-70
m). Dhugai¢ serii progéw nie mie by wieksza nk 1000 m. W przypadku progéw pojedynczych - prégeamesy nie
moze by umieszczony w odlegéai mniejszej nt 500 m.

Podstawowe zasady stosowania

3.

4.

Na drogach publicznych nie zezwala 8a stosowanie progéw zwalrdaych o:
- wysokdaci wigkszej nz 10 cm i nachyleniu powierzchni najazdowej bardgtepmym od 1:10,
— predkosci pojazdu mniejszej od 15 km/h, w tym progéw patiozvych.

Progi podrzutowe mag by¢ wyjatkowo stosowane wygtznie na drogach niepublicznych i ulicach
wewmntrzosiedlowych oraz na terenach zamkytgh (zaktady przemystowe, parkingi i dojazdy dohiitp.).

Lokalizacja progéw

5.

Progi zwalniagce mog by¢ stosowane wykznie w przypadkach, gdy wystuja przed nimi elementy ulicy lub

drogi, wymuszajce zmniejszenie pdkosci pojazdow, m.in.:

- skrzyzowania ulic (drég), wymagage zmiany kierunku ruchu co najmniej 0°7@rég w odl.> 40 m od
skrzyzowania),

— luki poziome o promieniu wevatrznym Ry. = 25 m i kicie zwrotu wekszym od 70 (prog w odlegtéci < 40
m),

— przegcia dla pieszych (prég w odt. 30 m),

— miejsca obowjzkowego zatrzymania pojazdu, wyznaczone znakanmopigmi B-20, B-32 (prég w ock
60 m),

- wiadukty (prog w odlz 25 m),

— przejazdy kolejowe (prog w odt. 20 m) i tramwajowe (prog w odt 15 m),

— poprzeczne przegrody wymuszzg zmniejszenie pdkosci pojazdéw, m.in. w strefach ruchu uspokojonego
(poprzeczne wysepki, kwietniki itp.),

— inne miejsca lub sytuacje, wymageg od kierowcéw pojazdow drogowych zmniejszeniglkosci co najmniej
do 120% granicznej pdkosci przejazdu przez prog.

Zabrania si umieszczania progéw zwalnagych na obiektach mostowych i w tunelach oraz vegigéci < 25 m od

nich, nad konstrukcjami iynierskimi (przepustami, przgjiami podziemnymi, komorami instalacji wodagowych

i c.o0. itp.) oraz w odlegkei < 25 m, stacjami gazowymi i w odlegi < 40 m, gazoeigami i uradzeniami

zwiazanymi i w odlegtéci ustalonej dla zakladéw przemystowych.

Rodzaje progéw zwalniggych

7.

Prég zwalniajcy ,typu 1", dla granicznej pokosci przejazdu 25-30 km/h, ma podstawowonstrukcg progu
listwowego o ksztalcie i wymiarach wg zat. 3, r§s. Mae tez by¢ progiem ptytowym (oznaczonym dodatkowo
symbolem A) wg zat. 3, rys. 1bi 1c.

. Prég zwalniaicy ,typu 2", dla granicznej pdkosci przejazdu 18-20 km/h, ma konstrukcjvymiary wg zat. 3, rys.

2. Progu typu 2 nie wykonujeggiako plytowego.

. Prég skrécony, o zmniejszonej szerédipdopuszcza sistosowd w przypadku trudniei w nalezytym odwodnieniu

drogi, wedtug ksztattéw i wymiaréw podanych w zZatrys. 2.
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Oznakowanie progéw

10. W odlegtaci 15-20 m od progu, ustawiaesinak A-11a ,Prég zwalniagy” z tabliczky H-1, okrelajaca odlegtcé¢

11.

do progu. Pod znakiem A-1la umieszcza miak B-33, ograniczagy predkos¢ do wart@ci pozwalajcej na
tagodny przejazd przez prég (przyktad podano w4alys. 1).

Gdy nie wystpuje zmiana kierunku ruchu na ulicy (drodze) - viegébsci 50-100 m  przed progiem (lub przed
pierwszym progiem w serii progéw) ustawia dbdatkowo znak A-11a z tabliczkK-1 i znakiem B-33.

W uzasadnionych przypadkach zaleeassbsowanie znaku A-11a z uzupeta@jtablic, np. ,Na dtugéci 500 m”
lub ,Na catym terenie”.

Wszystkie znaki drogowe musby¢ wykonane jako odblaskowe.

Na powierzchni najazdowej progu umieszczadcglblaskowe linie poditne, rownolegle do osi jezdni, wedtug zat.
4, rys. 2. W odlegixi 1 m przed progiem na nawierzchni jezdni mdxy¢ umieszczone punktowe elementy
odblaskowe barwy biatej, w liczbie co najmniej ¢eth - usytuowane liniowo, rownolegle do progu.

Oswietlenie progéw

12.

Progi zwalniagce w okresie od zmroku déwitu oraz w warunkach niedostatecznej widogonanusz byc¢
oswietlone. Odlegté¢ migdzy latarniami nie mee by wigksza od 40 m.
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ZALACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIAACYCH (wg[23, 26])

Rys. 1. Progi liniowe i wyspowe

Progi liniowe

a. listwowy b. plytowy
] L |
| l !
1 l |
—= = =4 = = = ::r c— =
| |
by b3 X 3 J 'i i 2 by 1 2 -3
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= 2N

Progi wyspowe

c. trapezowy d. tukowy

3
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3

Uwaga: progi wyspowe przed zastosowaniem mugyska& akceptagj GDDKIA lub wskazanej przez gpjednostki
Rys. 2. Progi liniowe o zmniejszonej szerédidprogi skrécone)

a. Prég w przekroju poprzecznym jezdni
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b. Prég listwowy w planie

c. Prog plytowy
w planie
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|
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|
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ZALACZNIK 3
PROGI ZWALNIAJACE TYPU 1i 2 (wg[2623])

Rys. 1. Ksztalt i wymiary progow liniowych typu U{163a)
(dla granicznej midkosci przejazdu 25-30 km/h)

a. Prog listwowy typu 1

100

| 3700
e

b. Prog ptytowy typu 1A(U-16b)

/ \J
| —~.8

1500 L L 1500 _]

c. Prég plytowy typu 1A (U16c)

/[ [\ S
| 1000 _| L 000 |

L> 2 000 mm

Rys. 2. Ksztatlt i wymiary progu liniowego listwowetypu 2 (J-16d)
(dla granicznej midkosci przejazdu 18-20 km/h, dt. 900 - 1500 )

/_\j
|, 1500 ‘ !

dtug6 900 - 1500nm
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OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAKRCYCH (wg [26,23])

Rys. 1. Znaki drogowe pionowe

a. przed progiem typu 1(16a-U169 b. przed progiem typu R16d)
20m 20m

Rys. 2. Oznakowanie poziome

a. progu typu 1Y16a-U16¢ b. progu typu 2U{16d)
3700 1500
3 3
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ZAL ACZNIK 4
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ZAEL ACZNIK 5
NAJCZESCIEJ STOSOWANE KONSTRUKCJE
PROGOW ZWALNIAWCYCH
Lp. Rodzaj konstrukcji Wymagania wobec materiatéw i konstrukcji nawierzchig
progu zwalniagcego

1 | Nawierzchnia z betonowej kosthiSTWIORB D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowe] kostki
brukowej brukowej dla drdg i ulic lokalnych oraz placow hicenikow [19]

2 | Nawierzchnia klinkierowa STWIORB D-05.03.02 Naxziehnia klinkierowa [13]

3 | Nawierzchnia z kostki kamienngdj STWIORB D-05.03Nawierzchnia z kostki kamiennej [12]

4 | Nawierzchnia z piyt beto-nowycISTWIORB D-05.03.03 Nawierzchnia z plyt betonowyth]
(np. széciokatnych)

5 | Nawierzchnia z asfaltu lanego STWIORB D-05.0Naivierzchnia z asfaltu lanego [17]

6 | Nawierzchnia z mieszanek STWIORB D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mineral
mineralno-asfaltowych ,na asfaltowych wytwarzanych i woudowywanych na zimh6][
zimno”

7 | Nawierzchnia z betonu STWIORB D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowgdp]
asfaltowego

8 | Nawierzchnia z betonu STWIORB D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu cementmndig
cementowego drég o ruchu lekkim [18]

9 | Nawierzchnia progu mieszanajvwg STWIORB wymienionych w Ip. 48 i ewentualnie innych
roznych materiatow, np. & |STWIORB, a take norm, wytycznych IBDiIM i opracowid
powierzchni najazdowej i zjarindywidualnych
dowej progu jest asfaltowa, |a
pozostata - z kostki, klinkierd,
betonu itp.

10 | Nawierzchnia z prefabrykatqwvg aprobaty technicznej
betonowych zelbetowych

11 | Gotowe wyroby z : wg aprobaty technicznej
tworzyw sztucznych,
mieszanek gumowych,
materiatéw termoplastycznych
itp.
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PRZYKLADY PROGOW PODRZUTOWYCH Z TWORZYW
WYKONANYCH PRZEZ RGNYCH KRAJOWYCH PRODUCENTOW

Rys. 1. Widok ogo6lny progu listwowego (podrzutowggo

Rys. 2. Prég typu listwowego dtugm 400 mm i wysokéci 50 mm
a) Element skrajny

b) Elemengrodkowy
szerokdgci 480 mm

szerokdci 480 mm
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Rys. 3. Prég typu listwowego dtugm 900 mm i wysokéci 50 mm

Elementrodkowy szerokéci 500 mm g

NNNZZ%
VAYAZANNN

Przekrdj poprzeczny F‘E*\ =

Element skrajny szerokoi 450 mm

Rys. 4. Przyktad umocowania progu do nawierzchrdie

Szczegot A

Oznaczenia:

1.
2.
3.

o0k

Element progu

Wkrety kotwigce D 10 mm x 100 mm
Podktadka stalowa ocynkowana

0 60 mm x 12 mm x 3 mm

Kotek rozporowyd 14 mm

Warstwa nawierzchni

Podbudowa
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D.10.10.01P — ZABEZPIECZENIE | OZNAKOWANIE ROBOT PR OWADZONYCH
W PASIE DROGOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacghtécznej (STWIORB) sa wymagania dotyce wykonania

i odbioru rob6t zwizanych z zabezpieczeniem i oznakowaniem robét pip@raych w pasie drogowym, na jezdniach
w ramach modernizacji drogi osiedlowej

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna wykonania iadtrobét budowlanych (STWIORB)

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana je&b j@okument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiu
realizacji robét, ktére zostanwykonane w ramach w ramach modernizacji drogi dieigej wraz z chodnikami
pomiedzy ul. Mickiewicza i Kragiskiego, wykonanie @vietlenia (lampy na stupach typu parkowego) na gdac
i terenach zielonych pormdzy budynkami w obszarze oklenym w dokumentacji projektowej.

1.3. Zakres rob6t obgptych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia czyndoi zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zabezpieczenia i oznakowania robét prowadzonychsiepdrogowym.

Oznakowanie rob6t natg wykona zgodnie z opracowanym przez Wykonaweskpnie uzgodnionym z ltynierem a
nastpnie zatwierdzonym przez Zadzapcego Ruchem projektem organizacji ruchu na czastrob

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie drogi — wyposanie drogi w znaki drogowe pionowe oraz pozioméryth celem jest utatwienie
ruchu drogowego oraz zapewnienie jego pdka i bezpieczestwa.

1.4.2. Zabezpieczenie i oznakowanie robo6t prowadzonych agiep drogowym — czyngoi dostosowane do
wystepujacych utrudni@ na drodze, zapewnigje bezpieczestwo uczestnikom ruchu oraz osobom
wykonujacym roboty drogowe.

1.4.3.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoInekt b.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialog®[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawav STWIORB D-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 3TWIiORB.
2.2.2.Postanowienia ogélne obaaujace materiaty do oznakowania robét

Urzadzenia bezpiechstwa ruchu #tywane do zabezpieczenia i oznakowania miejsca roladtdrodze powinny
umazliwia¢ dobra widoczn& zaréwno w dzien. jak i w nocy. Uidzenia winny spetniawymogi ,Szczeg6towych
warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowgchiz uradzeh brd” wraz z zadcznikami

2.2.3.Wymagania dla materiatéw do zabezpieczenia i ozwakaa robot

Do zabezpieczenia i oznakowania robdt stosowadzenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizachu na
czas robot.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolmkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Nie wymaga si specjalistycznego spitu.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagadlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Nie wymaga s specjalistycznyckrodkéw transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB m0®O0 ,Wymagania ogoélne” , pkt 5.

Ponadto na czas wykonywania robét aaminych z przedmiotoav inwestych w przypadku braku lub nie
zaakceptowania dostarczonego projektu czasowejnizagi ruchu Wykonawca musi opracova uzgodné
z wiaciwymi organami projekt zmian w organizacji rucha czas wykonywania robdt, ktory wénéej musi uzyskéa
akceptagj Inzyniera po daiczeniu do niego harmonogramu wszystkich robotzamnych z zaméwieniem.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powinien byc zgodny z dokutangja projektowa i STWIORB.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
zabezpieczenie i oznakowanie wszystkich robét pdzeaych w pasie drogowym,
zmiany oznakowania zazane z kolejnymi etapami robét,
utrzymanie oznakowania i ufdzen zabezpieczagych w stanie gwarantagym czytelné¢ oznakowania,

przywrocenie po zakazeniu rob6t oznakowania do stanu istgepgo lub zgodnego z docelawrganizaci
ruchu ,

akrwbn

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB
- ustali¢ lokalizacje robét,
- usuryé przeszkody, utrudnigge wykonanie robét,
— zgromadzt materialy potrzebne do rozpacia robot.

5.4. Zabezpieczenie i oznakowanie robét
5.4.1.Zasady ogélne

Zabezpieczenie i oznakowanie rob6t prowadzonychasiepdrogowym powinno ldydostosowane do wygtujacych
utrudnier na drodze, a tek zapewnié bezpieczastwo uczestnikom ruchu oraz osobom wykanyin te roboty.

Osoby wykonujce czynnéci zwiagzane z robotami w pasie drogowym powinny lwprane w odzie ostrzegawcz

0 barwie pomartczowej lubzottej i wyposaone w elementy odblaskowe.

5.5. Urzadzenia bezpieczéstwa ruchu drogowego

5.5.1.Rodzaje urzdzen

Do uradzea bezpieczastwa ruchu drogowego stosowanych przy zabezpiegezevinakowaniu robét prowadzonych
w pasie drogowym naie: zapory drogowe, tablice kieuge, t&dmy ostrzegawcze, pachotki drogowe, tablice uchygine
elementami odblaskowymi, separatory ruchu, talilgtezegawcze, tablice zamykeg¢ oraz ktadki dla pieszych.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe obejmuajwszelkie roboty obejmuage przywrdcenie terenu do stanu istqeego.

Oznakowanie po zakeozeniu rob6t winno biyzgodne z stanem istnagym lub stanem projektowanym wg projektu
docelowej organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania log6[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— zapoznd si¢ z projektem organizacji ruchu na czas robét
- skompletowad potrzebne oznakowanie i udzenia zabezpieczgje konieczne do prowadzenia robot

6.3. Badania w czasie rob6t
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W czasie rob6t wykonawca winien sprawélasstawione oznakowanie oraz jago czyténow razie stwierdzenia
odstpstw od stanu pierwotnego (zabrudzenie oznakowaniewrdcenie elementéw oznakowania itp) niezwioez
doprowadzt oznakowanie do stanu gwaranttg§go jego czytelng.

Kontrole oznakowania naly wykonyw& nie rzadziej ni raz na 24 godz.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-@0®@,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarovg
Jednostka obmiarawjest kpl (komplet) wykonanego zabezpieczenia amavania robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélmkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Jednostl obmiarow jest kpl i obejmuje
- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw

— wykonanie zabezpieczenia i oznakowania robét wedlygnaga dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

- przywrdcenie stanu istnigiego lub zgodnego z projektem docelowej organizacjiu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiIORB)
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Inne dokumenty
2. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i aidm drogowych oraz usglizen bezpieczastwa ruchu drogowego

i warunki ich umieszczania na drogach. agahiki do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
(Dz.U. nr 220, poz. 2181)
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