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3.05. ROBOTY MUROWE

Spis tresci:

1. Wstep

2. Materiaty

3. Sprzet

4. Transport

5. Wykonanie rob6t
6. Kontrola jakos$ci robét
7. Obmiar robét

8. Odbiér robét

9. Podstawa platnosci
10. Przepisy zwiazane

1.0 Wstep.

1.1 Przedmiot Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem konstrukcji murowych, tj. z wykonaniem elementéw murowych, przygotowaniem zaprawy, a takze
uktadaniem na zaprawie elementéw murowych oraz pielggnacja §wiezego muru.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie muréw, elementéw murowych, zapraw murarskich, tynkéw $ciennych oraz innych prac murarskich
objetych Kontraktem, a w szczegdlnosci:

e Wewnetrznych murowanych $cian dzialowych

1.4 Okreslenia podstawowe.

Mur — materiat konstrukcyjny powstaly z elementéw murowych, utozonych w okres$lony sposéb i potaczonych
ze soba zaprawa.

Element murowy — uksztattowany element, przeznaczony do wykonania muru tj. np. pustaki, cegly lub innego
rodzaju bloczki betonowe, gazobetonowe itp.

Zaprawa — mieszanina nieorganicznego spoiwa, drobnoziarnistego kruszywa i wody, lacznie z ewentualnymi
dodatkami i domieszkami chemicznymi je$li sa wymagane.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace Robét:
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialéw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z rysunkami, Specyfikacja oraz zaleceniami Inzyniera Projektu.

2.0 Materiaty.
2.1 Elementy murowe.
e  Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze PN-89/B-10425

e (Cegly petne i bloki drazone wapienno piaskowe. PN75/B-12003

®  Wyroby z ceramiki budowlanej — Badania techniczne PN70/B-12016

®  Oznaczenie ggsto$ci w stanie suchym autoklawizowanego betonu komérkowego PN-EN 678:1998

e  Wymagania dotyczace elementéw murowych - czgs$¢ 1 Elementy murowe ceramiczne EN 771-1 :2003
2.2 Zaprawy.

Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢ stale dostawy na budowe zaprawy o wymaganych parametrach.
e Zaprawy budowlane zwykle PN90/B-14501
e Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych PN-85/B-04500

2.3 Dodatki i domieszki do zapraw.

Wykonawca, tam gdzie jest to konieczne, zobowigzany jest zastosowa¢ zaprawg z odpowiednimi dodatkami i
domieszkami, po uprzednim uzyskaniu zgody Inzyniera Projektu. Inzynier Projektu zaopiniuje pozytywnie w
razie potrzeby nastgpujace rodzaje dodatkéw i domieszek:
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e plastyfikatory i uptynniacze,
e dodatki przys$pieszajace wiazanie zaprawy i zwigkszajace jej mrozoodporno$¢ we wezesnym stadium

2.4 Marki zapraw.
e MI10 o $redniej wytrzymatosci na $ciskanie 10,0MPa -dla $cian no$nych
e MS o $redniej wytrzymato$ci na $ciskanie 5,0MPa -dla murowanych $cianek dzialowych

3.0 Sprzet

3.1 Przygotowanie elementéw murowych.

Roboty zwigzane z obrébka, docinaniem, transportem itp. elementéw murowych, nalezy wykona¢ przy uzyciu
sprawnego technicznie sprzg¢tu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera Projektu, przeznaczonego dla
realizacji robét zgodnie z zatozona technologia.

3.2 Przygotowanie zaprawy.

Instalacje do wytwarzania zaprawy przed rozpoczgciem produkcji powinny by¢ poddane oglgdzinom Inzyniera
Projektu.

Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkéw.

Silosy na cement musza mie¢ zapewniona doskonata szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz na dwa miesiace i rektyfikowane na
rozpoczgcie produkcji, a nastgpnie przynajmniej raz na rok.

Urzadzenia dozujace wodg powinny by¢ sprawdzane, co najmniej raz na miesiac.

Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw wazonych bez
wyrzucania na zewnatrz.

4.0 Transport.

4.1 Elementéw murowych.

Zastosowane materialy moga by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci utoZenia, po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Projektu. Transport elementéw, sposéb
zaladowania i umocowania na $rodku transportu powinien zapewnia¢ ich stateczno$¢ i ochron¢ przed
przesunigciem si¢ tadunku podczas transportu.

4.2 Zaprawy.

4.2.1 Skladniki zaprawy.

Sktadniki zaprawy, a takze oraz gotowe mieszanki produkowane w stanie sypkim, nalezy przewozi¢ srodkami
transportu odpowiednimi dla danego asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia, po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera Projektu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztalceniem i zdeformowaniem. Transport
elementéw, sposéb zatadowania i umocowania na $rodki transportu powinien zapewnia¢ ich stateczno$¢ i
ochrong przed przesunigciem si¢ tadunku podczas transportu, oraz jesli to konieczne zabezpieczenia przed
niekorzystnym dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

4.2.2 Ogoélne zasady transportu zaprawy.

Srodki transportu zaprawy nie powinny powodowaé

* naruszenia jednorodnosci mieszania (segregacja sktadnikow),

* zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego wskutek dostawania si¢ do niej opadéw
atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na skutek wysychania pod wptywem
wiatru lub promieni stonecznych itp.,

* zanieczyszczenia,

 zmiany temperatury przekraczajacej granice okre§lone wymaganiami technologicznymi.

Czas trwania transportu, dobdr §rodkéw i organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukltadania
zaprawg o takim stopniu plastyczno$ci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu skiadu i dla rodzaju konstrukcji.

W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:

 zaprawa powinna by¢ dostarczona na miejsce ulozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie konieczno$ci
przetadunku liczba przetadowan powinna by¢ mozliwie najmniejsza,

* pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ stopniowego ich opréznienia oraz
by¢ tatwe do oczyszczenia i przeptukania.

5.0 Wykonanie robét.

5.1 Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze obejmuja geodezyjne wytyczenie podstawowych elementéw konstrukcji murowych.
Co do podstawowych parametréw takich jak sprzet, metody wykonywania i odbioru robét, dopuszczalne
odchylki, znajduja sig¢ w Specyfikacji S.00.01 "Roboty przygotowawcze".
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5.2 Wytwarzanie zaprawy.

Projekt zaprawy murarskiej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspdtpracy z niezaleznym
Laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera Projektu.

Wytwarzanie zaprawy moze odbywa¢ si¢ w na terenie budowy w wydzielonym do tego celu miejscu,
zabezpieczonym przed dziataniem niekorzystnych wptywéw czynnikéw atmosferycznych. Dozowanie kruszywa
powinno by¢ wykonywane z doktadno$cia 2%. Dozowanie cementu, oraz dodatkéw powinno odbywa¢é si¢ na
niezalezne) wadze, o wigkszej dokladnosci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie
objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscia 2%. Czas i predko$¢ mieszania powinny
by¢ tak dobrane, by produkowa¢ zaprawg odpowiadajaca warunkom jednorodnos$ci, o ktérych byla mowa
powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej
szczelnosci bez wystapienia pustek w masie zaprawy lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana
przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze zaprawy. Inzynier Projektu moze zezwoli¢ na
stosowanie plastyfikatoréw, uplynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie.
Produkcja zaprawy i murowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem
sytuacji szczeg6lnych, lecz wtedy Inzynier Projektu wyda kazdorazowo dyspozycj¢ na piSmie z podaniem
warunkéw betonowania. Przy projektowaniu sktadu zaprawy dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy
$redniej temperaturze dobowej > 10°C), $rednie wymagane wytrzymatosci na S$ciskanie zaprawy fm
poszczegblnych marek okredla si¢ na podstawie badan w sposéb PN-85/B-04500. W przypadku odmiennych
warunkéw wykonania i dojrzewania zaprawy (np. dojrzewanie w warunkach podwyzszonej, lub obnizonej
temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymatos$¢ i inne cechy zaprawy. Konsystencja
zaprawy nie rzadsza od plastycznej. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa ustalony do$wiadczalnie
powinien odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w zaprawie murarskiej nie powinna
przekracza¢ 2%.

5.3 Wytwarzanie elementéw murowych.

Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ na budowg elementy murowe o okreslonych w odpowiednich normach
parametrach (patrz pkt.2.1.). Zgodno$¢ z wymaganiami dla elementéw murowych, wykonawca zobowiazany jest
potwierdzi¢ przed montazem elementéw wpisem do Dziennika Budowy, oraz certyfikatem na znak
bezpieczenstwa lub certyfikat zgodno$ci a takze odpowiednimi atestami. Dla $cian no$nych stosowac¢ elementy
murowe klasy min.15MPa.

5.4 Murowanie.

Poziomowanie podloza.

Przed rozpoczgciem prac murarskich nalezy sprawdzi¢ poziomy we wszystkich naroznikach budynku. W tym
celu nalezy rozmiesci¢ laty, ktére pozwola na naniesienie i zaznaczenie potrzebnych nam poziomoéw.
Przystgpujac do prac murarskich, zaczynamy od ulozenia warstwy wyréwnawczej, ktéra wykonujemy z zaprawy
murarskiej roztozonej réwnomiernie na catej szeroko$ci muru. W przypadku murowania elementéw murowych
na fundamencie warstwg wyréwnawcza uktada si¢ na poziomej izolacji przeciwwilgociowej z papy lub
specjalnych folii izolacyjnych. Wazne jest aby w przypadku zaprawy przygotowywanej na budowie pamigta¢ o
odpowiednim uziarnieniu kruszywa. Niepozadane jest, aby ziarna kruszywa byty zbyt duze badz ostre, poniewaz
moze to spowodowac uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;j.

Przygotowanie pustakow.

Istotne jest, aby przed rozpoczgciem murowania zwilzy¢ pustaki, co pozwala zapobiec zbyt szybkiemu
oddawaniu wody przez zapraweg. Odpowiednia ilos¢ wody niezbedna jest do prawidtowego wiazania zaprawy
murarskiej i do tego, by po zakonczeniu procesu wigzania miata ona odpowiednia wytrzymato$¢. Szczegdlne;j
starannos$ci nalezy dotozy¢ w przypadku murowania w okresie wysokich temperatur. Wéwczas wskazane jest
nawet zdjecie z palety folii ochronnej i polewanie pustakéw strumieniem wody. W przypadku temperatur
nizszych dopuszczalne jest zwilzanie tylko samej ptaszczyzny stykajacej si¢ z zaprawa.

Po wypoziomowaniu podtoza i zwilzeniu pustakéw mozna przystapi¢ do murowania.

Murowanie $cian.

Do $cian no$nych wewngtrznych i zewnetrznych nalezy stosowaé zwykle zaprawy murarskie o minimalne;j
gwarantowanej wytrzymatosci na $ciskanie Rz310,0 MPa .

Zaprawa musi mie¢ konsystencj¢ plastyczna: nie moze by¢ zbyt sucha ani tez na tyle wilgotna, aby wciekata
wglab drazen pustakéw, zgodnie z elementarnymi zasadami sztuki budowlane;.

Powierzchnie na ktérych beda uktadane kolejne warstwy elementéw murowych nalezy przed przystapieniem do
prac murarskich oczy$ci¢. Wodg pozostata w zaglgbieniach podloza nalezy usunag.

Murowanie nalezy rozpoczyna¢ od utoZenia kilku warstw elementéw murowych w naroZach $cian (tzw.
"wyciaganie" naroznikéw). Pamigta¢ tu nalezy o konieczno$ci uzyskania jednakowego poziomu kolejnych
warstw we wszystkich naroznikach. W tym celu wykorzysta¢ mozna wcze$niej ustawione laty.

Stosowanie elementéw potéwkowych i naroznikowych pozwala na sprawne i szybkie murowanie bez potrzeby
cigcia elementéw pelnowymiarowych.

Po wykonaniu naroznikéw nalezy przystapi¢ do uzupelniania elementami murowymi odcinkéw $cian pomigdzy
nimi. Aby prace te wykona¢ poprawnie nalezy naciagna¢ pomig¢dzy naroznikami sznurek murarski, pozwalajacy
nam na ustalenie poziomu danej warstwy. Kolejne elementy ukladamy do wspomnianego sznurka murarskiego,
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kontrolujac ich poziome utozenie za pomoca poziomicy. Jesli zachodzi konieczno$¢ prawidtowego usytuowania
elementu poprzez tzw. dobicie go mlotkiem murarskim, nalezy korzysta¢ wéwczas z miotkéw z gumowym
obiciem. Przed rozpoczgciem ukladania nastgpnej warstwy rozkladamy kielnia murarska zaprawe¢ na calej
szeroko$ci warstwy dolnej i wmurowujemy kolejne pustaki pamigtajac o tym, aby byly one ustawiane w
nastgpujacy sposob: najpierw unoszac pustak ponad roziozona ponizej warstwa zaprawy (nie dotykajac jej)
dociskamy go baczna powierzchnia (z nalozona wczes$niej zaprawa) do ustawionego uprzednio elementu w
murze, a dopiero potem opuszczamy go do poziomu murowanej warstwy, ustawiajac na zaprawie i poziomujac.
Ta bardzo wazna czynno$¢ zapobiega tzw. ,,zrolowaniu si¢” zaprawy i daje mozliwo§¢ poprawnego zestawienia
dwéch kolejnych pustakéw. Grubo$¢ warstwy zaprawy powinna by¢ tak dobrana, aby wynosita 8-15 mm po
wykonaniu muru. Zalecane jest wykonywanie grubo$ci ok. 12 mm, co pozwala na zachowanie modutu
wysokosci (wys. pustaka + gr. warstwy zaprawy) réwnego 250 mm. Za niepoprawne uwaza si¢ rozkladanie
zaprawy w postaci tzw. "plackow". Rozktadanie zaprawy w postaci paséw wzdluz krawedzi muru jest
dopuszczalne tylko pod warunkiem obliczeniowego sprawdzenia no$nosci muru z uwzglgdnieniem rzeczywistej
szerokosci spoiny. Nalezy mie¢ jednak na wzglgdzie, iz stosowanie tego sposobu ukladania zaprawy zmniejsza
no$no$¢ muru nawet o ponad 50%.

Ewentualne ubytki elementéw w $cianach nalezy przed tynkowaniem uzupelni¢ zaprawa murarska.

Po zakonczeniu dnia pracy zaleca si¢ zabezpieczenie, np. folig lub papa ostatniej warstwy pustakéw i Swiezej
zaprawy. Nalezy réwniez chroni¢ "korong" juz wykonanego muru przed opadami atmosferycznymi. W
szczegolnosci nalezy unikaé sytuacji, w ktérej wody opadowe dostaja si¢ w drazenia pustakéw i zawilgacaja od
wewnatrz §ciang. Dopuszczalne odchytki wykonania konstrukcji murowych wedtug pkt.6.6 PN-B_03002.
Docinanie pustakow

W przypadku, gdy budynek nie jest zaprojektowany w module i istnieje konieczno$¢ docinania elementéw,
nalezy pamigta¢ o wypelnieniu zaprawa spoiny pionowej w miejscu styku docigtego i calego pustaka.

Do cigcia elementéw murowych zaleca sig¢ stosowanie pil stotowych z tarcza diamentowa.

Przewiazania w murze

Elementy murowe uktada si¢ w kolejnych warstwach w sposéb zapewniajacy prawidlowe ich przewiazanie.
Spoiny pionowe w sasiadujacych ze soba warstwach w zadnym wypadku nie moga si¢ pokrywac, lecz musza
by¢ przesunigte o co najmniej 0,4 hu (gdzie hu jest wysoko$cia elementu murowego), oraz nie mniej niz 100
mm. O ile jest to mozliwe, zaleca si¢ wykonanie przewiazania poprzez przesunigcie wynoszace pot elementu w
dwdch sasiadujacych warstwach muru. W przypadku $ciany o niemodularnej dlugosci konieczne jest stosowanie
elementéw uzupetniajacych w postaci elementéw docinanych, ktére zaburzaja regularny uktad przewiazan w
murze i powoduja mniejsze, niz 100 mm przewiazanie. Przewiazanie elementu murowego uzupelniajacego nie
moze by¢ jednak mniejsze niz 40 mm. Przewiazania takie nie powinny pokrywaé si¢ ze soba w kolejnych
warstwach. Elementy docinane nalezy wmurowywa¢ w miarg mozliwoéci w $rodkowej czgsci $ciany, a nie przy
jej krawedziach.

Przy wykonywaniu zewngtrznych §cian jednowarstwowych nie powinno si¢ uzupetnia¢ przerw badz ubytkéw w
murze elementami o wigkszej przewodnos$ci cieplnej, np. cegtami petnymi (chyba, Ze §ciana w tym miejscu
zostanie docieplona materiatem termoizolacyjnym).

Przy murowaniu filaréw nalezy dazy¢ do stosowania pustakéw nieprzycinanych.

W przypadku, gdy wysokos$¢ $ciany nie jest wielokrotnoscia 250 mm, na warstwg wyréwnujaca, z reguly
bezposrednio pod stropem, stosuje si¢ elementy przycigte na wysokosci.

Grubos¢ spoin wspornych (poziomych) i poprzecznych wykonywanych przy uzyciu zapraw zwyktych i lekkich
powinna by¢ nie mniejsza niz 8,0mm i nie wigksza niz 15mm.

Polaczenia Scian

Sciany wzajemnie prostopadte lub ukoéne nalezy laczyé ze soba w spos6b zapewniajacy przekazanie z jedne;
$ciany na druga obciazen pionowych i poziomych. Potaczenie takie nalezy wykona¢ poprzez wzajemne wiagzanie
ze soba elementéw murowych w murze, a takze przez faczniki metalowe, lub zbrojenie przechodzace w kazda ze
$cian, w sposéb zapewniajacy polaczenie rownowazne potaczeniu przez wiazanie elementéw w murze.

Przy laczeniu $ciany zewngtrznej jednowarstwowej z wewnetrzng $ciang nos$na prostopadla element Sciany
wewnetrznej nalezy “wsunaé” w $ciang zewngtrzng na glgboko$¢ ~100-150 mm, przycinajac odpowiednio
element murowy $ciany zewngetrznej. Miejsce potaczenia $cian zaleca si¢ ociepli¢ materialem termoizolacyjnym
o grubosci 50 mm. Material ten rekompensuje lokalne zwigkszenie przewodno$ci termicznej S$ciany
spowodowane wigksza przewodnoscia termiczna pustakéw §cian wewngtrznych nosnych. Gdy $ciana
konstrukcyjna wewngtrzna usytuowana prostopadle do $ciany zewngtrznej jednowarstwowej bedzie wznoszona
w terminie pdzniejszym, nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ wykonania prawidlowego potaczenia tych $cian, np. na
tzw. "strzgpia".

Przy taczeniu $ciany dziatowej z innymi $cianami nalezy stosowaé typowe kotwy stalowe ocynkowane. Sciany
dzialowe wykonuje si¢ zazwyczaj na koficu, po wymurowaniu pozostatych $cian (zewngtrznych, wewngtrznych
nosnych). W tej sytuacji nalezy pamigta¢ o tym, aby wspomniane kotwy stalowe wmontowa¢ w spoinach
poziomych w §cianie zewngtrznej lub wewngtrznej nosnej podczas ich wykonywania. Wystajace konce kotew
umieszcza si¢ w zaprawie spoiny poziomej §ciany dzialowej. Po wymurowaniu $ciany dzialowej ewentualng
szczeling pomigdzy $ciang a stropem (10 do 20 mm) wypetnia si¢ zaprawa murarska lub pianka montazowa.
Sciany wewngtrzne (nosne oraz dziatowe) muruje sig na zaprawie zwyklej.
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Sciany z przewodami dymowymi, spalinowymi wentylacyjnymi.
Sciany z przewodami dymowymi , spalinowymi i wentylacyjnymi powinny spelnia¢ wymagania techniczne
podane w PN-89/B-10425. Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z cegly
ceramicznej pelnej klasy 15 lub 10, lub z innych elementéw systemowych dopuszczonych do stosowania
certyfikatem na znak bezpieczenstwa lub certyfikat zgodnosci po uprzedniej akceptacji przez Inzyniera Projektu.
Przewody powinny mie¢ na calej swej wysokosci, tacznie z przejéciami przez stropy i wience, jednakowy
przekrdj okreslony w dokumentacji techniczne;j.

5.5. Zalecenia ogoélne.

Murowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlna starannos$cia i zgodnie i zasadami sztuki budowlane;.
Rozpoczgceie robdt betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawcg i akceptacji przez Inzyniera
Projektu dokumentacji technologicznej, obejmujacej takie prace. Murowanie moze zosta¢ rozpoczgte po
sprawdzeniu poziom6éw $cian fundamentowych w naroznikach budynku przez Inzyniera Projektu i po dokonaniu
na ten temat wpisu do dziennika budowy. Uwaga $cianki dzialowe nalezy taczy¢ do konstrukcji za pomoca
tacznikéw systemowych np. HALFEN, $cianki ostonowe murowane na belkach nalezy zbroi¢ w systemie np.
MURFOR zabezpieczajacym przed skutkami ugie¢ belek

Murowanie powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastgpujacych warunkéw ogélnych:

® w okresie upalnej, stonecznej pogody wykonany mur powinien by¢ niezwlocznie zabezpieczony przed
nadmierna utrata wody,

e w czasie deszczu mur a w szczegblnoéci ,.$wiezo” wykonane spoiny powinny by¢ niezwlocznie
chroniony przed woda opadowa; w przypadku gdy na $wiezo wykonany mur spadta nadmierna ilo§¢
wody powodujaca wyptukanie spoin, uszkodzone warstwy nalezy przemurowa¢ ponownie.

e data rozpoczgcia i zakonczenia murowania cato$ci i wazniejszych fragmentéw lub czgsci budowli
powinna by¢ potwierdzona odpowiednim zapisem w dzienniku budowy,

® wytrzymalo$¢ zaprawy na Sciskanie, robocze receptury zapraw murarskich, konsystencja zaprawy
powinna by¢ potwierdzona odpowiednim zapisem w dzienniku budowy,

e daty, sposéb, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych zapraw, ich oznakowanie, a nastgpnie
wyniki i terminy badan,

® temperatura zewngtrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Gdyby prace murarskie byty wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowiazany jest
codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy
murowanym elemencie.

Ewentualne nieréwnosci powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie
naprawione zaprawa cementowa, ale tylko w przypadku, jesli uszkodzenia te sa w granicach, ktére Inzynier
Projektu uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie
wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt wykonawcy. Wyladunek mieszanki ze $rodka
transportowego powinien nastgpowa¢ z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia
rozsegregowania skladnikéw. Zabrania si¢ utozenia zaprawy w jednym ciagu nastgpnie ukladania kolejno
elementéw murowych.

5.6 Zalecenia dotyczace murowania w warunkach zimowych.

Przy niskich temperaturach otoczenia wykonany §wiezo mur powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci, 15MPa. Uzyskanie wytrzymato$ci 15MPa powinno by¢
zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak murowana konstrukcja. W okresie
zimowym Wykonawca zawsze zapewni srodki pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie murowane;j
konstrukcji. Rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie metoda cieplakéw, lub inna uzgodniona uprzednio
Inzynierem Projektu.

5.7 Przerwy robocze przy murowaniu.
Powierzchnia styku elementéw w miejscu przerwania murowania powinny by¢ starannie przygotowane do
polaczenia z kolejna warstwa, przez usunigcie z powierzchni stwardniatych luznych okruchéw zaprawy.

5.8 Pielegnacja i warunki muru warunki pielegnacji §wiezego muru.
Warunki dojrzewania §wiezo utozonego muru i jego pielggnacja w poczatkowym okresie twardnienia powinny:

e zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno - wilgotnosciowych niezbgdnych do

W okresie pielggnacji muru nalezy:

e chroni¢ odstonigte powierzchnie muru przed szkodliwym dzialaniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegllnie wiatru i promieni stonecznych {w okresie zimowym - mrozu) przez ich oslanianie i
zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

e utrzymywac §wiezo wykonany mur w statej wilgotnosci przez co najmniej:

Swiezo ulozony mur stykajacy sie z wodami gruntowymi, powinien by¢ chroniony przed ich ujemnym
wplywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej wodochronnej lub w inny
réwnorzgdny sposéb, przez co najmniej 4 dni od chwili wykonania.
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5.9 Wykonczenie powierzchni muru.
5.9.1 R6wnos$¢ powierzchni.
Dla powierzchni muréw w konstrukcji no$nej obowiazuja nastgpujace wymagania:
e murowane powierzchnie musza by¢ réwne, bez zaglgbien, przeloméw i1 wybrzuszen ponad
powierzchnig pgknigcia sa niedopuszczalne
e réwnos$¢ gorszej powierzchni ustroju nos$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuklosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm
L]
5.9.2 Wykonywanie otworéw, itp.
Wykonawca ma obowiazek §cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami, uwzgledniajac ewentualne
korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inzyniera Projektu. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju
otwordw, nisz i zaglebien w murach. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych
elementéw obciazaja catkowicie wykonawce zaréwno, jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
op6znienia w wykonaniu prac wilasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcéw).

6.0 Kontrola jakos$ci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji ,, Wymagania ogélne”.

6.1 Wymagane wlasciwosci zaprawy.
6.1.1 Wymagania ogolne.
Badania sktadnikéw zaprawy powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania zaprawy i
prowadzone systematycznie przez caly czas trwania prac murarskich. Podczas rob6t murarskich nalezy
przeprowadza¢ systematyczng kontrolg dla biezacego ustalania:

e jakosci sktadnikéw zaprawy oraz prawidtowosci ich sktadowania,
dozowania sktadnikéw mieszanki zaprawy,
jakosci zaprawy w czasie transportu,
cech wytrzymatosSciowych zaprawy,
prawidtowosci przebiegu twardnienia zaprawy, terminéw oraz czgsciowego lub catkowitego obcigzenia
konstrukcji.
Sposéb, liczba kontroli, jak réwniez forma prowadzenia sprawozdawczo$ci i wynikéw Kontroli powinny by¢
dostosowane do rodzaju budownictwa i przyjetych metod realizacji.
Kontrola zapraw powinna obejmowa¢ sprawdzenie wszystkich cech technicznych podanych w niniejszej
Specyfikacji, oraz ewentualnie innych cech zaznaczonych w dokumentacji techniczne;j.
W przemystowych i przecigtnych warunkach wykonania zapraw kontroli powinien obejmowaé wszystkie
wymagane normami panstwowymi wlasciwosci zaprawy.
Jezeli zaprawa poddawana jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakos$ci
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane norma panstwowa i niniejsza warunkami Specyfikacja, oraz ewentualnie inne badania konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci przebiegu zabiegéw technologicznych.
Dokumentacja techniczna kontroli jakos$ci powinna zawiera¢ wszystkie wyniki, badan zaprawy przewidzianych
planem kontroli.

6.1.2 Kontrola jako$ci skladnikow zaprawy.
Cement:

e dla kazdej partii cementu nalezy przeprowadza¢ badania czasu wiazania, stalosci objgtodci i
wytrzymato$ci na $ciskanie,

e cement nie musi by¢ badany, z wyjatkiem cech podanych w p.2 2 niniejszej Specyfikacji a, jezeli jest
przechowywany zgodnie z wymaganiami norm panstwowych, a jego jakos$¢ zostala potwierdzona przy
dostawie przez cementownig.

W pozostatych przypadkach sa wymagane badania Kontrolne cementu przed uzyciem go do wykonania betonu
przez sprawdzenie zgodnosci cech fizycznych i wytrzymatosciowych z wymaganiami odpowiednich norm.
Sprawdzenie jako$ci cementu moze by¢ przeprowadzone przez badanie wytrzymatos$ci zaprawy wykonanej z
tego cementu.

Kruszywo:

e dla kazdej dostarczonej partii powinna by¢ przeprowadzona kontrola w zakresie badan niepelnych wg
PN-861S-06712 obejmujacym kontrolg cech podanych w p.2.3 niniejszej Specyfikacji

e w przypadku gdy badania wykaza niezgodno§¢ wiasciwosci danego kruszywa z wymaganiami norm,
uzycie takiego kruszywa do wykonania zaprawy moze nastapi¢ tylko tacznie z innym kruszywem i pod
warunkiem, ze mieszanina tych kruszyw spetnia wymagania okreslone w normach na kruszywo
stosowane do betondw,

e Dbiezace badania kruszywa (np. okreslenie aktualnej wilgotnosci, uziarnienia) nalezy przeprowadza¢ w
celu ewentualnej korekty zaprojektowanego sktadu zaprawy.
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Woda:
Badanie wody do celéw budowlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami norm panstwowych. Nie
nalezy bada¢ wody wodociagowe;j.

6.1.3 Kontrola procesu wykonywania zaprawy.
Wykonywanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane na biezaco.

6.1.4 Kontrola zaprawy murarskiej.
Kontrola konsystencji zaprawy.
Konsystencja i Urabialno§¢ zaprawy murarskiej powinna by¢ sprawdzana z czgstotliwo$cia nie mniejsza niz 2
razy na kazda zmiang robocza.
Réznica pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a konsystencja kontrolowana w chwili uktadania mieszanki
nie powinna by¢ wigksza niz:
*+] cm wg stozka opadowego - dla konsystencji plastycznej,
Urabialno$¢ powinna by¢ sprawdzana do§wiadczalnie przez probe formowania w rzeczywistych lub zblizonych
do nich warunkach murowania. W wyniku prawidtowo dobranej Urabialno$¢) powinno si¢ uzyskaé zaggszczona
mieszank¢ betonowa o wymaganej szczelnosci.
Zakres kontroli.
Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.1. dotyczace wytrzymalo$ci zaprawy, Inzynier Projektu ma prawo
pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatéw lub zapraw celem
poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-85/B-04500

®  wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie,

e nasiakliwosé¢

® odpornos¢ zaprawy na dziatanie mrozu,
Dokumentacja kontroli zaprawy powinna w sposéb §cisty odzwierciedla¢ jako$¢ i ilo§¢ uzytych sktadnikéw oraz
sposéb i warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy betonu znajdujacego si¢ w konstrukcji.

6.2 Wymagane wlasciwosci elementéow murowych.

Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ na budowg elementy murowe o okreslonych w odpowiednich normach
parametrach (patrz pkt.2.1.). Zgodno$¢ z wymaganiami dla elementéw murowych, wykonawca zobowiazany jest
potwierdzi¢ przed montazem elementéw odpowiednimi atestami, a takze wpisem do Dziennika Budowy, oraz
certyfikatem na znak bezpieczenstwa lub certyfikat zgodnosci. Dla $cian no$nych stosowaé elementy murowe
klasy min.15MPa.

Ponadto wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢ czy elementy murowe dostarczone na budoweg nie posiadaja
uszkodzen mechanicznych, widocznych rys i spgkan, wykwitow marglowych itp. Po stwierdzeniu wyzej
wymienionych uszkodzen wykonawca zobowiazany jest odrzuci¢ taka parti¢ materiatéw jako wadliwa i nie
nadajaca si¢ do zabudowy.

7.0 Obmiar robét.

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru roboét.

Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ faktyczng ilos¢ wbudowanych m3 muru. Ilosci przewidywanych robét
betonowych ujgeto w Przedmiarze Robét Jednostka obmiarowa Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego
muru, obliczony na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

8.0 Badania i odbiory konstrukcji murowych.
8.1 Zakres badan.
Badania odbiorcze konstrukcji betonowych i Zelbetowych powinny dotyczy¢:

e  materialow,

e prawidlowosci oraz doktadnosci wykonania $cian, spoin.

e prawidtowosci i doktadnosci przygotowania zaprawy murarskiej,

e prawidlowosci i doktadnosci wykonania konstrukeji,
Odbiory robét zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania robét (odbiory czgsciowe), a wyniki
wpisywac do protokétu i dziennika budowy; odbiér koncowy obiektu powinien uwzglednia¢ wyniki odbioréw
czgsciowych ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na to, czy zalecenia zawarte w protokdle odbioru czgsciowego,
(jezeli takie byly) zostaty w pelni wykonane.
Dokumenty warunkujace przystapienie do badan technicznych przy odbiorze powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w ,,Wymaganiach ogélnych".

8.2 Badanie materialow.
Badanie materialéw nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapiséw w dzienniku budowy, za$wiadczen
producentéw o jakosci materiatéw i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych. materialéw z
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wymaganiami dokumentacji technicznej oraz normami panstwowymi lub §wiadectwami ITB dopuszczajacymi
dany materiat do stosowania w budownictwie.

Materiaty nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jakos$¢, a budzace, pod tym wzgledem watpliwosci,
powinny by¢ poddawane badaniom laboratoryjnym przed ich wbudowaniem.

Badanie zapraw powinno by¢ dokonane w sposéb podany w rozdz. 6 niniejszej Specyfikacji.

8.2.1 Badanie elementéw murowych.
Badanie deskowan i rusztowan powinno obejmowac¢ sprawdzenie ich na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w
odpowiednich Polskich Normach. (PN-70/B-12016).

8.2.2 Badania konstrukcji.
Niezaleznie od wyzej wymienionych badan nalezy podda¢ sprawdzeniu i ocenie:

e prawidlowo$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz zgodnos$¢ z
projektem otworéw i kanaléw wykonanych w konstrukcjach, prawidlowos$¢ ustawienia czgsci
wymurowanych, prawidlowo$¢ wykonania szczelin dylatacyjnych,

e prawidlowos$¢ polozenia budowli w planie i jej rzgdnych wysoko$ciowych itp.; sprawdzenie powinno
by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiaréw,

e jako$¢ muréw pod wzgledem doktadnosci wykonania spoin oraz przewiazan, na podstawie doktadnych
ogledzin powierzchni muru

e prawidtowo$¢ wykonania rob6t zanikajacych np. utozenia izolacji itp.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i polozenia elementéw lub konstrukcji nie powinny by¢ wigksze od
podanych ponizej:

e w pionie 20mm na wysokos$ci kondygnacji lub 50 mm na wysokosci budynku, miarodajna jest wartos$¢
mniejsza

® w poziomie przesuniecie 20mm w osiach $cian nad i pod stropem

e odchylenie od linii prostej (wybrzuszenie) Smm i nie wigcej niz 20mm na 10m

8.3 Ocena wykonanych konstrukcji.

Jezeli badania dadza wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub Zelbetowe nalozy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami warunkéw technicznych W przypadku, gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, odbierana
konstrukcje badz okreslona jej czgs¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
Deskowanie lub zbrojenie nie przyjete w wyniku sprawdzenia powinno by¢ przedstawione do ponownego
badania po wykonaniu poprawek majacych na celu doprowadzenie deskowania lub zbrojenia do wymagan
zgodnych z niniejsza Specyfikacja.

W przypadku stwierdzenia w czasie badan konstrukcji niezgodno$ci z wymaganiami podanymi w niniejsze;j
Specyfikacji oraz w razie uznania catosci lub czg$ci wykonywanych konstrukcji za niezgodne z wymaganiami
projektu i niniejszych warunkéw nalezy ustali¢, czy w danym przypadku stwierdzone odstgpstwa zagrazaja
bezpieczenstwu budowli lub jej czgsci.

Konstrukcja lub jej czgs¢ zagrazajaca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie wykonana i
przedstawiona do badan.

9.0 Podstawa platnoSci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w "Wymagania ogdlne".

Cena jednostki obmiarowe;j.

Platno$¢ za jeden metr szescienny $ciany nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci wykonanych
rob6t na

podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10.0 Przepisy zwiazane.

10.1 Normy dotyczace elementéw murowych.

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

PN-75/B-12003 Cegty petne i bloki drazone wapienno piaskowe.

PN-70/B-12016 Wyroby z ceramiki budowlanej — Badania techniczne

PN-EN 678:1998 Oznaczenie gestosci w stanie suchym autoklawizowanego betonu komérkowego
EN 771-1 :2003 Wymagania dotyczace elementéw murowych - cz¢$¢ 1 Elementy murowe ceramiczne
10.2 Normy dotyczace zapraw.

PN90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

10.3 Normy dotyczace konstrukcji murowych.

PN-B-03002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.

PN-B-03340 Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie.



