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Zagospodarowanie terenu w rejonie osiedla Mickiewicza i Norwida w Dabrowie Gdrniczej
w tym: Etap | ulica Majakowskiego

ST-D.05.04 Nawierzchnie z kostki granitowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikdeghnicznej $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignmwve ramach realizacji inwestycji pn.
»Zagospodarowanie terenu w rejonie osiedla Mickieveza i Norwida w Dabrowie Gorniczej w tym: Etap
| ulica Majakowskiego”. .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowast jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach zgodnie z pkt 1.1.

1.3. Zakres robot olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sffi&acji dotyczy zasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki granitowej na:
- zatokach autobusowych, wysepkach i fmemiu ronda; zabudowa kostle granitovs o wymiarach
20x20x20cm uteomg na podsypce gr 3 cm jako zaprawa np.typu SOPR@elnienie fug gr. 1 cm,
- pasach bezpiecastwa; zabudow@akostke granitovgy o wymiarach 16x16x16cm uwong na podsypce gr 3 cm
jako zaprawa np. typu SOPRO, wypetnienie fug gmil

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepyl dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesfeieralna jest wykonana z kostek granitowych.
1.4.3Fuga — odsip pomedzy przylegajcymi kostkami wypetniona okéenymi materiatami.

1.4.4.Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi wST-00.00.,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robaét.
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano 8T-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdgkavykonanych rob6t oraz za ich zgodda Dokumentag
Projektows, SST i wymaganiami Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano

w ST-00.00,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny kiyzatwierdzone przez Nadzor

Zrodta materialtow powinny ywybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem przed rozpeciem rob6t nie
pézniej niz 2 tygodnie.
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Zagospodarowanie terenu w rejonie osiedla Mickiewicza i Norwida w Dabrowie Gdrniczej
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ST-D.05.04 Nawierzchnie z kostki granitowej

Do kazdej ilosci dostarczonego materiatu (kostki granitowej, rasyy) dohczony powinien b§ dokument
potwierdzajcy jego jaké¢ wraz deklarag zgodndci z Polslg Normg, nornmg zharmonizowas z karg
techniczn, aprobad techniczig wydarny przez IBDIM .

2.2. Kostka granitowa drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Do budowy nawierzchni wyszczegatyich w pkt 1.3. zaprojektowano kostgranitovy drogovg wg
PN-EN 1342: 2003 . Do zabudowy zaprojektowano kostkanitows o wymiarach 16x16x16 cm
oraz20x20x20cm, klasy I lub .

W zaleznosci od ksztattéw rozrinia st trzy typy kostki:
- regularg,
- rzdows,
- nieregularp
Rozrénia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normairtagcznikows.
W zalmosci od jakdci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozidia sk dwie klasy kostki:
I, II.
W zalnosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zalenosci od wymiaru zasadniczego - wysadkokostki, rozrénia st nas¢pujace wielkaci (cm):
- kostka regularna i ezlowa - 12, 14, 16 i 18,20.
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2.Wymagania cechy fizyczne i wytrzymatiowe

Surowcem do wyrobu kostki kamiensgjskaty magmowe, osadowe i przecotmae. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymakziowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyngatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymaiaciowe | Il Wedtug
Wytrzymatai¢ na sciskanie w stani PN-EN 1926:2007
1 . . . 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [8]
2 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w 02 04 PN-B-04111:1984
centymetrach, nie \wtej niz ' '
3 Wytrzymatci¢ na uderzenie (zwztosc), 12 8 PN-B-04115:1967
liczba uderzg, nie mniej ni
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-EN
13755:2008[11]
5 | Odporng¢ na zamraanie nie badal| catkowita| PN-EN 12371:
sie 2002 [10]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki granitowe;j

Kostka regularna normalna powinnecrksztait szécianu.
Kostka regularnagckznikowa powinna migeksztatt prostopadézianu.
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Zagospodarowanie terenu w rejonie osiedla Mickiewicza i Norwida w Dabrowie Gdrniczej
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ST-D.05.04 Nawierzchnie z kostki granitowej

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej, normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
12 | 14 | 18 | 20 1 2 3
Wymiar a 12 | 14 | 18 | 20 | +0,5 | +0,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21 | 18 | 20 | #0,7 | 1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolr]
(stopki) do goérnej (czota), n| - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwndaici powierzchni gérne
(czota), nie wiksze nk i i i i Elin | 0 = l0hE
Wypuktos¢ powierzchni boczne
nie wieksza ni i i i i 0’4 0 0

Nieréwna¢ powierzchni dolne

(stopki), nie w¢ksza nk - - - - | 04 nie bada gi

Peknigcia kostki - - - - Niedopuszczalne

Krawdzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikkypowinny by bez uszkodze Pozostale
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diugai nie wickszej ng pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast
taczna ich dtugéc nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mognie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o dtugoi nie wiekszej
niz p6t wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastézna ich dtugéc nie powinna przekraczavielkosci wymiaru
wysokdaici kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nardostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sniedopuszczalne.

Szeroko lub gkbokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna by wigksza nz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Uszkodzenie kradzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szer@ko glebokas¢ nie powinny by
wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszczagsuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki o gdokasci nie wikszej ni
0,6 cm.

2.3 Podsypka

Do wykonania podsypki pod kostgranitovg stosowd zapraw grubosci 3 cm np. typu SOPRO zgodnie z
wymogami karty technicznej producenta. Zaprawa poaiposiadaparametry techniczne do stosowania na
ulicach o c¢zkich obcizeniach mechanicznych (tj.strefy hamowania, rondawtkacyjne, ruch samochodéw
ciezarowych i autobuséw),

0 wytrzymaidci nasciskanie > 45 MPa.
Transport i przechowywanie zgodnie z wymogami poeehtia.
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2.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa np. typu SOPRO doehyipnia spoin w nawierzchniach z kostki granitopejvinna
posiadé parametry techniczne do stosowania na ulicachegkich obchzeniach mechanicznych (tj.strefy
hamowania, ronda komunikacyjne, ruch samochodéwasdwych i autobuséw), o wytrzymdtd nasciskanie
> 45 MPa, odpornej: na mréz, dziatanie soli, czysmgz mechaniczne.
Fuga grubéci 1 cm. Wykonaweca przedity odpowiednie dokumenty do akceptacjtynierowi (np. Aprobata
techniczna, karta techniczna)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygpze sprztu podano wST-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygtujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykazé sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
- ubijakéw ecznych i mechanicznych,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibrgimych, do ubijania kostki po pierwszym ubicicznym,
- mieszadiagrubowe, nierdzewna kielnia, rakla, gumowa pacaudoiania, zestaw rolkowy do zmywaniagaw
gumowy z dysz rozpylahca, szczotka do szorowania; do wykonania fug w nazeieni z kostki granitowe;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano 8T-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewoz¢ siowolnymisrodkami transportowymi.

Kosti regularm i rzedowg naley uklad& na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitagcat
powierzchng srodka transportowego. Na tak atmej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostk nieregularg przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych iedowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przgyeiu przenénikéw tasmowych, kostki regularne i ¢dowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kost& regularn i rzedowa naley ustawig w stosy. Kostk nieregulara mozna skiadowa w
pryzmach.

Wysok& stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport zaprawy na podsypkdo fugowania szczelin.

Zaprawnaleey przewozt srodkami transportowymi okélonymi przez producenta. Przechowywa
w zamkngtym, oryginalnym opakowaniu, w suchym miejscu, aéefach, 18 miesty od daty produkciji.
Chroni przed mrozem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
0Ogoblne zasady wykonania robét podaisT-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowidda wymaganiom zawartym w
ST-D.03.04 ,Podbudowa z betonu zbrojonego C30/37'Przed przyspieniem do uktadania kostki nale
sprawdz¢ czy podbudowa nie ulegta uszkodzeniu. Lokalizacjsposdb wykonania nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie betonu zbrojonego C3&@addnie z dokumentacprojektows i SST.

Podbudowa zostata zaprojektowana odpowiednio dekiwanych obaizen. Funkcjonalné¢ i trwatosé
oktadziny, w przypadku wysgpowania wysokich obgten, jest maliwa do osjgniccia tylko w pohczeniu ze
zZwigzary (Sztywry) podbudow

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkolwy zaprojektowano krasniki granitowe uliczne,
odpowiadaice wymaganiom zawartym ®T-D.05.01. ,Ustawienie krav¢znikdw kamiennych”.

Rodzaj obramowania nawierzchni zgodz dokumentagj projektows, SST Ilub wskazaniami
Inzyniera.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej aglstosowa zapraw gr 3 cm np. typu SOPRO. Warunki
wykonania zgodnie z wymogami aprobaty technicznegpcenta.

Rodzaj zastosowanej podsypki powirbgé zgodny z dokumentagcjprojektows, SST i wskazaniami
Inzyniera.
Wymagania dla materiatéw stosowanych nasppkt powinny by zgodne z pkt 2.3. niniejszej SST oraz z

PN-S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki zgodna z dokumentagrojektovy i SST.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostk mazna uktadé w rézne desenie:
- desé rzedowy prosty, ktory uzyskujegprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
- des@ rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 45 do osi drogi,
- deseé w jodetk, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 45 w przeciwne strony na keej
potowie jezdni,
- dese tukowy, ktéry otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztaicie tuku lub innyechywych.
Desenawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paamnby¢ dostosowany do wiellkkoi kostki.
Przy r@nych wymiarach kostki, zalecagsuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @dym nie
wymaga przycinania kostek przy kresmikach.
Szerokd spoin médzy kostkami nie powinna przekraézd2 mm. Spoiny w gsiednich rzdach
powinny sé mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.
Kostkazyta do uktadania nawierzchni powinnathgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna geby¢ uktadana:
- wrzdy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
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- wrzdy ukdaine, pod ktem 45 do osi drogi,
- w jodelk.

Desenawierzchni z kostki regularnej powinienébgostosowany do wymiaréw kostki. Kostkiztuo
wysokdaici kostki od 18 do 20 cm powinny dbyktadane w redy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysakood 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ezly ukaine
lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy krasmikach wymaga stosowania kostek regularnygtzdikowych dla
uzyskania mijania sispoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostkiedowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostk rzedowg ukiada s w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszozalldadanie
kostek w rzdy ukasne lub jodelk.

Zalecane jest uktadanie kostek brukowych na zagrgédisuchej. Osiadanie kostki brukowej z powodu
niedostatecznej Boosci podiaza prowadzi do gkania i wytamywania sifugi.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzecznleiyastosowé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtadci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktoryeystpuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndaci poditaza.

Szczeliny podtne naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szergdooraz pdrodku
jezdni, jezeli szerokec jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eamdhni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki podbudowie betonowej - na podsypce cementavimwe]j z
zalaniem spoin zapramcementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglevykonywa nad
szczelinami podbudowy. Szerakoszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przysipienia do roboét

Kostlk na zaprawie mama uktadé bez srodkéw ochronnych przed mrozem,z¢d temperatura
otoczenia jest 4% lub wyzsza. Nie naley uktad& kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje esiw granicach od 0 do ¥6, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk nalezy
zabezpieczy przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwieptiym. Swiezo wykonamn nawierzchn na
podsypce nalegy chront w spos6b podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposaéb ubijania kostki powiniert lspstosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetnienia
spoin tj.

a) Kostke na podsypcezwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoinzwirem lub piaskiem naliey ubija
trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzdmistek w podsypce i wypetnienie dolnychesck spoin
materialem z podsypki. Obranie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.
Utaong nawierzchrg z kostki zasypuje simieszanig piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wod i szczotkami wprowadza esikruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazchni
oczysci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym nal@rzystpi¢ do ubijania.
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Ubijanie kostek wykonuje; sibijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym progissk od kraweznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naig poprzedzt uzupetnieniem spoin i palavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprovesie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podimego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowéa watowanie walcem o masie do
10 t - najpierw w kierunku podimym, post¢pujac od kraveznikbw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostke na podsypcezwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapraw cementowo-piaskow,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno #@iétprzed zalaniem spoin i spowodawabnienie kostek do
wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na cealoprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wynmege
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie gpsje bezpérednio po zalaniu spoin zapravcementowo-
piaskows. Zamiast drugiego ubijania raoa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcezwirowej przy wypetnieniu spoin mas zalewowa nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny
zalewa s} po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatniatk kostek na zakiwzenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczy przed przesuaciem za pomag np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podta

5.5.6. Wypetnienie spoin

a) Zaprawe cementowo-piaskowy mozna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu ukladanej na
podsypce cementowowirowej. Wypetnienie spoin piaskiem mua stosowa przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypedgrowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin zaptaeementowo-piaskoyv
powinno by wykonane z zachowaniem ngstijagcych wymaga:
- wytrzymald¢ zaprawy ndciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,
- przed rozpoeziem zalewania kostka powinnadwgczyszczona i dobrze zwina wod z dodatkiem 1%

cementu w stosunku aipsciowym,

- gkbokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskogypowinna wynosi okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowigipetnic spoiny i tworzyg monolit z kostk.

b) Wypeltnianie spoin mag zalewowg powinno by wykonane zgodnie z aprobatechniczia producenta z
zachowaniem nagbujacych wymaga :
- masa zalewowa powinna odpowiasa/maganiom wg pkt 2.4 niniejszej ST,
- masa powinna doktadnie wypelhgpoiny | wykazywa dobm przyczepné do kostek.

- szczeliny fugowe przed wypetnieniem rigleloktadnie ocz§cié,
- fugowary powierzchng nalezy zwilzy¢ w taki sposob, aby bezfrednio przed

spoinowaniem powierzchnia bruku byta catkowicienzona.
- przed ubijaniem nawierzchni z kostki granitowegyppomocy ubijaka naky wypetnic spoire suchy zapravg
np. Sopro (ok. 1/3 wysokéci szczeliny)
lub grubym grysem (ok. 1/4 wysod@ spoiny), aby unikg przesuwania gikamieni.
Nie naley dopuci¢ do zalegania wody w szczelinach spoinowych.
Zalecane jest zabezpieczenie spoinowanej powierpechy pomocysrodka utatwiagcego zmywanie fug do
kostki brukowej npSopro.
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Dla zapewnienia réwnomiernej kolorystyki koniecjest przestrzeganie okienej ilosci dodawanej wody,
czasu dojrzewania oraz staranne wymieszanie najedrn, mas.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposo6b piglnacji nawierzchni zay od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Pielgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypetnione zapraws cementowo-piaskow
polega na polaniu nawierzchni wod kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez
okres jednej doby. Naginie nawierzchgi nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywéaw statej wilgotnéci przez
okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalgci od warunkdw atmosferycznych, nawierzehnalezy
oczysci¢ doktadnie z piasku i mma odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spomostatywypetnione mag zalewows, maze by oddana do
ruchu zgodnie z wymogami producenta ( karta tea@maicaprobata technicznapwiezo zafugowan
powierzchng nalezy chront przed wptywem czynnikéw, dziatgjych niekorzystnie na proces utwardzania, jak
wysoka temperatura, wiatr, deszcz czy mréz. Pappacesu zmywania nalestosowa maozliwie
réwnomierny strumig wody.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaé@ robét podano v6T-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Rodzaj i zakres baddla kostek kamiennych powinien dygodny z wymaganiami wg PN-B-11100
[8].

Badanie zwykie obejmuje sprawdzereeh zewstrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicy 2 .

Badanie pelne obejmuje zakres badamwykliego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatagiciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do diagowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badealery pobr& w sposdb losowy prokksktadajca sie z kostek
drogowych w liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nale przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodéc partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarezadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partkostki naley uzna& za zgodn z wymaganiami normy, #eli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdblnych sprawidz@avna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedeh dla jednego sprawdzenia jestkgiza od 4, catparti
nalezy uzna za niezgodf z wymaganiami.

W badaniu petnym, parkostki poddas sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malazna za

zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadavynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catparti nalezy uzna za niezgodsz wymaganiami.
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Badania pozostalych materialéw oieenych do wykonania nawierzchni z kostek kamiehnyc
powinny obejmowé& wszystkie wihaciwosci, ktére zostaly okridone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.1. do 2.4.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na estidieniu jej zgodnei z dokumentagj projektows oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowszi uktadania kostki

Badanie prawidtoda uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokoi spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodndz p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunkayiej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1.2d2.4.
- sprawdzeniu prawidtovéai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z j.5.

Sprawdzenie adania kostki wykonuje si wyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny
nawierzchni i okr@lenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza girzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkis cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywenmegak uderzenia osiadanie kostek nie powinné by
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowad wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédina@ wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wyljense co najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déegookoto 10 cm i zmierzenie ¢flokdsci
wypetnienia spoiny zapray a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalesy - réwnie: przez
sprawdzenie przyczepfwo zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. ROwn&é

Nierowngi podiwzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nagm
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwngi podiwne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powiby¢ zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.4.3. Redne wysoksciowe

Rénice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.
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6.4.4. Uksztattowanie osi

® nawierzchni w planie nie nae byt przesungta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz + 5
cm.

6.4.5. Szerok&* nawierzchni
Szerokd nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubgé podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektoejgrubdci podsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.4.7. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiarow

Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamieriny
przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczeg(’)_lnienie bada i Minimalng castotliwoéé
pomiarow bada i pomiarow
1 | spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetety
2 | Rzedne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetety
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetety
4 | Szerokdé¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podar®T-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosilobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostidmjtowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podan&W00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbioryg s
okreslone wST-00.00.,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodline ustalenia dotygze podstawy ptatni
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy pfatrégi podano wST-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 7 mawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki na zaprawie np.SOPRO,
- ulozenie i ubicie kostki granitowej,
- wypetnienie fug gr 1 cm zaprawp.SOPRO,
- piekgnacg nawierzchni,
przeprowadzenie baglapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie ngdiwosci wodg
PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpéchmetod, bezpdredni
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymaionasciskanie
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczar$&eralngci na tarczy Boehmego
PN-B-04115 Materialty kamienne. Oznaczanie wytrzymi@io kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
PN-B-06251 Roboty betonowe zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 1342: 2003 Materiaty kamienne. Kostka granitowa drogowa

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienWé&runki techniczne
PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienneieregularnej.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krayniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhdg, ulic, parkingéw i
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torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowéeonawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mnA-94. IBDIM - 1994 r.
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