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Zagospodarowanie terenu w rejonie osiedla Mickiewicza i Norwida w Dabrowie Gdrniczej
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ST-D.03.04 Podbudowa z betonu zbrojonego €30/37

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTH svymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t zyaanych z wykonaniem
podbudowy z betonu zbrojonego, ktéra zostanie wgkanw ramach zadanigZagospodarowanie terenu w
rejonie osiedla Mickiewicza i Norwida w Bybrowie Gorniczej w tym: Etap | ulica Majakowskiego”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy genaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z

wykonywaniem podbudowy z betonu zbrojonego i obgmeykonanie:

- podbudowy betonowej z betonu klasy C30/37 o gfcik®0 cm oraz 18 cm zgodnej z projektem, uktadaaej
zatokach autobusowych, wysepkach, fmeniu ronda oraz pasach bezpidgtsteva dziejcych pas ruchu dla
roweréw od zatok parkingowych,

- zbrojenia szczelin poprzecznych dyblami,

- zbrojenia szczelin podiaych kotwami,

- zbrojenie siatk z pretéw zbrojeniowych fi 12mm , rozstaw oczek siatkD¥h50 mm. Zbrojenie wykoria
zgodnie z katalogiem nawierzchni sztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton zwykly - beton o gstaosci pozornej powyej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych @aentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy mieszanina cementu i wody.

1.4.3.Zaprawa cementowa mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 moay.

1.4.4.Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikéunylych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5.Klasa betonu - C30/37klasy wytrzymatéci betonu n&ciskanie po 28 dniach dojrzewania, oznaczona na
probkach sz&iennych o boku a=15 cm zgodnie

z PN-EN 206-1:2003

1.4.6.Beton napowietrzony- beton zawieracy dodatkowo wprowadzone powietrze w postacherzykow, w
ilosci nie mniejszej i 4,0% obgtosci zag;szczonej masy betonowej, a powstate w wyniku daiatdomieszek
napowietrzajcych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7.Beton nawierzchniowy- beton napowietrzony o olélenej wytrzymatdci nasciskanie, rozaiganie przy
roztupywaniu oraz mrozoodporém, wbudowany w podbudoww

1.4.8.Domieszki napowietrzapce- preparaty powierzchniowo czynne uirtiwiajgce wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej otomej ilosci drobnych rownomiernie rozmieszczonyaitiperzykdw
powietrza, ktére pozostajv betonie stwardniatym.

1.4.9.Preparaty pielegnacyjne- produkty ciekte stince do piejgnacjiswiezego betonu.

Naniesione na jego powierzchnivytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjn, zabezpieczaga powierzchng betonu
przed odparowaniem wody.

1.4.10.Szczelina rozszerzania szczelina dzigka ptyty betonowe na cafej ich gruiedi umazliwiajaca
wydtuzanie s¢ i kurczenie ptyt.

1.4.11.Szczelina skurczowa petna szczelina dzigka ptyty betonowe na catej grudmdi umazliwiajaca tylko
kurczenie si piyt.
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1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna Szczeliny skurczowe pozorngte szczeliny dzialce ptyty w czsci ich
przekroju poprzecznego i urriwiajace nierdwnomierne kurczenie gityt tylko na gebokasci nackcia
przekroju poprzecznego. Te szczeliny wykonugedsi gkbokasci ¥4 - 1/3 wysokéci przekroju.
1.4.13.Szczelina podhina - szczelina skurczowa wykonana wzdhsi drogi.

1.4.14 Masa zalewowa ha gagco - mieszanina skfadgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lubywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkészlachetniajcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchmjargco.

1.4.15.Masa zalewowa ha zimne mieszaninaywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajica konieczne dodatki uszlachetn@g i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
1.4.16.Nawierzchnia betonowa— warstwa betonowa do przenoszenia gimsiia od ruchu pojazdéw i odporna
na warunkirodowiskowe uktadana, jako dwie warstwy betonuzmyin sktadzie.

1.4.17.Szczelina konstrukcyjna- szczelina dzigka ptyty betonowe na catej grudooi umazliwiajaca
kurczenie si ptyt. Stosuje siw przypadku zakiczenia dziennej dziatki roboczej i dhzych przerwach w
betonowaniu jak i na poszerzeniach. Szczeliny kaksyjne powstaj przez obgjcie stwardniatlego betonu i
zamontowanie dybli.

1.4.18 Klasa ekspozycji- warunkisrodowiska, w ktérych znajdujessbeton. Symbole literowo liczbowe,
ktérymi oznaczonegsklasy ekspozycji (np. XC3, XD2, XALl...) informup rodzaju korozji zageajacej w
miejscu stosowania betonu.

1.4.19.Powietrze wprowadzone przy napowietrzaniu beton zawieragcy mikroskopijne pcherzyki
powietrza o ksztalcie sferycznym lub Zioihym do sferycznego, celowo wprowadzone do mieszankwej w
trakcie mieszania, przez zastosowamnaglka powierzchniowo czynnego.

1.4.20.Domieszka- sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betomatych ilgciach w stosunku do
masy cementu, w celu modyfikacji weawosci mieszanki betonowej lub betonu.

1.4.21 Kruszywo drobne - okreslenie drobnego kruszywa, o wymiarach ziaren 4 mim |

mniejszych.

1.4.22 Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa grubego, o wymiarze ziarem#lub wikszych.
1.4.23.Powierzchnia nawierzchni betonowej PWB powstaje w wyniku nadania tekstury przy poynoc
szczotek stalowych .

1.4.24.Pofgczenie nawierzchni betonowej i asfaltowej polaczenie poprzeczne lub podhe pomedzy
dwoma rodzajami nawierzchni.

1.4.25.Profil szczelinowy- elastyczny profil do uszczelniania szczelin w maachni betonowe;j.
1.4.26.Dybel - powleczony, gtadki, stalowy g, umieszczony poradzy sisiednimi ptytami, jako patzenie
ptyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu psienia wspotpracy plyt i zapobiegania przemieszore.
1.4.27 Kotwa - stalowy pet stuzacy do poczenia ptyt w szczelinach podiwych w nawierzchni betonowe;.
1.4.28. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi wST-00.00.,Wymagania ogolne

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Og6lne wymagania dotygee robét podano BT-00.00.,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada
ST-00.00.,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy, ktérych wiziwosci odpowiadaj wymaganiom normy
PN-EN197-1:2002 .
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Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 nglestosowé cementy portlandzkie CEM

1325N; CEM1325RiCEM1425N; CEM1425R

Dla drég o niszej kategorii ruchu nie wprowadzg sigraniczé stosowania cementu. W przypadku
wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowejotbor warstw natey stosowa ten sam rodzaj i klas
cementu. Przechowywanie cementu powingmsgbywa zgodnie z BN-88/6731-08.

Cementy powinny spetntavymagania specjalne:

- wodazgdnas¢ wg PN-EN 196-3< 28,0 %

- wytrzymata¢ nasciskanie po 2 dniach wg PN-EN 196-1 R20 MPa dla

cementu klasy 32,5 N, 32,5 Ri R20 MPa dla cementu 425N , 42,5 R,

- wytrzymata nasciskanie po 28 dniach dla CEM | klasy 32,5 N i 3R,5R28 = od 32,5 do 52,5 MPa,

- wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniach dla CEM | klasy 42,5N, 42,BR3 =od 42,5 do 62,5 MPa,

- laczna zawarte@ alkaliow w mieszance betonowej (kruszywa + cemenwbda + domieszki) nie powinna by
wicksza od 3 kg/m3 mieszanki betonowej ( nie stosgjevprzypadku kruszywa o stopniu reakcji alkalicznej
réwnej 0).

- pocatek wigzania wg PN-EN 196-3 120 minut.

Niezaleznie od klasy wytrzymalki, cementy nie magprzekracza wartaci granicznych zawartych w nich
alkaliow podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane zawasto alkaliow w cementach do betonow

Cement Procentowa Zawartag¢ alkaliow Zawartg¢ alkaliow
Zawartdg¢ dodatkow W cemencie w cemencie
w cementach¥{ Na, O-ekwiwalent Na, O-ekwiwalent?
[M%] [M%] [M%]

CEM | <0,80 _

CEM II/ A-S, -T, -LL <0,80 _

CEM II/ B-T _ <0,90

CEM II/B-S 21-29 _ <0,90

CEM II/B-S 30-35 _ <1,00

CEM III/A 36 do 50 _ <1,05

@
@

2.3. Kruszywo

Kruszywa powinny b§ zgodne z norsnPN-EN 12620.

)Zawartdé granulowanegauzla wielkopiecowego.
)Zawartd¢ alkaliw w cemencie bearzla granulowanego wielkopiecowego oraz tupka paloneg

Wykonujc warstwy betonu naty stosowé kruszywa tamane, o maksymalnym wymiarze do O/&,06,0;
0/22,0; 0/31,5. Wymagania dla kruszyw podano wi¢gkl.
Tablica 2. Wiaciwosci kruszyw i wymagania

Wihasciwosci

a1 VA

PROJEKT

Norma
badania

Dobér

Wymagania/Kategoria

Kruszywo drobne
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Skilad ziarnowy PN-EN 933-1 G 85 Gc 85/20
Tolerancje PN-EN 933-1 D/d<4 - Gr 15
uziarnienia D/d>4 - Gr 17,5
Zawartag¢ pytu PN-EN 933-1 - fa fie
Ksztatt ziaren PN-EN 933-4 - - Slsc/Flss
Zawarta¢ ziaren PN-EN 933-5 - -
przekruszonych
Zawartéé muszli w | PN-EN 933-7 - - SCp
kruszywie grubym
Wskaznik PN-EN 1097-8 - - -
polerowalndci

PN-EN 1367-1, - - <5%
Odporna¢ na zahcznik B
dziatanie mrozu
w r-rze NacCl
Reaktywna¢ PN-92/B-06714/46 | - stopier 0 stopier 0
alkaliczna
Zanieczyszczenia | PN-EN 1744-1 - mMpc 0,25 Mpc 0,05
organiczne

PN-EN 1744-1 - Sio Sio
Zawartac¢ siarki
catkowitej
Nasgkliwos¢, PN-EN 1097-6, zal.| - WA24 1 WA24 1
kategoria B,
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ptkgnacii wykonanej podbudowy nalestosowa
wode odpowiadajca wymaganiom PN-EN 1008.
Bez bada laboratoryjnych mozna stosow& wodociagowa wode pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajce
Do napowietrzania mieszanki betonowe]j nglstosowa domieszki napowietrzgge, zgodne z norn

PNEN934-2:1999 lub aprokgatechniczg. Przy zastosowaniu réwnocnge kilku domieszek w mieszance
betonu cementowego, powinny one pochéad jednego producenta.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami wagitzagcymi oraz spos6b oznaczamianich
zawartdci powietrza, powinny byyzgodne z PN-EN 12350-7:2001 .

Tablica3. Zalecana zawastopowietrza w mieszance betonowej

Zalecan zawartgé

Zawarta¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej

powietrza w mieszance

a1 VA

PROJEKT
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betonowej podano bez domieszki uptynniagej lub z domieszk uptynniajca lub
w tablicy 2. uplastycznigjcej uplastyczniajca
Maksymalnarednica srednia dzienna minimalna srednia dzienna Minimalna
ziaren

kruszywa,

mm

8 55 5,0 6,0 55

16 4,5 4,0 5,0 4,5

22 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Materialy do wypetnienia szczelin

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej iaosowa specjalne masy zalewowe, wbudowywane
na goyco, lub profile elastyczne posiadeg¢ aprobattechniczg.

Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cemeptgp oraz zastosowane materiadgldbzgodne z aprobat
technicza.

2.7. Materialy do piekgnacji podbudowy betonowej

Do piekgnacji podbudéw betonowych mphy¢ stosowane:

preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechniczi, lub zgodne z TL Beton-StB, witokniny, folie z tvegw
sztucznych.

2.8. Dodatki

Dodatki do betonu powinny odpowiadaymaganiom PN-EN 206-1. Nie jest dozwolone stosogvdodatkow
do betonéw zawierggych cement ani powodigych zmiarg wskaznika wic.

2.9. Dyble, kotwy i siatka

Dyble powinny spetniawymagania PN-EN 13877-3. Powierzchnia dybli nigvjpma by zanieczyszczona
olejami, rdz, zgorzelin. Dyble powinny mié srednig; 25mm i dlugé¢ 500mm, powleczone elastyezn
odporny na korozje powtok polimerovs. Powtoka powinna hiygtadka o grubgci min. 0,3 mm.

Kotwy powinny spetnia wymagania PN-EN 13877-1 i posi@gdaymiary: srednica 20mm, dtugge 800mm.
Kotwy powinny by wykonane ze statiebrowanejSrodkowy odcinek o diugai min. 200 mm powinien kiy
zabezpieczony elastyczpowloka polimerows. Kotwy i dyble naley umieszczé w dolnej warstwie betonu.
Stal przeznaczona do zbrojenia plyt (siatka) powiadpowiadéd wymaganiom dla stali St3S wg PN-72/H-
84020. llg¢ zbrojenia w ptytach powinna wyndsio najmniej 5kg/m2. Bty zbrojenia podtanego powinny
stanowt 70% masy catego zbrojenia ptyty.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano wST-00.00.,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania podbudéw betonowych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykagia mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujgcego spretu:

- wytworni mieszanek betonowych o produkcjigiej lub cyklicznej. Wytwérnia powinna Bywyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgiwgrantujce nasgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéwsziywo, cement, woda +/- 3% ,

domieszki i dodatki stosowane witdach poniej 5% w stosunku do masy cementu +/- 5% wymagmkeji i
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Place sktadowe kruszyw powinnydtak przygotowane, aby skiadowanie kruszywa nievadzito do jego
zanieczyszczenia lub zmieszaniazta wytwdrnia mieszanki betonowej przed jej uruchemi@m winna b§
kompleksowo sprawdzona przez wykonaw@/ykonawca masbetonowy maze kupi w specjalistycznych
przedsgbiorstwach wytwérczych;

- uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej vegponych w automatyczne udzenie do sterowania
stotem w ptaszczinie pionowej i poziomej, uszizenie do wwibrowywania dybli i kotew, zesp6t witmadw
wgtebnych, mechaniczne wdzenie do zagtadzania powierzchniadoej mieszanki betonowej, wdzenie do
skrapiania mieszanki betonowgpdkiem pie¢gnacyjnym.

Uktadarka powinna miemozliwo$¢ rozkladania nawierzchni o szerékozapewniajcej uktadanie mieszanki
na calej szerokwi projektowanych zatok, pigienia ronda, pasa bezpieagiva . Pgdkos¢ przesuwu uktadarki
powinna by dostosowana do zalonej szerokéci uktadania i grubgci warstwy,

- mechaniczna listwa wibracyjna do zagczania mieszanki betonowej,

- wibratory eczne do zagszczania w miejscach trudno dgstych,

- urzgdzen do mechanicznegogia szczelin dylatacyjnych w betonie,

- urzgdzen do wypetniania maszalewows pozornych szczelin podtaych i poprzecznych,

- sprztu pomocniczego; cystern na woazczotek mechanicznych, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano BT-00.00.,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem palprzewozé
cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty p¢gnacyjne nalgy dostarczé zgodnie z warunkami podanymiswiadectwach
dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z PN-B-06250: 1988.

Mieszank betonow mazna przewoz samochodami do przewozu betonu typu ,gruszka”jerpocici 6 n.
Bezparednio do miejsca wbhudowania, mdstonovg podawé za pomog pompy do betonu na podwoziu
samochodowym o wydajkci 60+80 ni/h i zastgu podawania betonu do 35m.

Do transportu mieszanki nie wolnaywa¢ samochodéw posiadgiych skrzynie aluminiowe, nie powinny
rowniez posiadé systemow grzewczych. Sposdéb transportu i wytadum&powinien powodowasegregacii
lub utraty urabialnéci mieszanki. Czas transportu mieszanki od momjgptarytworzenia wraz z wbudowaniem
nie powinien by diuzszy od czasu pogiku wigzania cementu. Czas transport mieszankimagegulowa
stosujic domieszki op#niajgce czas wjzania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podan&1+00.00.,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przysfpieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowe;j .

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

doborze kruszywa do mieszanki,
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doborze iléci cementu,

doborze iléci wody,

doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié sic w polu dobrego ziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Zalecane radne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zalecane graniczne uziarnienie miesziniszyw

Rzedne krzywych granicznych
Mieszanka mineralna, mm
Bok oczka sita, mm
od0do 8 od 0 do 16 od0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 + 80
8,0 100 60 + 76 38 +62
4,0 61 +74 36 + 56 23 +47
2,0 36 + 57 21 +42 14 + 37
1,0 21 +42 12 + 32 8 +28
0,5 14 + 26 7 +20 5+18
0,25 5+11 3+8 2+8

Podczas projektowania sktadu betonu naleykona probne zaroby w celu sprawdzenia $eiavosci

mieszanki betonowej zgodnie z n.w. normami , wgmagicym zakresie:

-oznaczenie konsystencji. Dopuszczakginsystene w od K2 do K4 (od gstoplastycznej do

poétciekiej). Konsystengjmieszanki betonowej natg okresla¢c wg pomiaru opadu st&a zgodnie z PN-EN
12350-2:2001 lub pomiaru metpie-Be zgodnie z PN-EN 12350-3:2001 .

- 0znaczenie zawaro powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001; zalgaawartdé powietrza w mieszance
betonowej podano w tablicy 2,

- 0znaczenie gptaici, zgodnie z PN-EN 12350-6,

- badanie mrozoodporga zgodnie z PN-EN 12390-9,

- badania wytrzymakei nasciskanie po 7 i 28 dniach wg PN-EN 206-1

- badania wytrzymakei na rozcaganie przy roziupywaniu wg PN-EN 12390-6,

- badania wytrzymakei na rozcaganie przy zginaniu wg PN-EN 12390-5,

- badania kruszyw wg PN-EN 12620, oznaczenie wska rozmieszczenia poréw w betonie

- wg PN-EN 480-11

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cememnpowinien by mniejszy nk 0,45. Zawartét
cementu nie powinna bymniejsza ni 350 kg/m3 ; zalecagiaby zawarté& cementu oraz ziaren do 0,25 mm
nie byta wiksza nk: 450kg/m3.

5.3. Wiaciwosci betonu
Zalecana zawarfé powietrza w mieszance betonowej powinné bgodna z tablignr 3 niniejszej SST.
Tablica 5. Wymagania dla betonu klasy C30/37 npietprojektowania.
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Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1. Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7, 28 dniach fck7,cube> 28,0 MPa
dojrzewania nie mniejszaniMPa fck28,cube> 40,0 MPa | PN-EN 206-1

2 Wytrzymata¢ na rozciaganie przy fct> 3,0 MPa PN-EN 12390-6
roztupywaniu, po
28 dniach dojrzewania, nie mniejsza,iPa

3. | Klasa wytrzymaléci na rozciganie przy F 5,589 PN-EN 12390-5
zginaniu
4, Mrozoodporné: FT1 EN 12390-
9/PKNCEN/TS
5. Wskanik rozmieszczenia poréw w betonie, njied,200 PN-EN 480-11

wiccej niz, mm”

Badanie tylko dla odcinka probnego
Oznaczenie klasy wytrzymaid na zginanie nalgy wykona metod, dwupunktowego obgzenia probki

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinna liyykonywana, gdy temperatura powietrza jessna nk 5°C i nie
wyzsza nk 25°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatpewnia prawidtowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyiskagmaganej wytrzymakei i trwatosci.

Dopuszcza siwykonywanie podbudowy betonowej w temperaturzeipttwa powyej 25°C

pod warunkiemze temperatura mieszanki betonowej nie przekroc2¢ 3Betonowania nie mmoa wykonywa
podczas opadéw deszczu.

5.5. Przygotowanie podbudowy
Podbudow pod nawierzchgibetonovy stanowi warstwa odszapca z piasku o frakcji ziaren do 2mm
wykonana wgST-D.03.01.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejezy wytwarza w
wytworniach betonu, zapewniglych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki betonu powinny ldydozowane zgodnie z PN-EN 206-1: 2000.

Domieszk napowietrzajca nalezry dozowa razem z wosl zarobovy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatlnd razu transportowana na miejsce wbudowania w&po
zabezpieczapy przed segregagj wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej aeosi odbywa Sie:

- w deskowaniu statym (w prowadnicach),

-w deskowaniu przesuwnyndliggowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej nglavykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprztu, zapewniajcego robwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraanddo zagszczenia
mieszanki betonowej nalg stosowa mechaniczne ugzglzenia wibracyjne (zespét wibratoréw ), zapewytaj
jednolite zagszczenie.
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Dopuszcza sirgczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaratych, o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu na to zgodyyniera.

Siatke nalezy utozy¢ na gebokasci 6cm ponikej gornej powierzchni warstwy betonu.

Powierzchnia utéonej mieszanki musi ldyréwna i zamknita. Skrapianie wag-przed

i po zagszczeniu, zacieranie szczgtk celu tatwiejszego zamlgtia powierzchni lub dodatkowe pokrywanie
powierzchni zaprag'cementowa jest niedopuszczalne.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stadglbywa sj za pomog maszyn poruszagych sé
po prowadnicach. Prowadnice powinnylprzytwierdzone do podia w sposob unienitiwiajacy ich
przemieszczanie i zapewrgay ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku deskawnwamieszank betonovy
musz by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniakegonu i nattuszczone olejem mineralnym w
sposo6b uniemdiwiajacy przyczepné&t betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aeby zapewniato uzyskanie przez nawierzehmymaganej niwelety i
spadkéw podinych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonujersizktadarlg, ktéra przesuwag sk formuje ptyt betonowy,
ograniczajc ja z boku deskowanieglizgowym.

Zespot wibratorow uktadarki powinien &yvyregulowany w ten sposéb, by zagczenie masy betonowej byto
réwnomierne na catej szeralai grubdci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinieé plynny, bez
zatrzyma, co zabezpiecza przed powstawaniem nierdeindV przypadku nieplanowanej przerwy w
betonowaniu, naley na nawierzchni wykoréaszczelig robocza.

5.8. Pietgnacja podbudowy

Dla zabezpieczeniawiezego betonu przed skutkami szybkiego odparowanidyyalery stosowa pielegnacg
preparatem piegnacyjnym, jako metagdnajbardziej skutecan najmniej pracochtonn

Preparat pielgnacyjny, posiadagy odpowiednie dokumenty dopuszecga do stosowania, nakenanieé
mozliwie szybko po zakiaczeniu wbudowywania betonu (zmatowienie powierzcHhasé preparatu powinna
by¢ zgodna z zaleceniami producenta. Preparaterpgpiatyjnym naley rowniez pokry boczne powierzchnie
piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogedigotnas¢ powietrza poriiej 50%) powierzchnia betonu
powinna by - mimo naniesienia preparatu gighacyjnego - dodatkowo pignowana wogl

W uzasadnionych przypadkach dopuszczatsisowanie piebgnacji polegajcej na przykryciu nawierzchni
matami lub wtdkninami i spryskiwaniu wagbrzez okres 7 do 10 dni. W przypadku, gdy tempeagbowietrza
jest powyej 25 C piekgnacg nalezy przedhzyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pie¢gnacji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody liyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchniipow byt zgodne z dokumentacprojektovg. W
podbudowie betonowejstosowane nagtujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe poprzeczne pozorne o rozetasei 5m,

- szczeliny skurczowe poprzeczne petne w miejsgapbrw technologicznych

- szczeliny skurczowe podine.

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grubgci ptyty. Odstp miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien bywigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne ngleykonywa w
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bezpdrednim gsiedztwie przepustow oraz ¢dzy odcinkami betonowania,zeli przerwa w betonowaniu
trwala dhwej niz jedry godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne nalavykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowytangi
mechanicznymi pierwszeegiie do gebokas¢ 1/3 — 1/4 grubgci piyty tarcz o szerokéci 3 mm, a drugie ecie
tarcz o szerokéci min. 8 mm.

Szczeliny konstrukcyjne natg wykona na catej grubgei ptyty w miejscach pakzer podbudowy betonowej z
elementami infrastruktury drogowej (studzienki kimecyjne, telefoniczne, energetyczne, korykeekowe,

itp.).

Szczeliny rozszerzania najewykonywa na peta grubcé¢ plyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwada n
zwickszanie i zmniejszaniecsivymiaréw ptyt.

Wytrzymata¢ betonu ngciskanie w momencie nacinania powinna wytasl 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczcia nacinania szczelin w zatesci od temperatury powietrza podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czas rozpoezia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza %€ 5 od5do 15 | od 15do 25 | od 25do 30

llos¢ godzin od utaenia mieszanki do
osiggniecia przez beton wytrzymadoi 10 MPa | od 20 do 30 od 15do 20 | od 10 do 15 | od 6 do 10

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wysgpowania szczelin stosujesi
dyble, jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
kotwy, jako zbrojenie szczelin podiuych.

Dyble naley ukfada w ¥ grubdci ptyty z doktadnécia +/- 20 mm w ptaszczyie pionowej i poziome;.
Rozmieszczenie kotew w #oi 3 sztuki na phy, dyble 36 sztuk (szeroké&11,0 m).

Na zakdiczeniu dziatki roboczej oraz w przypadku przervhterlogicznych naley zastosowarurki metalowe
obustronnie zamkaie srednica wewetrzna wiksza odrednicy zewstrznej dybla.

5.11. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi.

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej g@st masy zalewowe na gaio

lub profile elastyczne posiadag aprobattechniczg .

Przed przysipieniem do wypetniania szczelin, madz/¢ one doktadnie oczyszczone

z zanieczyszczeobcych, pozostakei po ciciu betonu itp. Pionowgciany szczelin muszby¢ suche, czyste,
nie wykazywa pozostatéci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami na goo, wolno wykonywé przy bezdeszczowej, riwie bezwietrznej
pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wetnn powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szeragikbok. 1 m.

Gruntowanie, wypetnianie szczelin mamlewow nalezy wykonywa scisle wedtug zaleagproducenta.
Szczegotowe informacje na temat wypetniania szozabisami zalewowymi zawartg w ST-D.03.04.a

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli, jakoi rob6t podano v6T-00.00,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi do akceptacji certyfikaty zgodéw dla
kazdego rodzaju materiatdow:

- cementu. Wyniki powinny hiyzgodne z PN-EN 197-1:200

- stosowanych kruszyw zgodnie z narRN-EN 12620;

-badania wody wedtug PN-EN 1008.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4

oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwosé | zakres badai pomiar6éw w czasie wykonywania podbudowy betongveelano w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres badawv czasie wykonywania podbudowy betonowe;j

Lp. | Wyszczegolnienie bada czgstotliwosé/ilos¢ badah.
1. Wiaciwosci wody Dla kazdego watpliwegozrddia
2. Wiaciwosci cementu Dokument dopuszczggy do obrotu
3. Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 x tydzie
4, Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej dabia /zmiag
5. Oznaczenie zawaiti powietrza w mieszance 1 pomiar/zmiag
betonowej
6. Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie po 28 dniach 3 prébki/dzienn dziatke
7. Oznaczenie wytrzymaioi nasciskanie po 7 dniach 3 probki/dziendziatie
8. | Badanie temperatury betonu 1 x /2godz. (Tp>+25C,< 5 C)
1 x /dziey/ mieszank
9. Wytrzymald¢ na rozciganie przy roztupywaniu 1/tydzien (3 probki)
Po 28 dniach”

Y Dopuszcza siprowadzenie badapo 56 dniach.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej najeokresli¢ wedtug PN-EN 933-1:2000. Krzywa uziarnienia miegda
mineralnej powinna hyyzgodna z recept

6.3.3. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Badanie konsystencji mieszanki betonowej aal@ykona zgodnie z norsmPN-EN 12350 wg metody podanej

W recepcie.

6.3.4. Oznaczenie zawarkzi powietrza w mieszance betonowej
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Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej rglevykona zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001.

Wyniki bada powinny by zgodne z tablignr 2.
6.3.5. Wytrzymatasé betonu nasciskanie

Badanie wytrzymaki betonu ndciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-EN 12390-3:2001. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy nr 5 ddtobu klasy C30/37 .

6.3.6. Wytrzymaltasé betonu na rozciganie przy roztupywaniu

Badanie wytrzymakzi betonu na rozgganie przy roztupywaniu nalg wykona zgodnie z PN-EN 12390-

6:2001. Wyniki bad& powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy nr 5 lo#gonu klasy C 30/37.

6.3.7. Mrozoodporngé betonu

Badanie mrozoodporioi betonu nalgy wykona zgodnie z PN- EN 12390-9. Wyniki badpowinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy nr 5 dieoha klasy C30/37.

6.4. Badania dotycgce wykonanej podbudowy betonowej klasy C30/37

6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 8.

Tablica 8. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy betonowej

klasy C30/37
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiarow
1. Szeroké¢ nawierzchni
1 raz na kada zatok autobusow, 1x na
pierscieniu ronda,
4 x na pasach dziglych
2. Rowna¢ podiuzna IRI lub inne rbwnowane z metod
czterometrowej taty i klina
3. Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziejznto 5 m

4. | Spadki poprzeczne

1 raz na kada zatole autobusowy, 1x na
pierscieniu ronda,
4 X na pasach dzigdych

5. Rzdne wysokéciowe

dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m
(siatka 10x10 m)

6. Uksztattowanie osi w planie
dla pozostatych drog co 40 m
7. Grubd@¢ nawierzchni 1 raz na kds zatok autobusow, 1x na
pierscieniu ronda,
4 x na pasach dzigdych
8. Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, 1 raz na kada zatole autobusowy, 1x na
wypetnienie pierscieniu ronda,

2x na pasach dzigdych
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Y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadite osi w planie naky wykona: w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké& podbudowy

Szeroké¢ powinna by zgodna z dokumentacprojektows, z toleranci od 0 do 3 cm

6.4.3. Réwnd¢ podituzna.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy podbudowy nalg stosowdé metod czterometrowej taty i klina.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinnygodne z dokumentacprojektow z tolerancy + 0,2 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy
Rz¢dne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektow z tolerangj + 1,0cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi w planie
Os nawierzchni w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentggjojektovg z tolerancg £5 cm.

6.4.7. Grubg¢ podbudowy

Grubai¢ powinna by zgodna z dokumentagcprojektova okreslong na podstawie odwiertdw z nawierzchni (wg
EN-13863-3) lub metagnieniszczaca (wg EN-13863-1). Kategoria toleranciji dla grgbie T4 (10mm) wg EN
13877-2 Srednia arytmetyczna grukibz wszystkich pomiaréw odcinka podbudowy betonowejpowinna by
mniejsza nt 5mm od grubgci projektowej, dla pojedynczego pomiaru nieeej niz -10mm jednak nie wcej

niz w 5% wszystkich pomiarow.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diuggo min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powiby z tolerangy: rozmieszczenie £5 cm., wypetnienie —
poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menislkcs#).

6.4.10. Wytrzymatc¢ na sciskanie, rozcihganie przy roztupywaniu

Badania przeprowadzagsiv razie vatpliwosci na polecenie tryniera.

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wgii prébek z wykonanej podbudowy i przebadanipwassb
okreslony w normie PN-EN 12504-1, PN-EN 12390-6. Wyrbkidah powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy nr 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podan®&W-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarow

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podan&h-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektovy i SST jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datynikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano wST-00.00.,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m nawierzchni betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie i zmagazynowanie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie pozko

- wykonanie i ustawienie deskowazbrojenia zgodnie z PT

- utlozenie warstwy podbudowy betonowej C30/37, zbrojeaiezelin, zagszczenie,
- pielegnacja nawierzchni,

- rozebranie deskouia

- Wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszéagicym podtinych
i poprzecznych szczelin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji tecizmie;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymaltdci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEamiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozméezazasu wjzania i statéci

objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaezdopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicbdotyczce

cementu powszechnegayiku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. & 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodnig

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapramgcizynu. Metody badaOznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatystdnie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zapramgczynu. Domieszki do betonu.

Definicje i wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betono@=zjs¢ 1. Pobieranie prébek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betono@zis¢ 2. Badanie konsystencji metpstazka
opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betono@zjs¢ 3. Badanie konsystencji metpifeBe
12. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betono@zjs¢ 5. Badanie konsystencji metpstolika
rozptywowego

13. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betono@zjs¢ 6. Cestasé

14. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betono@zjs¢ 7. Badanie zawarfoi

powietrza. Metody énieniowe

15. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonugdCA. Ksztalt, wymiary i inne wymagania

dotyczice prébek do badania i form

16. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonug€2. Wykonywania i pielgnacja probek

do bada wytrzymaltdciowych
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17. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonug€8. Wytrzymald¢ nasciskanie prébek

do badania

18. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonuedCz. Wytrzymatd¢ nasciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymalaciowych.

19. EN 12390-9:2001 Testing hardened concrete zErdeaw resistance-Scaling.
PKN-CEN/TS:2007 Badania stwardniatlego betonu. Moolpmrnéé ztuszczenia.

20. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonuedc®H. Wytrzymatdé na rozcjganie

przy roztupywaniu probek do badania

21. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonug€CZ . Gestas¢ betonu

22. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonug$€B. Gkbokas¢ penetraciji wody pod @nieniem
23. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcj€z$¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymgadbnasciskanie

24. PN-B-06250: 1988 Beton zwyktly

25. PN-EN 13877-1 Nawierzchnie betonowegdZ: Materiaty.

26.PN-EN 13877-2 Nawierzchnie betonoweeéc2: Wymagania funkcjonalne

dla nawierzchni betonowych.

27. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych: €z 1 Oznaczanie mrozoodpoistd

28. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specy#kpapierania probek, badania
ocena przydatrici wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji betonu.
29. PN-EN 13791:2008cena wytrzymatdci betonu nasciskanie w konstrukcjach

i prefabrykowanych wyrobach betonowych

30. PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczneseweosci kruszyw. Cgs¢ 1:, Oznaczenie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

31. PN-EN 933-3:2000 Badanie geometrycznychieweosci kruszyw. Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskéci.

32.PN-EN 933-4:2000 Badanie geometrycznychseweosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczenie
ziaren - wskanik ksztattu.

33. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cementguatilki siarczanoodporny

34. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzelz betonu cementowego

35. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

36. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i at

10.2. Inne dokumenty

37. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywrych, IBDiM, Warszawa, 2001

38. TL-Beton StB 2007. Warunki techniczne dla dosta materiatdw budowlanych i mieszanek podbudowy
nawierzchni betonowych.

39. ST-D.03.04Wypetnienie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
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