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M-15.04.03
WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI SMA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej SMA w nawierzchni

drogowych obiektéw inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét na drogowych obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 na wiadukcie drogowym.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM)-mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajaca
stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu - dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wtékno celulozowe, mineralne),
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialdw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.9. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej

whasciwos$ci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
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1.4.10. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano

w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spelnia¢é wymagania TWT PAD-2003 IBDiM i posiada¢ aprobate
techniczna.

Nalezy zastosowaé polimeroasfalt DE8O klasa B

Nalezy stosowaé polimeroasfalt wg tablicy 1

Tablica 1. Polimeroasfalt DE-80 B

Lp. |Wymagania DE 80 B Metoda bada h
1 Penetracja (25T, 100 g, 5 s) 50-110 PN-84/C-04134
2 Temperatura mieknienia, T =53 PN-73/C-04021
3 Temperatura famliwosci, C <-13 PN-89/C-04130
4 Ciagliwos¢ w temperaturze 15C, cm >80 PN-85/C-04132
5 Temperatura zaptonu, C =200 PN-82/C-04008
6 Nawrét sprezysty w temperaturze 25T, % =50

7 Stabilno$¢ uktadu koloidalnego (réznica temperatury|<o TWT 2003

mieknienia metodg PiK), T

Po odparowaniu w cienkiej warstwie wg TFOT, BN-70/0537-4

8 Wzgledna zmiana masy, % <1 BN-70/0537-04
Zmiana penetracji, %

9 |- spadek <40 PN-84/C-04134
- wzrost <10
Zmiana temperatury mieknienia, C

101- wzrost <2 PN-73/C-04021
- spadek <6,5

11 |Ciagliwos¢ w temperaturze 15C >50 PN-85/C-04132

12 |Nawro6t sprezysty w temperaturze 25T =50 TWT 2003

2.3. Wypetniacz
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Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504: dla

wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo:

- piasek tamany lub kruszywo drobne granulowane wg PN-B-11112:1996 kl. | gat. 1

(zalecane grysy o roznej scieralnosci i polerowalnosci);
- grysy wg PN-B-11112:1996 klasy | gat. 1,
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowg emulsje asfaltowg spetniajacg wymagania okreslone w WT EmA-99

2.6.  Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac srodek adhezyjny spetniajgcy wymagania aprobaty technicznej.

2.7. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowa¢ stabilizator mastyksu (np. widékno celulozowe, mineralne, polimer) spetiajacy

wymagania aprobaty technicznej.

2.8. Bitumiczna ta $ma izolacyjna

Nalezy stosowac bitumiczng tasme izolacyjng produkowang na bazie wysokomodyfikowanych
asfaltéw posiadajgca aprobate techniczng do stosowania w budownictwie drogowymi i zaakceptowang

przez Inzyniera

3.  SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprz et do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mastyksu grysowego SMA

powinien dysponowaé nastepujacym, sprawnym technicznie sprzetem:

a) wytwornia stacjonarna o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposazona w dozownik stabilizatora,

b) uktadarka mechaniczna do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z
automatycznym sterowaniem i podgrzewang deska, o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cig
wytwaorni,

c) skrapiarka,
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d) walec stalowy, gtadki, lekki, sredni lub ciezki - walce muszg by¢ wyposazone w system zwilzania
watéw przy uzyciu ptynu w celu niedopuszczenia do przyklejania mieszanki,

e) rozsypywarka kruszywa,

f) szczotka mechaniczna,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym.

4, TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport asfaltow

4.2.1 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-99 IBDiM oraz w
aprobacie technicznej.
4.2.2.  Transport wypetniacza

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetlniacz workowany mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiatow.
4.2.4.  Transport mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢é samochodami samowytadowczymi wyposazonymi

w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin

z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy. Skrzynie samochodéw powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z ukitadarka w

czasie roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane. Zaktada sie, ze warstwa $cieralna bedzie

wykonana w ostatniej fazie budowy przedmiotowych obiektéw na catej szerokosci jezdni.
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Roboty nalezy przygotowa¢ w ten sposob, aby warstwe $cieralng na obiekcie wbudowaé
w ciggu jednej zmiany roboczej. Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00

~Wymagania ogoéine”.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych

poszczegolnych sktadnikow.

Projektowanie mieszanki SMA polega ha:

doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

doborze stabilizatora mastyksu,

doborze srodka adhezyjnego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawarto$ci

asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM
w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar od KR 3do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od0do 12,8

Przechodzi przez:

16,0 100

12,8 90+100

9,6 4560

8,0 35+48

6,3 30+40

4,0 24+32

2,0 17+25

zawartosc

ziarn > 2,0 (75+83)

0,85 12+21

0,42 10+20

0,30 10+19

0,18 9+18

0,15 9+17

0,075 8+13
Orientacyjna
zawartosc¢ asfaltu w | od 5,5
SMA, % m/m do 6,8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien byé ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA powinna spetniaé wymagania podane
w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA.

Wymagania wobec MMA i
Lp. | Wiasciwosci warstwy z SMA w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 3do KR 6

1 |Zawarto$¢ dodatkéw (orientacyjna) w
mieszance SMA, % (m/m)

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2do 0,9
b) stabilizujacego, w stosunku do MMA 0d0,2do 1,5
2 | Wolna przestrzen w prébkach Marshalla %
(V/V), zageszczonych

a) 2x75 uderzeh ubijaka wtemp. 145+5C |od 3,0do 4,0
Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

4 |Wolna przestrzen w warstwie $cieralnej|od 3,0 do 6,0
przed dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

w

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:

- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modutu sztywnosci petzania statycznego

w temperaturze 40C, ktérego warto $¢ powinna wynosié, co najmniej 16 MPa,

- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okreslenie odksztalcenia w badaniu koleinowania metodg
LCPC, w temperaturze 60T, ktérego wartos¢ po 10000 cyklach nie powinna

przekracza¢ 10% poczatkowej grubosci prébki.

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze byé zastosowany koleinomierz maty (angielski)
wg procedury podanej w ,Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni  podatnych
i potsztywnych” IBDiM-2001.

Temperatura badania i wyniki:

- dla KR3, 45T — pr edkos¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h, max. gtebokos¢ koleiny 4,0 mm,

- dla KR4 do KR6, 60C — predkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h, max. glebokos¢ koleiny

7,0 mm

5.3. Produkcja mieszanki SMA

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych
w recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z goracym grysem. Zaleca

sie automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie

przeptywomierza, lecz nie wiecej niz = 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,

zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:
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- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od wtasciwo$ci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podto za

Podtoze (warstwa wigzaca) powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i

oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, btoto, piasek, rozlane paliwo, itp.).

Przed roztozeniem mieszanki SMA podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg
K1-60. Miejsca styku warstwy wzdtuz kraweznikéw i dylatacji oraz z innymi urzadzeniami jak kratki
sciekowe, itp., powinny by¢ posmarowane lepiszczem (gorgcy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja

szybkorozpadowa) i uszczelnione samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa.

5.5. Warunki przyst gpienia do robot

Warstwa nawierzchni z mastyksu grysowego SMA nie moze by¢ ukiadana, gdy temperatura
otoczenia jest nizsza niz 10C. Nie dopuszcza sie ukfadania mastyksu grysowego SMA na wilgotnym i

oblodzonym podtozu, oraz podczas opadéw atmosferycznych.

5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera  kontrolnej  produkcji wedlug zasad okreslonych
w STWIORB M.30.01.06.

5.7. Uktadanie i zag eszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Elementy

uktadarki rozktadajace i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robat.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury

mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przej$¢

walca ustalonym w projekcie technologii i organizacji robot.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi

W celu poprawy szorstko$ci powykonawczej warstwe nalezy posypa¢ grysem od 2 mm do 4
mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/mz. Grysy nalezy
rozsypywac na goracag mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowacé.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byc¢

posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania

ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych

przypadkach:
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- w miejscach, gdzie praca ukfadarki jest niemozliwa,
- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
- w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie

i rozSciefanie mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach),

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowac¢ walcéw wibracyjnych z wiaczong
wibracja.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. Kontrola jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu

akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano

W ponizszej tablicy:

Czestotliwosé badan

Lp. |WyszczegOlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1. |Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki

2. |Skiad mieszanki SMA 1 probka

3. |Wiasciwosci mieszanki SMA
Stabilnos¢, osiadanie, niewypetniona wolna przestrzen| 1 probka
w prébkach Marshalla

4. |Badanie wtasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny
5. |Badanie wlasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
6. |Badanie wlasciwosci kruszywa
- piasek tamany, kruszywo drobne granulowane, 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie
- grys i zwir kruszony. 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie
7. |Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki w sposoéb ciagly
8. |Pomiar temperatury mieszanki SMA przy kazdym zatadunku i w czasie

wbudowywania, w sposéb ciggly

Podczas prowadzenia rob6t kontroli podlegaja;

a) uziarnienie mieszanki mineralnej - probki do badan nalezy pobraé¢ po wymieszaniu kruszyw,
a przed podaniem asfaltu, krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjnej,
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b)

f)

)

h)

6.3.

b)

c)

d)

sklad mieszanki SMA - badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-67/S-04001 pobranegj
prébki w trakcie ukfadania mieszanki, wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng;

dopuszczalne odchyiki od wartosci podanych w recepcie wynoszg dla:

- ziarn frakcji powyzej 2,0 mm - +4% bezwzglednych,
- ziarn frakcji 0,075 + 2,0 mm - +3% bezwzglednych,
- ziarn frakcji ponizej 0,075 mm - +1,5% bezwzglednych,
- asfaltu - +0,3% bezwzglednych,

wlasciwosci mieszanki SMA - nalezy okresla¢ na probkach pobranych w trakcie uktadania mieszanki,
zageszczonych metodg Marshalla, wyniki powinny by¢ zgodne z podanymi w tabeli — pkt 5.2.
niniejszej STWIORB,

whasciwos$ci asfaltu - dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci asfaltu zgodnie z
pkt 2.2. niniejszej STWIORB,

whadciwosci wypetiacza - na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza Wykonawca powinien okreslié
whadciwosci wypetniacza zgodnie z pkt 2.3. niniejszej STWIORB, Przy kazdej zmianie kruszywa
nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa,

wlasciwosci kruszywa - z czestotliwoscig podang w tablicy Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci
kruszywa zgodnie z pkt 2.4. niniejszej STWIORB. Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase
i gatunek kruszywa,

temperatura sktadnikbw mieszanki - pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce, temperatura powinna by¢ zgodna
Z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWIORB,

temperatura mieszanki SMA - pomiar temperatury mieszanki SMA powinien byé dokonany przy
zaladunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie, pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru
bimetalicznego z dokiadnoscig = +2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna

Z wymagang w recepcie.

Badania dotycz ace cech geometrycznych i wla $ciwo $ci nawierzchni z
mieszanki SMA

W zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA:

réwnos¢ nawierzchni — nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg
lata, w odstepach co 5,0 m, zgodnie z norma BN-68/8931-04, nierébwnosci nie moga przekraczaé
4mm,

spadki poprzeczne nawierzchni — spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne
z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg +0,5 %,

rzedne wysokosciowe nawierzchni — pomiar rzednych nalezy wykona¢ niwelacyjnie, punkty
pomiarowe powinny by¢ rozmieszczone w odstepach nie mniejszych niz 5,0 m, r6znice pomiedzy
rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0,5 cm,
grubos¢ nawierzchni — nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +0,5 cm, grubos¢
nalezy kontrolowaé¢ 3 razy w jednym przekroju poprzecznym (w osi i na brzegach nawierzchni),

grubosc¢ nalezy kontrolowaé na podstawie niwelacyjnego pomiaru rzednych wysoko$ciowych,
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e) skiad mieszanki SMA — powinien by¢ zgodny z recepta laboratoryjng z tolerancjg podang w pkt 6.2.
niniejszej STWIORB,

f) zlacza podiuzne i poprzeczne - sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlgcza podtuznego
i poprzecznego polega na ogledzinach, ztgcza powinny by¢ réwne i zwigzane; nalezy skontrolowaé
kazde zlacze,

g) obramowanie nawierzchni — sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny i pomiar przymiarem
z podziatkg milimetrowg, przy opornikach drogowych powierzchnia powinna wystawa¢ 5+10 mm
ponad powierzchnie, krawedz by¢ réwno obcieta i pokryta asfaltem; nalezy dokonac¢ oceny
szczelnosci nawierzchni wzdtuz kraweznikéw,

h) wyglad nawierzchni — sprawdzenie wygladu warstwy nawierzchni nalezy wykona¢ przez ogledziny
catlej powierzchni wykonanego odcinka, wyglad warstwy powinien byé jednorodny, bez spekan,

deformaciji, plam i wykruszen, a wolne grysy zastosowane do uszorstknienia powinny byé usuniete.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sa;

- 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej nawierzchni grubo$ci 4 cm
z mieszanki SMA-0/12,8,

- 1 m (metr) wykonania uszczelnienia przykrawedziowego tasma.

8. Odbior robot
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezel

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci
Cena jednostkowa uwzglednia:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

- oznakowanie robaét,

- oczyszczenie podioza,

- skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- wykonanie uszczelnienia przykrawedziowego,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10.  Przepisy zwi gzane
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10.1.

10.2.

Normy
PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

PN-EN 12591:2002 Asfalty i produkty asfaltowe — Bitumy do ukfadania - Specyfikacja

Inne dokumenty
Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001). Informacje, instrukcje -

zeszyt 62, IBDiM, Warszawa, 2001

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje,
instrukcje -IBDIM, Warszawa, 2003.

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa,
2001.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie
(Dz.U.Nr43z1999r.,p0z.430)
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