STWIORB — SPIS ZAWARTOSCI:

D.01.00.00

D.01.01.00
D.01.01.01
D.01.02.01
D.01.02.02
D.01.02.04

D.02.00.00

D.02.00.01
D.02.01.01
D.02.03.01

D.03.00.00
D.03.03.01

D.04.00.00

D.04.01.01
D.04.02.01
D.04.02.02
D.04.03.01
D.04.04.02
D.04.05.01

D.04.06.01

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

INWENTARYZACJA GEODEZYJNA POWYKONAWCZA
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | URZADZEN OBCYCH

ROBOTY ZIEMNE

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
WYKONANIE NASYPOW

ODWODNIENIE
DRENAZ PODLUZNY — SACZKI PODLUZNE

PODBUDOWY

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
WARSTWA ODSACZAJACA | ODCINAJACA

WARSTWA MROZOOCHRONNA

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM (CEMENTEM)

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

D.04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 22 P

D.05.00.00
D.05.03.04

NAWIERZCHNIE
NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO

3

3
7
11
15
19

23

23
28
32

45
45

51

51
55
61
71
77

83
91
103

121
121

D.05.03.04A WYPELNIANIE ZALEWA NA GORACO SZCZELIN W NAWIERZCHNI Z BETONU

CEMENTOWEGO

D.05.03.058 WARSTWA WYROWNAWCZA Z AC 16 W

D.05.03.05c NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO O WYSOKIM MODULE

D.05.03.11

D.05.03.13
D.05.03.14

D.05.03.23

SZTYWNOSCI (WARSTWA WIAZACA | PODBUDOWA)

FREZOWANIE BITUMICZNYCH WARSTW ISTNIEJACEJ KONSTRUKCJI

NAWIERZCHNI

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO- GRYSOWEJ SMA 11
WZMOCNIENIE STYKOW KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI DROGOWEJ

GEOTEKSTYLEM
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D.05.03.26D ZASTOSOWANIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO W WARSTWACH

D.06.00.00

ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI

ROBOTY WYKONCZENIOWE

141
147

163

179
183

203
207

213

223

D.06.01.02 UMOCNIENIE SKARP BETONOWYMI ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI 223
D.06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

D.07.00.00

D.07.01.01
D.07.02.01
D.07.04.01
D.07.05.01

D.08.00.00

D.08.01.01
D.08.02.02
D.08.03.01

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

OZNAKOWANIE POZIOME
OZNAKOWANIE PIONOWE

BARIERY OCHRONNE BETONOWE PELNE
BARIERY OCHRONNE STALOWE

ELEMENTY ULIC

KRAWEZNIKI BETONOWE
CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

227

235

235
243
249
255

259

259
265
271

Meritum Projekt



D.08.05.00 SCIEKIZ PREFABRYKOWANYCH ELEMNTOW BETONOWYCH 275

D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA 279
D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA 279
D.10.00.00 INNE ROBOTY 287
D.10.01.01A GABIONY W BUDOWNICTWIE DROGOWYM 287

2 Meritum Projekt



D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.00 INWENTARYZACJA GEODEZYJNA POWYKONAWCZA

1.WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w ramach
zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od grani  cy z gmin g Stawkéw do granicy z gmin g
Sosnowiec w D gbrowie Gérniczej

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majagcymi na celu wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej.

1.4. Ogdélne wymagania dotycz gce robo6t
Ogblne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz agce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz et pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4,

4.2. Transport sprz etu i materiatow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D. 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Inwentaryzacja powykonawcza
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Inwentaryzacj e powykonawczg sporzadzi¢ nalezy rowniez dodatkowo w postaci mapy elektronicznej i
przekaza¢ jg Inwestorowi na dyskietce wraz ze szkicem i zaktualizowanym (z klauzulg) podktadem
mapowym i kopig operatu geodezyjnego nalezy przekazac¢ przy odbiorze korcowym.

Mapa numeryczna powinna by¢ przekazywana Gminie Dgbrowa Goérnicza w formie elektronicznej mapy
wektorowej powinna by¢ plikiem w formacie DXF w ukiladzie geodezyjnym 65. Warstwy powinny byc
jednoznacznie opisane wg odpowiedniej kategorii.

Bud budynki wielobok
Co cieptociagi linia ciggta
Drog drogi linia
Jezd jezdnia wielobok
Chod chodniki wielobok
Wjazd wjazdy wielobok
Ziel Zielence wielobok
En ektryczna linia

Gaz gaz linia
kan_d kanalizacja deszczowa linia
kan_s a sanitarna linia
wod wodociggi linia

tele telekomunikacja linia

0s osnowa punkty
pi pikiety punkty
siat siatka wielobok
osw odwietlenie wielobok
wpu wpusty deszczowe wielobok
uzb i 2inne linia
wys wysokos¢ punkty
teren teren

zd znaki drogowe punkty
ebr el. bezpieczehstwa ruchu linia

o]l zynierskie linia

op opisy tekst

Zaleca sie aby warstwa opisy zawierala etykiety opisujgce rodzaj nawierzchni poszczegoélnych
warstw, definiowana w zaleznosci od typu jako:

« Betonowa
Beton wylewany, Kostka betonowa,
Piyty betonowe 25x60,ptyty chodnikowe 35x35x5
piyty chodnikowe 50x50x7,ptyty drog. bet. 250x100
piyty drog. bet. 300x100,piyty drog. bet. 375x175
piyty drog. bet. 400x200,ptyty drog. bet. kwadratowe
ptyty drog. bet. szedciokatne, Ptyty lastriko 40x80

piyty zelbetowe azurowe, ptyty Zzelbetowe petne, trylinka, trylinka azurowa,

e Bitumiczna (Asfalt)

*  Brukowa

*  Gruntowa naturalna
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e Gruntowa ulepszona- zuzel, zwir
* Kostka kamienna

» Kostka klinkierowa

» Kostka prefabrykowana

« Prefabrykaty betonowe

e Tluczniowa

o Zwirowa

Uwaga:

- vgarstwa kanalizacja deszczowa: powinna zawiera¢ ciag gtowny i przykanaliki,

- warstwa drogi : powinna zawiera¢ : krawezniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawedz
chodnika (linia), krawedz pobocza (linia), zielence (linia),

- warstwa teren powinna zawiera¢: skarpy (linia), rowy(linia), ptoty(linia), schody(linia), V
mury oporowe(linia),

- warstwa inne powinna zawieraé wszystkie obiekty ktérych nie mozna sklasyfikowa¢ do
wczesniej wymienionych warstw

Ponadto Geodezyjna inwentaryzacja powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu powinna

uwzglednié¢ miedzy innymi :

dla branzy kanalizacyjnej:

- karty studni i wpustow z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych goéry, dna, rzednych
poszczegoblnych wlotéw i wylotéw, rodzaju materiatu, date zabudowy. na planie sytuacyjnym
zaznaczy¢ nalezy srednice przewodu materiat oraz spadek

dla branzy teletechnicznej wg wymagan wtasciciela urzgdzenia,

dla branzy drogowej:

- plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi
wbudowanymi urzgdzeniami (bariery, porecze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe,
krzewy, drzewa), szkice polowe dla urzadzen

dla branzy mostowej (mosty, przepusty)

Kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej nalezy

przekaza¢ w nastepujgcej ilosci: 2 kpl dla Zamawiajgcego po 1 kpl. dla kazdej branzy,

Mapa numeryczna na ptycie CD powinna zawieraé: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat

zadania i date oddania dokumentaciji do Inwestora.

Inwentaryzacje powykonawczg sporzadzi¢ nalezy réwniez dodatkowo w postaci mapy elektronicznej i
przekaza¢ jg na dyskietce wraz ze szkicem i zaktualizowanym podkltadem mapowym i kopig operatu
geodezyjnego nalezy przekaza¢ przy odbiorze koricowym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako sci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D. 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D. 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Spostb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicOw i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Nadzorowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogollne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D. 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzgd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nogahkw
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gming Stawkoéw do granicy z gming Sosnowiec
w Dagbrowie Gorniczej

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej .

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce Robot

Ogélne wymagania dotyczace Robét zostaly podane w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiIORB D.00.00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i diugo$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.
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3. Sprzet
3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2. Sprz et pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transport
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Nadzér o wszelkich réznicach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne
Z rzeczywistymi rzednymi terenu. W przypadku stwierdzenia réznic Wykonawca powinien dostosowaé projekt
do rzednych terenu po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Zamawiajgcego.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw przez Nadzor

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzOr tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Nadzor.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osit  rasy i punktow wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajgcy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty statle na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Nadzor

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokladnoscig, aby $redni bigd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych dr6g. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Nadzor.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopOw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych
niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy

prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagana ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Nadzorowi.
9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwi gzane
1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,

Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nookw
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
usunieciem drzew , w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gming Stawkow do granicy z gming Sosnowiec
w Dabrowie Gorniczej

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z usunieciem drzew,
wykonanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4 Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotycz gce Robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé z Dokumentacja

Projektowg, STWIORB i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Dobor sprz etu

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem i przesadzeniem drzew i krzewdw nalezy stosowac: pity
mechaniczne, specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki, koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z przesadzeniem
lub wyrebem drzew.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Nadzér.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
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4.2. Transport suni etych drzew, krzewbw i przeznaczonych do przesadzeni a

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce warto$é
jako materiat budowlany oraz drzewa do przesadzenia powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujgcy ich uszkodzen.

W czasie transportu tadunki powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania sie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg: wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpin i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu, a takze przesadzenie wyznaczonych drzew w obrebie
ich obecnego srodowiska.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych , w miejscach okopow i innych wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykona¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Nadzor- w terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych robét.

W miejscach okopéw i tych wykopow z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nhasyp nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czes¢ roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci do
60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu z wyjgtkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przez uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposOb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuni ecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujgcych przypadkow:

-w obrebie nasypow-jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.
Powyzsze odstepstwo od ogélnej zasady , wymagajgcej karczowania pni , nie ma zastosowania , jezeli
przewidziano stopniowanie terenu pod podstawe nasypu.

- w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny byé
Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D.02.00.00. ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przegromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robo6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako
materiat uzytkowy i przeznaczone do przesadzenia nie utracity swych wkasnosci w czasie robot.

Mitode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostroznoscig, w sposéb ktéry nie spowoduje trwatlych uszkodzen a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

Drzewo z wycinki stanowi wtasnos¢ Wykonawczy Robét, a uzyskane korzysci z jego odzysku zostang
uwzglednione w wycenie ofertowe;.

Miejsce przesadzenia krzewOw i drzew nalezy ustali¢ w porozumieniu z UM D.G.

5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro $linno sci

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniem .

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonywania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu.
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Nieuzyteczne pozostatosci po przer6bce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy . Jezeli
dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych wykonawcami obowigzek
zadbagé, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczehstwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lun inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalenia lub jego
przerwania,, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych praz
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego skiadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu za zgodg , sg zakopywane na terenie
budowy, to powinny byé one ukfadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstw5.5. gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych

Uwaga:

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji Projekt Technologii | Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgc wszystkie warunki w jakich bedg wykonane Roboty.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola prawidtowo $ci robot

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni , zasypania dotéw i przesadzenia wskazanych drzew. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty
powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D.02.00.00

»Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem i przesadzeniem drzew i krzewéw jest

dla drzew — sztuka,

dla krzewéw- m®.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru Robot

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbioér Robat zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.0000. Wymagania ogdlne pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- wyciecie, wykarczowanie, przesadzenie drzew i krzakow,

- przewiezienie drzew przeznaczonych do przesadzenia na miejsce ich nowej lokalizacji i ich posadzenie,

- wywiezienie pni, karpin i gatezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewng wraz z kosztami
utylizacji ,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych rob6t

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu, w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gming Stawkow do granicy z gming Sosnowiec
w Dabrowie Gorniczej
1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres Robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach Robét przygotowawczych i zasadniczych na odcinkach regulacji
skarp i rowOw oraz z rejonie dojazdu do separatora i drog gospodarczych i pozostatych wynikajgcych z
dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi aktami prawnymi
oraz z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotycz gce Robot

Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

W miejscach Robdét ziemnych wgtebnych (wykopdéw, wiercen itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia
istniejgcych uzbrojen podziemnych i prowadzenia Robét pod nadzorem administratora tych uzbrojen.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do zdj ecia humusu

Do wykonania Rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- roéwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania Rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie Robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
Teren budowy drogi w pasie robét ziemnych i w miejscach dokopdw powinien byé oczyszczony z humusu.

5.2. Zdj ecie warstwy humusu

Zdjeta warstwa humusu powinna by¢ przeznaczona do pdzniejszego uzycia przy: umacnianiu skarp, rowéw,
uzupetianiu pasa dzielgcego oraz do innych czynnosci okreslonych w Dokumentacji Projektowej i innych
STWIORB. Decyzje o ponownym wykorzystaniu zdjetego humusu do wbudowania podejmie Nadzor.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania Rob6t, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa Robét (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie Robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa Robét ziemnych oraz w miejscach okreslonych w
Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Nadzor.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, lub
uzgodniona z Nadzorem, wediug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Nadmiar humusu i humus nieprzydatny do ponownego wbudowania nalezy odwiez¢ w miejsce uzgodnione z
Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni ecia humusu

Sprawdzenie jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robo6t

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm?® wykonania Robot obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkfad.
10. przepisy zwi gzane

Nie wystepuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | URZ ADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
robotami rozbiérkowymi w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gming Stawkoéw do granicy z gming Sosnowiec
w Dagbrowie Gorniczej

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka,
odwozem i utylizacja.

1.4. Okre slenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robét
Ogélne wymagania dotyczace Robét zostaly podane w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiIORB D.00.00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprz et do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i urzadzen obcych moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Nadzor
— spycharki,tadowarki,zurawie samochodowe,samochody ciezarowe,zrywarki,mtoty pneumatyczne,pity
mechaniczne,frezarki nawierzchni,koparki,oskardy, drggi stalowe, fopaty.

4. Transport
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiaty z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Roboty rozbiérkowe elementéw ulic

Warstwy nawierzchni ulic, ptyt oraz chodnikéw, wjazdéw nalezy usuwac¢ mechanicznie. W przypadku
nawierzchni chodnikéw z piytek chodnikowych oraz kostki brukowej w miejscach trudno dostepnych dla
sprzetu mechanicznego dopuszcza sie reczne prowadzenie robot rozbidrkowych.

Elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Wyboru tych elementéw dokonuje Nadzér w czasie rob6t rozbiorkowych i uzgadnia miejsce ich
wywozu z Wykonawca.

Doly powstate po rozbiérce znajdujgce sie w miejscach gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg beda
wykonane wykopy, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. Szczegdlnie nalezy zapobiec gromadzeniu sie
w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim materialem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ (w miejscach przysziej trasy zgodnie ze STWIORB D. 02.00.00
.Roboty ziemne).

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci Robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robo6t
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagana ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég jest:
- dla nawierzchni jezdni, chodnikow, , podbudowy - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, barier, poreczy - m (metr),

- znakéw drogowych — szt. (sztuka),

— dla tawy betonowej , nawierzchni betonowej— m* (metr szescienny)

— dla ciecia nawierzchni — mb (metr biezgcy)

— dla robét ziemnych — m® (metr szescienny)

8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
— opfate za przyjecie gruzu na wysypisko;

b) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki;
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— opfate za przyjecie gruzu na wysypisko;

c) dla ciecia nawierzchni :
— wyznaczenie linii ciecia,
— mechaniczne ciecie nawierzchni,

d) dla rozbiorki chodnikow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

— opfate za przyjecie gruzu na wysypisko;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

— demontaz elementéw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— opflate za przyjecie gruzu na wysypisko;
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. przepisy zwi gzane

8. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. u. Nr. 62, poz. 627)

9. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. u. Nr. 62, poz. 628)

10.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robo6t budowlanych.

11.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét ziemnych,
w ramach budowy zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gming Stawkoéw do granicy z gming Sosnowiec
w Dagbrowie Gorniczej

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy wykonaniu wykopéw na odcinkach
wyszczegolnionych w dokumentaciji projektowe;.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.3. Wysoko $¢ nasypu lub gt eboko $¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej Robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.10 jako grunt skalisty.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa Robét
drogowych.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:

| =P
° pds

gdzie:

Ps - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/ms),

Pas - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

1.4.10. Wskaznik r6 znoziarnisto s$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

v-da
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:
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gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modutodksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce Robot

Ogblne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

W miejscach Robét ziemnych wgtebnych (wykopéw, itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia istniejgcych
uzbrojen podziemnych przed uszkodzeniem i prowadzenia Robét pod nadzorem administratoréw tych
uzbrojeh. Wykopy kontrolne.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D.02.03.01
~Wykonanie nasypéw” pkt. 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. |Wyszczegdlni |Jed- | Grupy gruntow
e-nie nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
whasciwosci
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty |- piasek mato wysadzinowe
- Zwir pylasty - (glina piaszczysta zwiezia, glina
- pospéika - zwietrzelina zwiezla, glina pylasta zwiezta
- piasek gruby gliniasta — i, it piaszczysty, it pylasty
- piasek $redni - rumosz bardzo wysadzinowe
- piasek drobny gliniasty — piasek gliniasty
- zuzel nierozpadowy |~ 2Zwir gliniasty |- pyt, pyt piaszczysty
— pospoika — glina piaszczysta, glina, glina
gliniasta pylasta
- it warwowy
2 Zawartosc¢
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow i przydatne do ponownego wbudowania powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow mogg by¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci Robot
ziemnych i za zezwoleniem Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopOw, nie bedace nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédel wiasnych, zaakceptowanych przez
Nadzor.

24 Meritum Projekt



Wykonawca powinien nadmiar przydatnego urobku ziemnego oraz grunt nieprzydatny przewiez¢ na miejsce
odktadu wybrane i uzgodnione ze stosownymi wiladzami terenowymi, chyba, ze Nadzér zezwolit na inne
rozwigzanie.

3. Sprzet

3.1 Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do Rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania Rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2, Transport gruntéw

Wybor $srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wykopow i wbudowania gruntu (materiatu).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Doktadno $¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych Rob6t ziemnych nie moze przekracza¢: + 1 cmi -
3cm.

Szerokos$¢é gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar Robét ziemnych tak,
aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
calym okresie trwania Robo6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwalg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
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witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikbw naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
Robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie Rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych Robét na spetnienie wymagan dotyczgcych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu Roboét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy
wykonywaniu wykopéw, nalezy ujg¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa Rob6t ziemnych.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci Robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania Rob6t  ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWiORB
okreslonymi w p-kcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania Robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania Robét okreslono w punkcie 6 STWIORB D-
02.01.01 ,Wykonywanie wykopéw w gruntach nieskalistych” oraz D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wkasny koszt.

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 STWIORB
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Nadzér moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcenh za obnizong jakosc.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robo6t

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar Rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowsa jest:

- m (metr szescienny) wykonanych Robét ziemnych.

8. Odbior robot
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Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D.02.01.01 ,Wykonywanie wykopdw w
gruntach nieskalistych” oraz D.02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 9.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane, okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia. Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Pobieranie prébek laboratoryjnych

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALI STYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow w gruntach
nieskalistych, w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gming Stawkoéw do granicy z gming Sosnowiec
w Dagbrowie Gorniczej

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét ziemnych i obejmujg wykonanie
wykopéw w gruntach nieskalistych w zakresie na odcinku wyszczegoélnionym w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre slenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot
Ogbélne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

W miejscach Robét ziemnych wgtebnych (wykopdéw, wiercen itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia
istniejgcych uzbrojen podziemnych i prowadzenia Robét pod nadzorem administratora tych uzbrojen.

2. Materiaty (grunty)

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry w wyniku Robét zostanie usuniety w
celu uzyskania przekrojéw poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Grunt uzyskany z wykopéw Wykonawca powinien wbudowa¢ w maksymalnych uzasadnionych ilosciach na
Terenie Budowy. Nadmiar urobku (gruntu) staje sie jego wlasnoscia.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowywania i zageszczania. Sprzet uzywany do Robét ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i uzyskac akceptacje Nadzoru

4. Transport

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” pkt 4.

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Nadmiar gruntu z wykopu nalezy
przewiez¢ na odktad. Ustalenie miejsca odktadu oraz ewentualne optaty za sktadowanie gruntu na odktadzie
obcigza Wykonawce.
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5. Wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia Robo6t

Ogoblne zasady prowadzenia Rob6t podano w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”
pkt 5.

Do wykonania robo6t nalezy przystgpi¢ po zakonczeniu Robét przygotowawczych objetych STWIORB
D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
Robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od Dokumentaciji Projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Nadzér dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania
Rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie prowadzenia Rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wody z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonania innych Robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu Robdét.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien wykonac urzadzenia , ktére umozliwia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar Robo6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed nawodnieniem.

5.3. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no $nos$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych Rob6t ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych Robo6t
ziemnych

Minimalna wartos¢ | dla:
.. |innych drog
Strefa korpusu QE;;?:‘ (()jw;/cg rog kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KRrl-KR2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gteb. od 20 do 50 cm od powierzchni Robot | 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoéci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania s$rodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Nadzorowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni Rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych Robo6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnosé¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni Robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce Rob6t ziemnych.
6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci Robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi przez Nadzér,
w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:

a) sposo6b odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie w/g wymagan okreslonych w p-kcie 5.3.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoblne zasady obmiaru Rob6t

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.01,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIiORB,

- wywo0z z utylizacja,

- wykonanie przekop6w kontrolnych wraz z zasypaniem,

— ew. wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- Ew .rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwi gzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt
10.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypéw, w ramach robot
ziemnych dla zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gming Stawkoéw do granicy z gming Sosnowiec
w Dabrowie Gorniczej
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t ziemnych i obejmujg wykonanie
nasypow na odcinkach wyszczeg6lnionych w Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt
1.4 STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot zostaly podane w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.1 STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

W miejscach Robdét ziemnych wgtebnych (wykopdw, rozhidrek, itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia
istniejgcych uzbrojen podziemnych i prowadzenia Robét pod nadzorem administratora tych uzbrojen.

2. Materiaty (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiIORB D.02.00.01.
»Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 2.

Grunty przydatne do budowy nasypéw powinny w maksymalnym stopniu pochodzi¢ z wykopéw
prowadzonych na Terenie Budowy.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetniaé wymagania okreslone
w PN-S-02205 :1998 zawarte w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc¢

z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie |- gdy pory w gruncie skalistym bedag
wypetnione gruntem lub materiatem

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste drobnoziarnistym

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly [- 9dy beda wbudowane w miejsca

piaszczyste i pyly suche lub zabezpieczone od wdd

1. Rozdrobnione grunty | "2~ piaski gruntowych i powierzchniowych

skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki, réwniez
gliniaste
3. Piaski

grubo, $rednio

prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne o w. < 35%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

6. Gliny piaszczyste zwiezte,

zwiezte i gliny pylaste zwiezle

gliny |~

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem
w  miejscach  suchych lub

przejsciowo zawilgoconych
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i drobnoziarniste, naturalne | oraz inne grunty o granicy ptynnosci wi | - do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m:
i tamane od 35 do 60% zabezpieczonych przed
Na dolne | 4. Piaski gliniaste Z|7. Wysiewki kamienne gliniaste | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
warstwy domieszkg frakcji zwirowo- | o zawartosci frakcji itowej ponad 2% spoiwami
nasypow ponizej | kamienistej (morenowe) o
strefy wskazniku réznoziarnistosci - gdy zwierciadlo Wody gruntowej
przemarza-nia | U215 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | znajduje si¢ na gtebokosci wigkszej
5. Zuzle wielkopiecowe i inne | metalurgiczne z nowego studzenia (do 5| 0d  kapilarnosci ~ biernej  gruntu
meta]urgiczne ze starych lat) podioza
zwalow (powyzej 5 lat) 9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone - 0 ograniczonej podatnosci na
6. I*-Upk' przywegtowe rozpad - fgczne straty masy do 5%
5.rzepavt\)/r)l;;eWki camienne | 10 POpiP*Y lotne i mieszaniny |- gdy wolne przestrzenie zostang
o zawartosci frakcji itowej | POPiofowo-zuzlowe wypenione materialem
o drobnoziarnistym
ponizej 2% - —
- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i | 3. Pyly piaszczyste i pyly
Srednioziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej |- pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne | 3. Itotupki przyweglowe | niz 35% gruntow  spoiwami, takimi jak:
warstwy przepalone zawierajgce mniej | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z | cement, wapno, aktywne popioly itp.
nasypow w | niz 15% ziarn mniej- wegla kamiennego
strefie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o]
zania 4. Woysiewki kamienne o | zawartosci frakcji fowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | we: straty masy do 1%
cym pospotkom lub zwirom metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci Wnos=10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebo-kosci popiotami itp.)
przema-rzania
3. Sprzet

3.1 Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt 3 i STWIORB D.02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystne-go
wplywu na wtasciwosci gruntu w czasie transportu, wbudowania i zageszczania.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Nadzoru .

4. transport

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4 i
D.02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” pkt 4.

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5
i STWIORB D.02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu Wykonawca ustali w porozumieniu z Nadzorem.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewéz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogag mieé ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia Robét w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu

przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Nadzor.
Glebokos¢ na jakag nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.
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Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug ustalen z
Zamawiajgcym.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy zakohnczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w STWiIORB
D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2.  Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow
Wybor gruntdéw i materiatbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w p-kcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére

okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez

Nadzor

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Nadzor prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspdtczynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4%  + 1%).
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, 0 grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewsadzinowych, o
wskazniku wodo przepuszczalnosci Ky =2 6 X 10° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Nadzér moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m., nalezy
wykonac¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac spadki poprzeczne 4 % (= 1 %) wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwitocznie wbudowany w nasyp. Nadzo6r
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu nasypu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu Robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagescic w czasie zaakceptowanym przez Nadzor, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac¢ ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi (na skarpach — od
dotu do géry).

Wykonawca powinien skontrolowa¢ zageszczeniu gruntéw zalegajacych w strefie podioza (pétek) nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu.

Nasypy Minimalne wartosci I dla:

0 wysokosci, autostrad i drog | kategoria ruchu | kategoria ruchu
m ekspresowych KR3 - KR6 KR1- KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$§¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i srednio spoistych: +0 %, -2 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia. Zageszczanie prowadzi sie do czasu uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntu.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Nadzér nie zezwoli na ponowienie zageszczenia warstwy jak

powyzej.
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5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram Robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdbw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjg¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostalo to

jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie Robo6t lub przez Nadzér.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materialtdbw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te
powinny byé w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz uzgodnieniami
z Nadzorem.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odkfad.

Miejsce odktadu wybrane przez Wykonawce, musi by¢ zaakceptowane przez Nadzor
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odklady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug uzgodnien z Nadzorem.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkfadéw, a w szczegolnosci ich wysokos$¢, pochylenie skarp, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odkiad powinien byé uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1:1 do 1:1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny byé obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w STWIORB lub przez Nadzér.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze speilnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. kontrola jako s$ci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci Robot
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Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 6 i
STWIORB D.02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badar i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 6 STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” oraz 5.3 niniejszej STWIORB, w
Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami Nadzoru.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia skarpy,

d) pomiary ksztattu skarpy,

e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.3 i 5.3.3.4, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia |
lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w tablicy 4.
Do hiezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy

BN-77/8931-12, oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia Rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Nadzor wpisem w Dzienniku Budowy.
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6.3.5. Pomiary ksztatu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidtowosci wykonania skarp i korony nasypu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.4.
niniejszej STWIORB. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robo6t

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagana ogélne” pkt 7 i STWIORB
D.02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) gruntu wbudowanego w nasyp.

Objetos$é ukopu i dokopu bedzie ustalona w m® jako réznica ogéinej objetosci nasypéw i ogélnej objetosci
wykopOw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
Objeto$é nasypéw bedzie ustalona w m® na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objeto$é odktadu bedzie okreslona w m® na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopéw,
powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkt. 5.4.

8. Odbiér robot

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 8 i STWIORB
D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, STWIORB i poleceniami Nadzoru jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt 9 i STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,

— koszt pozyskania gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenia i zatadunku na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu Robdt,

- ew. wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwi gzane

- Wykaz przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt
10.

38 Meritum Projekt



D.02.03.01B  WZMOCNIENIE PODLOZA PRZY POMOCY MATERACA Z KRUSZYWA | GEORUSZTOW
O SZTYWNYCH WEZtACH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza pod konstrukcjg nawierzchni drogi

Specyfikacja dotyczy przedstawienia technologii doprowadzenia istniejgcego podtoza do nosnoéci E, = 120 MPa
bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni, w technologii materaca z tréjosiowych georusztow o sztywnych
weztach i kruszywa.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres Rob6t obj etych SST

Zakres rob6t obejmuje wzmocnienie podtoza gruntowego wykonane zgodnie z przyjeta konstrukcja:
» geotkanina separacyjna (wymagania zgodnie z pkt. 2.3)
e georuszt trojosiowy o sztywnych weztach (wymagania zgodnie z pkt. 2.1)
* warstwa mrozoochronna z kruszywa o grubosci 30 cm (wymagania zgodnie z

1.4. Okre $lenia podstawowe - nazewnictwo

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymalto$cia
oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi .

1.4.3. Georuszt tréjosiowy — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie tréjkgta
réwnobocznego z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skladowe oraz wezlami stanowigcymi
integralna strukture rusztu, bez potgczen w weztach w formie plecionej, sklejanej czy zgrzewanej.

1.4.4. Wzmocnienie geosyntetykiem pofaczenia nasypu - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.6. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Elementy wykorzystane w zaprojektowanej konstr  ukcji

Technologie wzmocnienia podtoza zaprojektowano przy zatozeniu wykorzystania trzech elementow:
— georuszt polipropylenowy tréjosiowy o sztywnych weztach— pkt. 2.1;
— geotkanina polipropylenowa - pkt. 2.2;
— warstwa mrozoochronna z kruszywa 0/63 i 31,5/63 o tgcznej grubosci 30 cm

Zgodnie z ,Rozporzgdzeniem MTIGM ws. warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie” (Zalgcznik nr 4, p. 5.1.) konstrukcje wzmocnienia podioza zaprojektowano
indywidualnie, z uwzglednieniem wfasciwosci technicznych zastosowanych geosyntetykéw, w tym georusztu
tréjosiowego o sztywnych weztach.

Wszystkie powyzsze elementy posiadajg okreslone parametry mechaniczne, ktére sg uwzglednione na
etapie obliczen (patrz Projekt). Tworzg one materiat kompozytowy, charakteryzujgcy sie odpowiednig
nosnoscia zbrojenia. W zwigzku z tym wymiana jakiegokolwiek pojedynczego elementu sktadowego niesie za
sobg konieczno$é przeprojektowania rozwigzania.

2. MATERIALY

2.1. Georuszty tréjosiowe o sztywnych w  ezilach

1. Elementem uzytym do wzmocnienia powinien by¢ georuszt produkowany zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w normie jakosciowej EN 1ISO 9001:2000 oraz 1SO 14001:2004.

2. Jako zbrojenie nalezy uzyé georusztu o sztywnych weztach powstalego w procesie wyciggania z
perforowanej ptyty polipropylenu, w taki sposob, ze struktura georusztu jest zorientowana w trzech
kierunkach. Parametry geometryczne podano w Tablicy 1. Nie dopuszcza sie geosiatek tgczonych w
wezle w sposob: przeplatany, zgrzewany, klejony itp.
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3. Przekroj poprzeczny zeber powinien by¢ prostokatny. Ze wzgledu na gorszg wspbdtprace z kruszywem nie
nalezy stosowaé georusztow o zebrach ptaskich, tzn. takich, w ktérych stosunek szerokosci do grubosci
zebra jest wigkszy niz 3.

4. Oczko georusztu powinno mie¢ ksztalt trojkgta w przyblizeniu rownobocznego.

Parametr warto $¢

Rozstaw zeber (mm)

- w kierunku poprzecznym 40

- w kierunku ukosnym (okoto 60° od kier. podtuznego) | 40

Przekréj zebra prostokatny

Ksztalt oczka trojkat rownoboczny

Tablica. 1 Parametry geometryczne georusztu tréjosi  owego

5. Parametry mechaniczne oraz trwato$¢ podano w tablicy 2.
6. Georuszt powinien posiada¢ oznakowanie CE.

Parametry mechaniczne warto $¢é metoda badania

Wytrzymatosé wezta® [%] (min) | 90 EN ISO 10319

Sztywnos¢ we wszystkich
kierunkach (360°) przy [ 455 +/-50 | EN ISO 10319
odksztatceniu 0,5%®? [kN/m]

Wspétczynnik izotropii

sztywnosci [-] 6 >0.75
Trwato $¢é
Odpornos¢ ~ na  degradacie | ¢ EPA 9090

chemicznq(s) [%0]

Odpornos¢é na promieniowanie
ultrafioletowe i warunki | 98 ASTM D4355
atmosferyczne™ [%]

Odpornos¢ na uszkodzenia przy ~87 ISO 10319:1996
wbudowywaniu® [%] :

Tablica. 2 Parametry mechaniczne oraz trwalo  §¢ georusztu tréjosiowego

Uwagi:
1.

2.

3.

2.2.

Zdolnos$¢ przenoszenia obcigzen okreslona zgodnie z GRI-GG2-87 i GRI-GG1-87 wyrazona jako
procent maksymalnej wytrzymatosci na rozcigganie.

Sztywnos¢ radialna wyznaczona w badaniu wytrzymatosci na rozcigganie przeprowadzonym zgodnie
z1SO 10319:1996.

Odpornos¢ na utrate nosnosci lub integralno$ci strukturalnej przy dziataniu chemicznie agresywnego
srodowiska zgodnie z EPA 9090 - testy zanurzeniowe.

Odpornos¢ na utrate nosnosci lub integralnosci strukturalnej przy wystawieniu na 500 godzin
dzialania swiatta ultrafioletowego i agresywnych warunkéw atmosferycznych zgodnie z ASTM D4355.
Odpornos¢ na utrate nosnosci lub integralnosci strukturalnej podczas wbudowywania przy
mechanicznym oddziatywaniu kruszywa tamanego o ciggtej krzywej przesiewu. Badanie powinno byc¢
wykonywane zgodnie z BS 8006:1995, natomiast parametry georusztu po przeprowadzeniu badania
powinny zosta¢ ustalona zgodnie z ISO 10319:1996.

Okreslany jako stosunek minimalnej do maksymalnej wartosci sztywnos$ci uzyskanej w badaniach we
wszystkich kierunkach

Geotkanina polipropylenowa

1. Do wykonania nalezy uzy¢ materiatu geotekstylnego tkanego barwy czarnej, wykonanego z
tasiemek polipropylenowych, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe. Osnowy i watki
zawierajg dodatek stabilizatora zwiekszajacego odpornosé na dziatanie promieniowania
ultrafioletowego.

2. Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna byc¢
odporna na czynniki srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii i
warunkow eksploatacyjnych.
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3. Masa powierzchniowa 78 g/m2 +/- 10%.
4. Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 4.

nia

¢ na rozci gganie [kN/m]
* wszerz pasma D
» wzdlu z pasma
2 przy zerwaniu [%]
. wszerz 9
+ wzdluz

rna przebicie CBR [N]

\=2)

por na przebicie CBR [mm]

o7

iar porow O oo [Um]

redkosci przeptywu wody prostopadiego do
ptaszczyzny wyrobu [m/s]

Tablica 4. Parametry mechaniczne i hydrauliczne ge  otkaniny
5. Geotkanina uzyta jako wzmocnienie/warstwa separacyjna powinna byé produkowana zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9001.
6. Geotkanina powinna posiada¢ oznakowanie CE.

2.3. Kruszywo
Do wykonania roboét nalezy zastosowac¢ kruszywo 0/63 i 31,5/63 o tacznej grubosci 30 cm -

3. SPRZET

3.1 Geosyntetyki przeznaczone do wykonania wzmocnienia podioza sg dostarczane na budowe w
postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie. Pasma geosyntetykdw docinane sg do
odpowiedniej dtugosci przy uzyciu narzedzi recznych, np. sekatora, ostrego noza.

3.2. Do wykonania robét zwigzanych z ukladaniem i zageszczaniem kruszywa powinien byé stosowany
sprzet zgodnie ze specyfikacjg SST D-M.00.00.00. W przypadku uktadania kruszywa bezposrednio
na georuszcie nalezy uzy¢ sprzetu, umozliwiajgcego sypanie ziaren kruszywa z gory na georuszt, np.
koparka o tyzce z otwierajgcym sie dnem lub fadowarka. Pozwala to uzyskaé bardzo dobre
zazebienie kruszywa z georusztem.

4. TRANSPORT
Ogolne warunki dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw
Geosyntetyki nalezy transportowa¢ w sposob zabezpieczajgcy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdélne" pkt. 5.

5.1. Uwagi ogdine
Przed przystgpieniem do zageszczania warstwe podioza nalezy wyprofilowa¢é do wymaganych rzednych,
spadkéw i pochylen, np. z zastosowaniem réwniarki lub spycharki, wg odrebnych wymagan.

Geosyntetyki mogg by¢ ukfadane zaréwno rownolegle jak i prostopadle do osi drogi, pod warunkiem
zachowania odpowiedniej wielkosci zaktadu sgsiednich pasm.

5.2 Wykonywanie wzmocnienia podio  za

W pierwszej kolejnosci nalezy przygotowac podtoze wg odrebnych wymagan.
Nastepnie nalezy roztozy¢ geotkanine polipropylenows.

Potgczenia pomiedzy poszczegblnymi pasmami geotkaniny polipropylenowej zaréwno podtuzne,
jak i poprzeczne nalezy wykonaé stosujgc zaktad o szerokosci minimum 40 cm.

4. Bezposrednio na warstwie geotkaniny nalezy roztozy¢ georuszt trojosiowy.
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10.
11.

12.

Nastepnie nalezy wbudowa¢ warstwe mrozoochronng. w postaci dwoéch warstwu po 15 cm
kruszywa 0/63 i 31,5/63 o tgcznej grubosci 30 cm .

Potaczenia pomiedzy poszczegélnymi pasmami georusztu tréjosiowego zaréwno podituzne, jak i
poprzeczne nalezy wykona¢ stosujgc zaktad o szerokosci minimum 40 cm.

Zakfad powinien by¢ zachowany w czasie ukladania warstwy kruszywa spoczywajgcej na
geosyntetyku. Uzyskuje sie to poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkéw kruszywa wzdtuz
zakladow, przed przystapieniem do zasadniczych czynnosci zwigzanych z jego roziozeniem
warstwy kruszywa.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby nie dopusci¢ do uszkodzen geosyntetykéw podczas wbudowywania.
Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw i sprzetu budowlanego bezposrednio po geosyntetyku przed
roztiozeniem warstwy kruszywa. Ruch pojazdow jest mozliwy po utozeniu na georuszcie lub
geotkaninie warstwy kruszywa o grubosci co najmniej 15 cm.

Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowozone “od czofa” i
zrzucane w pryzmach na wczesniej utozonej warstwie kruszywa, a nie bezposrednio z
samochodu na geosyntetyk.

Wyprofilowang warstwe nalezy zageszczaé walcem stalowym lub ogumionym do momentu
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Wzmocnienie nalezy doprowadzi¢ do stopnia zageszczenia 1s=1,03 oraz modutu
E,>120 MPa na gérnej powierzchni.

Sprawdzenie powyzszego warunku powinno sie odbywaé raz na 100 mb oraz w miejscach
watpliwych, wskazanych przez Inzyniera.

5.3. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.4. Utrzymanie warstwy wzmochienia podtoza

Utrzymanie warstwy wzmocnienia podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wymagane dokumenty dla
geosyntetykOw wraz z probkami materiatow.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”

pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
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6.6. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgca badania na budowie
Sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci na gorze warstwy wzmaocnienia,
Powyzsze badania nalezy wykonywaé co najmniej raz na 100 m.b. odcinka.
Dodatkowo kontrola jakosci robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
» sprawdzenie braku mechanicznych uszkodzen georusztu,
» sprawdzenie braku mechanicznych uszkodzen geotkaniny,
» sprawdzenie sposobu i szerokosci wykonanych zaktadow,
e sprawdzenie przylegania georusztu do poditoza (brak fatd i nieréwnosci),
» sprawdzenie przylegania geotkaniny do podioza (brak fatd i nieréwnosci),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest:

« 1 m? ulozonego georusztu,
e 1m’ utozonej geotkaniny,
+ 1 m® wbudowanego kruszywa,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i zaleceniami Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady Odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.

Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami podanymi w
SST. Wykonane roboty sg zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw
geodezyjnych, wynikéw badan wykonanych z biezacej kontroli jakosci materialéw i ewentualnie innych
szczegOtowych zalecen Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 9.

9.1. Podstawg ptatnosci jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy wzmocnienia zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wbudowanego materiatu.

9.2. Cena jednostkowa wykonania wzmochienia podtoza obejmuje:
» koszt georusztu tréjosiowego wraz z transportem,
» roztozenie georusztéw z wymaganymi zaktadami,
» koszt geotkaniny polipropylenowej wraz z transportem,
e roztozenie geotkaniny polipropylenowej z wymaganymi zaktadami,
» koszt kruszywa wraz z transportem,
» roztozenia i zageszczenie kruszywa w warstwach o grubosci 30 cm,
* wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
» ewentualne doziarnienie kruszywa,
» odwodnienie placu budowy na czas prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
2. Zalecenia producenta georusztu dotyczgce technologii wbudowania.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE

D.03.03.01 DRENAZ PODLUZNY — SACZKI PODLUZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypéw, w ramach robot
ziemnych dla zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od grani ¢y z gmin g Stawkéw do granicy z gmin g
Sosnowiec w D gbrowie Gorniczej

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych pod
nawierzchnig ulicy wraz z odprowadzeniem w lokalizacji zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Sgczek podiuzny - sgczek stuzgcy do odprowadzenia wody z podioza gruntowego (sgczek gteboki) lub
do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowtdknina (lub wtéknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i iglowania z nieciggtych,
wysokospolimeryzowanych wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Doty chtonne o wymiarach 1,50x1,50x2,0m wypetione kruszywem filtracyjnym k>8m/dobe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ rob6t, ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robo6t zostaly podane w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.1 STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatow

Wszystkie materialy uzyte przez Wykonawce do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Do kazdej ilosci jednorazowo wystanego materiatu ( rurek, geowtdkniny) dotaczona powinna by¢ deklaracja
zgodnosci z Aprobatg Techniczng na wyréb.

2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221, tj. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich
dodatkéw metodg wyttaczania. Rurki powinny byé z PVC-U o $rednicy wewnetrznej 145 mm i zewnetrznej
160 mm.
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Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny byé obciete prostopadle do osi, w
spos6b umozliwiajgcy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podiuzne) powinny znajdowac¢ sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie napotykata
oporéw. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na diugosci i obwodzie rurki.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do
wysokosci 2 zwojéw. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed
dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na
obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chronié w temperaturze ponizej -10°C.

Ztgczki, stuzgce do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z
polietylenu wysokocisnieniowego.

Ztgczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych
temperatura otoczenia nie moze przekraczaé 40°C, a odlegtosé skladowania powinna byé wieksza niz 1 m od
czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktadac je w warstwach nie
przekraczajgcych wysokosci 5 workow.

2.3. Geowtdknina

Geowtdknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnoscig z gruntem
drogowym i spelniajgcym ponizsze wymagania wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadiym do
ptaszczyzny geotekstylu:

-przy obcigzeniu 20 kPa — k, = 170 m/dobe,

-przy obcigzeniu 200 kPa — k; = 40 m/dobe,

2.4. Materiat filtracyjny i podsypka w s  gczku podiu znym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mogtby
sie do nich dosta¢. Do otworéw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki
podtuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziarn o srednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi
wiecej niz 50 %,

— piasek sredni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziarn o srednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi
nie wiecej niz 50 %, lecz zawartos¢ ziarn o srednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 %.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskdéw powinien wynosié co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu.

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO; wiekszej niz 0,2 % masy.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN

13043:2004/AC:2004.

2.5. Przechowywanie materiatow

Rurki drenarskie i geowldknine nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C,
a powyzej 25°C do wysoko$ci 2 zwojow.

Rurki drenarskie nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych, szczegdlnie w temperaturach ujemnych.
Ztgczki nalezy przechowywaé w workach , pudtach kartonowych lub innych pojemnikach w warunkach takich
jak rurki.

Na kazdym opakowaniu geowtékniny lub zwoju rurek powinna by¢ etykieta zawierajgca:

- hazwe i adres producenta

- 0znaczenie

- date produkgiji

- wymiary ($rednice)

Kruszywa nalezy skiadowac na pryzmach na dobrze utwardzonym placu w warunkach zabezpieczajgcych
przez zanieczyszczeniem i wymieszaniem z innymi rodzajami kruszyw

3. Sprzet

Ogblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogélne”
pkt 3.

Sprzet uzywany w robotach powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Roboty mozna wykonywa¢ recznie i mechanicznie. Do kopania rowkéw mozna uzywa¢ matych koparek.
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Roztozenie rurek drenarskich utozenie geowtdkniny i obsypke zwirem ze wzgledu na maly zakres i wymaganag
doktadnosé rob6t najlepiej wykonac recznie.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
Materialy mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

Przy przewozeniu rurek nalezy zabezpieczy¢ je przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem podczas
zaladunku i wytadunku nie nalezy ich rzucaé. Szczegdélng ostroznos¢ nalezy zachowac przy temperaturze 0
°C i nizszej.

5. Wykonanie roboét
Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Wykonanie wykopu pod s gczek podtu zny

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczg¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu

zapewnienia wodzie statego odptywu.

Wydobyty grunt powinien byé sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o

szerokosci co najmniej 1 m, liczagc od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu

wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu

wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Dno rowka nalezy oczysci¢ i wyrownac, tak aby nie bylo zaglebien ulozy¢ geowtdkning na obwodzie i
podsypke piaskowg pod rurke drenarska.

5.2. Uktadanie s gczka podiu znego

Ukftadanie sgczku zaleca sie wykona¢ niezwlocznie po wykonaniu czynnosci j.w. dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych iloSciach, uktadanie nalezy
przerwac do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztaltkg
plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czgstek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe
lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy faczy¢ za pomocag
specjalnie produkowanych zigczek.

Saczki nalezy wyprowadzi¢ poza korpus drogi wigczajgc do kanalizacji deszczowej lub w teren przylegty np.
rowy. W sytuacjach szczego6lnych odprowadzi¢ do dotéw chtonnych. Sgczki wyprowadzi¢ w odl. co 50,0 m.

5.3. Zasypanie s gczka podiu znego

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Zasypanie powinno by¢ wykonane w spos6b nie powodujgcy uszkodzenia geowtdkniny i samej rurki
drenarskiej zasypke owing¢ geowtokning na zakitad.
6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci Robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
6.2.1. Kontrola materiatow

W czasie rob6t nalezy sprawdzac:

- rurki drenarskie - kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych: $rednicy,
réwnomiernosci rozmieszczenia szczelin i diugosci rurki.

-geowtokniny pod wzgledem ich wlasciwosci zgodnie z pkt. 2.3.,

- materiat filtracyjny pod wzgledem zgodnosci jego cech z pkt. 2.4

6.2.2. Kontrola wykonania sgczka
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W czasie wykonywania sgczka nalezy kontrolowaé zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg jego
lokalizacje, prawidlowos$¢ utozenia geowtokniny, podsypki i rurki drenarskiej oraz zasypki materialem
filtracyjnym.

Dopuszczalne tolerancje wykonania sgczka.

-Odchylenia wymiaréw szerokosci rowu +/- 10 cm
-pochylenia skarp wykopu +5%
- odchylenia osi utozonego drenazu +/-5cm

- pochylenia podtuzne dna wykopu
(dopuszczalne odchyiki réznicy wysokosci poczatku i wylotu )+/-10cm
- spadek podtuzny drenu
Przy zmniejszeniu spadku — 5% projektowanego spadku
Przy zwiekszeniu spadku + 10% projektowanego spadku.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania wylotu drenu i przykrycia geowidkning saczka z
odpowiednimi zakladami poprzecznymi.

7. Obmiar rob6t
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagana ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem sgczka jest m (metr).
Wyloty drenu nie podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiarowej sgczka
podtuznego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 8

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci materiatow i
robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m sgczka podiuznego obejmuje:
— wyznaczenie robot w terenie,
- zakup i dostarczenie materiatow,
— wykopanie rowkow w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,
- ulozenie geowtdkniny po obwodzie rowka,
— roztozenie podsypki z ubiciem,
— ulozenie rurek drenarskich,
— zasypanie warstwami i zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczna,
- owiniecie sgczka geowtokning za zaktad,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204:19987 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

3. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
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ziarnowego. Metoda przesiewania.
4. PN-EN 13043:2004/AC:2004-1:2000 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

5. PN-C-809221:1998 Rury z tworzyw sztucznych.Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U)

6. PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

7. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole. Podziat i opis gruntéw.

8. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

9. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntéw sypkich na

podstawie uziarnienia i porowatosci.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza, ktére zostang wykonane w ramach

zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granic  y z gmin g Stawkéw do granicy z gmin g Sosnowiec w
Dabrowie Gorniczej

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu koryta i przygotowaniu
podioza przeznaczonego do wykonania miedzy innymi jezdni, poboczy, chodnikéw itp. w zakresie okreslonym
w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 - “Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych Robét oraz za ich zgodnos¢

z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Nadzoru.

W miejscach Robét ziemnych wgtebnych (wykopy, koryta itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia
istniejgcych uzbrojen podziemnych i prowadzenia Rob6t pod nadzorem administratora tych uzbrojen.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Profilowanie koryta

Do wykonania Rob6t nalezy stosowac¢ réwniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z ukosnie nastawianym
lemieszem, walce statyczne i wibracyjne oraz inny sprzet zaakceptowany przez Nadzor

Sprzet powinien gwarantowac¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci Robot, przede wszystkim wymaganego
wskaznika zageszczenia. Stosowany sprzet powinien by¢ w dobrym stanie technicznym i nie moze
powodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4, TRANSPORT

4.1 Ogodlne zasady dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do Robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem dolnych warstw konstrukcji nawierzchni lub faw.
Wczesdniejsze przystgpienie do wykonania Kkoryta jest mozliwe wytgcznie za zgodg Nadzoru
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany z wykonaniem dolnej warstwy nawierzchni lub tawy.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do wyznaczenia prawidtowego uksztattowania koryta w planie i w profilu powinny byc¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Nadzér. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciaggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia Rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu w ktérym prowadzone sg
Roboty i do trudno$ci jego odspajania.

Koryto mozna wykonaé¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Nadzor

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Profilowanie podioza w wykopie i gornej ptaszczyznie korpusu drogowego polega na $cieciu nieréwnosci i
nadaniu ptaszczyznom pochylenia podtuznego i poprzecznego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po wyprofilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze niz rzedne projektowane.
Jezeli warunek ten nie jest spetlniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Nadzoér, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania przydatnosci do wbudowania, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych.
Podtoze skaliste wymaga spulchnienia i rozdrobnienia na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm.
Bezposrednio po wyprofilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania przez watowanie.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Wskaznik
zageszczenia lg nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badan zageszczenia, kontrole nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ w oparciu 0 PN-S-02205:1998. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia oraz wskaznik odksztalcenia |, bedacy stosunkiem wartosci modutu wtdérnego do wartosci
modutu pierwotnego, stosujgc zakresy obcigzeh podane w normie.
Podtoze mozna uznac¢ za prawidtowo dogeszczone, jezeli:

- 121,03 1ub 1,£2,20
przy czym
Meg> > 60 MPa — dla gruntow niespoistych
Mg, > 45 MPa — dla gruntéw spoistych.

Wilgotnos¢é gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
— 20 % do + 10 % wartosci wilgotnosci optymalnej.

Badania mogg by¢ takze wykonane przy uzyciu ptyty dynamicznej (do wyznaczenia I i E,).
5.5. Utrzymanie koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu koryta nastgpi przerwa w Robotach i Wykonawca nie przystgpi niezwlocznie
do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w
sposoOb zaakceptowany przez Nadzor

Jezeli wyprofilowane i zageszczone koryto ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Nadzdér oceni jego
stan i ewentualnie poleci wykonanie niezbednych napraw.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

Ogodlne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie Robo6t

6.2.1.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podje ponizsza tabela:

Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pod loza

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ koryta 10razyna l km

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razyna l km

4 Spadki poprzeczne*/ 10razyna lkm

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie*/ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszczenie,  wilgotnos¢  gruntu|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
podioza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m”’

*/ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$c koryta

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
nizz.+10cmi-5cm.

6.2.3. RoOwnos¢ koryta

Réwnos¢ podiuzng i poprzeczng koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z BN-
68/8931-04. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjg + 0,5 %.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé: + 1 cm, - 2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze byé¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta

Wymagania dotyczace zageszczenia podano w pkt. 5.4. niniejszej STWIORB.

Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-EN 1097-5:2001. Tolerancje dla wilgotno$ci podano
réwniez w pkt. 5.4.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez: spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie.

Dodatnie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru Rob6t
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Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Nadzor,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowanymi tolerancjami wg pkt.5. i pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO $CI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na nasyp lub odkiad
- profilowanie dna koryta lub podtoza

- zageszczenie

- utrzymanie koryta lub podtoza

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
2. PN-S-02205:98 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3.P

N-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce

z wentylacja.
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2.  Inne dokumenty

6. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych, GDDP 1998.
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D.04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA | ODCINAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajgcej w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gming Stawkow do granicy z gming Sosnowiec
w Dabrowie Gorniczej

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres Robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy odsaczajgcej pod nawierzchnig chodnikow.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce Robot

Ogblne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Roboét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Nadzér.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej sg kruszyw spetniajgce
warunki wg pkt 2.3.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywo zastosowane na warstwe odsgczajgcg i odcinajgcg powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

- wskaznik piaskowy WP > 35

- wartosé wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci K = 8 m/dobe

- umozliwi¢ uzyskanie wskaznika zageszczenia |s warstwy odsaczajgcej rownego 1,00 wg normalnej préby
Proctora (PN-88/B-04481, metoda | lub 1) badanego zgodnie z normg BN-77/8971-12.

2.4, Sktadowanie materiatow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca

Rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi. Podioze w miejscu skltadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.3.
3.2. Sprz et do wykonania Robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

- innego sprzetu drobnego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2 Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podioze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w STWIORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” oraz D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odsgczajace i odcinajace powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
Dokumentacjg Projektowsa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiIORB.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi i w rzedach réwnolegtych do tej osi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Nadzér.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
Rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé
projektowang.

Przy grubosci warstwy odsaczajacej powyzej 20 cm, wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwu-warstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Nadzoér warstwy
poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczne jest rozsegregowanie kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku osi.

Zageszczanie warstwami o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podituznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajgca (odcinajgca )powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481:1988. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od: -20
% do +10 % jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4, Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem Robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinajgcej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
5.5. Utrzymanie warstwy ods gczajgcej i odcinaj gcej
Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w

dobrym stanie, nie rozjezdzana.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci Robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do Robo6t

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
whasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie Robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odcinajgcej podaje tabela.

Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw warstwy ods gczajacej i odcinaj acej

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos$¢ koryta 10razynalkm

2. Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna 10razynalkm

4. Spadki poprzeczne*/ 10razynalkm

5. Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6. Uksztattowanie osi w planie*/ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7. Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8. Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m*

*/ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
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6.3.2. Szerokosc warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz: +10 cm -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Réwnos¢ podiuzng warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej nalezy mierzyé 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Réwnos¢ poprzeczng warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nie mogag
przekraczaé¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 cm.

W przypadku braku profilu podluznego rzedne wysokosciowe gory warstwy Wykonawca wyznacza
uwzgledniajac jej grubos¢ od spodu wyprofilowanego koryta lub podioza z takg sama doktadnoscig.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i dréog
ekspresowych lub o wiecej niz 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg: +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa odcinajgca, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez jej spulchnienie na glebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej odcinajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé
mniejszy od 1,00.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordéwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢é wedlug PN-EN 1097-5:2001.
Wilgotnosé kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg: od -20 % do +10 %.

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i fizycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsgczajgcej lub odcinajgce;j.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Nadzor,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy odsaczajacej i odcinajacej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materialtdw oraz roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy
materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja.

3. PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

7. BN-70/8930-01 Rampy kolejowe. Obcigzenia i oddziatywania.
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gming Stawkoéw do granicy z gming Sosnowiec
w Dagbrowie Gorniczej

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres Robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem

warstwy mrozoochronnej z materiatu o wspotczynniku filtracji k>8m/dobe w dwd6ch warstwach:

- 15cm o uziarnieniu 31,5/63 mm

- 15cm o uziarnieniu 0/63 mm

- Wykonanie pétmateraca z w.w warstw przy uzyciu georusztu o wymiarach oczek 40 x 40 mm utozonego
na geotkaninie.

pod nawierzchnig jezdni,wjazdow w zakresie wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Geowldknina - powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana (non-wovens),
posiadac¢ wlasciwosci dyfuzyjne, pozwalajgce na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci materiatu powinny
pozostawac niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig zywotnosé, w tym
odpornosé na agresywne srodowisko chemiczne, gnicie i grzyby.

1.4.2. Geosiatki - powinny by¢ wykonane z wtdkien chemicznych zespolonych w ptaskie, podtuzne sploty,
przeplatane w weztach siatek. Witdkna tworzace sploty powinny by¢ pokryte warstwg polimerowa, chronigca
geosiatki przed uszkodzeniem i dzialaniem promieni UV na czas zabudowania i wypetniania materialem
mineralnym. Wiasciwosci materialu powinny pozostawac¢ niezmiennymi

w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ dtugowieczno$¢ po zabudowaniu.

1.4.3. Geotkaniny - powinny by¢ wykonane z widkien chemicznych zespolonych w ptaskie, podtuzne sploty,
przeplatane oraz tworzace jednolitg powierzchnig. Widkna tworzgce sploty powinny tworzy¢ réwnomierng
strukture uktadu pasm osnowy i watku. Wiasciwosci materiatu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie
suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ dtugowieczno$¢ po zabudowaniu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w SSTWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWIORB D-
M 00.00.00 ,Wymagania ogoIne”.

2.1 Materiaty do wykonania warstwy mrozoochronnej
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Warstwe mrozochronna nalezy wykona¢ z materiatéw o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k;o=8m/dobe i
wskazniku réznoziarnistosci U25 (parametr niewymagany, jezeli zostanie osiggniety wymagany wskaznik
zageszczenia).

Uziarnienie kruszywa nalezy przewidzie¢ zgodnie z informacjami podanymi w pkt 1.3

2.2 Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej (np. geowtoknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podtoza zaleca sie
materialy o wytrzymatosci co najmniej 8 kKN/m oraz duzej odksztalcalnosci (np. widkniny o wydtuzeniu przy
zerwaniu co najmniej 40%); materiaty te powinny zapewnié¢ swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny byé dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokosé,
dtlugos¢é) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamowien (niektére wyroby mogg byc
dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw
dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wtasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ materiaty, zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed
diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac
wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy
uktadaé¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

Wymagania dla geosyntetykow:
- geowtdknina:
Geowldknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana (non wovens), aby materiat
posiadat wlasciwosci dyfuzyjne, pozwalajgce na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci materiatu powinny

pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewniac wieloletnig zywotnosé, w tym
odpornosé na agresywne $rodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Parametry techniczne:

Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 3
Sita przy przebiciu (metoda CBR) (x — s) kN min. 2,75 (-0,30)
Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu mm max 20 (+4)
Wytrzymatos¢ na rozcigganie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu 16,0 (-2,10)
kN/m min.
16,0 (-2,10)
Wydtuzenie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu min. 40
%

° max 70
Predkos¢ przeptywu wody w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny m/s min. 0,08 (-0,02)
wyrobu
Zdolno$¢ przeplywu wody w plaszczyznie wyrobu przy gradiencie | 2, ,.~-7 : ;
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 20 kPa m°/s*10 min. 48,1 (-0,00)
Zdolno$¢ przeplywu wody w plaszczyznie wyrobu przy gradiencie | 2, ,.~-7 : ;
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 100 kPa m°/s*10 min. 17,7 (-0,00)
Zdolno$¢ przeplywu wody w plaszczyznie wyrobu przy gradiencie | 2, ,.~-7 : ;
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 200 kPa m°/s*10 min. 10,5 (-0,00)
Umowny wymiar porow Ogg, (ISO 12956) pum max 80 (+24)
W nawiasach podano dopuszczalne tolerancje.

Pozostale parametry:

Masa powierzchniowa g/m® ok. 250 (£25)
Szeroko$é rulonu m korzystnie 5,00
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| Dlugo$¢é zwoju w rulonie |  mb | korzystnie | 100,00 |

Informacje uzupetniaj ace dla Wykonawcéw:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej geowtdkniny

byta umieszczona etykieta, zawierajgca, co najmniej nastepujgce dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkciji,

- parametry zaopatrzeniowe,

- znak CE wzglednie informacje, iz wyréb posiada wazng Aprobate Techniczng i jej numer, wzglednie
indywidualny certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach
przemystowych.

- georuszt (goesiatka)

Geosiatka — geosyntetyk powinien by¢ wykonany z wiékien chemicznych zespolonych w plaskie,
podiuzne sploty, przeplatane w weztach.Widkna tworzace sploty powinny by¢ pokryte warstwag
polimerowsg, chronigcg geosyntetyk przed uszkodzeniem i dziataniem promieni UV na czas zabudowania i
wypeltniania materiatem mineralnym. Wiasciwosci materiatu powinny pozostawac¢ niezmiennymi w stanie
suchym jak i wilgotnym oraz zapewniaé¢ diugowiecznos$c¢ po zabudowaniu.

Georuszt powinien posiada¢ wymiary oczek 40 x 40 mm

Charakterystyka Techniczna:

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Znamionowa wytrzymatos¢ na rozcigganie (UTS) (wzdtuz / wszerz): > kN/m 65,0/65,0
Sita rozciggajgca wg PN-EN ISO 10319 przy wydtuzeniu wzglednym S KN/m 33.0/330
5% (wzdtuz / wszerz): B ' '
Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdtuz / wszerz): max % 10/10
Wytrzymatos¢ obliczeniowa z uwzglednieniem okresu 120 lat S KN/m 30.00
i wspotczynnikéw materiatowych A;, A,, Az, As. B '
Dop_ugzc_zalne maksymalne wydluzenie dla 120 lat pracy pod max % 4.0
obcigzeniem €504
Wydtuzenie z tytutu petzania Agqog max % 1,0
Polimer PES
Parametry zaopatrzeniowe:
Wymiary standardowe:
szerokosé: -korzystnie m 5,00
dlugosé:  -korzystnie mb 100,00

Producent i/lub dostawca, ktory oferuje wyroby geosyntetyczne musi przedstawi¢ badania ustalajgce wielkosé
wspotczynnikbéw materiatowych Aq; Ay As; Ay

Badanie pozwalajace na okreslenie wspotczynnika A; dla danego materiatu producenta musi trwac

€0 najmniej 10 000 godzin.

Informacje uzupetniaj ace dla Wykonawcéw:

Przed przystgpieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwr6cié¢ sie do producenta i/lub
dostawcy w celu uzyskania informacji odnosnie: -wspétczynnikbw materialowych; -parametrow
technicznych oraz zaopatrzeniowych; -kosztéw zwigzanych z ewentualnym oprzyrzagdowaniem
koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jak réwniez ilosci i rodzaju ewentualnie koniecznych
pomocniczych materiatéw (szpilki, gwozdzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprécz zrédtowych informacii o wspétczynnikach materiatowych

wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosiatek byta umieszczona etykieta zawierajgca

conajmniej nastepujgce dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkciji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- znak CE wzglednie informacje, iz wyréb posiada wazng Aprobate Techniczng, wzglednie indywidualny
certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w
warunkach przemystowych i jej numer.
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2.3 Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na Terenie
Budowy to powinno ono by¢ skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4 Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Nie moze wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
3.2 Sprz et do wykonania warstwy mrozoochronne;j

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f)  walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne. Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3 Sprz et do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow
ukiadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.  przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne.
Transport materialu moze odbywac sie dowolnymi samochodami samowytadowczymi w spos6b
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem

lub zawilgoceniem.

Geosyntetyki moga byc¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié lub
rozcig¢ geowtokniny.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

5.1 Przygotowanie podio za

64 Meritum Projekt



W zalezno$ci od lokalizacji, warstwa mrozoochronna uktadana bedzie na ulepszonym podtozu spetiajgcym
wymagania normy PN-S-02205:98 . Podtoze pod warstwe mrozoochronng
powinno spetia¢ wymagania podane w SSTWIORB D.02.01.01 lub SSTWiIORB D.04.05.01.

Warstwa mrozoochronna powinna byé wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SSTWIORB

5.2. Technologia wykonania pétmateraca geosyntetyc  znego

Geosyntetyki zbrojgce powinny by¢é w sposéb ciggly polaczone z warstwami. Wykonanie warstwy
mrozoochronnej razem z georusztem i geotkaning obejmuje:

- geowidknina - warstwa separacyjno — drenazowa;

- georuszt (geosiatka) o wymiarach oczek 40 x 40 mm - warstwa wzmacniajgco — zbrojgca;

- 15 cm - warstwa materiatu mineralnego — kruszywo tamane frakcji 31,5/63 mm;

- 15 cm - warstwa materialu mineralnego — kruszywo tamane frakcji 0/63 mm;

Przed przystapieniem do prac zwigzanych z ukladaniem materiatbw geosyntetycznych nalezy przygotowac
podtoze gruntowe, wyréwnujgc powierzchnie sprzetem budowlanym (np. réwniarka, spycharka).

W dalszej kolejnosci nalezy utozy¢ w poprzek osi drogi przyciete na odpowiedni wymiar dtugosciowo pasy
geotkaniny (zaktad minimum 0,30 m), pozostawiajgc koniec geosyntetyku na krawedzi poszerzenia do
wykonania poézniejszego zawiniecia na dtugos¢ 0,50 m.Bezposrednio na geowidkninie nalezy utozy¢ w
poprzek osi drogi przyciete na odpowiedni wymiar diugosciowo pasy georusztu. Zaktad poprzeczny pasa na
pas geowtdkniny musi wynosi¢ minimum 0,30 m oraz nalezy rOéwniez pozostawi¢ odpowiednie dtugosci
georusztu na krawedziach do wykonania zakotwienia na diugo$¢ 1,50 m. Na tak utozone warstwy
geosyntetykdw nalezy nanies¢ warstwe kruszywa tamanego frakcji 0/63 mm o grubosci 15 cm. Warstwe po
utozeniu nie nalezy zageszczac. Kolejng czynnoscig bedzie utozenie warstwy kruszywa tamanego — frakciji
31,5/63 mm — grubosci 15 cm. Warstwe po utozeniu nalezy zagesci¢. Po wykonaniu zageszczenia tej
warstwy mozna bedzie przystgpi¢ do wykonania zakotwienia georusztu i geowtdkniny. Zakotwienie
geosyntetykbw polega na wykonaniu zawiniecia pozostawionych na krawedzi pasm materiatéw
geosynetetycznych na dlugos¢: georuszt 1,50 m; geowtoknina 0,50 m.

Kazda z utozonych warstw geosyntetykéw musi by¢ w czasie zabudowy wstepnie naciggnieta i zakotwiona
zgodnie z zaleceniami producenta i/lub dostawcy wyrobéw geosyntetycznych.

5.2 Whbudowanie i zag eszczenie

Projektowana grubo$¢ warstwy mrozoochronnej jak podano w pkt. 1.3. Warstwa mrozochronna
powinna byc¢ rozktadana w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych
wysokosciowych.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jedno-stronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w
strone wyzej potozonej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow zageszczanie wykonywac¢ przy pomocy plyt wibracyjnych lub
ubijakéw mechanicznych.

Zageszczanie warstwy kruszywa wraz z geowotknin - g i georusztem nale zy kontynuowa € az do

osi ggni ecia wska znika zag eszczenia nie mniejszego ni  z 1,03 dla projektowanej drogi oraz nie

mniejszy ni z 1,0 dla pozostatych drog i E2 2 120 MPa (lo £ 2,2).Wskaznik zag eszczenie nale zy

okre $li¢ zgodnie z BN-77/8931-12 , wtérny modut odksztatlcen ia E2 nale zy okre $la¢ wg BN-64/8931-02.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
przesuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszacé.

5.3 Odcinek prébny

Jezeli okaze sie to konieczne, to co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robét, Wykonawca
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na polecenie Inzyniera wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wkasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej
grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy mrozoochronnej na budowie.

Dlugosé odcinka prébnego nie powinna by¢ mniejsza niz 100m. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.4 Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych lub ruchu technologicznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych

do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.1. W przypadku wykonania warstwy mrozochronnej z gruntu
ulepszonego spoiwami hydraulicznymi wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi recepture
projektowanej mieszanki.

6.2 Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy mrozoochronnej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszs:ze,golnleme bada n Czestotliwo $¢ badan
i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10razyna lkm
2 Rownos¢ podiuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razyna lkm
4 Spadki poprzeczne 10razyna lkm
Dla projektowanej drogi: co 25 m dla kazdej jezdni wraz
5 Rzedne wysokosciowe ze sprawdzeniem osi podiuznej i obu krawedzi
Dla pozostatych drég: co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie ’ Zgodnie z dokumentacjg projektowg (jw.)
s Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej
7 Grubos¢ warstwy . T 2
, lecz nie rzadziej niz raz na 3000m
8 7 . Ny W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
ageszczenie, nosnosé s 2
niz raz na 3000m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.2.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-5 cm.

6.2.2. ROwnosS¢ warstwy

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg. Nierbwnosci nie
mogg przekracza¢ 20 mm.
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6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1cmi-2cm.

Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm
dla drogi ekspresowej oraz + 5 cm dla pozostatych drég.

Grubos¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja
+/-10)%. Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od okreslonego w pkt. 5.2. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie
wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinna by¢ wigksza od 2,2. Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E22120 MPa dla projektowanej drogi.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Kohcowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

3Ap
4As

*D

w ktorym:

E — modut odksztatcenia

Ap — roéznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskéw (mm)

D — srednica ptyty (mm)

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714/17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.

Wilgotnos$é kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714/17.
Wilgotnosé kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.

6.3. Ocena wynikéw bada n

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.4 Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymagan SSTWIORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
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zaproponowang przez niego metodg zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne.
7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:

- 1m?® (metr szescienny) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej
-1m? (metr kwadratowy) georusztu

-1 m? (metr kwadratowy) geotkaniny

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SSTWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezgcej kontroli materiatow i Robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SSTWIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:

- skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M 00.00.00, pkt. 9.1.

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- przygotowanie mieszanki kruszywa,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem wymaganych pomiarow i sprawdzen,

- rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu kruszywa w ilosci warstw okreslonych na odcinku
probnych wraz z wyprofilowaniem do wymaganych spadkow i rzednych i zageszczeniem kazdej

z nich,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy,

- zabezpieczenie i ochrona wykonanej warstwy przed penetracjg wody i pracg maszyn budowlanych,
- naprawa powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajgcych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu.

2. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe — Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni  podatnych i
podtoza przez obcigzenie piyta.

5. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 .

6. PN-S -96011:1998 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.

7. PN-S- 96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone poditoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

8. ITB Nr 429/2007 Projektowanie konstrukcji oporowych, stromych skarp i nasypéw z gruntu
zbrojonego geosyntetykami.

9. PN-EN ISO 10318:2007 Geosyntetyki - Terminy i definicje.

10. PN-EN ISO 12236:2007 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR).
11. PN-EN 12224:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wyznaczanie odpornosci na warunki klimatyczne.
12. PN-EN ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne -Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w
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13.

14.

15.
16.

ptaszczyznie wyrobu.

PN-EN ISO 11058:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w
kierunku prostopadiym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia.

PN-EN 13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytaczeniem drog
kolejowych i nawierzchni asfaltowych). Wraz ze zmiang PN-EN 13249:2002/A1:2006

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM 2002 r.

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych . Wymagania Techniczne

Meritum Projekt 69



70

Meritum Projekt



D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTR UKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gming Stawkoéw do granicy z gming Sosnowiec
w Dagbrowie Gorniczej

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni ulic zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed utozeniem kazdej nastepnej
warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej, czyli:

- na warstwie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

- na warstwach bitumicznych (podbudowa, wigzgca, wyréwnawcza)

- na frezowanych istniejgcych warstwach bitumicznych

- przy uktadaniu siatek zbrojgcych

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg cigglg

jest woda lub roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja, w ktérej
zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub
poprawy charakterystyki uzytkowej emulsiji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktérej asfalt jest mody-fikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych
do nawierzchni drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltéw drogowych
sg definiowane penetracjg o maksymalnej warto$ci 900x0,1 mm, oznaczang w temperaturze 25°C.

1.4.5. Asfalt modyfikowany -jest to asfalt, ktérego wtasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane

w procesie produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujgcych. Srodkiem modyfikujgcym moze

by¢ w szczegdblnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektére zwigzki metalo-rganiczne, z
wyjatkiem katalizatorow utleniania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy

i pieciotlenek fosforu. Wiékna i proszki nieorganiczne nie sg modyfikatorami asfaltu.

1.4.6. Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP)  — jest to statla wewnetrzna kontrola produkcji prowa-dzona
przez producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie
elementy, wymagania i przedsiewziete srodki przyjete przez producenta nalezy systema-ycznie
dokumentowaé w formie zapis6w i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje
zapewnienie jakosci i umozliwia kontrole wymaganych parametrow wyrobu oraz efektywne prowadzenie
systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcow, procesow
produkcyjnych oraz wyrobu kohcowego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi aktami prawnymi i okresle-niami
podanymi w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1. Kationowe emulsje asfaltowe

— Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczane do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetnia¢
wymagania okreslone w tablicy 1.

— Tablical. Wymagania dotycz ace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do z tgczania
warstw nawierzchni
TBR - oznacza: ,do zadeklarowania” (ang. To Be Reported); przyporzadkowanie wiasciwosci
tej klasie powoduje, ze producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyro-
bem, jednak nie jest do tego zobowigzany.

Metoda C60B5 ZM
e ; C60B3 ZM
Lp. Wiasciwosci badaniawg | Jednostka C60B4 ZM
normy
PN-EN-13075- 50-100 lub 120-
1. | Indeks rozpadu 1 - 3lub4 70-130 5 180
2. | zawarto$é lepiszcza PN-EN-1428 | %(m/m) 5 58-62 % 5 58-62 %
3. ffczas wypywu dla @ 2mm w40 | b\ e 19846 s 1 TBRY 1 | TBR”
4. | Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm PN-EN-1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
5. | Trwalos¢ po 7 dniach PN-EN-1429 | %(m/m) | 1 TBR 1 | TBR
magazynowania
6. | Sedymentacja PN-EN-12847 | %(m/m) 1 TBR 1 TBR
7. | Adhezja PN-EN-13614 | % pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3 powierzch 275 275
8. . . 2 2
zatgcznik2 ni
9. | PH emulsji PN-EN-12850 - >35% - >35%
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
10. zgodnie
z PN-EN 13074
- 0 €)
11, Penetracja w 25 “c. PN-EN-1426 0.1 mm 3 <100 3 slngO

a) Emulsje mozna rozcienczac¢ z woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.

c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgcg spoiwo
hydrauliczne.

e) Do skropienia podbuddw niezwigzanych, w szczeg6lnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
lub thucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego
0 penetracji 160/220

2.2. Skladowanie lepiszczy
Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody
i zanieczyszczeniem i zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.1 Sprz et do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:

- szczotki mechaniczne (zaleca sie urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscig odpylania),

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

- przy znacznym zanieczyszczeniu nawierzchni nalezy stosowa¢ samochody wyposazone w cisnieniowe
dozowanie wody oraz odpylanie zanieczyszczenia

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprz et do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametréw: temperatury, cisnienia, obrotéw
pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki, ilosci dozowanego

lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10 % w stosunku do
ilosci zatozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Sprzet uzyty przez Wykonawce do skrapiania winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.1. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek
lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny byc¢
czyste i nie zawierac resztek innych lepiszczy. Inne warunki transporto-wania lepiszczy wymagajg akceptaciji
Inzyniera.

4.2. Transport wody

Transport wody powinien odbywac¢ sie w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek recznych.

Zanieczyszczenia stwardniate nie dajgce sie usungé mechanicznie, nalezy usung¢ recznie za pomocg
dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie
mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

Jezeli w ocenie Inzyniera nawierzchnia nie jest doprowadzona do nalezytego oczyszczenia oraz w przypadku,
kiedy wystepuje znaczne zabrudzenie nawierzchni nalezy stosowaé¢ samochody wyposazone w cisnieniowe
dozowanie wody oraz odpylanie zanieczyszczenia.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona warstwa nawierzchni przed skropieniem powinna by¢ sucha. Przed przystgpieniem do robét
Wykonawca przeprowadzi prébne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska
akceptacje Inzyniera.

Skropienie nalezy wykona¢ rownomierng warstwa, w miejscach trudno dostepnych recznie przy uzyciu weza
z dyszg rozpryskowa. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do
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calkowitego rozpadu emulsji i odparowaniu wody. Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchnie, do
czasu potozenia nastepnej warstwy bitumicznej nawierzchni.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji w warstwe i odparowania z niej wody.W zalezno$ci od rodzaju zastosowanej emulsji czas ten
wynosi od 1 do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Tablica 2. Orientacyjne zu zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Ukfadana warstwa Podtoze Zuzycie (kg/mz)
Warstwa wyréwnawcza | Nawierzchnia asfaltowa od 0,2 do 0,5
z bet. asfaltowego po frezowaniu
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa
asfaltowego AC stabilizowanego 0d 0.5 do 0.7

mechanicznie
Warstwa wigzaca z
betonu asfaltowego AC | Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,5
lub AC WMS
Warstwa Scieralna z -
betonu asfaltowego AC \;\é?;ﬁg\\:\?aw'azaca 0d0,1 do 03
lub SMA
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.1. Sprawdzenie jako $ci lepiszcza

Ocena jako$ci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta

na sprawdzeniu zgodnosci jego cech z Aprobatg Techniczng lub deklaracjg producenta.

Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ dla kazdej dostawy lepiszcza lepko$¢ wg PN-77/C-04014.

6.2. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania
tej czynnosci.

6.3. Sprawdzenie jednorodno $ci skropienia

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1:2005
.Powierzchniowe utrwalenie . Metody badan . Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza i
kruszywa”. Miejsce pobrania prébek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym

rozpoczeto skropienie.
Oznaczenie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt.6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) oczyszczenia powierzchni warstw konstrukcyjnych i
skropienia powierzchni warstw niebitumicznych i bitumicznych emulsjg asfaltows.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbior oczyszczonej i skropionej warstwy nawierzchni podlega zasadom odbioru robét zanikajgcych
okreslonych w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawionych przez Wykonawce w
odniesieniu do jakosci materiatdw i wykonanych rob6t wedlug wymagan okreslonych w niniejszej
SSTWIORB.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie sprawdzenia wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm? wykonania skropienia warstwy nawierzchni obejmuje :

- przygotowanie robo6t, ich oznakowanie i jego utrzymanie,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- zakup i dostarczenie emulsji asfaltowej, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

- skropienie warstwy emulsjg w ilosci okreslonej w SSTWIORB i uzgodnionej z Inzynierem,

- pokrycie emulsjg powierzchni bocznych kraweznikéw do wysokosci uktadanych warstw,

- przeprowadzenie badan emulsji i sprawdzenie ilosci skropienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

- PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ocena organoleptyczna.

- PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej.

- PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie.

- PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym.

- PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych.

- PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie.

- PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym.

- PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

- PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsiji
asflatowych.

10.2. Inne dokumenty

[1] Wymagania Techniczne WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne 2010
Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
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Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty Drogowe. TWT-PAD-2003 - Zeszyt Nr 65,
IBDIM Warszawa 2003 r.

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt Nr
66, IBDIM Warszawa 2004 r.

Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z p6zniejszymi zmianami
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej, ktéra zostanie wykonana w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gming Stawkoéw do granicy z gming Sosnowiec
w Dagbrowie Gorniczej

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych STWIORB

Roboty ujete w niniejszej STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5mm grubosci 25cm dla
nawierzchni drogi gtéwnej, chodniki, pasy rozdziatu ,wjazdy w zakresie wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzgcg do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podioze. Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstw wyzej lezgcych na
warstwe podbudowy pomochniczej lub podioza.

Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o ré6znych
wiasciwosciach.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi normami i WWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszenki niezwigzanej powinno byé kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych o uziarnieniu 0/31,5mm
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

Kruszywa naturalne oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek
niezwigzanych do podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania zawarte w
WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat 1 Wymagania wobec materiatow, p. 1.1, p.1.2 oraz p. 2.2
niniejszej SSTWIiORB.

Mieszanki niezwigzane stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej i pomochiczej powinny spetniac
wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat 2 Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych, p. 2.1, p. 2.3 oraz p. 2.4.

2.4, Sktadowanie kruszyw
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Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5.  Zrodta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w WWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Prace pomiarowe powinny byé prowadzone w spos6b umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

5.2 Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe z mieszanki niezwigzanej stanowi warstwa stabilizowana cementem lub
inna warstwa zgodnie z projektem.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskaé z przekruszenia w
kamieniotomie. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byc¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegata rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 25 cm po zageszczeniu. Decyzje o uktadaniu warstwy grubosci 22cm w dwdch lub jednej
warstwie podejmie Inzynier po wykonaniu przez Wykonawce odcinka probnego i uzyskaniu wymaganego
zageszczenia. W przypadku podbudowy sktadajgcej sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
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warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w spos6b zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢ wilgotne,
co umozliwi optymalng prace walcow w celu uzyskania wymaganej nosnosci i zageszczania. Na podbudowie
z kruszywa niezwigzanego nalezy uzyska¢ nosnos¢ E2 = 180 MPailo < 2,2.

55 Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Na podstawie wynikéw uzyskanych na odcinku prébnym ustalona bedzie grubo$¢ uktadanych warstw oraz
rodzaj sprzetu do ich zageszczenia. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera w obszarze prac objetych Kontraktem.

Po akceptacji przez Inzyniera Wykonawca przystgpi do zasadniczych robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana wstanie
dobrym. Jezeli wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okre$lone w punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czesto$¢ oraz zakres badar podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Czestos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki niezwigzanej.

Czesto$¢ badan
Minimalna | Maksymalna
liczba diugos¢ Powierzchnia
L.p. | Wyszczegdlnienie badan badan na odcinka przypadajgca
dziennej przypadajgca | na 1 badanie
dzialce na 1 badanie | (PPO, MOP)
roboczej (jezdnia)
1 Uziarnieni mieszanki, wilgotno$é mieszanki 1 500 mb 3000 m”
2 Wskaznik odksztatcenia, moduly odksztatcenia 2 250 mb 3000 m*
(no$nosc)
Badanie wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej
3 niz 1 badanie petne na 6 miesiecy
wykonywania warstwy z jednego rodzaju
kruszywa (zrédta)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem w obecnosci Inzyniera. Wyniki
badan powinny byé na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20% jej wartosci. Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie wedtug
PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu
nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajgc obcigzenie koncowe do
0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %, zgodnie z normg PN-S-02205. Stosunek
modutu odksztalcenia wtérnego E,, do pierwotnego E;, ktory nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcji podbudowy.

Wartos¢ E, i E; powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 2.

Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR4 nalezy przyja¢ wskaznik zageszczenia Is21,0, dla KR5-KR6 jak dla
wskaznika zageszczenia Is=1,03.

Tablica 2.
Wymagane cechy podbudowy
Maksymalne ugi ecie | Minimalny modut odksztalcenia
Wskaznik sprezyste pod kotem | mierzony ptyt g o srednicy 30
zageszczenia mm cm MPa
: S Od Do drugiego
Is nie mniejszy . S
Nz 40 kN 50 kN pierwszego obci azenia
obci gzenia E,
Es
1,0 1,25 1,40 80 140
1,03 1,10 1,20 100 180

6.3.5. Wiasciwos$ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych tablicy 1 WT-4 2010.
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestos¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy przedstawia Tablica 3.

Tablica 3. Czestosc¢ oraz zakres pomiar6éw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej

L.p. | Wyszczegélnienie bada n i pomiarow Minimalna cz esto §¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razyna lkm

2 Rownos¢ podiuzna Co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razyna lkm

4 Spadki poprzeczne *) 10razyna lkm

5 Rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
projektowanej drogi

6 Uksztalttowanie osi w planie” Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
projektowanej drogi

7 Grubosc¢ podbudowy W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 3000 m®

8 Zageszczenie, nosnoscé W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy
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Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwiazanej zostaty
przedstawione z Tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

L.p. | Wielko $¢ mierzona Jednostka | Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy Cm +10/-5

2 Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne Mm 10- podbudowa zasadnicza
mierzone tatg 4 m zgodnie z normg BN- 20- podbudowa pomocnicza
68/8931-04

3 Spadki poprzeczne % +0,5

4 Rzedne wysokos$ciowe Cm +1/-2

5 Uksztattowanie osi w planie Cm 5

6 Grubos¢ warstwy % +10- podbudowa zasadnicza

+10; -15- podbudowa pomocnicza

6.4.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w WWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej wg p.1.3.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania og6ine”
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWIORB D-M 00.00.00
~Wymagania ogdéine”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zaméwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa
wymienione w punkcie 3 czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa i normy
zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”

10.1  Normy, wytyczne i instrukcje bran  zowe:

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych . Wymagania Techniczne

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

4. PN-EN 932-3:1999; PN-EN 932-3:1999/A1 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

6. PN-EN 933-1:2000, PN-EN 933-1:2000/A1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa

7. PN-EN 933-3:1999 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5:2000; PN-EN 933-5:2000/A1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
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10. PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania wskaznika piaskowego

11. PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Ocena zawarto$ci drobnych czastek-
Badania biekitem metylenowym

12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

13. PN-EN 1097-1:2000, PN-EN 1097-1:2000/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

14. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwos$ci kruszyw- Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie

15. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwos$ci kruszyw- Metody
oznaczania wilgotnosci

16. PN-EN 1097-6:2002; PN-EN 1097-6:2002/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw- Czes$¢é6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Cze$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-2:2000 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3:2002; PN-EN 1367-3:2002/A1 Badanie wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikow atmosferycznych- Cze$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
20. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢l: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie i
wymagania ogélne

24. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czescl: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora

25. PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosno$ci, kalifornijski wskaznik noénosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego

26. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zagaszania na stole

wibracyjnym

27.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

28. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

29. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

30. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
31.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997.
33. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D.04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM (CEMENTEM)

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
ulepszeniem poditoza gruntami stabilizowanymi cementem , ktora zostanie wykonana w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gming Stawkow do granicy z gming Sosnowiec
w Dabrowie Gorniczej

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot obj etych STWIORB

Roboty ujete w niniejszej STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o Rm =2,5 MPa do 5 MPa pod nawierzchnig jezdn
0 grubosci od 24 do 25 cm wg zakresu okre$lonego w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem -  proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu
z optymalna iloscig cementu i dodatkow ulepszajgcych oraz wody, a w razie potrzeby innych dodatkow
ulepszajgcych, z wyrbwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa wraz z dodatkiem ulepszajgcym
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania lepiszcza.

1.4.3. Podlo ze gruntowe ulepszone cementem (ulepszone podio  ze) - warstwa lub zespét warstw
lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy

lub nasypowy) nie spetnia warunkéw nosnosci lub mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone z mieszanki
zwigzanej spoiwem hydraulicznym moze zawiera¢ nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odcinajaca

i wzmacniajaca, a w przypadku podioza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetniaé¢ funkcje wszystkich
tych warstw jednoczesnie. Grubo$¢ podioza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukciji
nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (Kri) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza gruntowego i gtebokosci
przemarzania gruntu.

1.4.4. Pozostate okre slenia sg zgodne obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Programie Funkcjonalno - Uzytkowym dla Zamowienia.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce robot

Ogblne wymagania dotyczgce rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-2, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6.

Dopuszcza si € do stosowania inne drogowe spoiwa hydrauliczne.

2.3. Grunty do stabilizacji cementem
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Do wykonania warstw stabilizowanych cementem wraz z dodatkami ulepszajgcymi za przydatne mozna
uzna¢ grunty, ktére spetniajg wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji cementem wraz z dodatkami ulepszajgcymi

Lp. | Wyszczego6lnienie whasciwosci Wymagania | Badania wediug
1. Uziarnienie PN-B-04481

- ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %(m/m) 100

- ziarn przechodzacych przez sito # 4mm, %(m/m) 50-100

- ziarn przechodzacych przez sito # 0,25mm, %(m/m) | 10-100
- ziarn przechodzacych przez sito # 0,05 mm, %(m/m) | 0-100

2. | Granica ptynnosci, %, ponizej 40 PN-B-04481

3. | Wskaznik plastycznosci, %, ponizej 15 PN-B-04481

4. | Wskaznik stezenia jonéw wodorowych pH 5-8 PN-B-04481

5. | Zawarto$¢ czesci organicznych, %, ponizej 2 PN-B-04481

6. | Zawartos¢ siarczanOw w przeliczeniu na SO3, %, 1 PN-78/B-06714/28
ponizej

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci materiatu do stabilizacji cementem wraz z dodatkami
ulepszajacymi sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie probek platformy roboczej oraz gruntu stabilizowanego
spoiwem.

Kruszywa stosowane do stabilizacji powinny spetnia¢ wymagania WT-5 2010r.

2.4. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Dodatki ulepszaj gce

Jako dodatki ulepszajgce mozna stosowac¢ wapno, popioty lotne lub chlorek wapnia.
Zastosowanie dodatku musi byé zawsze potwierdzone badaniami i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.6. Grunt stabilizowany cementem
Wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci mieszanki cementowo-gruntowej

Wytrzymatos¢ na Sciskanie
Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej | [MPa]
R7 R28

Wskaznik
mrozoodpornosci

Gorna czes¢ warstwy ulepszonego poditoza
gruntowego o grubosci, co najmniej 10cm w
przypadku budowy nawierzchni drég obcigzonych
ruchem kategorii KR5 i KR6 lub gérna czes¢ 0d10do16 |0Od15do25 0,6 V2
warstwy ulepszenia stabego podioza z gruntéw

watpliwych i wysadzi nowych

Dolna czes$¢ warstwy ulepszonego poditoza

gruntowego w przypadku posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podtozu z gruntow wrazliwych na - 0d0,5do 1,5 0,6 2
dziatanie mrozu i wody (watpliwych i wysadzi

nowych)

Y Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci prébek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw
Srednio- i bardzo spoistych oraz gruntéw z zawartoscig czesci organicznych powyzej 2%,albo gruntow
kwasnych o pH<5 lub przy dodaniu popiotéw lotnych w ilosci wiekszej niz cementu (PN-S-96012 pkt. 2.2.2)

2 Stabilizacja gruntow spoistych powinna spetnia¢ wymagania zawarte w Wymaganiach Technicznych WT-
5 2010r.: Czesc¢ 1. Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 oraz Czes¢ 4. Mieszanki zwigzane
spoiwem drogowym wg PN-EN 14227-5.

3. SPRZET

Do wykonania w mieszarkach nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
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- mieszarki stacjonarne, musza one by¢ wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu, spoiwa
i dodatkéw ulepszajgcych,

- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- spycharki, réwniarki, rozktadarki,

- walce ogumione im stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania

w miejscach trudnodostepnych.

Do wykonania stabilizacji metoda ,na miejscu” nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:

- recykler gruntu do wymieszania gruntu z cementem i dodatkami ulepszajgcymi zapewniajgcy
glebokos¢ mieszania minimum 25cm,

- rozsypywarki wyposazone w ostony przeciw pylne i szczeliny o regulowanej szerokosci

do rozsypywania spoiw i dodatkow ulepszajgcych,

przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania

w miejscach trudnodostepnych.

Uzywany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
4.1. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem [
Zanieczyszczeniem.

4.2. Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujgcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiana wilgotnosci.

4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej,

to powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajgcy przed
Zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac¢ sie w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem wraz z dodatkami ulepszajgcymi nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i
podczas opadéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe stabilizowana cementem powinno byé przygotowane i odebrane zgodnie

z zasadami okreslonymi w odpowiednich ST.Dla ulepszenia podtoza nalezy przyja¢ wspoiczynnik
spulchnienia materiatu 1,50 tzn w celu uzyskania 20 cm warstwy ulepszenia gruntu nalezy wykonaé

mieszania na gtebokos$é 30cm. Warstwa ulepszenia ma na celu ujednolicenie podioza oraz funkcje warstwy
technologicznej.
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5.4. Metody wykonywania warstwy stabilizowanej cem  entem

Dopuszcza sie nastepujgce metody wykonywania warstwy stabilizowanej cementem:

- stabilizacja metoda mieszania ,na miejscu” (pod warunkiem uzyskania jednorodno$ci warstw
oraz parametrow wytrzymatosciowych)

- stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.5. Zageszczanie warstwy

Zageszczanie warstwy nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki 1s21,0,
okreslonego w PN-S-96012, punkt 2.3.5.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawiane przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o]
odpowiednim skiladzie i ponowne zageszczenie.

5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

5.7. Piel eggnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie od 7

do 10 dni.

- przykrycie warstwa pospoiki lub kruszywa tamanego 0/31,5 i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym od
7-10 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane

przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.8. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania

jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m?.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatéw
(zgodnie z pkt.2) lub przedstawi¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami (spoiwo), niezbednych do
opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera
akceptacji materiatéw i proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania platformy roboczej i ulepszonego
podtoza z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan i pomiardw
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Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci badan na | Maksymalna po-
dziennej dzialce roboczej | wierzchnia podbudowy
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub
kruszywa
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu (kruszywa)
z cementem )
3 | Jednorodnosc i giebokos¢ wymieszania* 2 6 000 m
4 | Zageszczenie warstwy
5 | Grubosé warstwy
6 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie R;i Rog 1 seria 6 000 m*
(1x6 probek)
7 | Mrozoodpornosé Badanie w przypadkach watpliwych dla gruntéw
wymienionych w pkt. 6.3.7.
8 |Badania spoiwa Dla kazdej dostawy nalezy zalgczy¢ deklaracje
zgodno$ci z obowigzujgcymi normami
9 |Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodia

* dotyczy metody stabilizacji metodg ,na miejscu”

6.3.1. Uziarnieni gruntu kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszanek lub z warstwy przed podaniem cementu.
6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

6.3.3. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$é wymieszania gruntu (kruszywa) z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Gtebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci 0,5m od krawedzi podbudowy i/lub
ulepszonego podtoza. Glebokos$¢ wymieszania powinna byc¢ taka, aby grubo$é warstwy po zageszczeniu byta
réwna projektowe;.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika odksztatcenia 10<2,2 lub 1s21,0.
6.3.5. Grubosc¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5m
od krawedzi w miejscach gdzie pobierana jest proba na badanie wskaznika zageszczenia. Grubos$c¢
warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +10%.

6.3.6. Wytrzymatos$c¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm

(przy uziarnieniu gruntu lub kruszywa do 10mm) lub 16cm (przy uziarnieniu do 40mm).

Przygotowanie i pielegnacja prébek powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w normie PN-
S-96012. Prébki do badan nalezy pobiera¢ w miejscach wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem.

6.3.7. Mrozoodporno$c

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw z
zawartoscig czesci organicznych powyzej 2%, albo gruntow kwasnych o pH<5 ub przy dodaniu popiotéw
lotnych w ilosci wiekszej niz cementu (PN-S-96012 pkt. 2.2.2).Nalezy pobraé¢ dodatkowe prébki w celu
zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.W innych przypadkach majg zastosowanie Wymagania
Techniczne WT-5 2010r. (punkt 2.6. tablica 2.)
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6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci wystawiong
przez producenta.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych warstwy

Czestosc¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 4.

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
i pomiarow

1 Szerokos$¢ 10 razy na 1km

2 Rownos¢ podiuzna w spos6b ciggly planografem lub co 20m fatg na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne 10razyna lkm

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m na osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1km

6.4.1. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci projektowanych cech geometrycznych

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy i/lub ulepszonego podioza zostaty
przedstawione w Tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci projektowanych cech geometrycznych

L.p. Wielko$é mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy Cm +10/-5
Nieréwnosci podtuzne lub
2 poprzeczne mierzone fatg 4m lub Mm 15
planografem
Spadki poprzeczne % +0,5
Rzedne wysokosciowe Cm 1/-2
Uksztaltowanie osi w planie Cm 5
6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i /lub ulepszonego
podto za

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan ST
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego
metodg zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowsa jest:

- 1m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o okreslonej
grubosci i wytrzymatosci metodg mieszania w mieszarkach,

- 1m?® (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o okreslonej
grubosci i wytrzymatosci metodg mieszania ,na miejscu”

- 1m?® (metr kwadratowy) platformy roboczej z kruszywa stabilizowanego cementem Rm=5MPa
grubosci 15cm i 20cm

- 1m? (metr kwadratowy) ulepszonego poditoza z gruntu stabilizowanego cementem Rm=1,5MPa
15cm; 20cm; 25cm;

- 1m? (metr kwadratowy) ulepszonego poditoza z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5MPa 15cm
- 1m? (metr kwadratowy) ulepszonego poditoza z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 do 5MPa -
20cm i 25cm

zgodnie z dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem metodg mieszania
w mieszarkach obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka probnego,

- roztozenie i wyprofilowanie zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- zabezpieczenie (podpora) brzegéw warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- naprawe powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.

Cena wykonania 1m? ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem metodg mieszania
na miejscu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- koszt wykonania badan gruntéw,

- koszt doprowadzenia gruntu podioza do wymaganych parametréw pozwalajgcych do stabilizaciji
cementem,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzgdzen pomocniczych,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- rozscielenie sktadnikbw zgodnie z receptg laboratoryjnag,

- wykonanie odcinka probnego,

- wymieszanie gruntu z cementem wraz z dodatkami ulepszajgcymi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci.

PN-EN 196-2 Metody badan cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badani prébek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh
organicznych.

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodag
bromowa.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania probek i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu
produkcji betonu.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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odwodnienie terenu robét wraz z niezbednymi urzgdzeniami w dostosowaniu do warunkéw na palcu



PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM-1997

WT-5. 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane Spoiwem hydraulicznym do drog
krajowych.
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zmieszanki niezwigzanej, ktéra zostanie wykonana w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gming Stawkoéw do granicy z gming Sosnowiec
w Dagbrowie Gorniczej

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot obj etych STWIORB

Roboty ujete w niniejszej STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
warstwy podbudowy z chudego betonu grubosci 30cm stanowigce podbudowe nawierzchni betonowej w
rejonie skrzyzowan w ciggu gtdbwnym DK94 w zakresie wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora
po osiggnieciu wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa, lecz nieprzekraczajgcej 130 kg/m3 oraz optymalng ilo$cig wody,
ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatosc na sciskanie Ryg w granicach
od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogblne wymagania dotyczgce rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogéblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1: Wymagania dla cementu zestawiono
w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. [Wiasciwosci

Klasa cementu 32,5

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej | 16

niz:
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu mozna stosowac:
- kruszywo naturalne lub sztuczne, lub,
- kruszywo z recyklingu, lub,

- mieszanke w/w kruszyw

Wymagania dla kruszywa do podbudowy z chudego betonu przedstawia Tablica 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa do podbudowy z chudego betonu.

Rozdzial/ punkt | Wiasciwosé Deklarowane kategorie | Odniesienie
w normie lub warto$ci do PN-EN 13242
PN-EN 13242
4.3.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G .80/20 Tablica 2
Gg80
GA75
4.4 Ksztalt kruszywa grubego- Fl 50 Tablica 5
maksymalne warto $ci wska znika
ptasko $ci wg PN-EN 933-3*)
Ksztalt kruszywa grubego- Slso Tablica 6
maksymalne warto $ci wska znika
ksztattu wg PN-EN 933-4*)
4.6 Zawarto $¢€ pytdw**) w kruszywie fderlarowana Tablica 8
grubym wg PN-EN 933-1
4.7 Jako §¢ pyléw Brak wymaga n -
5.2 Odporno $¢ na rozdrabnianie LA gexiarowana Tablica 9
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2
5.5 Nasiakliwo $¢ wg PN-EN 1097-6, Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie - Kruszywo kamienne Tablica 12
wg PN-EN 1744-1 AS0,2
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Calkowita zawarto $¢€ siarki - Kruszywo kamienne Tablica 13
wg PN-EN1744-1 SNR
-Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S,
6.4.2.1 Stato $¢€ obj etosci zuzla Vs Tablica 14
stalowniczego wg PN-EN 1744-1
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w  zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji

wg PN-EN 1744-3

szkodliwych dla
$rodowiska wg
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odr ebnych przepiséw

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych -
takich jak drewno,
szkio, plastik,

mog gcych pogorszy ¢
wyréb ko Acowy

7.3.3 Mrozoodporno $¢ na kruszywa Fs4 Tablica 18
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonane tylko w
przypadku, gdy nasi gkliwo $¢€
kruszywa przekracza WA ,42)

Zatgcznik C, Istotne cechy s$rodowiskowe Wi ekszo $¢€ substancji | -
pkt. C.3.4 okre slonych w
Dyrektywie Rady
76/769/EWG

zazwyczaj hie

wyst epuje w zrodiach
kruszywa
pochodzenia
mineralnego. Jednak
w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i
odpadowych nale zy
badaé czy zawarto $¢
substancji
niebezpiecznych nie
przekracza warto $ci
dopuszczalnych wg
odr ebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wska znika ptasko $ci
**) t gczna zawartos¢ pytbw w mieszance powinna sie miesci¢ w krzywych granicznych

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg
wode pitng.

2.5. Materiaty do piel egnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:

preparaty pielegnacyjne zgodne z Europejska Normg lub posiadajgce aprobate techniczna,
folie z tworzyw sztucznych,

woda.

3. SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytwérnie typu ciggtego lub cyklicznego do wytwarzania mieszanki chudego betonu, gwarantujgce;j
otrzymanie betonu o parametrach wymaganych w pkt. 5.3. tabl. 4 niniejszej SSTWIORB,

przewoznych zbiornikdw na wode,

uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek pltytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

Meritum Projekt 93



4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Warunki i czas transportu mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania nie powinny powodowac:
- segregacji sktadnikéw,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajgcego granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystagpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych
sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,

doborze ilosci cementu,

doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg rys.; 1.1-1.5 Cz.1. Mieszanki zwigzane cementem wg PN-
EN14227-1 WT-5 2010.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnosé i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j

Sito 0 boku oczka | Przechodzi przez Przechodzi przez sito | Przechodzi przez
kwadratowego sito (%) [0/16] sito

(mm) (%) [ 0/8] (%) [0/31,5]
45 - - 100

31,5 - - 85-100

22,4 - 100 70-100

16 - od 85 do 100 57-88

11,2 100 od 72 do 98 46-80

8 od 85 do 100 od 59 do 90 -

5,6 od 45 do 100 - -

4 od 28 do 100 od38do 71 26-61

2 od 15 do 100 od 26 do 56 18-50

1 od 14 do 88 od 19 do 44 12-40

0,5 od 12 do 75 od 13 do 32 8-30

0,25 - od 10 do 23 -

0,063 od 6,5do 15 od4,5do 11 3-11

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5% do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé¢ 130
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Zawartos¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2:2010 [24].

5.3. Wiasciwo $ci chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Wytrzymalosé na $ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 |PN-EN 13286-41

2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa [od 6,0 do 9,0 |PN-EN 13286-41

4 Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, |=0,7 WT-5
%, nie wiecej niz:

5.4, Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza  niz
5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi
w dokumentac;ji projektowej i SSTWIORB.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtosé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny byé dozowane wagowo.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposOb zabezpieczony przed segregacjag i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé ukfadarkami mechanicznymi.
W $ladzie ggsienic nalezy przwidzie¢ wykonanie paséw technologicznych. Warstwa powinna
charakteryzowaé sie wytrzymato$cig Rm=5,0 Mpa i mie¢ odpowiednie wymiary.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko
w wyjgtkowych wypadkach, okre$lonych w SSTWIORB i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubo$ci od 10 do 20 cm,
po zageszczeniu.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-EN-13286-
2:2010[24]. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze
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Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na cafej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Warstwa antysp ekaniowa

Na podbudowie zostanie utozona warstwa antyspekaniowa w postaci geowtokniny o odpowiedniej gestosci,
wytrzymatosci, grubosci i wspéiczynniku wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w
SSTWIORB,

skropienie wodg i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni,

przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad, co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji,
a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wylgcznie za zgodg Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest
whasciwy,

okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

okreslenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié powyzej 400 m?, a diugosé nie powinna by¢ mniejsza niz
100 m.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona

przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch,
na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg skropiona warstwg emulsji klasy K2 w ilosci
1,5 kg/m? i posypana grysem frakcji 2/4 w ilosci 2-3 kg/m?.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4
oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SSTWIORB.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci badan Maksymalna po-
na dziennej dzialce wierzchnia podbudowy
roboczej na jedno badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa Zgodnie z Tablicami 6,7 i 8
2 | Wihasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta
3 | Wiasciwosci cementu Wymagana Deklaracja Zgodnosci Producenta dla
kazdej dostarczonej ilosci (cysterna/wagon)
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 6000 m*
5 | Wilgotnosé mieszanki chudego betonu 2 6000m°
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 6000m°
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 6000m°
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie 3 prébki 6000 m”
chudego betonu; po 7 dniach po 28 dniach” |3 prébki
9 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego w przypadkach watpliwych
betonu i na zlecenie Inzyniera

Dopuszcza sie badanie po 56 dniach
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci kruszywa powinny
by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 13242+A1.

Tablica 6. Zakres badan kruszyw

: Kontrola -
Badania wstepnalbez recepty Kontrola bie zaca

Uziarnienie Dla kazdego kruszywa | - raz dziennie dla kruszywa <2 mm

- raz na tydzien dla kruszywa >2mm

- zawsze w wypadkach watpliwych po ocenie
wizualnej

Wiasciwosci kruszywa | Dla kazdego kruszywa | - Dostawca certyfikowany, ocena na podstawie
deklaracji zgodnosci UE

- Dostawca bez certyfikacji, badanie zgodnie z
Tablicg 7

Zawartosc¢ pytéw Dla kazdego kruszywa | - raz dziennie dla kruszywa <2mm

- raz dziennie dla kruszywa >2mm

- zawsze w wypadkach watpliwych po ocenie
wizualnej

Wilgotnosé kruszywa | W razie potrzeby W razie potrzeby
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W przypadku stosowania kruszyw pochodzacych od dostawcow bez wdrozonego systemu oceny zgodnosci
wyrobu oraz ZKP Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania kontroli jakosci odbieranego kruszywa
zgodnie z czestotliwoscig podang w tablicy 7 i 8.

Tablica 7. Minimalne czestotliwosci badania podstawowych whasciwosci

Minimalna
Wiasciwosci Punkt | Uwagi/powotania Metoda badania | Czestotliwo $¢
badania
1 Uziarnienie 4.3 EN 933-1 1-raz na tydzien
2 Ksztalt kruszywa grubego | 4.4 Czestotliwos¢ badania | EN 933-3 1 raz na miesigc
odnosi sie do EN 933-4
kruszywa
przekruszonego lub
tamanego. Dla
zaokrgglonego zwiru
czestotliwos¢ badania
zalezy od zloza i moze
by¢ zmniejszone
3 Procent ziarn 4.5 Tylko dla zwiru EN 933-5 1 raz na miesigc
przekruszonych grubego
4 Zawartos¢ pytow 4.6 EN 933.1 1 raz na tydzien
5 Jakos¢ pytow 4.7 EN 933-8 1 raz na tydzien
EN 933-9
6 Odpornos¢ na 5.2 EN 1097-2 2 razy na rok
rozdrabnianie
7 Odpornosé na Scieranie 5.3 EN 1097-1 2 razy na rok
8 Gestos$¢ ziarn 5.4 Metoda badania EN 1097-6:2000, | 1 raz narok
zalezy od wymiaru rozdziat 7,8 lub 9
ziarn kruszywa
9 Nasigkliwos¢ 5.5 Metoda badania EN 1097-6:2000, | 1 raz narok
zalezy od wymiaru rozdziat 7,8 lub 9
ziarn kruszywa
10 | Skfadniki, ktére wplywajg | 6.4.1
na szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie:
- wodorotlenek sodu EN- 1744- 1raz narok
- kwas Fuldo (po 1:1998, 15.1 1raz narok
stwierdzeniu EN- 1744-
wodorotlenku sodu) 1:1998, 15.2
- poréwnawcze badanie 1raz narok
wytrzymatosci- czasu
tezenia EN-1744:1998,
15.3
11 | Mrozoodpornosé 7.3 EN 1097-6 lrazna?2lata
EN 1367-1
EN 1367-2
12 | Substancja c33 |° 2 Jesli wymagane
niebezpieczne® C4 oraz w razie
W szczegolnosci: watpliwosci

Uwalniane metale ciezkie

# Jesli nie podano inaczej, tylko wowczas, gdy jest to niezbedne do oznakowania CE (patrz zatgcznik ZA)

Tablica 8. Minimalne czestotliwosci badania wtasciwosci kruszyw ze szczeg6inych zrédet

Minimalna
Wiasciwo Sci Punkt Uwagi/powotania Metoda badania | Czestotliwo $¢€
Badania
1 »Zgorzel stoneczna” 7.2 W razie watpliwosci, | EN 1367-3 2 razy na rok
bazaltu gdy sg oznaki
»Zgorzeli stonecznej”
2 Statos¢ objetosci 6.4.2.1 | Tylko kruszywo z EN 1744-1:1998, | 2 razy na rok
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zuzla stalowniczego 19.3
3 Rozpad krzemianu 6.4.2.2 | Tylko zuzle EN 1744-1:1998, | 2 razy na rok
dwuwapniowego wielkopiecowe 19.1
chtodzone
powietrzem
4 Rozpad zwigzkéw zelaza | 6.4.2.3 | Tylko zuzle EN 1744-1:1998, | 2 razy na rok
wielkopiecowe 19.2
chtodzone
powietrzem

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody PN-EN 1008.

6.3.4. Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-E-933-1:2000.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna byé¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢é mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie
z normalng probg Proctora, wedtug PN-EN 13286-2:2010.

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos$c¢ na sciskanie chudego betonu

Badanie wytrzymatos$ci na sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora z godnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki nalezy przechowywac¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej

z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze wilgotnosci powyzej 95%-100% lub wilgotnym piasku) i
nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa sie pod
cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie. Wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jako stosunkiem wytrzymato$ci na
$ciskanie Rc“© probki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do
wytrzymatosci na $ciskanie RC probki po 28 dniach pielegnacji zgodnie z 2.7.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc“°/ Re
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Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac¢ przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100 %

lub w wilgotnym piasku). Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie

w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23+2°C przez 8 godzin i
odmrazania w wodzie o temp. +18+2°C przez 16 godz.

Oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzi¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowaé
Srednia. Wynik badania r6znigcy sie od $redniej o Wig,cej niz 20% nalezy odrzucic a jako
miarodajng warto$é wytrzymatosci na sciskanie Rc“°, Re nalezy przyja¢ $rednig obliczong z
pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razyna 1l km

2 Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1l km

5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

6 Uksztaltowanie osi w planie” dla pozostatych drég co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$é podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowg z tolerancjg +10 cm, —5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna byé wigksza o co najmniej 25 cm
od szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
9 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
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O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubosc¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa.

Wymagana tolerancja przy okreslaniu grubosci warstwy wynosi +/- 1 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki,

transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie podioza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

utozenie warstwy technologicznej dla rozktadarki

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci

2.  PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
4.  PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce

cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-B-06714-5:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
12. PN-B-06714-7:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
1978
14. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir
i mieszanka
15. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
17. PN-B-23004:1988  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250:1988  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19. PN-P-01715:1985  Wibkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan
20. PN-S-96013: 1997  Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania
21. PN-S-96014: 1997  Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszong.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
24. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie — Czes$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody — Zageszczanie
metodg Proctora
10.2.  Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny, jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalhego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane Spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
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D.04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 22 P
1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P, ktora zostanie wykonana w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gming Stawkow do granicy z gming Sosnowiec
w Dabrowie Gorniczej

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot obj etych STWIORB

Roboty ujete w niniejszej STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P w zakresie wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
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Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR5 - KR6 AC16P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-35/50,
AC32P 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 35-50
mm

2 | Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 46-54 | 50-58

3 | Temperatura zaptonu, T PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub [31]
przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej
niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp. T PN-EN 1427 [22] 9 8
mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci T PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
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Gatunek asfaltu

Wymaga Metod Jednostk modyfikowanego
nie Wihasciwosé etoda ednost polimerami (PMB)
podstawo badania a 25/55 — 60
we wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsyste
ncja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperat | w 25T [21] 0,1 mm 25-55 3
u-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncja w
wysokich
temperat | Temperatur PN-EN 1427 C > 60 6
u- rach a mieknienia [22] B
eksplo-
atacyjnyc
%zaciqgania PN-EN
(mata 13589 [55] Jlem?® >2w5C 3
predko$é PN-EN
; . 13703 [57]
rozciggania)
i)l*ziiqgania PN-EN
Kohezja | |\ 5 (duza | 13287153 Jiem? NPD? 0
predko$é PN-EN
) . 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto
Vialit PN-EN 2 a
(metoda 13588 [54] | em NPD 0
uderzenia)
Stalosé Zmiana % >0.,5 3
kon- masy
systencji | Pozostata PN-EN 1426 o
(Odporno | penetracja [21] & 240 3
e
na
starzenie
wg PN- | Wzrostiem- | oy N 1407 .
EN peratury [22] T <8 3
12607-1 migknienia
lub -3
[31]
Inne
" Temperatur PN-EN ISO
\évé?smwo a zaptonu 2592 [63] T 2235 3
1 2 3 4 5 6
Temperatur PN-EN
atamliwosci | 12593 [29] T s-12 6
Wymaga ["Nawr6t
nia sprezysty w PN-EN % >50 5
dodatkow | o5 13398 [51]
e Nawr6t
sprezysty w NPD* 0
10C
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Zakres PN-EN
plastycznosc | 14023 [59] T TBR"
[ Punkt 5.1.9
Stabilnosé
magazynow PN-EN
ania. 13399 [52] < <5
R&znica PN-EN 1427
temperatur [22]
mieknienia
magamon | (PN, a
ania. PN-EN 1426 | O1mm | NPD
R&znica ) [21]
penetracji
Spadek
t”ig'gs'reart‘gy 126071 [31
po starzeniu | i Ey 1527] T TBR"
wg PN-EN [22]
12607-1
lub -3 [31]
Nawrot
sprezysty w
25T po
starzeniu wg =250
PN-EN
12607-1 PN-EN
lub -3 [31] 12607-1 [31] %
Nawrot PN-EN
sprezysty w 13398 [51]
10C po
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN
12607-1
lub -3 [31]
4 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5T oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5<C. Zaleca si e wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
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Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pot  gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda nha goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukgciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, od do Od do od do od do | od do
[mm]
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 | 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 | - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 | 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 |10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 | 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
é?)\?gggg? Bmina,2 Bmina,0 Bmina,0 Bminzg Brmina,s
minimum’

7 Minimalna zawarto$é IeJ)iszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (py), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez

. : ) . 2,650
wspotczynnik @ weditug réwnania: @ = ——

Pd

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od
podanej o wielko$¢ dopuszczalnej odchyiki

Tablica 7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]

Warunki
zageszczan
ia wg PN- Metoda i warunki
EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijan | PN-EN 12697-8 [33], V min 4.0 Vmin 4.0
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wolnych ie, 2x50 p. 4 Vmax 8,0 Vimax 8,0
przestrzeni uderzen
Wolne ..
przestrzenie ii'lz'ig‘é’”a” PN-EN 12697-8 [33], | VFBmnss | VFBuineo
:gﬂ{)ﬁ);z*glzznme uderzen p.5 VFBiin 74 VFBuin 74
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijan i i
przestrzeni ie, 2x50 PN-EN 12659 7-8[33], VMAmin 14 VMAmin 14
w mieszance | uderzen P
mineralnej

PN-EN 12697-12
Odpornos¢ C.1.1,ubijan B‘?}/'f&fceczhggzwrime
na dziatanie | ie, 2x35 jednym ITSR7o ITSR7
wody uderzen cyklem zagnrazama,

a,
badanie w 25C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
zageszczania AC22P
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20
[48]
Zawartosé C.1.3,ubijani Vin 4.0 Vin 4.0
wolnych e 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vi 70 Vinax 70
przestrzeni uderzen
Odpomosé na C.1+.20, _ PN(-jEN 12697-22 [_38], WTSaRr WTSaRr
deformacie trwale watowanie, metoda B w powietrzu, | 1o 10
a) Pgs-P100 PN-EN 13108-20, PRDar PRDar
D.1.6,60%C, 10 000 cyKli deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
i C.1.1,ubijani przechowywanie w 40C
Oonrn_osc na e, 2x35 z jednym cyklem ITSR7o ITSR;o
dziatanie wody ] L
uderzen zamrazania,
badanie w 25C

% Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.

k) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki
zageszczania AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P AC32P
13108-20
[48]
- C.1.3,ubijani
iraz‘g";‘[:g:ﬁi""o'”y‘:h e, 2x75 PN-EN 12607-8[33], p. 4 | (ymné0 | Vminéo
uderzen max 7,0 max 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38], WTSaRr WTSaRr
Odpornos¢ na ) ibwémie metoda B w powietrzu, 0.6 06
deformacje trwate 2) ‘é,"a o e, PN-EN 13108-20, PRDar | PRDag
98717100 D.1.6,60C, 10 000 Cykll deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
- C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40T z
do‘?'pom.osc na e, 2x35 jednym cyklem ITSRyo | ITSRy
zialanie wody . S
uderzen zamrazania,
badanie w 25C ”

¥ Grubos$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180T dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190T dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30C od najwy zszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skiadu:

- zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierbwnos¢ podioza
pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 12
wigczania i wylgczania
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GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé poditoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w poditozu faty z materialu 0 mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wkasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugosc¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania
podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukftadana warstwa Podios d N falt llos¢ pozosta&e%o
asfaltowa odtoze pod warstwe astaltowg lepiszcza [kg/m~]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu 0,3-0,5"
lub gruntu stabilizowanego 0,7-1,0%
spoiwem

U zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajacej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko
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spekan odbitych |

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5<C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [TC]
Rodzaj robdt przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢

Typ i wymiar grubosc¢ zadeszezenia wolnych
mieszanki warstwy 9¢ [%] przestrzeni w

technologicznej ° warstwie

[cm] [%(viv)]

AC16P, KR1+KR2 50+14,0 =98 45+9,0

AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 =08 45+9,0

AC16P, KR3+KR6 50+14,0 =98 45+8,0

AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 =08 45 +8,0

AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 =98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosc¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonac¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakosé materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
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2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badanh kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosc¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu
0 wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m* lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzgc wysokos¢ przedwitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg ~ + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Zlgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robaét,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatdw i sprzetu,
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— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujgcych w niniejszej

OST)
2,

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢
1: Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
22: Koleinowanie
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

Wypelniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 .
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH | POLSZTYWNYCH. GENERALNA DYREKCJA DROG
PUBLICZNYCH — INSTYTUT BADAWCZY DROG | MOSTOW, WARSZAWA 1997
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.04 NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonu cementowego, ktéra zostanie wykonana w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gming Stawkow do granicy z gming Sosnowiec
w Dagbrowie Gorniczej

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego i obejmujg wykonanie:

- nawierzchni betonowej z betonu klasy C30/37 o tgcznej grubosci 27 cm zgodnej z projektem

uktadanej w dwoch warstwach:

- gorna warstwa betonu (GWB) o grubosci 5 cm

- dolna warstwa betonu (DWB) o grubosciach 22 cm

- zbrojenia szczelin poprzecznych dyblami,

- zbrojenia szczelin podtuznych kotwami,

- zbrojenie siatkg z pretéw zbrojeniowych fi 6-8mm na gtebokosci 6cm ponizej gérnej powierzchni
dolnej warstwy betonu (DWB)

- utozenie geowtdkniny.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych [
domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu
przed zageszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - C30/37 ; klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
oznaczona na probkach szesciennych o boku a=15 cm zgodnie z PN-EN 206-1:2003

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykow, w ilosci nie mniejszej niz 4,0% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate
w wyniku dziatania domieszek napowietrzajgcych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymato$ci na $ciskanie, rozcigganie
przy roziupywaniu oraz mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzaj ace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych
pecherzykow powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty piel egnacyjne - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji $wiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjna, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu
przed odparowaniem wody.
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1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej ich grubosci i umozli-wiajgca
wydtuzanie sie i kurczenie piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielagca ptyty betonowe na catej grubosci i umozli-wiajgca
tylko kurczenie sie piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - Szczeliny skurczowe pozorne sg to szczeliny dzielgce piyty w
czesci ich przekroju poprzecznego i umozliwiajgce nieréwnomierne kurczenie sie plyt tylko na glebokosci
naciecia przekroju poprzecznego. Te szczeliny wykonuije sie do gtebokosci ¥4 - 1/3 wysokosci przekroju.
1.4.13. Szczelina podiu zna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na gor aco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfiko-wanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetnia-jgcych,
przeznaczona do wypeltniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypehiajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na
zimno.

1.4.16. Nawierzchnia betonowa - warstwa betonowa do przenoszenia obcigzenia od ruchu pojazddw i
odporna na warunki srodowiskowe ukfadana, jako:

- dwie warstwy betonu o roznym skfadzie.

1.4.17. Szczelina konstrukcyjna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca
kurczenie sie piyt. Stosuje sie w przypadku zakonczenia dziennej dziatki roboczej i diuzszych przerwach w
betonowaniu jak i na poszerzeniach. Szczeliny konstrukcyjne powstajg przez obciecie stwardniatego betonu i
zamontowanie dybli.

1.4.18. Klasa ekspozycji - warunki srodowiska, w ktérych znajduje sie beton. Symbole literowo liczbowe,
ktérymi oznaczone sg klasy ekspozycji (np. XC3, XD2, XA1l...) informujg o rodzaju korozji zagrazajagcej w
miejscu stosowania betonu.

1.4.19. Powietrze wprowadzone przy napowietrzaniu - beton zawierajgcy mikroskopijne pecherzyki
powietrza o ksztalcie sferycznym lub zblizonym do sferycznego, celowo wprowadzone do mieszanki tonowej
w trakcie mieszania, przez zastosowanie srodka powierzchniowo czynnego.

1.4.20. Domieszka - skiadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku
do masy cementu, w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub betonu.

1.4.21. Kruszywo drobne - okreslenie drobnego kruszywa, o wymiarach ziarn D réwnych 4 mm lub
mniejszych.

1.4.22. Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa grubego, o wymiarze ziarn D réwnych 4 mm lub wiekszych
oraz d rownych 2 mm lub wiekszych.

1.4.23. Powierzchnia nawierzchni betonowej - PWB powstaje w wyniku nadania tekstury przy pomocy
szczotek stalowych zgodnie z pkt. 5.7.3. niniejszej SSTWIORB.

1.4.24. Potgczenie nawierzchni betonowej i asfaltowej - potaczenie poprzeczne lub podtuzne pomiedzy
dwoma rodzajami nawierzchni.

1.4.25. Profil szczelinowy - elastyczny profil do uszczelniania szczelin w hawierzchni betonowej.

1.4.26. Dybel - powleczony, gtadki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy sasiednimi ptytami, jako potgczenie
piyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu polepszenia wspotpracy piyt i zapobiegania
przemieszczeniom.

1.4.27. Kotwa - stalowy pret stuzgcy do potgczenia piyt w szczelinach podtuznych w nawierzchni betonowe;j.

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement
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Nalezy stosowa¢ cementy, ktérych wkasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 .
Dla drog o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM | 32,5
RiCEMI1425N; CEM425R.

Dla drdg o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza sie ograniczen stosowania cementu. W przypadku
wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowaé ten sam rodzaj [
klase cementu. Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Cementy powinny spetnia¢ wymagania specjalne:
- wodozadnosé wg PN-EN 196-3 < 28,0 %
- wytrzymatosc na sciskanie po 2 dniach wg PN-EN 196-1 R2 = 10 MPa dla
cementu klasy 32,5N, 32,5R i R2 =20 MPadlacementu 425N, 42,5R,
- wytrzymatos na $ciskanie po 28 dniach dla CEM I klasy 32,5 Ni 32,5 R, R28 = od 32,5 do 52,5 MPa,
- wytrzymatos$¢ na sciskanie po 28 dniach dla CEM | klasy 42,5N, 42,5R, R28 =od 42,5 do 62,5 MPa,
- taczna zawartosc¢ alkaliow w mieszance betonowej (kruszywa + cement + woda + domieszki)
nie powinna by¢ wieksza od 3 kg/m3 mieszanki betonowej ( nie stosuje sie w przypadku kruszywa
o stopniu reakcji alkalicznej rownej 0).
- poczatek wigzania wg PN-EN 196-3 = 120 minut.
Cement musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera mozna zastosowac réwniez inne cementy klasy wytrzymatosci 32,5 lub
42,5 wg. PN-EN 197-1:
- cement portlandzki CEM 1l / A-S lub CEM II/ B-S
- cement portlandzki CEM 1l / A-T lub CEM II/ B-T
- cement portlandzki CEM II/A-LL
- cement hutniczy CEM llI/ A (co najmniej klasy wytrzymatosci 42,5 N)

Niezaleznie od klasy wytrzymatosci, cementy do mieszane betonu nawierzchniowego, nie mogg przekracza¢
wartosci granicznych zawartych w nich alkaliéw podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane zawartosci alkaliow w cementach do betonéw nawierzchniowych

Procentowa Zawartos¢ alkaliow Zawartos¢ alkaliow
Cement Zawarto$¢ dodatkow w cemenc!e w cemenc!e
w cementach @ Na,O-ekwiwalent Na,O-ekwiwalent ?
[M%] [M%] [M%]
CEM | <0,80 -
CEM I/ A-S, -T, -LL <0,80 -
CEM I/ B-T - <0,90
CEM l1I/B-S 21 do 29 - <0,90
CEM lI/B-S 30 do 35 - <1,00
CEM III/A 36 do 50 - <1,05

Zawartos¢ granulowanego zuzla wielkopiecowego

Zawartosc alkaliow w cemencie bez zuzla granulowanego wielkopiecowego oraz tupka palonego

2.3. Kruszywo

Kruszywa powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12620.
Wykonujgc nawierzchnie zawierajgcg dwie warstwy betonu o réznym sktadzie (DWB, GWB)o grubosci

27cm nalezy stosowac kruszywa tamane, o maksymalnym wymiarze ziaren dla GWB do 0/8, natomiast dla
DWB do 0/8,0; 0/16,0; 0/22,0; 0/31,5. Wymagania dla kruszyw podano w tablicy 1.

Tablica 2. Wiasciwosci kruszyw i wymagania

Wymagania/Kategoria
- - NaTTiEL ; Kruszyw | Kruszywo grube
Wiasciwo $ci . Dobér (0]
badania

drobne

* DWB GWB
Skiad ziarnowy PN-EN 933-1 Gg85 G:85/20 G:90/15
Tolerancje uziarnienia PN-EN 933-1 | D/d<4 = Gr15 Gr15

D/d=24 - G:17,5 G117,5

Zawartosc py’ru PN-EN 933-1 - f3 fl 5 fl 5
Ksztalt ziarn PN-EN 933-4 - - Slso/Flss Slyo/Flyg
Zawartos¢ ziarn PN-EN 933-5 ) ) i C
przekruszonych oo
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Zawartos¢ muszli w kruszywie | PN-EN 933-7

- - SCio SCio
grubym
Wskaznik polerowalnosci PN-EN 1097-8 | - - - PSVsg3
Odpornosc¢ na dziatanie mrozu | PN-EN 13_67- ) i <506 <506
w r-rze NaCl 1, zalacznik B
Reaktywnos¢ alkaliczna PN-92/B- - stopien 0 | stopien 0 stopien 0

06714/46
Zanieczyszczenia organiczne PN-EN 1744-1 | - M pc0,25 | M pc0,05 m; pc0,05
Zawartos¢ siarki catkowitej PN-EN 1744-1 | - Sio Sio Sio
Nasigkliwosé, kategoria PVEN 097 WA241 | WA241 WA24 1
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowac¢
wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mo zna stosowa ¢ wodoci ggow g wod e pitn a.

2.5. Domieszki napowietrzaj gce
Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, zgodne z normg PN-
EN 934-2:1999 lub aprobatg techniczng. Przy zastosowaniu réwnoczesnie kilku domieszek w mieszance

betonu cementowego, powinny one pochodzi¢ od jednego producenta.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposéb oznaczania
w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 .

Zalecang Zawartos¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
zawartosé
powietrza w
mieszance
betonowej podano
w tablicy 2.Tablica
3. Zalecana
zawartosé
powietrza w
mieszance
betonowej.Maksy
malna

Srednica ziaren bez domieszki uptynniajgcej lub z domieszkg uptynniajgca lub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajgcyg

mm Srednia dzienna minimalna Srednia dzienna Minimalna

8 55 5,0 6,0 55

16 4,5 4,0 5,0 4,5

22 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Materiaty do wypenienia szczelin

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane
na goraco, lub profile elastyczne posiadajgce aprobate techniczna.

Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego oraz zastosowane materiaty bedg zgodne z
SSTWIORB D.05.03.04a.

2.7. Materiaty do piel egnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng, lub zgodne z TL Beton-StB, widkniny, folie z

tworzyw sztucznych.

2.8. Dodatki
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Dodatki do betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1. Nie jest dozwolone stosowanie
dodatkéw do betonéw zawierajgcych cement ani powodujgcych zmiane wskaznika w/c.

2.9. Dyble, kotwy i siatka

Dyble powinny spetia¢ wymagania PN-EN 13877-3. Powierzchnia dybli nie powinna by¢ zanieczyszczona
olejami, rdzg, zgorzeling. Dyble powinny mieé srednice 25mm i dlugo$é 500mm, powleczone elastyczna,
odporng na korozje powtokg polimerowa. Powtoka powinna by¢ gtadka o grubosci min. 0,3 mm.

Kotwy powinny spetniaé wymagania PN-EN 13877-1 i posiada¢ wymiary: srednica 20mm, diugo$¢ 800mm.
Kotwy powinny by¢ wykonane ze stali zebrowanej. Srodkowy odcinek o dtugos$ci min. 200 mm powinien byé
zabezpieczony elastyczng powtokg polimerowg. Kotwy i dyble nalezy umieszcza¢ w dolnej warstwie betonu
(DWB)

Stal przeznaczona do zbrojenia ptyt (siatka) powinna odpowiada¢ wymaganiom dla stali St3S wg PN-72/H-
84020. llos¢ zbrojenia w ptytach powinna wynosié¢ co najmniej 5kg/m2. Prety zbrojenia podtuznego powinny
stanowi¢ 70% masy catego zbrojenia phyty.

2.10. Geowldkniny-warstwa antysp ekaniowa

Pomiedzy betonem nawierzchniowym a podbudowg z chudego betonu nalezy utozy¢ warstwe
antyspekaniowg z geowtdkniny o wiasciwosciach zgodnych z EN 13249 i spetniajgcych wymagania tablicy 3.

Tablica 4. Wymagania dotyczgce witdknin

Wiasciwosci Wymagania
Masa na jednostke powierzchni
450 g/m2<Mas 550
g/m2
Grubos¢ przy 20 kN/m2 obcigzenia d 22,5mm
Wytrzymatos¢ na rozcigganie =10 kKN/m
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci w kierunku pionowym (m/s) Kv> 1x10™
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci w kierunku poziomym (m/s) KH > 5x10~™
Odpornos¢ na alkalia > 96%

Przed przymocowaniem geowtokniny podtoze nalezy oczysci¢. Geowtokning nalezy uklada¢ bezposrednio
przed wykonywaniem nawierzchni betonowej i chronic¢ jg przed zanieczyszczeniem. Geowtoknina powinna
doktadnie przylegac¢ do podfoza, nie dopuszcza sie wystepowania sfatdowan itp.

Geowtdknine przed utozeniem betonu nalezy zwilzy¢ woda.

Pasma geowtdkniny uktadane sa na zakladki o szerokosci 0,15 cm w kierunku podtuznym

i poprzecznym z 15 cm wypuszczeniem geowtdkniny poza obreb plyty. Na brzegach oraz zaktadkach nalezy
geowtdkning mocowac za pomocg gwozdzi i podktadek ocynkowanych w odlegtosciach ok.2,0m. W
przypadku gzdy wytrzymatos$¢ osiggnie wartos¢ 12 MPa do 15 MPa zostanie zastosowana geowtdknina
Ma=550g/m"”.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytwoérni mieszanek betonowych o produkciji ciagtej lub cyklicznej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujgce tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo, cement, woda +/- 3% ,
domieszki i dodatki stosowane w ilosciach ponizej 5% w stosunku do masy cementu +/- 5% wymaganej
ilosci.

Place sktadowe kruszyw powinny by¢ tak przygotowane, aby sktadowanie kruszywa nie prowadzito do jego
zanieczyszczenia lub zmieszania. Kazda wytwornia mieszanki betonowej przed jej uruchomieniem winna byé
kompleksowo sprawdzona przez wykonawce. Wykonawca przedtozy Inzynierowi z wyprzedzeniem catosé
niezbednej dokumentacji technicznej wytworni mieszanek betonowych wraz z Swiadectwami kontroli celem
zatwierdzenia, uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej wyposazonych w automatyczne urzgdzenie do
sterowania stolem w ptaszczyznie pionowej i poziomej, urzadzenie do wwibrowywania dybli i kotew, zespot
wibratoréw wgtebnych, mechaniczne urzadzenie do zagtadzania powierzchni utozonej mieszanki betonowej,
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urzgdzenie do skrapiania mieszanki betonowej $rodkiem pielegnacyjnym. Wszystkie w/w czynnosci
moga by¢ zrealizowane przez zespét 3 maszyn: ukfadarki dolnej warstwy mieszanki, uktadarki gérnej warstwy
mieszanki oraz pomostu roboczego stuzgcego do nanoszenia na powierzchnie betonu srodkéw chemicznych
i nadawania powierzchni betonu tekstury przy pomocy szczotki stalowej. Ukfadarka powinna
mie¢ mozliwos$é rozkiadania nawierzchni o minimalnej szerokosci jednego pasa ruchu i zapewni¢ uktadanie
mieszanki na catej szerokosci projektowanej jezdni.

Predkosc¢ przesuwu ukiadarki powinna by¢ dostosowana do zatozonej szerokosci uktadania i grubosci
warstwy,

mechaniczna listwa wibracyjna do zageszczania mieszanki betonowej,

wibratory reczne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych

urzgdzen do mechanicznego ciecia szczelin dylatacyjnych w betonie,

urzgdzen do wypehiania masg zalewowg pozornych szczelin podtuznych i poprzecznych,

sprzetu pomocniczego; cystern na wode, szczotek mechanicznych, itp.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
Swiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250: 1988.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowawczymi. Do transportu mieszanki nie
wolno uzywa¢ samochodéw posiadajgcych skrzynie aluminiowe, nie powinny réwniez posiada¢ systemow
grzewczych. Sposdb transportu i wytadunku nie powinien powodowac¢ segregacji lub utraty urabialnosci
mieszanki. Czas transportu mieszanki od momentu jej wytworzenia wraz z wbudowaniem nie powinien byé
dtuzszy od czasu poczatku wigzania cementu. Czas transportu mieszanki mozna regulowac stosujgc
domieszki opdzniajace czas wigzania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystagpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikow
i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

doborze kruszywa do mieszanki,

doborze ilosci cementu,

doborze ilosci wody,

doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego ziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 4.
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Tablica 5. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm

od0do8 od 0do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 + 80
8,0 100 60 +~ 76 38 +62
4,0 61 +74 36 + 56 23+ 47
2,0 36 + 57 21 +42 14 + 37
1,0 21 +42 12 + 32 8+ 28
0,5 14 + 26 7+ 20 5+18
0,25 5+11 3-8 2:8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci
mieszanki betonowej zgodnie z nw normami , w nastepujgcym zakresie:
oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do
poiciektej).

Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-EN
12350-2:2001 lub pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3:2001 .
oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001; zalecang zawartos¢ powietrza
w mieszance betonowej podano w tablicy 2,
oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6,
badanie mrozoodpornosci zgodnie z PN-EN 12390-9,
badania wytrzymatosci na sciskanie po 7 i 28 dniach wg PN-EN 206-1
badania wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu wg PN-EN 12390-6,
badania wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu wg PN-EN 12390-5,
badania kruszyw wg PN-EN 12620, oznaczenie wskaznika rozmieszczenia poréw w betonie
wg PN-EN 480-11
Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien byé mniejszy niz 0,45. Zawartos¢
cementu nie powinna byé mniejsza niz 350 kg/m® dla DWB i nie mniejsza niz 420 kg/m® dla GWB ; zaleca
sie, aby zawarto$¢ cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byla wieksza niz: 450kg/m3 dla DWB i 500 kg/m3 dla
GWB.

5.3. Wiasciwo $ci betonu

Zalecana zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ zgodna z tablicg nr 3 niniejszej
SSTWIORB.

Tablica 6. Wymagania dla betonu klasy C30/37 na etapie projektowania.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7, 28 dniach fck7,cube = 28,0 PN-EN 206-1
dojrzewania nie mniejsza niz, MPa MPa

1. fck28,cube = 40,0

MPa
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztiupywaniu, po fct 23,0 MPa PN-EN 12390-6

2. 28 dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa

3. Klasa wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu F 5,5@ PN-EN 12390-5
Mrozoodpornosé: EN 12390-9/PKN-

4. Fri CEN/TS

S Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, nie 0,200 PN-EN 480-11
wiecej niz, mm

Badanie tylko dla odcinka prébnego
Oznaczenie klasy wytrzymatosci na zginanie nalezy wykona¢ metoda dwupunktowego obcigzenia préobki

Wymagania dla betonu nawierzchniowego zawarto w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dotyczgce betonu nawierzchniowego.
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Klasa Klasa
Warstwa betonu Klasa ekspozycji wytrzymatosci na Wytr_zyma}_osm na I';J ziarnienie
Sciskanie rozcigganie przy ruszyw
zginaniu
Gorna warstwa XF4,
betonu Xm2® Uziarnienie
(GWB,PWB) C30/37 F5,5@ zgodnie z tablica
Dolna warstwa XF4 nrs.

betonu (DWB)

W przypadku betonu z odstonietym kruszywem brak gérnej granicy zawartosci cementu
? Oznaczenie klasy wytrzymatos$ci na zginanie nalezy wykona¢ metodg dwupunktowego obcigzenia probki

5.4. Warunki przyst gpienia do roboét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢é wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C
i nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C

pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych
dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem
stosowania zabiegoéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej
5°C przez okres, co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 7.

Tablica 8. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

. Temperatura powietrza Temperatura mieszanki
Uktadanie betonu 7,(°C) betonowej T (°C)
Dopuszcza sie 5T <+25 +5<Tg<+30
Dopuszcza sie przy T <45
zastosowaniu dodatkowych P +5<Tg<+30

S T,>+25
zabiegbéw
Nie dopuszcza sie Te<+5
Tp<3 Tg>+30

“WSrednia dobowa temperatura

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe pod nawierzchnie betonowg stanowi warstwa chudego betonu wykonana wg SSTWIORB D-
04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o Scisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytwérniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z lub PN-EN 206-1: 2000.

Domieszke napowietrzajgcg nalezy dozowaé razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposoOb zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej
Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac¢ sie:

w deskowaniu statym (w prowadnicach),
w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastoso-waniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie iej
jednorodnosci. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia wibracyjne
(zespot wibratoréw rozktadarki), zapewniajgce jednolite zageszczenie. Swiezo
zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadac teksture zgodnie z pkt 5.7.3 tej specyfikacji.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.
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Siatke nalezy utozy¢ na glebokosci 6¢cm ponizej gornej powierzchni dolnej warstwy betonu (DWB)

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta. Skrapianie wodg -przed
i po zageszczeniu, zacieranie szczotkg w celu tatwiejszego zamkniecia powierzchni lub dodatkowe
pokrywanie powierzchni zaprawg cementowa jest niedopuszczalne.

W miejscach potaczenia nawierzchni betonowej z nawierzchnig asfaltowg nalezy wykonac plyty przejéciowe
/koncowe o grubosci zgodnej z projektem na odcinku o dlugosci 5m.

5.7.1. Whbudowywanie w deskowaniu statym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych
sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtosé na ztgczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowa
muszg byc¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w
spos6b uniemozliwiajacy przyczepnosé¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej niwelety i
spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Whudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarka, ktora przesuwajgc sie formuje plyte
betonowa, ograniczajgc jg z boku deskowaniem $lizgowym.

W $ladzie gasienic nalezy przwidzie¢ wykonanie paséw technologicznych zgodnie z rysunkiem szczeg6tu
zamieszczonym na rysunkach przekroi typowych. Warstwa powinna charakteryzowac¢ sie wytrzymatoscig
Rm=5,0 Mpa i mie¢ wymiary zgodne z rysunkiem.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy betonowej
byto réwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien by¢
ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W przypadku nieplanowanej
przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeline robocza.

5.7.3. Prace zwigzane z nadaniem ostatecznej tekstury

Prace te maja na celu podwyzszenie wspoétczynnika przyczepnosci két pojazdu do nawierzchni i tym samym
poprawe bezpieczehstwa ruchu.

W tym celu mechaniczne urzgdzenie spryskuje (np. glukozg) srodkiem niszczgcym zaprawe cementowg lub
srodkiem z dodatkiem opdzniajacym wigzanie cementu, sam wierzch ptyty. Wskazanym jest doda¢ do
preparatéw kolorowego pigmentu jesli jest bezbarwny, w celu utatwienia wizualnej kontroli pokrycia nimi
powierzchni piyty.

W zaleznosci od warunkéw pogodowych, po uptywie od 12-24 godzin powinno nastgpi¢ teksturowanie
poprzez usuwanie mleczka cementowego wraz z frakcjg piaskowg za pomocg mechanicznej szczotki
obrotowej o min. szerokosci 1,5 m zbudowanej z wiosia stalowego. Obracajgca sie szczotka dokonuje od 4
do 8 przejazdéw celem usuniecia pasty cementowej i uzyskania wymaganej tekstury o nominalnej gtebokosci
1,5mm. W miejscach w ktérych nie uzyskano wymaganej giebokosci tekstury, mozna jg poprawi¢ za pomoca
piaskowania.

5.8. Piel egnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej
pracochionna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajgcy odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do stosowania, nalezy nanies¢
mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu (zmatowienie powierzchni). llo$¢ preparatu powinna
by¢ zgodna z zaleceniami producenta. Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne
powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnosé powietrza ponizej 50%) powierzchnia
betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajgcej na przykryciu nawierzchni
matami lub wiékninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku, gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przediuzy¢ do 14 dni.
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Stosowanie innych srodkéw do pielegnaciji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
W nawierzchni betonowej sg stosowane nastepujgce rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe poprzeczne pozorne o rozstawie, co 5m,

- szczeliny skurczowe poprzeczne petne w miejscach przerw technologicznych

- szczeliny skurczowe podtuzne.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty. Odstep miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé w
bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu
trwala dtuzej niz jedng godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi pierwsze cigcie do gtebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci piyty tarczg o szerokosci 3 mm, a drugie
ciecie tarczg o szerokosci min. 8 mm.
Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubos$ci ptyty w miejscach potgczen nawierzchni betonowej
z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka sciekowe
itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywaé na petng grubosé piyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania
pozwala na zwiekszanie i zmniejszanie sie wymiaréw phyt.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny
czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano
w tablicy 8.

Tablica 9. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w ° C 5 od 5 od 15 od 25

do 15 do 25 do 30
llos¢ godzin od utozenia mieszanki do od 20 od 15 od 10
osiggniecia przez beton wytrzymatosci 10 do 30 do 20 do 15 od 6 do 10
MPa

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystepowania szczelin stosuje sie:
dyble, jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
kotwy, jako zbrojenie szczelin podtuznych.

Dyble nalezy uktadaé w %2 grubosci piyty z doktadnoscig +/- 20 mm w ptaszczyznie pionowej i poziome;j.
Rozmieszczenie kotew w ilosci 3 sztuki na piyte, dyble 36 sztuk (szeroko$¢ 11,0 m).

Na zakonczeniu dziatki roboczej oraz w przypadku przerw technologicznych nalezy zastosowac rurki
metalowe obustronnie zamkniete srednica wewnetrzna wieksza od $rednicy zewnetrznej dybla.

5.11. Wypehienie szczelin masami zalewowymi.

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na gorgco,

lub profile elastyczne posiadajace aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjg projektows.

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone

z zanieczyszczen obcych, pozostato$ci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche,
czyste, nie wykazywac¢ pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami na gorgco, wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej
pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Gruntowanie, wypetnianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.
Szczegobtowe informacje na temat wypetniania szczelin masami zalewowymi zawarte sg w SSTWIORB
D.05.04.04a.

5.12. Odcinek prébny
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Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest
whasciwy,
okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej grubosci nawierzchni,

okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego lub czasu wibrowania urzgdzen wibracyjnych

dla uzyskania jednolitego zageszczenia catej warstwy.

okreslenia poprawnosci wykonania szczelin dylatacyjnych wraz z wypetnieniem.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ min. 400m2, a dlugos¢ nie powinna byé mniejsza
niz 200 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:

- mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2

- betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 5 (zaleca sie wykonanie badan na odwiertach
pobranych z tego odcinka).

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan

i pomiardw z odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robo6t

Ogodlne zasady kontroli, jakosci robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji certyfikaty zgodnosci dla
kazdego rodzaju cementu i stosowanych kruszyw, a w przypadkach watpliwych takze wody.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4

oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SSTWIORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano
w tablicy11.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci kruszywa powinny
byé zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

Tablica 10. Zakres badan kruszyw

Kontrola wst epna/

Badania
bez recepty

Kontrola bie zaca

Uziarnienie Dla kazdego kruszywa | - raz dziennie dla kruszywa <2mm

- raz na tydzien dla kruszywa >2mm

- zawsze w wypadkach watpliwych po ocenie
wizualnej

Wiasciwosci kruszywa Dla kazdego kruszywa | - Dostawca certyfikowany, ocena na podstawie
deklaracji zgodnosci UE

- Dostawca bez certyfikacji, badanie zgodne z
tablicg 10

Zawartosc pytéw Dla kazdego kruszywa | - raz dziennie dla kruszywa <2mm

- raz na tydzien dla kruszywa >2mm

- zawsze w wypadkach watpliwosci po ocenie
wizualnej

Wilgotnosé kruszywa W razie potrzeby W razie potrzeby
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W wypadku stosowania kruszyw pochodzacych od dostawcow bez wdrozonego systemu oceny zgodnosci
wyrobu oraz ZKP Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania kontroli jakosci odbieranego kruszywa
zgodnie z czestotliwoscig badar nie mniejszg niz przedstawiona w tablicy 10.
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Tablica 11. Czestotliwos¢ badan wtadciwosci kruszyw w kontroli biezacej

Wiasciwo Sci Norma badania Czestotliwo $¢ badan Kruszywo
Drobne Grube

Uziarnienie PN-EN 933-1 1 raz/tydzien X X

Tolerancje PN-EN 933-1 1 raz/tydzien X

uziarnienia

Zawartos¢ pytdbw | PN-EN 933-1 1 raz/tydzien X

Ksztalt ziarn PN-EN 933-4 1 raz/ miesigc X

Zawartosc ziarn PN-EN 933-5 1 raz/ miesigc X

przekruszonych

Zawartos¢ muszli | PN-EN 933-7 1 raz /rok X

w kruszywie

grubym

Wskaznik PN-EN 1097-8 lraz/ 2 lata X

polerowalnosci

Odpornosé na EN 1367-6 1raz/ rok X

dziatanie mrozu w

r-rze NaCl

Reaktywnos¢ PN-92/B- 1 raz/rok X X

alkaliczna 06714/46

Zanieczyszczenia | PN-EN 1744-1 2 razy/rok X X

organiczne

Zawartosc siarki PN-EN 1744-1 1 raz/ rok X X

calkowitej

" Dla kruszywa drobnego zaleca sie kontrole uziarnienia i zawartosci pytéw- raz dziennie

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu Producent przedstawi dokument potwierdzajacy zgodnos¢ partii

z Deklaracjg Zgodnosci. Wyniki powinny byé zgodne z PN-EN 197-1:200 .
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Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé/ilosé badan.
1 Wiasciwosci kruszywa Zgodnie z tablicami 9 10
2 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu Dokument dopuszczajgcy do obrotu
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 x tydzien
5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3 badania /zmiane
Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance GWB/ 3 pomiary/zmiane
6 . . .
betonowej DWB/ 1 pomiary/zmiane
7 Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach 2 prébki/dzienng dziatke
8 Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach 3 probki/dzienna dziatke
o (0]
9 Badanie temperatury betonu 1x /Zg_odlz. ('_I'p>+25 C<5°0)
1 x /dzien/ mieszanke
Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roziupywaniu . s
10. Po 28 dniach @ 1/tydzien (3 probki)

" Dopuszcza sie prowadzenie badan po 56 dniach.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1:2000. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-EN 12350 wg metody
podanej w recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z tablicg nr 2.

6.3.8. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3:2001. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy nr 5 dla betonu klasy C30/37 .

6.3.9. Wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie przy roztupywaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy roztupywaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-6:
2001. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy nr 5 dla betonu klasy C 30/37.
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6.3.10. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN- EN 12390-9. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy nr 5 dla betonu klasy C30/37.

6.4. Badania dotyczgce wykonanej nawierzchni betonowej klasy C30/37

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 10.

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

klasy C30/37

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé badan
i pomiaréw

1 Szeroko$¢ nawierzchni 10razy na 1l km

2

Réwnos¢ podiuzna

IRI lub inne rownowazne z metoda
czterometrowej faty i klina

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco5m
4 Spadki poprzecznel) 10razy na 1l km
5

Rzedne wysokosciowe

dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m
(siatka 10x10 m)

6 Uksztattowanie osi w planiel) dla pozostatych drég co 100 m

7 Grubos¢ nawierzchni lraznalkm

8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, 2 razy na 1 km i przy moscie, wiadukcie i na
wypetnienie skrzyzowaniu

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$c¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg od 0 do 3 cm.

6.4.3. RO6wnos¢ podiuzna.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nawierzchni autostrady nalezy stosowaé¢ metody profilometryczne

umozliwiajgce obliczenie wskaznika réwnosci IRI lub inne rGwnowazne z metodg czterometrowej faty i klina.
Do pomiaréw réwnosci podtuznej nalezy wykorzystywac sprzet umozliwia-jgcy rejestracje, z doktadnoscig co
najmniej 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych diugosciach nieréwnosci mieszczacych sie w
przedziale od 0,5 do 50 m. Wartos¢ IRI nalezy oblicza¢ nie rzadziej niz co 50 m. Diugos$¢ ocenianego odcinka

nie powinna byé wieksza niz 1000m

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.

Rownos¢ podiuzng nalezy kontrolowa¢ zgodnie z

16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow

techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Zatgcznik Nr 4 ).

6.4.4. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Szorstkosé nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie pomiaru makrotekstury nawierzchni ktérej miarodajna
glebokos¢ (w warunkach polskich) miesci sie w przedziale od 0,6 do 1,0 mm.
Nawierzchnia posiada wtasciwg makroteksture, jezeli wyniki pomiaru sg wieksze od gornej wartosci progowe;j

(1,0).
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Jezeli wyniki mieszczg sie w przedziale od 0,6 do 1,0 mm to nalezy wykona¢ pomiar szorstkosci aparatem
SRT-3, na mokrej nawierzchni, przy catkowitym poslizgu opony testowej Barum Bravuris

0 rozmiarze 185/65 R14. Pomiar nalezy wykona¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30° C,

z czestotliwoscig nie mniejszg co 50 m, na nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5 I/m2. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie
réznice wartosci sredniej E[u] i odchylnia standardowego D[u]:E-D pomierzonych wartosci wspotczynnika
tarcia na ocenianym odcinku. Dlugos$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi

nie powinna by¢ wieksza niz 1000m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢é mniejsza niz
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 lub 90 km/h poszczegdélne wyniki wspéiczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0, 48 , przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Graniczne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji , podczas odbioru technicznego nawierzchni okresla tablica 13.

Tabela 14. Graniczne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przy odbiorze

nawierzchni
Miarodajny wspotczynnika tarcia przy
Klasa Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony wzgledem
Drogi nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A Pasy ruchu zasadnicze - 0,40
Pasy wigczania i wytgczania, 0,47 -
jezdnie
lacznic, PPO, SPO

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru wymienionym terminie powinien byé on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny

by¢ nizsze niz podane w tabeli 14. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni

gdzie nie jest mozliwe wykonanie badan z predkoscig pomiarowg 90 lub 60 km/h poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspéitczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tabela 15. Graniczne wartosci miarodajnego wspéitczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
KIasa_l Element nawierzchni pred_kosu nglokowanej opony wzgledem
Drogi nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadnicze - 0,37
A Pasy wigczania i wytgczania, jezdnie 0,44 -
lacznic, PPO, SPO

6.4.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg = 0,2 %.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
g.}ligfmUkszta}towanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg

+ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.8. Grubos$¢ nawierzchni
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Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa okreslong na podstawie odwiertow z
nawierzchni (wg EN-13863-3) lub metodg nieniszczgca (wg EN-13863-1). Kategoria tolerancji
dla grubosci- T4 (10mm) wg EN 13877-2. Srednia arytmetyczna grubo$¢ z wszystkich
pomiaréw odcinka nawierzchni betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz 5mm od grubosci projektowej, dla
pojedynczego pomiaru nie wiecej niz -10mm jednak nie wiecej niz w 5% wszystkich pomiarow.

6.4.9. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypehnienie szczelin powinno byé zgodne z dokumentacja projektowa

z tolerancjg: rozmieszczenie +5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk
wklesty).

6.4.10. Wytrzymato$¢ na $ciskanie, rozcigganie przy roziupywaniu
Badania przeprowadza sie w razie watpliwosci na polecenie Inzyniera.

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu
w sposob okreslony w normie PN-EN 12504-1, PN-EN 12390-6. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami podanymi w tablicy nr 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarow g

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i SSTWIORB, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuie:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdét,

dostarczenie i zmagazynowanie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki betonowej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

utozenie geowiokniny

ustawienie deskowan,

utozenie warstwy technologicznej dla rozkiadarki

utozenie warstwy nawierzchni zbrojenie szczelin, zageszczenie,

pielegnacja nawierzchni

wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materialem uszczelniajgcym podtuznych i poprzecznych szczelin,
nadanie nawierzchni tekstury,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1.

wp e

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.
35.
36.

Normy
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001
PN-EN 12390-2:2001
PN-EN 12390-3:2001
PN-EN 12390-4:2001

EN 12390-9:2001

PN-EN 12390-6:2001
PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001
PN-B-06250: 1988
PN-EN 13877-1
PN-EN 13877-2

PN-EN 13249

PN-EN 1367-1

PN-EN 1008

PN-EN 13791:2008

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-3:2000

PN-EN 933-4:2000
PN-B-19705: 1998
PN-S-96015: 1975
BN-88/6731-08

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$é
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
Badania mieszanki betonowe;j.
Badania mieszanki betonowej.
stozka opadowego

Badania mieszanki betonowe;j.
VeBe

Badania mieszanki betonowej.
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej.
Badania mieszanki betonowe;j.
powietrza. Metody cisnieniowe
Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form

Badania betonu. Czes$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek

do badan wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes$¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek

do badania

Badania betonu. Czes¢ 4. Wytrzymatos¢ na sciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymatosciowych.

Testing hardened concrete. Freeze-thaw resistance-Scaling.
PKN-CEN/TS:2007 Badania stwardniatego betonu. Mrozoodpornos$c-
zluszczenia.

Badania betonu. Cze$¢ 6. Wytrzymato$¢ na rozcigganie

przy roztupywaniu probek do badania

Badania betonu. Czes$¢ 7. Gestos¢ betonu

Badania betonu. Czes¢ 8. Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
Badania betonu w konstrukcjach. Czesé 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

Beton zwykly

Nawierzchnie betonowe.Czes¢ 1: Materialy.

Nawierzchnie betonowe. Czes$é 2: Wymagania funkcjonalne

dla nawierzchni betonowych.

Geotekstylia i wyroby pokrewne.Wiasciwo$ci wymagane w odniesieniu
do wyrobéw stosowanych do budowy drdég i innych powierzchni
obcigzonych ruchem (z wytgczeniem drég kolejowych)

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych: Cze$¢ 1 Oznaczanie mrozoodpornosci.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Ocena wytrzymato $ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach

i prefabrykowanych wyrobach betonowych

Czesc 1. Pobieranie probek
Czes¢ 2. Badanie konsystencji metodg

Czes¢ 3. Badanie konsystencji metodg
Czes¢ 5. Badanie konsystencji metodg

Czesé 6. Gestosc
Czesc¢ 7. Badanie zawartosci

Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw.Czes¢ 1:, Oznaczenie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie
ziarn-wskaznik ksztattu.

Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywanie
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37. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
10.2.  Inne dokumenty

38. Rozporz gdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia2  002r. W sprawie przepis6w techniczno-
budowlanych dotycz agcych autostrad ptatnych

49. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztyw nych, IBDiM, Warszawa, 2001

40. TL-Beton StB 2007. Warunki techniczne dla dosta  w materiatéw budowlanych i mieszanek
podbudowy nawierzchni betonowych.

41. Sprawozdanie z realizacji pracy TD-88 pt.”Analiza zmiennosci wkasciwosci przeciwposlizgowych warstwy
Scieralnej nawierzchni w poczatkowym okresie jej eksploataciji.” IBDiM Warszawa 2009r.

43. D.05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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D.05.03.04a WYPELNIANIE ZALEW A NA GORACO SZCZELIN W NAWIERZCHNI Z
BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

11 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem wypetnienia zalewg na gorgco szczelin w nawierzchni z betonu cementowego, ktéra zostanie

wykonana w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gming Stawkow do granicy z gming Sosnowiec
w Dabrowie Gorniczej

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych wypetnieniem
szczelin w nawierzchni z betonu cementowego.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami i SSTWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagana ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
2.2. Zalewa na gor gco

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowaé zalewy
asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych. Zalewy na gorgco
sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, we wiasciwej temperaturze zgodnie

z charakterystykg producenta.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub posiada¢ aprobate techniczng
dopuszczajgcg do stosowania w budownictwie drogowym.

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajgcy przyczepnosé zalewy do scianek szczeliny, nalezy stosowac¢ w przypadkach
zalecanych przez producenta zalewy.
Gruntownik powinien posiadac¢ stosowng gwarancje skutecznosci okreslong przez producenta zalewy.

2.4. Sznur uszczelniaj gcy (kord)

Sznur uszczelniajgcy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego, gumy
lub z innego materiatu gwarantujgcego jego wlasciwe zastosowanie i mie¢ ksztait walcowy.
Srednica zewnetrzna sznura powinna by¢ stata. Dopuszcza sie tolerancje $rednicy +1mm.
Srednica sznura powinna by¢ wieksza o okoto 25% od szerokoéci szczelin.
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Do zalew na gorgco nalezy stosowac rodzaje sznura wykonane z materiatu odpornego na temperature
zalewania zgodnie z zaleceniami technologicznymi producenta.

2.5. Masa zalewowa na zimno

Mieszanina zywic syntetycznych jedno lub dwuskladnikowych zawierajgca dodatki uszlachetniajgce
i wypetniajgce przeznaczone do wypetniania szczelin na zimno. Masa zalewowa powinna posiada¢ wazny
dokument dopuszczajgcy Wyrob do robét budowlanych.

2.6. Profile elastyczne

Profile elastyczne gumowe otwarte stuzgce do wypetnienia (tylko) szczelin porzecznych (po wykonaniu
drugiego ciecia poszerzajgcego). Guma stosowana do wykonania profili powinna byé odporna

na spekania przy oddziatywaniu warunkéw atmosferycznych (wysokich i niskich temperatur), chemicznych
srodkow odladzajgcych. Dolna czes$é profilu powinna by¢ uzbrojona w drut do wyciggania go ze szczeliny.
Profile powinny by¢ szczelnie dopasowane do szerokosci szczelin. Powinny posiada¢ dokumenty
dopuszczajgce wyrdb do obrotu zgodnie z zasadami okreslonymi w Ustawie o wyrobach.

3. SPRZET
3.1 Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowac przecinarki i frezarki wyposazone w tarcze tnace,
zapewniajgce wykonanie szczelin o statej, dostosowanej do potrzeb gltebokosci i szerokosci,
o pionowych $ciankach bocznych.

3.2. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne, wyposazone w tarcze ze splatanych drutow
stalowych. Tarcze powinny mie¢ $rednice i grubo$¢ dostosowang do szerokos$ci szczelin.

3.3. Lance spr ezonego powietrza
Do czyszczenia szczelin mozna zastosowac lance sprezonego powietrza.
3.4. Dociskarka sznura uszczelniaj gcego i profili elastycznych

Dociskarka sznura uszczelniajgcego oraz profili elastycznych pomaga we wprowadzaniu wypetniania
w szczeline i weiskania go na zgdang glebokosé. Sznur oraz profile elastyczne mozna wprowadzic¢
w szczeline réwniez recznie, za pomoca prostych powszechnie stosowanych narzedzi.

3.5. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowac kotty wyposazone w posredni system ogrzewania
i mieszadto mechaniczne pozwalajgce na ciggte mieszanie zalewy. System ogrzewania powinien zapewniaé
regulacje temperatury.

3.6. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone $cianki szczeliny, mogg stuzy¢ odpowiednie
wtryskarki z wewnetrznym systemem cisnieniowym, zapewniajgce rownomierne pokrycie $cianek cienkag
warstwg srodka zwiekszajgcego przyczepno$¢ zalewy do scianek. Gruntownik mozna takze nanosic¢ recznie
za pomocg pedzli.

3.7. Urzadzenia do wypetniania szczelin na gor  gco

Do wypetniania szczelin zalewg na gorgco stuzg odpowiednie urzgdzenia. W przypadku wypetniania szczelin
na gorgco wyposazone sg dodatkowo w system podgrzewania.

Zaopatrzone sg rowniez w zespot cisnieniowego podawania zalewy. Urzgdzenie powinno pozwalac

na regulacje ilosci wyptywajgcej zalewy i posiada¢ zawér odcinajgcy jej doptyw. Urzadzenie powinno byé
zakonczone koncéwka o szerokosci dostosowanej do rozmiaréw wypetnianych szczelin.

W przypadku prowadzenia robét recznie do podawania zalewy stuzg niewielkie ,zalewarki” o wyptywie
grawitacyjnym.
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4. TRANSPORT
4.1. Transport zalewy

Transport zalewy powinien odbywac¢ sie srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem. Zalewe transportowaé nalezy w pojemnikach producenta lub innych gwarantujgcych
trwalos¢ zalewy i bezpieczenstwo.

4.2. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu w szczelnych pojemnikach
z tworzywa sztucznego lub metalu. Ze wzgledu na fatwopalnosé, gruntownik powinien by¢ transportowany i
sktadowany z zachowaniem odpowiednich przepis6w przeciwpozarowych.

4.3. Transport sznura

Sznur uszczelniajgcy powinien by¢ zapakowany w sposéb zabezpieczajgcy przed rozwinieciem

i polataniem. Zabezpieczone zwoje powinny posiadac¢ na opakowaniu oznakowanie zawierajgce,

dane producenta, rodzaj sznura (wymiar) oraz numeru partii wraz z datg produkcji.

Opakowania ze sznurem powinny by¢ transportowane w taki sposéb by nie doszto do jego uszkodzenia lub
wymieszania réznych rozmiaréw.

4.4. Transport profili elastycznych

Profile powinny by¢ zapakowane w sposéb zabezpieczajgcy przed rozwinieciem.
Opakowania z profilami powinny by¢ transportowane w taki sposob by nie doszto do jego uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

W czasie wykonywania rob6t zwigzanych z wypetieniem szczelin, nie moga wystepowac opady

i w warunkach atmosferycznych okreslonych w aprobacie technicznej i wskazaniach producenta (przewaznie,
gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +5%). Dopuszcza sie zalewanie szczelin

w temperaturze ponizej 5°C, za zgodg Inzyniera.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.

Przed przystgpieniem do wypetnienia szczelin nalezy:

- sprawdzi¢ wizualnie wilgotno$¢ elementdéw uszczelnianych (Scianki szczeliny i jej dno powinny by¢ suche),
- sprawdzi¢ wizualnie wilgotnos¢ betonu (beton powinien byé suchy),

- doktadnie oczy$ci¢ nawierzchnie i usungc¢ z niej przeszkody (np. materiat, sprzet),

- wstrzymaé ruch pojazdéw w rejonie robét.

5.3. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypelnieniem szczelin nalezy je dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, itp.

Po oczyszczeniu, $ciany szczelin powinny byé suche, czyste, nie wykazywac¢ pozostatosci pylastych. Do
czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych

do wymiardw szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiednig gtebokos¢ szczeliny. Pozostaly pyt nalezy
wydmuchac¢ za pomocg sprezonego powietrza. W przypadku zawilgocenia szczeliny,

np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia)
szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzaé przy zastosowaniu lancy gorgcego powietrza.

5.4, Wypetnienie dolnej cz esci szczeliny

Dolng czesc¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu masg zalewowg nalezy uszczelni¢ przez wcisniecie
sznura uszczelniajgcego (kordu) o Srednicy wiekszej o 25% od szerokosci szczeliny.

Poziom wcisnietego sznura powinien zapewnia¢ odpowiednig gtebokos$¢ wlasciwego wypetnienia szczeliny
masg zalewowsa, tj. ok. 17 mm.
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5.5. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne $cianki szczelin powinny byé zagruntowane
gruntownikiem (roztworem srodka zwiekszajgcego przyczepnos¢). Gruntowac nalezy tylko $cianki szczelin
przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystgpi¢ do
wypetnienia szczelin.

5.6. Przygotowanie masy zalewowej

Mase zalewowa na gorgco rozgrzewa sie w odpowiednich kottach, zgodnie z zaleceniami producenta masy,
do uzyskania stanu ptynnego. Masy nie wolno przegrzewaé, gdyz moze ulec zniszczeniu
lub straci¢ elastycznosé. Nalezy unikac¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy.

5.7. Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin

Po uzyskaniu odpowiedniej konsystencji masy wprowadza si¢ jg do sie do szczeliny grawitacyjnie lub pod
cisnieniem przy pomocy weza z odpowiednig koncéwka. Normalnie szczeliny zalewa sie jednorazowo. W
przypadku wiekszych gtebokosci szczeliny lub na pochytych powierzchniach, mozna
wykonywaé zalewanie w dwdch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze
by¢ zanieczyszczona. Masa powinna mie¢ dobrg adhezje do $cianek szczeliny, a prawie zerowa do dna
szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usung¢ z nawierzchni przy pomocy szpachelki
lub innych narzedzi.

5.8. Wprowadzanie wktadek elastycznych do szczelin

Wprowadzanie profili elastycznych do szczelin odbywa sie za pomocga specjalnego urzgdzenia
lub recznie na odpowiednig gltebokosc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedtozy Inzynierowi celem zatwierdzenia wymagane
dokumenty dopuszczajgce zastosowane materiaty do robét budowlanych.

6.3. Badania w czasie rob6t

Sprawdzenia wypetnienia szczelin masg zalewowg nalezy dokona¢, w co najmniej dwdch losowo wybranych
miejscach na kazde 1000 m. odbieranego odcinka nawierzchni drogowe;.

Poziom masy w szczelinach powinien miesci¢ sie w przedziale od 0 do -5 mm (menisk wklesty).

Nie dopuszcza sie nadlewek masy zalewowej w szczelinach powyzej poziomu nawierzchni. Sprawdzenie
materiatdow wypetniajgcych i poprawnosci wypetnienia polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu na
dtugosci minimum 10 cm dwdch losowo wybranych szczelin na 1000 m dtugosci odbieranego odcinka
nawierzchni betonowej. Masa zalewowa wypetniajgca szczeline przy oderwaniu jej od scianki
powinna zachowac elastycznos¢ i zerwac sie kohezyjnie. Nie dopuszcza sie swobodnego odspojenia masy
zalewowej od scianki. Kord uszczelniajgcy na catej dlugosci powinien scisle przylegac do scianek szczeliny.
W trakcie wykonywania robét nalezy monitorowac¢ szerokos¢ i glebokos$¢ poszerzanych szczelin, a
takze sprawdzi¢ wizualnie skutecznosé ich oczyszczania. Szczeliny nie mogg zawiera¢ zanieczyszczen, plam
oleju i wykazywaé wyraznego zawilgocenia.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

144 Meritum Projekt



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 SSTWIORB D-M 00.00.00
~Wymagania ogoine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 14188-1 WYPELNIACZE ZtACZY | ZALEWY- CZESC 1: SPECYFIKACJA ZALEW NA GORACO.
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D.05.03.05b WARSTWA WYROWNAWCZA Z AC 16 W
1. Wstep
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy wyrownawczej nawierzchni w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gming Stawkow do granicy z gming Sosnowiec
w Dabrowie Gorniczej

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta:
- AC 16 W w przypadku wykonywania warstwy wyréwnawczej

w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektows.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wigzaca i wyrbwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu  od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o

wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria | \niossanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 AC11W 9, AC16W

KR 3-4 AC16W,

Ypodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetieniu wymagan jak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wi gzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej  — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.
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1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz - kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasdciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce robot

Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2

mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70

KR3 — KR4 AC16W 35/50, 50/70,
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

' badania 35/50 50/70

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50 +70

2 Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, T PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 Zawartosc skfadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia po | T PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia po | T PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci | T PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg = 5C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi byé
réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzgdzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
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— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27] ,metodg na gorgco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej

rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 4.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje

kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 4, 5, 6.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC11W AC16W AC16W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
31,5 - - - - - -
22,4 - - 100 - 100 -
16 100 - 90 100 90 100
11,2 20 100 65 80 70 90
8 60 85 - - 55 85
2 30 55 25 55 25 50
0,125 6 24 5 15 4 16
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0
ﬁqalx\:;rbﬁg Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4

przez wspotczynnik @ wedtug réwnania:

Pd

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (og),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢

_ 2,650

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od
podanej o wielko$¢ dopuszczalnej odchyiki
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Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgce
i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczan
Wiasciwose | 1& W9 PN- Metoda i warunki ACLIW ACLEW
EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijan
Wolnych ie, 2x50 PN4'-EN 12697-8 [33]1 xminao xmins,o
przestrzeni uderzen P max 6,0 max 6,0
Wolne ..
przestrzenie ii'l'z'“gjgg PN-EN 12697-8 [33], | VFBmnes | VFBuineo
:Nype}nlone uderzeh p.5 VFBin 0 VFBmin g0
episzczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubjjan
przestrzeniw | ie,  2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAin 14 VMAin 14
: p.5
mieszance uderzen '
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornosc¢ C.1.1,ubijan \[35],48%%20%?;?
na dziatanie | ie,  2x35 JEANYM 1 TSRy, ITSRgo
. cyklem zamrazania,
wody uderzen a)
badanie w 25C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 6. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16W
13108-20
[48]
i C.1.3,ubijanie
Zfz":';‘[:gzﬁl wolnych | - 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 xm‘” 40
P uderzen max 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na ) ibwémie B w powietrzu, PN-EN | WTSpro3
deformacje trwate ¥ \I/Dva 5 : 13108-20, D.1.6,60C, 10 | PRDAR gex
987 100 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
o C.1.1,ubijanie | przechowywanie w 40C z
doz(?gig rnnigsvio dy na , 2x35 | jednym cyklem | ITSgy
uderzen zamrazania,
badanie w 25C ”

¥ Grubos¢ piyty: AC16 60mm.
k) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikbéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5C. Temperatura
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lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180T dla asfaltu
drogowego 50/70 oraz 190 dla asfaltu drogowego 35 /50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30T od najwy zszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4, Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nieréwnosc¢ podioza
pod warstwe wigzgca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wlgczania i wylgczania
Gp Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 10
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ poditoze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungg¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badar nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢
na samochod. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 400 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m.  Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5
kg/m?, przy czym:

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [TC]

Rodzaj robot

przed przystgpieniem do | w czasie roboét
robét

Warstwa wigzgca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosc

Typ [ wymiar | grubosc zageszczenia wolnych

mieszanki warstwy [%0] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%6(vIv)]

AC11W, KR1+KR2 | 4,0+10,0 =98 35+7,0

AC16W, KR1+KR2 |5,0+10,0 =08 35+7,0

AC16W, KR3+KR6 | 5,0+10,0 =98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Ztacza robocze

Ztgcza robocze w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm.
Ztgcza powinny byé rowno obciete, a powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem -
dot. podbudowy, warstwy wyréwnawczej i wigzacej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
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- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢
badania kontrolne weditug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN- EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano

w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
2.1 prébki
2.2 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia @
2.4 Spadki poprzeczne
25 Rownos¢
Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
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¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m”
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badah kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).

Wyijatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sSredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?
A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, | <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opO6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rGwnowaznej uzyciu faty i klina,
mierzgc wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5
cm.

Zlgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzysz gcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SSTWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SSTWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych
w niniejszej SSTWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 6: Ocena
whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czes$¢é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

60. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

62. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz.
430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.
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D.05.038.05¢c  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO O WYS OKIM MODULE
SZTYWNOSCI (WARSTWA WIAZACA | PODBUDOWA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
betonu asfaltowego o wysokiej sztywnosci AC WMS 22 P oraz warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci AC WMS 16 W w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gming Stawkoéw do granicy z gming Sosnowiec
w Dagbrowie Gorniczej

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem:

- podbudowy bitumicznej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS 22 P grubo$ci
18cm w dwdéch warstwach po 9 cm

- warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS 16 W grubosci 9 cm
, W lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

14 Okre slenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
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AC WMS - beton asfaltowy wysokim module sztywnosci ,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okre$lac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci — AC WMS.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC WMS asfalt drogowy polimeroasfalt
) PMB 10/40-65,
KR3 + KR6 16, 22 20/30 PMB 25/55-60

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5T oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5<C. Zaleca si e wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstw podbudowy i wigzgcej lub tylko warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci — AC WMS nalezy stosowacé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg nha goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukgciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC WMS16, AC WMS22). Skiad projektowany jest wylgcznie metodg
funkcjonalng co wymaga dobrze wyposazonego w sprzet zaplecza laboratoryjnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4

- projektowanie funkcjonalne.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci — AC WMS do warstw podbudowy i wigzgcej dla ruchu KR3+KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC WMS 16 AC WMS 22
Wymiar sita #, od do od do
[mm]
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
11,2 70 85 - -
2 10 50 10 50
0,063 2 12 2 11
Fe?jﬁazlgg;? Bmin4,8 Bmin4,8
minimum

7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:

2,650
a =

Ad
Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza
od podanej o wielko$¢ dopuszczalnej odchyiki

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci — AC WMS do warstw podbudowy i wigzacej, KR3 + KR6 [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC :\L/gMS AC;/;MS
13108-20
[48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijani Vminz2,0 Vimin2,0
przestrzeni e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax4,0 Vimaxa,0

166 Meritum Projekt



uderzen

Odpornos¢ na C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda | WTSpr

deformacje trwate 3 Wak')V\./an’ie B w powietrzu, PN-EN | 15 WTSaR 015
P...p ' 13108-20, D.1.6,60C, 10 | PRDuRr PRDaR peklar

e 100 000 Cyk“ [38] Deklar

Odpornos¢ na PN-EN 12697-12 [35],

dziatanie wody C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40C z
e, 2x35 jednym cyklem ITSRgg ITSRg
uderzen zamrazania,

badanie w 25C ”

Sztywnos¢ C.1.20, PN-EN 12697-26 [39],

klasa 1 watowanie, 4PB-PR, temp.10TC, Shin14000 Shin14000
Pgs-P100 czestos¢ 10Hz

Sztywnos¢ C.1.20, PN-EN 12697-26 [39],

klasa 2 watowanie, 4PB-PR, temp.10TC, Snin16000 Snin16000
Pos-P1go CZQStOéé 10Hz

Odpornosc na C.1.20, PN-EN 1269726 [39],

zmeczenie, towanie 4PB-PR, temp.10TC €6 €6.

kategoria nie nizsza | "2 ' » 1Emp ’ 6-130 6-130

niz Pos-P100 czestos¢ 10Hz

¥ Grubosé plyty: AC WMS16 60 mm, AC WMS22 60 mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé:

—  200< dla asfaltu drogowego 20/30,
— 180 dla polimeroasfaltu PMB 10/40-65, PMB25/55- 60

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30T od najwy zszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC WMS

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[€]
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Asfalt 20/30
PMB 10/40-65
PMB 25/55-60

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaérni,
pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

—  zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
—  zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Do warstwy wigzgcej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za
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Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego, podbudowa asfaltowa) pod warstwe
podbudowy i warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS powinno byé
na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy i warstwe wigzgcg, nie powinny
przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy i warstwe wigzacg z betonu
asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazna
metoda)

Maksymalna nieréwnosé

Klasa Element nawierzchni podtoza pod warstwe

drogi [mm]

wigzaca podbudowy
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9 12
A'S, wigczania i wylgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, 10 12
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 10 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12 15

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno$ci —
AC WMS, Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a diugosc¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza przed utozeniem warstw podbudowy i wigzgcej z betonu asfaltowego
0 wysokim module sztywnosci — AC WMS powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa Podios d ; falt llos¢ pozostaie%o
asfaltowa odtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m~]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego AC WMS Podbudowa z kruszywa 0.5-0.7
stabilizowanego mechanicznie T
Podbudowa z chudego betonu 0,3-0,5”
lub gruntu stabilizowanego 0,7-1,0?
spoiwem
\é\é?(;itxv Zs\:‘vallﬁf)evceagf) AC Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
WMS

I)

) zalecana emulsja o pH >4
2

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko
spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W zaleznosci od ilosci zastosowanej emulsji asfaltowej, przed utozeniem warstwy asfaltowej nalezy
odczekac¢ na odparowanie wody z emulsji asfaltowejz:

- 8 h w przypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

-2 h w przypadku zastosowania od 0.5 do 1,0 kg/mz,

- 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [TC]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie rob6t
robét
Warstwa podbudowy 0 s
Warstwa wigzgca 0 S

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy i warstwy wigzgcej powinny spetnia¢ warunki podane w
tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstw podbudowy i wigzgcej AC WMS , KR3+KR6

Projektowana Wskaznik Zawartosc
Typ i wymiar grubosé . wolnych
mieszanki warstwy zagesoz/czenla przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(vIv)]
AC WMS 22 P 7,0+14,0 =08 2,0+5,0
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AC WMS 16 P 50+14,0 298 2,0+5,0

AC WMS 22 W 7,0+10,0 298 2,0+5,0

AC WMS 16 W 5,0+10,0 298 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosc¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. OgOlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowacé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatlow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
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oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza

1.4 odzyskanego

2 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

21 prébki

22 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskaznik zageszczenia ¥

2.4 Spadki poprzeczne

25 Rownos¢

2.6 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m*
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu
o warto$ci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sSredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
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czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
WMS

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstw podbudowy i wigzgcej grubos¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej
nawierzchni asfaltowej o wiecej niz 3,0 cm.

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicach 12-17.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 3-4 5-8% 9-19% >20
gruboziarnista +/- 0,6 +/- 0,55 +/-0,50 +/-0,40 +/-0,35 +/-0,30

a) - — - - . P - . — A

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego
odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

Tablica 13. Dopuszczalne odchyki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 3-4 5-8% 9-19% >20
gruboziarnista +/- 4,0 +/- 3,6 +/-3,2 +/-2,9 +/-2,4 +/-2,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125 mm, [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 3-4 5-8% 9-19¥ 220
gruboziarnista +/- 5,0 +-4,4 +/-3,9 +/-3,4 +-2,7 +/-2,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchyki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 3-4 5-8% 9-19% >20
gruboziarnista +/- 8,0 +/- 6,1 +/-5,0 +/-4,1 +/-3,3 +/-3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchyki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 3-4 5-8% 9-19% >20
gruboziarnista +/- 8,0 +/- 6,1 +/-5,0 +/-4,1 +/-3,3 +/-3,0
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Tablica 17. Dopuszczalne odchykki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci ziaren grubych, [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 3-4 5-8% 9-19% >20
Gruboziarnista -9 45 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +/-5,0

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstw podbudowy i wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina, mierzgc wysokos$é przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnosc¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw podbudowy i wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg ~ + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgobIne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywno$ci AC WMS.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

OgoIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego AC WMS obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego AC WMS i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢
6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢
10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢
1: Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralni-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
26: Sztywnosc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
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51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1. Specyfikacja
zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 .

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH | POLSZTYWNYCH. GENERALNA DYREKCJA DROG
PUBLICZNYCH — INSTYTUT BADAWCZY DROG | MOSTOW, WARSZAWA 1997

Meritum Projekt 177



178 Meritum Projekt



D.05.03.11 FREZOWANIE BITUMICZNYCH WARSTW ISTNIEJ ACEJ
KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
usunieciem istniejgcych warstw nawierzchni bitumicznej przy pomocy frezowania w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granic ~ y z gmin g Stawkoéw do granicy z gmin g Sosnowiec w
Dabrowie Gorniczej

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3Zakres Rob6t obj etych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

wykonanie Rob6t polegajgcych na frezowaniu istniejgcej nawierzchni bitumicznej w zakresie zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa.

1.40kre $lenia podstawowe

Okreslenia uzyte w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania warstwy
nawierzchni asfaltowej na okreslong gtebokosé bez ogrzania.

1.50g6lne wymagania dotycz gce Robét
Ogdélne wymagania dotyczgce Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i wymaganiami Nadzoru.

1.5.1. Wymagania dodatkowe

- Dla odcinkéw stykowych pomiedzy rozbiérkg catej nawierzchni istniejgcej a projektowanym
frezowaniem zobowigzuje sie Wykonawce do opracowania po frezowaniu warstw bitumicznych operatu
pomiarowego okreslajacego grubosé pozostatych warstw nawierzchni. W przypadku odpowiednigj
grubosci warstw pozostatych po frezowaniu Inzynier podejmie decyzje o ukfadaniu warstw
wzmachiajgcych.

2. MATERIALY

Materiaty do wbudowania nie wystepuja.
Pozostaly destrukt asfaltowy staje sie wtasnoscig Wykonawcy z wylgczeniem iloci potrzebnej do realizacji
zadania wg pkt. 1.1.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokos¢ z doktadnoscig okreslong w pkt 5 niniejszej STWIORB.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
podtuznych i poprzecznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang rownosé okreslono w pkt 5. niniejszej
STWIORB.
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Inzynier moze dopusci¢ do zastosowania frezarki sterowane mechanicznie o ile bedg gwarantowaly one
odpowiednig jako$¢ Rob6t. Frezarka powinna byé wyposazona w przenosnik frezowanego materiatu
podajacy go na samochody.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnia¢ terminowe wykonanie Robdt przy jak najmniejszych zakidceniach w
ruchu.

Do czyszczenia sfrezowanej powierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne z wyposazeniem
pozwalajgcym na odbiér odpadu.

W zwigzku z prowadzeniem Rob6t na obiektach poddawanych modernizacji, zastosowany sprzet nie moze
powodowac uszkodzen nie rozbieranych elementéw.

Wykonawca powinien stosowac sprzet zaakceptowany przez Nadzor.

4, TRANSPORT
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Do przewozu sfrezowanego materiatu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze.
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez postoju.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1Wymagania organizacyjne

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 5.

Przed przystgpieniem do wykonania Robot Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wtasnym

zakresie i na wlasny koszt projektu roboczego zawierajgcego:

- plan rzednych powierzchni istniejgcej warstwy gérnej w przekrojach prostopadtych do osi drogi i
odlegtych od siebie nie wiecej niz o0 10 m,

- naniesienie na plan rzednych, w oparciu o Dokumentacje Projektowa, grubo$ci warstw nawierzchni,
ktére podlegac bedg frezowaniu.

5.2Wymagania szczegotowe

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci oraz do pochylen podtuznych
i poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektowa. Prace nalezy wykonywaé frezarkg prowadzong
na lince.
Frezowanie ma usuna¢ istniejgce warstwy bitumiczne nawierzchni o stabej nosnosci w celu zastgpienia ich
nowymi.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana z doktadnoscig £ 5 mm. Nieréwnosci powierzchni po sfrezowaniu

mierzone tatg 4-metrowg nie powinny przekracza¢ 8 mm.

Jezeli w czasie Rob6t ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po sfrezowanej czesci, to majgc na uwadze

wzgledy bezpieczenstwa, nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

— dokladnie usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

- wysoko$¢ podituznych pionowych krawedzi miedzy sfrezowanym i niesfrezowanym pasem ruchu nie
moze przekracza¢ 40 mm,

- krawedzie poprzeczne pomiedzy sfrezowang a niesfrezowang czescig pasa ruchu na zakonczenie dnia
roboczego powinny by¢ skosnie Sciete.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1Zakres kontroli

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakosci Rob6t podczas frezowania na zimno powinna zawiera¢ pomiary w zakresie i z czesto-
tliwoscig jak ponizej:

- réwnos¢ podiuzna, mierzona fatg 4-metrowg co 20 m,

- réwnosc¢ poprzeczna, mierzona tatg 4-metrowg co 20 m,
- szeroko$c¢ frezowania - sprawdzana co 50 m, lecz nie mniej niz 4 pomiary dla 1 obiektu,
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- gleboko$c¢ frezowania - sprawdzana co 10 m, lecz nie mniej niz 4 pomiary dla 1 obiektu.
6.2Sprawdzenie rowno $ci podiu znej i poprzecznej

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu wynoszg 8 mm.

6.3Sprawdzenie szeroko $ci frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadno$cig +
5cm.

6.4Sprawdzenie gt eboko sci frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna by¢é zgodna z planem rzednych wg pkt 5.1. niniejszej STWIORB
z dokfadnoscig + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.10g0Ine zasady obmiaru Robét

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2Jednostka obmiarowa

Jednostkg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego frezowania na ustalong gtebokosé.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczgce odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
8.

Odbioru nawierzchni po frezowaniu dokonuje Inzynier na zasadach odbioru Robo6t zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu oraz na podstawie wynikdw pomiaréw Wykonawcy z biezgcej kontroli Robét i ewentualnych
uzupetniajgcych pomiardw oraz ogledzin sfrezowanej nawierzchni.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier wskaze zakres Rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca
zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.10g0Ine ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
9.
9.2Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® frezowania nawierzchni asfaltowej obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego destruktu asfaltowego na wysypisko wraz z kosztami utylizacji.
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w STWiORB.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO- GR YSOWEJ SMA 11

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sag wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych
z utozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanki grysowo — mastyksowej SMA w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granic  y z gmin g Stawkéw do granicy z gmin g Sosnowiec
w Dabrowie Goérniczej

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania warstwy Scieralnej z mieszanki SMA 11  wg
zakreséw pokazanych w Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub

polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa skladajgca sie z grubego kruszywa tamanego o
nieciaglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowsa.

1.4.4. Stabilizator mastyksu - dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wtdkno celulozowe, mineralne),
zapobiegajgcy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatéw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.7. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany

w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 12. 2.
2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowa¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR5 — KR6 SMA 11 - PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60 1)

1) Do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25T 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 |70-100

2 Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51

3 Temperatura zaptonu, T PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawarto$c¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia po T PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia po T PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci T PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami

) (PMB)
wymaganie | \\ogcinoss | Metoda | Jed- - ges 5 T 458065 65/105 - 60
podstawowe badania | nostka
wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w posrednich PN-EN
temperatu- | Penetracia | 356 |91 4580 |4 [4580 |4 | 65105 |6
rach w 25T 21] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperatu- | Temperatura | ) o2 | 255 |7 |265 |5 |260 |6
rach mieknienia [22] B B B
eksploa-
tacyjnych
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PN-EN
Sita rozcigga- | 13589
nia (mata pre- | [55] 21 22 21
dkosé rozcig- | PN-EN | M2 | wsc |4 |wsc % |wsc | ?
gania) 13703
[57]
. Sita rozcigga- PN-EN
Kohezja . 13587
niaw 5C 53]
(duza pred— PN-EN Jicm2 | NPDa | O NPDa |0 NPDa |0
kos¢ rozcig- 13703
gania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jicm2 | NPDa | O NPDa |0 NPDa |0
da uderzenia) | [54]
Statos¢ kon- | Zmiana masy % 20,5 3 20,5 3 20,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odpornos¢ enetracia 1426 % =60 7 =60 7 =60 7
na P ] [21]
\?\;tar;eNrjg)\l Wzrost tem- PN-EN
9 peratury 1427 T <8 2 <8 2 <10 |3
12607-11ub | | el nienia 22
-3[31] € [22]
PN-EN
Inne | Temperatura | ISO T >235 |3 >235 |3 >235 |3
whasciwosci | zaptonu 2592
[63]
Temperatura | - N-EN
peral 12593 T <-12 |6 <-15 7 <-15 7
tamliwosci 129]
Nawrot
sprezysty w PN-EN =50 5 =70 3 =50 5
2T 13398 | %
Wymagania | Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty w NPDa | O NPDa | O NPDa | O
10C
PN-EN
Zakres 14023
. | [59] T TBRb |1 TBRb |1 TBRb |1
plastycznosci Punkt
5.1.9
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S PN-EN
Stabilnosé
magazynowa- | ) °”
nia. Réznica PN-EN T <5 2 <5 2 <5 2
temperatur 1427
mieknienia [22]
PN-EN
Stabilnosé 13399
magazynowa- | [52 0,1
nia.ch')yznica I[DN]—EN mm NPDa | 0 NPDa | 0 NPDa | 0
penetraciji 1426
[21]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
m|e,kn|en|a_ 31]
po starzeniu PN-EN T TBRb |1 TBRb 1 TBRb 1
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
wymagaria | 25 25
dodatkowe wg PN-EN PN-EN =50 4 =60 3 =50 4
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawro6t spre- | PN-EN
zysty w 10C | 13398
5’\/‘; S;i{f,{l"” [51] NPDa |0 NPDa | 0 NPDa |0
12607-1 lub
-3 [31]
a NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5T oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig = 5C. Zaleca si e wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy scieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym
z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
5

Skiadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
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Tablica 5. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. GC 90/10

kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%

Zawarto$é pytu PN-EN 933-1 [5] (m/m)

Odpornos¢ na pole-
rowanie kruszywa, PN-EN 1097-8 [18] kat. PSV44  tj.odpornosc¢ = 44
kat. nie nizsza niz

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,

Gestosc¢ ziaren deklarowana przez producenta

8, 9[16]
Grube zanieczysz- kat. mLPC 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
. ) .| PN-EN 1744-1 - - . s
czenia lekkie, kat. nie p. 14.2 [25] wymiarze wiekszym od 2 mm powinna wynosi¢ <

wyzsza niz 0,1 % (m/m)

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktéorymi mogg by¢ widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mogg by¢
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:
materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukgciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
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3.1 Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora
mastyksu,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robat.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania rob6t

OgobIne zasady wykonania rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$c¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartosé srodka

stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.
Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 81 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki
SMA do warstwy $cieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ SMA 5 SMA 8 SMA 11

KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawartos¢
Srodka stabilizujgcego, [% 0,3 15 0,3 15 0,3 15
(m/m)]
Zawartosc lepiszcza, Bmin 7,2 Bmin 7,0 Bmin 6,4
minimum?)

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wedtug réwnania:
2,650

Ad
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanej o
wielko$¢ dopuszczalnej odchyiki

Tablica 7. Wymagane whasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwose EaNg_?Esliczama W9 | Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 1,5 | Vmin 1,5
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax Vmax 3,0
3,0
PN-EN 12697-12 [35],
Oc_iporn_osc na C.l.l,ubuanlg, _przechowywame w 40‘.C z ITSR90 ITSR90
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25C 1)
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D 0,3 D 0,3
1) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zalgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki SMA 5 SMA 8 SMA 11
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
fvf‘)‘l"r’]a::tﬁsc C.1.2,ubjjanie, | PN-EN12697-8 | Vmin1,5 Vmin 1,5 Vmin 1,5
Y . 2x50 uderzen [33], p. 4 Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0
przestrzeni
PN-EN 12697-22
[38],
Odpornos¢ na C.1.20, metoda B XVJOSAIR XVJOSAIR XVJOSAIR
deformacje watowanie, w powietrzu, ' ' '
trwade 1) P98-P100 PN-EN 13108-20, zRDAIRdekI zRDAIRdekI zRDAIRdekI
D.1.6, 60T,
10000 cykKli [48]
PN-EN 12697-12
Odpornoséna | C.1.1,ubjjanie, | [35], | 1Tsr90 ITSR90 ITSR90
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie
w 40T z jednym
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cyklem

zamrazania,

badanie w 25T 2)
Splywnos¢ i PN-EN 12697-18 D03 D03 D03
lepiszcza [37],p-5 ' ' '

1) Grubosc piyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65
Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin 2,0 Vmin 2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p- 4 | \ynax 3,5 Vmax 3,5
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38], WTSAIR WTSAIR
Odpornos¢ na Wéibwénie metoda B w powietrzu, PN- | 0,30 0,30
deformacje trwate 1) P98-P100’ EN 13108-20, D.1.6, 60C, | PRDAIRdek | PRDAIRdek
10 000 cykli la la
PN-EN 12697-12 [35],
.. . . . przechowywanie w 40C
Odpornos¢ na dziatanie C.l.l,ubuanlg, Z jednym cyklem ITSR90 ITSR90
wody 2x35 uderzen A
zamrazania,
badanie w 25T 2)
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37],p.5 | D 0,3 D 0,3
1) Grubosc piyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.
2) Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w
zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwy zszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podio za
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Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA
powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej przy uzyciu laty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie diugosci faty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci poditoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
latg 4-metrowg lub rownowazng metodg)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni poditoza pod warstwe
Scieralng [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i

A 'S, : 6
Gp wylgczania

Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania, 8

postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z poditoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w poditozu faty z materialu 0 mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na poditozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych
parametrow jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m2, przy czym:
zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +50C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.
. ] Minimalna temperatura otoczenia [TC]
Rodzaj robot r— , - 7
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy SMA

Projektowana grubos¢ | Wskaznik Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki | warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%0] [Y%6(viV)]

SMA 5 KR1 + KR4 2,0+4,0 =97 2,0+45

SMA 8 KR1 + KR4 2,5+5,0 297 2,0+45

SMA11 KR3 + KR4 3,5+5,0 =97 2,0+45

SMA 8 KR5 + KR6 2,5+5,0 297 3,0+50

SMA11 KR5 + KR6 3,5+5,0 =97 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosc¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mozna stosowaé wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA
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Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki
SMA o D 2 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza
sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed
halasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od ko6t pojazddw, nalezy stosowac¢ posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

Tablica 14. Dopuszczalne odchykki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 3-4 5-8% 9-19% >20
Drobnoziarnista +/- 0,5 +/- 0,45 +/-0,40 +/-0,40 +/-0,35 +/-0,30

a) - . - - . PR - . — A

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego
odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

Tablica 15. Dopuszczalne odchyki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 3-4 5-8% 9-19% >20
Drobnoziarnista +/- 3,0 +/- 2,7 +/-2,4 +/-2,1 +/-1,8 +/-1,5

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125 mm, [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 3-4 5-8% 9-19% >20
Drobnoziarnista +/- 4,0 +/- 3,6 +/-3,3 +/-2,9 +/-2,5 +/-2,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 3-4 5-8% 9-19% >20
Drobnoziarnista +/- 8,0 +/- 6,1 +/-5,0 +/-4,1 +/-3,3 +/-3,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchyki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >5,6 mm [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 3-4 5-8% 9-19% >20
SMA 11 +-7,0 +- 6,1 +/-5,4 +/-4,9 +/-4,4 +/-4,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci ziaren grubych, [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 3-4 5-8% 9-19% >20
drobnoziarnista -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 +/-4,0

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
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6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatléw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna posypki,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
dokumentacja dziatar podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwo$ci przeciwposlizgowych,
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 20

Tablica 20. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne
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2.3 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badanh kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwo $ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosc¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu
0 wartosci podane w tablicy 21.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMAa)
A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2
lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz | =
1000 m2 lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
lukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Robwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie
dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina, mierzgc wysokos$c¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rownosé podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie
mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rdwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 22. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.

Tablica 22. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane
przed uplywem okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <29
A'S wylgczania -7
GP Jezdnie tagcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania, <46

postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 23 Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 23. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci oo!chylen rownosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <6
A'S wylgczania B
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza B
G Pasy:.ruchu., dodgtkowe,_ wigczania i wylgczania, <
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 300C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy
100% poslizgu opony testowej o0 rozmiarze 185/70 R14. Miarg wasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoiczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej
E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna byc¢
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wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegoélne wyniki pomiaréw wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byc
mniejsze niz podane w tablicy 24. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdine wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 24. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci zablok_owanej_
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 0,37
A'S Pasy: wigczania i wytgczania, jezdnie >044 )
tacznic -
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosSci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg ~ + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Zlgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robat,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzysz gcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SSTWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SSTWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w niniejszej

SSTWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania biekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci

kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$c¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4.
Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czesé
1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

10.3.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czesc¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢
5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeltniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1. Specyfikacja
zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne
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WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.14 WZMOCNIENIE STYKOW KONSTRUKCJI NAWIERZC HNI DROGOWEJ]
GEOTEKSTYLEM

1.WSTEP
1.1Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem wzmocnienia stykéw konstrukcji nawierzchni drogowej geowtékning w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od grani ¢y z gmin g Stawkéw do granicy z gmin g
Sosnowiec w D gbrowie Gadrniczej
1.2 Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania rob6t wymienionych w p.1.1., zwigzanych z
wykonaniem wzmocnienia stykbw konstrukcji drogowej geowtokning.

Roboty przewiduje sie wykona¢ w nastepujgcych lokalizacjach: styki konstrukcyjne w miejscach potgczenia
nowej i starej konstrukcji jezdni.

1.4 Okre $lenia podstawowe

Uzyte w niniejszej STWIORB okreslenia sg zgodne z okresleniami podanymi w STWIORB
D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

15 Ogolne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonaia rob6t i ich znajomos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w

STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogélne  wymagania  dotyczgce  materiatow, ich  pozyskiwania i  skladowania, podano
w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.1 Geotekstyl (geowtoknina wzmocniona siatk  g)

2.1.1 Wymagania

- Wytrzymatos¢é na rozcigganie: wzdtuz pasma, nie mniej niz, KN/m 50
- Wytrzymatos¢ na rozcigganie: wszerz pasma, nie mniej niz, KN/m 50
- Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma, nie wiecej niz, % 15
- Wydtuzenie przy zerwaniu w poprzek pasma, nie wiecej niz, % 15

Geotekstyl, dla ktérego w aprobacie technicznej IBDIM nie podano kompletu powyzszych danych lub dla
ktérego podane dane nie spetniajg podanych co najmniej wymagan — nie moze by¢ dla celéw niniejszego
projektu zastosowany przez wykonawce i dopuszczony przez Inzyniera.

2.1.2. Sktadowanie geotekstylu

Skiadowanie powinno odbywac sie w pomieszczeniach w wentylacjg. Wymagane jest zachowanie
bezpiecznej odlegtosci od nieostonietych grzejnikéw. W czasie sktadowania nie moze ulec uszkodzeniu lub
deformacji geotekstyl oraz opis identyfikujacy jego rodza,j.

2.1 Lepiszcze do skropienia podio  za pod geotekstyl
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Materiaty do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i
muszg posiada¢ aprobate techniczng.

2.2.1 Do skropienia warstw konstrukcyjnych pod uktadang geotekstyl nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg
kationowg szybkorozpadowg o wlasciwosciach zgodnych z opracowaniem:” Warunki Techniczne. Drogowe
Kationowe Emulsje Asfaltowe Ema-99”, IBDIM Warszawa 1999; Zeszyt Nr 60.

2.2.2 Wymagania dla asfaltowej emulsji Kationowej szybkorozpadowej KI-65 podano w tablicy.

Lp. Badane wiasciwosci Metoda badania Wymagania
Zawartosc lepiszcza , % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.2 63-67
Lepko$é wg Englera, ° E wg WT zeszyt 60 pkt. 5.4 >6
Lepko$¢ BTA &4 mm, s wg WT zeszyt 60 pkt. 5.5 >9
Jednorodnosé, % ¢ 0,63 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10
Jednorodnosé, % ¢ 0,16 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25
Sedymentacja, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.8 <5,0
Przyczepnosc¢ do kruszywa, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.9 >85
Indeks rozpadu , g/100 g wg WT zeszyt 60 pkt. 5.10 <90

2.2.3. Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2.2. powinno by¢
zgodne z zaleceniami producenta geotekstylu.

2.2.4. Warunku przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
3. SPRZET
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
Przy wykonywaniu wzmocnienia stykdw wykonawca powinien stosowac¢ nastepujgcy sprzet:
-szczotka mechaniczna,
-sprezarka,
-skrapiarka,

- lanca ze sprezonym powietrzem.

Sprzet uzyty do rob6t winien posiadaé akceptacje Inzyniera.

3. TRANSPORT

4.1, Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine"  pkt 4.
Transport geotekstylu powinien sie odbywa¢ samochodami skrzyniowymi z zachowaniem warunkéw podczas
ktérych nie moze wystapi¢ uszkodzenie lub deformacja geotekstylu oraz opisu identyfikujgcego jego rodza,j.
5.WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.1 Projekt technologii i organizacji robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii i organizacji robét oraz program
zapewnienia jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie powierzchni do uto  zenia geotekstylu

Przyjeto utozenie geotekstylu dla wzmocnienia stykéw nawierzchni w pasach o szerokosci 1,0 m po kazdej
stronie styku.
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Podtozenia do utozenia geowtokniny jest:
a) po stronie nowej konstrukcji — warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego,
b) po stronie istniejgcej konstrukcji — wyfrezowana rynna w istniejgcej nawierzchni.
Przed utozeniem geowtdkniny powierzchnie podioza nalezy starannie oczysci¢ z biota, kurzu, plam oleju i
innych zanieczyszczen. W przypadku wystepowania spekan, zluszczen, porowatosci powierzchni nalezy
uzupetni¢ wolne przestrzenie emulsjg asfaltowg zastosowang do skropienia podtoza.
Powierzchnia podtoza, na ktérej bedzie utozona geowotknina winna spetnia¢ warunki:
- réwnosci ( zgodnie z zaleceniem producenta i wtasciwg aprobatg techniczng),
- czystosci ( oczyszczenie z luznego kruszywa innych zanieczyszczen),
- skropienia ( emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg).

5.3. Uto zenie geotekstylu

Geotekstyl nalezy uktadac po skropieniu lepiszczem podtoza, zgodnie z zaleceniami producenta i nadzoru
technicznego. Utozony geotesktyl powinien ulec nasyceniu lepiszczem i dobrze przyklei¢ sie¢ do podioza w
sposbéb gwarantujgcy jego przyleganie do podtoza bez faid.

Nalezy przeprowadzi¢ probe terenowg uktadania geotekstylu w celu zapewnienia:

- uktadania geotekstylu bez powstawania fatd i zmarszczek,

- dobrania optymalnej ilo$ci lepiszcza, zapewniajacej dobre przyklejenie geotekstylu, a jednocze$nie nie
powodujgcej trudnosci w zageszczaniu kolejnej warstwy bitumicznej (przemieszczenia pod walcem w
przypadku nadmiaru lepiszcza).

Po utozonym geotesktylu nie powinien odbywac¢ sie ruch pojazdéw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Zasady ogo0lne kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 6.

Kontrola jakosci rob6t obejmuje:

- sprawdzenie jakosci materiatéw wg. pkt.2,

- sprawdzenie podtoza i poprawnosci jego skropienia,
- sprawdzenie poprawnosci utozenia geotekstylu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajgcej wzmocnieniu.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonana warstwa $cieralna podlega odbiorowi wg ogélnych zasad okreslonych w STWIORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu na podstawie
wynikéw badan wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materiatow, wtasnych pomiaréw i ogledzin robét.

W przypadku wystgpienia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, ktére wykonawca
zrealizuje na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg , STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. POSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

Cena jednostki obmiarowej wzmocnienia obejmuje:

- prace przygotowawcze w tym przygotowanie podtoza w sposéb przewidziany przez producenta
geotekstylu i STWIORB,,

- zakup i transport geotekstylu,

- opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,

- oczyszczenie i skropienie podtoza w celu utozenia geotekstylu,

- ulozenie geotekstylu z ewentualnym dopasowaniem ksztattu przez obciecie,
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- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen w czasie robét,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie

- wykonanie inny czynnosci i niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejszg STWIORB i wymaganiami
Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

- Swiadectwo dopuszczenia so stosowania w budownictwie drogowym geotesktylu wydane przez IBDiM
Warszawa,

- Instrukcja producenta geotekstylu,

- Ogolne Specyfikacje Techniczne GDDP, Warszawa 1998,

- ,Geotekstyli — poradnik stosowania” Beskidzki Instytut Tekstylu, Bielsko-Biata 1998

- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 628)
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granic  y z gmin g Stawkéw do granicy z gmin g Sosnowiec w
Dabrowie Gorniczej

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot uj etych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z kostki
brukowej betonowej na wjazdach, pasach rozdziatu.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu niezbrojonego metodg
wibroprasowania. Produkowana jest jako jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Charakteryzuje sie ksztattem,

ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz agce Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1 Aprobata Techniczna

Nalezy uzyé¢ brukowej kostki betonowej wibroprasowanej posiadajgcej aktualng Aprobate Techniczng IBDIM i
odpowiadajgcej wymaganiom okreslonym w tej Aprobacie.

2.2.2. Wyglgd zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci 8 cm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Brukowa kostka betonowa grubosci 8 cm koloru szarego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci +3 mm,

- na szerokosci =3 mm,
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-nagrubosci =5 mm.
Ksztat kostki betonowej Wykonawca uzgodni z Nadzorem.

2.2.4. Wytrzymatos$c¢ na sciskanie

Whytrzymatos¢ na $Sciskanie po 28 dniach /$rednio z 6-ciu kostek/ nie powinna by¢é mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢é pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa
/w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek/.

2.2.5. Nasigkliwosc

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 i wynosi¢ nie
wiecej niz 5 %.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-
1:2002.
Odpornosc¢ na dziatanie mrozu po 100 cyklach zamrazania i odmrazania probek badanych wg PN-EN 206-
1:2002 jest wystarczajgca jezeli:
- wspotczynnik mrozoodpornosci F = 150,
- probka nie wykazuje peknie¢,
- strata masy nie przekracza 5 %,
- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20 %.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié nie wiecej
niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruko wych

2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5".
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-
1:2002/A1:2005.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne

urzgdzenia uktadajgce.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego lub gumy.

208 Meritum Projekt



4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sg warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 koncowej, kostki pakuje sie w folie i spina tasmg stalowg, co
gwarantuje brak uszkodzen kostek w czasie przewozenia.Kostki betonowe mozna réwniez przewozic¢
samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.1 Podto ze - koryto

Koryto wykonane w podfozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Wskaznik zageszczenia koryta powinien byé wiekszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora lub wg innej
metody badawczej zaakceptowanej przez Nadzor

5.2. Podbudowa
Podbudowe do nawierzchni z kostki brukowej betonowej stanowita podbudowa z kruszywa grubosci 20 cm .
5.3. Obramowanie nawierzchni

Obramowania nawierzchni z kostki brukowej betonowej stanowig krawezniki betonowe.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

Ksztalt, kolor, typ kostek powinien by¢ zgodny z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i uzgodniony z
Nadzorem.

Kostke uktada sie na podsypce cementowo — piaskowej , w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm.

Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,0 cm nizej od krawedzi nawierzchni i wyzej o 1,0 cm od krawedzi Scieku i
obrzeza.

Dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy plaszczyznami sasiadujgcych dwoéch kostek nie moze
przekracza¢ 2 mm.

Elementy betonowe na tukach nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowo, jednak

nie byly szersze niz 9 mm. Po utozeniu kostki na opaskach, spoiny nalezy zamuli¢ zaprawg cementowg na
peing grubo$¢ elementu. UtoZzong nawierzchnie nalezy dogesci¢ wibratorami ptytowymi z ostong gumows lub
Z tworzywa sztucznego.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej w kierunku krawedzi wyzszej i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Przed utozeniem warstwy nawierzchni nalezy dokona¢ regulacji wysoko$ciowej do rzednej projektowanej
wszelkich nakryw studni, wkazéw, pokryw studni teletechnicznych, zasuw gazowych, wodociggowych oraz
innych elementéw uzbrojenia terenu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
betonowych posiada Aprobate Techniczng na wyréb wydang przez IBDiM.

Niezaleznie od tego, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezgcych badan wytrzymalosci
wyrobu na $ciskanie.
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6.3. Badania w czasie Robo6t
6.3.1. Badania materiatéw

Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu:
a) kostki betonowe:
- wyglad zewnetrzny — przed przystgpieniem do Robo6t i w przypadkach watpliwych
- wytrzymato$¢ na Sciskanie na catych kostkach wg PN-EN 206-1:2003 — 1 raz przed przystgpieniem
do Robét i w przypadkach watpliwych
- nasigkliwos¢ na catych kostkach wg PN-EN 206-1:2003 — 1 raz przed przystgpieniem do Robét i w
przypadkach watpliwych
- odpornosc¢ elementéw na dziatanie mrozu wg PN-EN 206-1:2003 — w przypadkach watpliwych
- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 — 1 raz przed przystgpieniem do Robot
i w przypadkach watpliwych

b) materiaty na podktad i wypetnienie spoin (zaprawa cementowa, podsypka cementowo - piaskowa)
- wihasciwosci cementu klasy 32,5 — zgodnos$¢ jego whasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm
- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 13139:2003, zawarto$é zanieczyszczen obcych
wg PN-76/B-06714.12, zawartos¢ pytbw mineralnych wg PN-EN 933-8:2001, zawartosé
zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 — 1 raz przed przystgpieniem do Robot dla
partii nie wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrédta dostaw.

6.3.2. Sprawdzenie poditoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu jego zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
i wymaganiami zawartymi w STWIORB D.04.01.01.
Dla podtoza dopuszczalne tolerancje wynosza:
- dla glebokosci koryta:
- o0szerokoscido3m; +1cm
- dla szerokosci koryta: £ 5 cm.
Zageszczenie lub nosnosé koryta nalezy bada¢ w dwoch punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz 1 raz na 50m ciggu.
Uzyskane parametry zageszczenia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1
niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie podbudowy

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
i z wymaganiami okreslonymi w STWiIORB D.08.01.01.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami niniejszej STWIORB i
obejmuje:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci zageszczenia,

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. ROwnosc¢ podiuzna

Rownos¢ podiuzng nawierzchni nalezy sprawdzi¢ tatg lub planografem. Zgodnie z normg
BN-68/8931-04 nieréwnosci w utozeniu nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancijg
+ 0,5 %.

210 Meritum Projekt



6.5. Czestotliwo $¢ pomiarow

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych

w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych Robét. Zaleca sie, aby pomiary cech
geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni
i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Nadzor.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robo6t

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? /metr kwadratowy/ wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia  dotyczgce podstawy ptatnosci  podano w STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- przygotowanie podtoza, oczyszczenie,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie podktadu z podsypki cementowo - piaskowej,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypekienie spoin ,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw.

4. PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku (Zmiana Al).

5. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

6. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.

Czesc¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czagstek. Badanie wskaznika piaskowego.
7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
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8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

9. PN-B-04111:84 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D.05.03.26d ZASTOSOWANIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO W WARSTWACH
ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem wzmaocnienia nawierzchni np. warstwg BITUFOR w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od grani ¢y z gmin g Stawkéw do granicy z gmin g
Sosnowiec w D gbrowie Gdrniczej

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonywaniem wzmocnienia warstwg np. BITUFOR.

Roboty wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w zakresie przewidzianym dokumentacjg projektowa,
a mianowicie przy wykonaniu warstwy wzmacniajgcej .

1.3.1Siatka np. BITUFOR - siatka pleciona z ocynkowanego drutu stalowego przeznaczona do stosowania w
nawierzchniach drogowych. Drut jest powlokg Bezinal, ktra jest stopem cynku i aluminium. W oczka siatki
wpleciony jest skrecany ptaski drut, tzw. skretka, ktéra ma powodowac optymalne zakotwienie siatki. Siatka
BITUFOR jest mocowana do podtozg (stara nawierzchnia, bitumiczna warstwa wyréwnawcza lub
powierzchnia po frezowaniu) poprzez roziozenie mieszanki Slurry Seal.

1.3.2Mieszanka Slurry Seal - mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig
iloscig emulsji asfaltowej wolonorozpadowej, wytwarzana i wbudowywana na zimno.

1.3.3Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie, otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltu z wodg, przy jednoczesnym zastosowaniu
emulgatora kationowego.

1.3.4Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, by mozliwe byto
calkowite otoczenie mieszanki mineralnej, nadanie jej urabialnosci na czas transportu i wbudowania.

1.3.5Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja charakteryzujgca sie krotkim czasem rozpadu po
zetknieciu sie z kruszywem.

1.3.6Mieszanka mineralna - mieszanka wypetniacza kamiennego z kruszywem lamanym granulowanym,
zestawiona w odpowiednich proporcjach.

1.3.7BITUFOR MT1 - siatka pleciona z ocynkowanego drutu stalowego o srednicy 2,45 mm, skretka — drut
ptaski 7 x 3,0 mm, pokryty powtokg Bezinal.

1.3.8BITUFOR MT2 — siatka pleciona z ocynkowanego drutu stalowego o srednicy 2,20 mm, skretka — drut
ptaski 6,5 x 2,0 mm, pokryty powtokg Bezinal.

1.3.9Asfalt rezydualny - asfalt pozostaty w mieszance po rozpadzie emulsiji.

1.3.10Emulgator - substancja powierzchniowo czynna ufatwiajgca tworzenie sie emulsji i nadajgca jej
wymagang trwalosc.

1.3.11Domieszka uptynniajgca - domieszka lekkich frakcji uzyskanych w wyniku destylacji ropy naftowej.

1.3.12Domieszka fluksujgca - domieszka frakcji olejowych uzyskanych w wyniku destylacji wegla
kamiennego.

1.3.13Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.4. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
Recepty dotyczgce wykonania w/w warstwy uszczegétowi¢ w oparciu o zatgcznik do niniejszej specyfikaciji tj.
~Sklad mieszanek mineralno asfaltowych w wymagania oraz wymagane wtasnosci kruszyw”.

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotycz agce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Emulsja asfaltowa

2.2.1. Wymagania dla emulsji — emulsja asfaltowa modyfikowana o skladzie: 64% asfaltu, 32% wody i 4%
elastomery (np. SBS, Latex).

2.2.2. Magazynowanie emulsji

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych (cysterny, autocysterny, beczki itp.)
lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé zbiornika typu
walczaka, lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni ,kozucha” asfaltowego, zatykajgcego
pozniej przewody.

Przy magazynowaniu emulsji nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:

— nie nalezy nalewa¢ emulsji do pojemnikéw i zbiornikbw zanieczyszczonych sypkimi materialami
mineralnymi,

— pojemniki i zbiorniki powinny by¢ czyste, bez resztek innych lepiszcz (w tym emulsji) lub materiatow. Przed
pierwszym uzyciem nalezy zbiornik przeczysci¢ para, a nastepnie roztworem kwasu solnego o stezeniu
nie przekraczajgcym 0,001%,

- nie nalezy nalewa¢ do jednego pojemnika lub zbiornika, emulsji r6znego rodzaju lub o r6znym skladzie, a
takze wytworzonych przy zastosowaniu roznych emulgatoréw,

- nie nalezy nalewa¢ emulsji do zbiornika wierzchem ze znacznej wysokosci, gdyz emulsja uderzajgc o dno
zbiornika lub w powierzchnie znajdujgcej sie w nim emulsji ulegnie rozpadowi,

- Cczas magazynowania emulsji nie powinien przekracza¢ okresu 3 miesiecy od momentu
wyprodukowania,

- temperatura przechowywanej emulsji nie powinna nigdy by¢ nizsza niz 3° C.

2.2.3. Wymagania dla emulsji zestawiono w tablicy A.

jej

Tablica A. Wymagania dla kationowych emulsji wolnorozpadowych

T Wymagania .
Lp. | Wiasciwosci Przeznaczenie emulsji Badania
warstwa warstwa wedtug
Scieralna wigzgca
1 Zawartos$¢ asfaltu, % m/m 60 £2 65 +2 WT.EmA-94 [19]
' lub 65 +2 B )
2 Lepkos$¢ wg Englera w 20° C, °E od4do7 od 11 do 13 | WT.EmA-94 [19]
3 ée(;jg?())rr:])g]n%/socr,ngg;osta’rosc na sicie | _ 0.15 <015 WT.EmA-94 [19]
4 Sedymentacja po 5 dniach w cm?® <4 <4 WT.EmA-94 [19]
5 Trwato$¢ podczas magazynowania,
pozostatosé na sicie 0,063 mm po 4|<0,5 <0,5 WT.EmA-94 [19]
tygodniach, % m/m
6 Wskaznik rozpadu na maczce
kwarcowej w g/100 g
wartos¢ wymagana > 150 > 100 WT.EmA-94 [19]
wartos¢ optymalna od 180 do|od 120 do
200 150
7 Przyczepnos¢ do kruszywa w % >70 >70 WT.EmA-94 [19]
8 Odpornos¢ na wstrzgsy, h 2 2 WT.EmA-94 [19]
2.3. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-19701 [13].
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2.4. Kruszywo
Do produkcji mieszanki Slurry Seal stosuje sie nastepujgce kruszywa:
— piasek famany,
— kruszywo drobne granulowane,
— niesortowane kruszywo granulowane.

2.4.1. Piasek tamany

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowaé piasek tamany, odpowiadajgcy
wymaganiom zawartym w PN-B-11112 [10].
Wymagania dla piasku tamanego zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % m/m,
1 nie wiecej niz: 0,1 PN-B-06714-12 [3]
2 Wskaznik piaskowy, nie wigkszy niz: 65 BN-64/8931-01 [16]
3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie [ wzorcowa PN-B-06714-26 [8]
ciemniejsza niz:
Zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, %
4 m/m, nie wiecej niz: 15 PN-B-06714-15 [2]

2.4.2. Kruszywo drobne granulowane

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowa¢ kruszywo drobne granulowane,
odpowiadajgce wymaganiom PN-B-11112 [10].
Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego

Lp. | WHasciwosci Wymagania | Badania wedtug
Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych, %
1 m/m, nie wiecej niz: 01 PN-B-06714-12 [3]
2 Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 65 BN-64/8931-01 [16]
3 Zawartosc zanieczyszczen
organicznych. Barwa cieczy nad |wzorcowa PN-B-06714-26 [8]
kruszywem nie ciemniejsza niz:
Zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie
4 wiecej niz: 15 PN-B-06714-15 [2]

2.4.3. Niesortowane kruszywo granulowane

Jest rzeczg pozadang aby frakcje wypetniaczowe pochodzity z tej samej skaty co szkielet mineralny.
W zwigzku z tym dopuszcza sie stosowanie do mieszanek na niesortowanego kruszywa granulowanego od 0
do 6,3 mm uzupetnionego ewentualnie o dodatek potrzebnych frakciji.

Niesortowane kruszywo granulowane od O do 6,3 mm powinno spetniaé wymagania gatunkowe
zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla niesortowanego kruszywa granulowanego

Lp. | Whasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a

1 Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych, %

masy, nie wiecej niz: 0.1 PN-B-06714-12 [3]

2 Wskaznik piaskowy nie mniejszy niz 65 BN-64/8931-01 [16]

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie|wzorcowa |PN-B-06714-26 [8]
ciemniejsza niz;

4 Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz, % 5 PN-B-06714-15 [2]
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Frakcje powyzej 2 mm niesortowanego kruszywa granulowanego powinny spetniaé wymagania
klasowe jak dla gryséw w p. 2.4.2, tablica 2.

2.4.4. Skladowanie kruszywa

Warunki sktadowania kruszywa oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem
przed rozpoczeciem dostawy kruszywa. Na sktadowiskach powinny byé wyznaczone drogi o parametrach
zapewniajgcych swobodny przejazd tadowarek i s$rodkéw transportu. Poditoze skladowiska musi byé
utwardzone, rowne i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania. Poszczeg6lne kruszywa nalezy skladowa¢ oddzielnie, w zasiekach, odpowiednio wysokich i
szczelnych, uniemozliwiajgcych mieszanie sie sgsiednich pryzm materiatu.

Kruszywa przeznaczone do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej muszg by¢ zabezpieczone
przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen, a skltadowiska kruszywa tak zorganizowane, aby kruszywo
utrzymywato okreslong wilgotnosc.

Mieszanka kruszywa od 2 do 6,3 mm powinna po skomponowaniu charakteryzowac sie $rednig
wilgotnoscig 1,3 + 0,4%

2.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna

2.5.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej .

Mieszanka mineralna powinna mie¢ uziarnienie charakteryzujgce sie krzywag typu ciggtego,
mieszczgcy sie pomiedzy krzywymi granicznymi, ktorych rzedne podano w tablicy 4.

Tablica 4. Rzedne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej do masy mineralno-emulsyjnej
Slurry Seal

Przechodzi przez sito|%
#mm
10 100
6,3 od 50 do 95
2 od 35 do 50
0,075 od 6do 10

Jako rozwigzanie optymalne wskazane jest przyjmowacé krzywg o rzednych podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne optymalnej krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej do masy mineralno-emulsyjnej Slurry
Seal

Przechodzi przez sito # mm %
6,3 100
g 075 45

' 8

2.5.2. Skfad mieszanki mineralno-emulsyjnej Slurry Seal na podstawie Aprobaty Technicznej IBDIM Nr
AT/2001-04-156 [16].

Mieszanka mineralna 0/6,3 90,0% (m/m)
Cement 1do 1,5% (m/m)
Emulsja asfaltowa modyfikowana 12% (m/m)

Zawartos¢ wody ma istotny wplyw na urabialno$é mieszanki w momencie przygotowywania
mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz w trakcie jej rozkladania i zageszczania. Przy zbyt niskiej zawartosci
wody, emulsja nie pokryje wszystkich ziarn kruszywa. Przy produkcji tego typu mieszanki, woda pochodzi ze
stosowanej 64% emulsji oraz z kruszywa, ktére musi charakteryzowa¢ sie srednig wilgotnoscig wymagang w
p. 2.4.4. Zawarto$¢ wody w mieszance moze sie waha¢ w granicach: od 6,5 do 9%. Dodatek wody, poza
wodg z emulsji i kruszywa, wynosi w praktyce od 2 do 3%.

2.6. Siatka np. BITUFOR MT2

Siatka typu lekkiego wykonana z drutu stalowego pokrytego powlokg Bezinal. Srednica drutu 2,20 mm,
skretka wykonana z drutu ptaskiego 6,50 x 2,00 mm . Sitg zrywajgca drut min. 1450 N, skretke 7500 N.
Wytrzymatos¢ siatki na rozcigganie: w kierunku podtuznym 32 kN/m, w kierunku poprzecznym 32 kN/m .
Modut elastycznosci 200 kN/mm? . Rozmiar oczek 118 x 80 , a odstep miedzy skretkami 235 mm (pomiar jak
na rys. w [16]). Siatka MT2 produkowana jest w rolkach o wymiarach jak w tablicy 6.
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Tablica 6

Dlugosé [m]

Szerokos$¢ [cm]

Masa rolki MT2 [kg]

50

200
300
330
400

130
195
215
260

Rolki powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem i rozwinieciem. Odchytka
dhugosci i szerokosci nie powinna przekracza¢ + 2% wymiaru nominalnego.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
1.3. Sprz et do wykonania warstwy wzmacniaj gcej np.BITUFOR

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wzmacniajgcej np. BITUFOR powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) zamiatarka samossaca,

b) ciagnik z osprzetem do rozwijania rolek siatki,

c) pistolet do wstrzeliwania metalowych bolcéw mocujgcych
d) walec ogumiony,

e) specjalistyczny samojezdny kombajn do przewozu, mieszania sktadnikéw i wbudowywania masy
mineralno-emulsyjnej Slurry Seal.

4. Transport
4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 4.

4.2. Transport emulsji

Emulsje nalezy transportowac¢ w autocysternach zapewniajacych, ze ich $ciany nie bedg wchodzi¢ w
reakcje z komponentami emuls;ji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.

Nie nalezy uzywaé¢ do transportu emulsji opakowan z metali lekkich, gdyz moze zaj$¢ reakcja z
wydzielaniem wodoru, co stwarza zagrozenie wybuchem. Zastrzezenie to nie dotyczy emulsji
wyprodukowanych przy uzyciu emulgatoréw bezkwasowych, tj. takich, ktérych stosowanie nie wymaga
kwasow.

W przypadku transportu emulsji na odlegtos¢ wiekszg niz 250 km, fakt ten nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem oraz producentem.

Przy transporcie emulsji nalezy przestrzegac zasad jak przy magazynowaniu, a ponadto:

- do kazdej transportowanej partii emulsji powinien by¢ dotgczony atest ($wiadectwo jakosci)

zawierajgcy date produkcji i parametry lepiszcza ,

4.3. Transport cementu

Transport moze odbywac¢ sie:

- w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, posiadajgcych mozliwos¢ roztadunku
pneumatycznego,

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej

Specjalistyczny samojezdny kombajn do przewozu, mieszania sktadnikéw i wbudowywania masy mineralno-
emulsyjnej Slurry Seal.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Mieszanke mineralno-emulsyjng mozna uktada¢ w temperaturze otoczenia powyzej +5° C. Nie dopuszcza sie
uktadania podczas opadow atmosferycznych. Temperatura w ciggu doby powinna utrzymywac sie powyzej 0°
C.

5.3. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lub wigzgca, stara nawierzchnia) powinno by¢ dokiadnie
oczyszczone ze wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, kurz, rozlane paliwo itp.).

Do usuwania zanieczyszczen nalezy uzywa¢ szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet
pneumatyczny (dmuchawy, ssawy itp.).

Brzegi kraweznikéw oraz urzadzen instalacyjnych jak wiazy, wpusty itp. powinny by¢ przed
roziozeniem mieszanki mineralno-emulsyjnej posmarowane emulsjg asfaltowa.

5.4. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na:

— doborze sktadu mieszanki mineralnej spetniajgcej wymagania pkt 2.5.1i2.5.2,
— doborze ilosci lepiszcza,

— doborze ilosci wody.

5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej

5.5.1. Specjalistyczny samojezdny kombajn do przewozu, mieszania skfadnikow i wbudowywania masy
mineralno-emulsyjnej Slurry Seal.
Dozowanie poszczeg6inych sktadnikow powinno odbywacé sie z nastepujgca doktadnoscia:
— kruszywo  + 2,5% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,
— wypetniacz + 1,0% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,
- emulsja * 0,3% bezwzglednej zawartosci emulsji.

Wykonawca, przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej jest zobowigzany do
wykonania w obecnosci Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzong recepte laboratoryjng.

Z wykonanego zarobu nalezy pobrac¢ co najmniej dwie probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz
500 g kazda i okresli¢ ich skiad oraz przeprowadzi¢ analize wynikdw, zgodnie z p. 6.3.2.

5.6. Wykonanie warstwy wzmacniaj acej np. BITUFOR.

5.6.1. Na oczyszczonej warstwie wyréwnawczej rozwingé siatke. Poczatek rolki nalezy zamocowaé do
warstwy wyréwnawczej wstrzeliwanymi bolcami metalowymi. Siatke rozprostowac sie przy pomocy walca o
gumowych kotach. Kolejne rolki siatki w pasmie fgczy sie krawedzig do krawedzi, bez zakfadu, natomiast boki
pasm siatki taczy sie z zaktadem 30 cm . Na jeden m? siatki nalezy roztozyé przy pomocy specjalistycznego
samojezdnego kombajnu minimum 17 kg masy mineralno-emulsyjnej Slurry Seal.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania emulsji, cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi

do akceptaciji.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okresdlone w pkt 2.2, 2.3, 2.4, 2.5.
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6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu warstwy np. BITUFOR podano w
tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas warstwy wzmacniajacej BITUFOR.

Czestotliwos$¢ badan.
Lp. [Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce roboczej
1 Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej 1 probka
2 Badanie wlasciwosci emulsji asfaltowej dla kazdej cysterny
3 Badanie wiasciwosci cementu 1 z kazdej dostawy
4 Badanie wiasciwosci kruszywa
a) piasek tamany, kruszywo drobne granulowane, niesortowane
kruszywo granulowane 1 na 100 Mg
5 | Grubosé warstwy 1 na 200 m?

6.3.2. Skfad mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Probki mieszanki przed wykonaniem ekstrakcji nalezy wysuszy¢. Badanie skladu mieszanki
mineralno-emulsyjnej polega na wykonaniu:
— ekstrakcji pobranej probki mieszanki zgodnie z zasadami podanymi w PN-S-04001 [12],
— analizy sitowej mieszanki mineralnej uzyskanej w wyniku ekstrakcji.

Otrzymane wyniki badan probek nalezy poréwna¢ z wymaganiami recepty laboratoryjnej.
Maksymalne dopuszczalne odchytki uzyskanych wynikéw badan od wielkosci ustalonych w recepcie

Wynoszg:

— dla kruszywa powyzej 2 mm + 6,0%,
- dla wypetniacza (frakcja ponizej 0,075 mm) = 2,0%,
- dla asfaltu +0,3%.

Czestotliwos¢ badan mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 1 badanie na 300
Mg wyprodukowanej mieszanki, ale nie mniej niz jedna probka na zmiane robocza.

6.3.3. Badanie wa$ciwosci emuls;ji

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okre$li¢ wiasciwosci podane w pkt 2.2.3. tablica A (Ip. 1, 2,
3, 6). Pozostale wlasciwosci mozna przyjmowaé wg atestu producenta.

6.3.4. Badanie wiasciwosci cementu.
Wiasciwosci mozna przyjmowac¢ wg atestu producenta.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Badania powinny obejmowac¢ wiasciwosci okreslone w:
— pkt 2.4.1 tablica 1 dla piasku tamanego,
— pkt 2.4.2 tablica 2 dla kruszywa drobnego granulowanego,
— pkt 2.4.3 tablica 3 dla niesortowanego kruszywa granulowanego.

6.3.6. Grubos¢ warstwy nawierzchni

Grubosc¢ nalezy mierzy¢ zaostrzonym pretem metalowym z doktadnoscig £ 2 mm.

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych warstwy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki mineralno-
emulsyjnej
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Lp. [Wyszczegolnienie badan i pomiaréw L\)A;ziar?ﬁlna CZ-QS,tOt"WOéé
pomiaréw
1 [ Szerokosé¢ nawierzchni 10razy na 1l km
2 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
3 | Grubos$¢ nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”
4 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna
5 Wyglad zewnetrzny ocena wizualna

6.4.2. Szerokos¢ warstwy.
Szeroko$¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg = 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe warstwy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie nie moze byé¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy
Grubosc¢ warstwy nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
6.4.7. Whasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej okresla sie na prébkach pobranych z kombajnu w
trakcie wbudowania masy. Zakres badah obejmuje oznaczenie:
- skfadu mieszanki mineralno-emulsyjnej wg pkt 6.3.2,

6.4.8. Obramowanie warstwy.

Warstwa powinna by¢ obramowana kraweznikami.

6.4.10. Wyglad zewnetrzny

Warstwa powinna mie¢ wyglad jednorodny z odwzorowanym wzorem siatki. Spoiny powinny byé
catkowicie zwigzane.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wzmacniajacej np.BITUFOR.

8. Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

czyszczenie warstwy wyréwnawczej

dostarczenie materiatow,

rozlozenie i mocowanie siatki,

wytworzenie i roztozenie mieszanki mineralno-emulsyjnej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
2. PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren
5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
6 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodag
bezposrednig
7. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodag
krystalizacji
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
11. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
12. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
13. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
15. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i odksztalcenia

mas mineralno-asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

16.

17.

18.

19.

APROBATA TECHNICZNA IBDIM Nr AT/2001-04-1156 . Siatka BITUFOR do wzmacniania
nawierzchni drogowych.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94. IBDIM - 1994. IBDiM
Sprawozdanie z realizacji tematu TN-158 etap 3 pt. Prace badawczo-do$wiadczalne w zakresie
stosowania emulsji wolnorozpadowej do wytwarzania i stosowania mieszanki mineralno-emulsyjnej do
nawierzchni drogowych.

Bulletin de Liaison LCPC no 136 mars-avril 1985 article ,Enrobes denses a froid traites a I'emulsion de
bitume repandus en couches continues, Enrobes denses et enrobes ouverts”. J.F.Lafon. Biuletyn
Wspéitpracy LCPC nr 136 marzec-kwiecien 1985, artykut ,Mieszanki typu betonowego na
zimno na bazie emulsji rozkladane w warstwach ciggltych. Mieszanki typu betonowego oraz
otwarte”. J.F.Lafon.

Laboratoire Central des Ponts et Chaussees a Paris. Essai de compression simple type LCPC Grave
emulsion. Mode operatoire mai 1973. Centralne Laboratorium Drdog i Mostéw w Paryzu. Badanie
wytrzymatosci na proste $ciskanie wg LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjnych — Metoda
postepowania, maj 1973.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.02 UMOCNIENIE SKARP BETONOWYMI ELEMENTAMI
PREFABRYKOWANYMI
1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
umocnieniem skarp betonowymi elementami prefabrykowanymi, w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od grani cy z gmin g Stawkéw do granicy z gmin g
Sosnowiec w D gbrowie Gérniczej

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres Robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z umocnieniem
skarp betonowymi elementami prefabrykowanymi 40x60 cm. Piyty betonowe (wymiary 40 x 60 cm) beda
przytwierdzone szpilkg typu ,U” o dtugosci 0,50 m. Plyty beda utozone na podsypce cem.-piaskowej o gr. 10
cm.w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre slenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi aktami prawnymi
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce Robot

Ogoélne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2
2.2. Materiaty do wykonywania umocnienia skarp

Materialami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp wg zasad niniejszej STWIORB sg prefabrykaty
betonowe wykonane technologig wibroprasowania oraz szpilki typu U o dt. 0,5 m, , humus i nasiona traw.

2.2.1 Prefabrykaty

Kostka betonowa azurowa 40x60x10 cm. Prefabrykaty powinny posiadac atest producenta.

Powierzchnie elementéw powinny byé bez rys, peknigé i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
rébwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczaé warto$ci podanych w BN-80/6775-03.01.

2.2.2 Beton

Do produkcji prefabrykatow nalezy uzy¢ beton klasy C-30/70 spetniajgcego warunek mrozoodpornosci F =
150 wg PN-EN 206-1:2003.

2.2.3 Cement
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Cement do betonu na prefabrykaty bez dodatkéw, do betonu C30/37 klasy 42.5. Cement powinien spetniaé
wymagania norm PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy
BN-88/6731-08.

2.2.4 Woda

Woda powinna spetia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.2.5 Humus i nasiona traw

Uzyte do rob6t humus i nasiona traw winny spetniaé wymagania okreslone w STWIORB D. 06.01.01
»,Umocnienie powierzchniowe przez humusowanie”.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.1 Sprz et do wykonania umocnie 5

Roboty zwigzane z wykonywaniem umocnienia skarp elementami prefabrykowanymi bedg wykonywane
recznie przy uzyciu drobnego sprzety pomocniczego zaakceptowanego przez Nadzor.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami i po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci min. 0,7 kohcowej gwarantowane;.

Woda moze byé dowozona beczkowozami, humus wg zasad okreslonych w STWIORB D. 06.01.01
~-Uumocnienie powierzchniowe przez humusowanie”.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod utozenie prefabrykatow betonowych bedzie stanowic:

-grunt nasypowy ustabilizowany na powierzchni wyprofilowanej skarpy (1s=0,95)

- podsypka cem. - piaskowa gr. 10 cm utozona na wyprofilowanej powierzchni skarpy — dla kostki betonowej
azurowej 40x60 x10 cm.

5.3. Umocnienie skarp nasypow

Elementy prefabrykowane 40x60x10 cm nalezy uktada¢ na utozonego na podsypce cem. — piaskowej na
wyprofilowanej powierzchni skarpy, nastepnie docisngé do podtoza zachowujgc réwnosé podtuzng i zgodnosé
z pochyleniem skarp catego umocnienia. Prefabrykaty sg przytwierdzone szpilkami typu U o dtugosci 0,5 m.
Piyt nalezy uktadaé na styk z elementami betonowymi $cieku, w miejscach okreslonych w Dokumentacji
projektowej.

Spoiny zasypa¢ humusem i obsia¢ trawg wg w STWIORB D. 06.01.01 ,Umocnienie powierzchniowe przez
humusowanie”.

6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT
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6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci materiatow

Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Nadzér wyniki badan
jakosci prefabrykatéw betonowych i pozostatych materiatéw wymienionych w pkt. 2.

6.2. Kontrola jako $ci robot

Sprawdzenie profilowania i zageszczania podioza powinno by¢ wykonane wg STWIORB D. 04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Ponadto nalezy skontrolowa¢ dopuszczalne odchylenia linii umocnienia w planie od linii projektowanej z
tolerancjg + 1 cm, doktadnos$¢ zasypania otwordw i spoin kostki azurowej humusem i obsiania trawa.
7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robo6t

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) .

8.0DBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

W cenie jednostki obmiarowej robét nalezy uwzgledni¢ wszystkie koszty zwigzane z realizacja zadania
wynikajgce z punktu 9.1 STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp kostkg betonowg azurowg obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— zasypanie spoin i otworéw w kostce azurowej humusem

— uporzgdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.przepisy zwi gzane

10.1 Normy

1. PN-EN 206-1:2006 Beton. Cze$¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

3. PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Czesc¢ 1:Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
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cementéw powszechnego uzytku (Zmiana Al)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
6. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég , ulic.

Parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
8. BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.

10.2 Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt Warszawa 197911982 r.
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D.06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM t AMANYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od grani ¢y z gmin g Stawkéw do granicy z gmin g
Sosnowiec w D gbrowie Gdrniczej

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego
.Kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajgc wykonania w nim
koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie

wymagajgc koryta).
1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé
wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodoéw, dopuszczonych do ruchu na drodze
(zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czes¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajgcy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogdblne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo naturalne tamane i
woda.

Meritum Projekt 207



2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajgcej, odcinajgcej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN

13285:2004 [5].
2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo dolomitowe o uziarnieniu 0/31,5 mm + kliniec 0/16,
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac¢ przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikdw
otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skfadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

réwniarki albo uktadarki do rozkladania mieszanki kruszywa,

walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykohnczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbélowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac¢ pobocze istniejgce,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen STWIORB D-02.00.00 przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podio  za

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wcze$niejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylgcznie za zgodag
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gieboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnosé gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od
-20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w

mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc¢
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjgtkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania
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mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposo6b przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zag eszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy ukfadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
whasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku gornej krawedzi. Nierébwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bgdz usuniecie materiatu,
az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481:1988 . Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o
szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczeg6ing
uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢
réwny i szczelny.

5.7. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do rob6t wykonczeniowych

naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

(o2}

. kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podanow STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw w czasie rob6t

P ; Czestotliwos .
Lp. | Wyszczegdlnienie robot ¢ badan Wartosci dopuszczalne
o s . Wg pktu 5i
1 Lokgllzaqa i zgodnqsc granic terenu 1 raz dokumentaciji
rob6t z dokumentacjg projektowg . )
projektowej
Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wykqname koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podioZza
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4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
W_budowame i zageszczanie Iw. Wg pktu 5.6
mieszanki kruszywa

. . . . Ocena
6 Wykonanie robét wykonczeniowych ciagta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zako rAczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetia¢ nastepujgce wymagania:

— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5
cm,

— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg fatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%,
— réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie badaé¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?,
a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® utwardzonego pobocza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne ( STWIORB)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7
i 8)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
(W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1.Szeroko $¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowe]) sktadajg sie z umieszczonego przy
jezdni pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaleznosci
od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, czesé pobocza przylegajgca do jezdni moze by¢ utwardzona.
Utwardzone pobocze powinno mie¢ szerokos¢ nie mniejszg niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub
etapowaniu budowy drég, dopuszcza sie w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o
szerokosci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podtuzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno byé
dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym sie ono znajduje (zat. 2, rys. 1i 2).

1.2. Nawierzchnia

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewnig, tgcznie z nawierzchnig jezdni, szczelnos¢ korpusu drogowego,
— zachowac¢ trwatosc¢, uwzgledniajgc specyfike jego eksploatacii,

— odréznia¢ sie kolorem, w miare mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe gorng
podbudowy, warstwe dolng podbudowy i ulepszone poditoze, przy wystepowaniu gorszych warunkéw
gruntowo-wodnych podioza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nosnych utwardzonego pobocza na drogach istniejgcych zaleca sie
wykorzystywac, w jak najszerszym zakresie, grunt wystepujgcy w poboczu.

Uktad warstw powinien byc¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego
pobocza z krawedzig nawierzchni jezdni byt rowny, szczelny i trwaty. W zwigzku z tym, w przypadku
~Schodkowego” zakohczenia nawierzchni jezdni, grubos¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie
odpowiada¢ wysokosci ,schodkow”, w celu umozliwienia dobrego zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie
zageszczenie warstw w obrebie styku, a takze zapewniaé trwatg ochrone krawedzi nawierzchni jezdni przed
uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, uwzgledniajgcej nosnos¢ podioza i sposdb wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub
wzmocnienia nawierzchni jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).
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ZAr ACZNIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubos¢ jezdni
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Rys. 2. Przykiad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza
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Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa tamanego
niezwigzanego
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych
z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od grani ¢y z gmin g Stawkéw do granicy z gmin g
Sosnowiec w D gbrowie Gdrniczej

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego statego biatego, grubowarstwowego oraz cienko-warstwowego .

1.40kre $lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce Robot

Ogdblne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania oznakowania poziomego
2.2.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ Aprobate
Techniczng dopuszczajgcyg jego stosowanie wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Badania materiatéw powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi” POD-97, IBDiM, Zeszyt 55.

Materialy do znakowania grubowarstwowego powinny umozliwia¢ nakiadanie ich warstwg w zakresie
grubosci od 2,0 mm do 4,0 mm, grubo$¢ stosowanego oznakowania Wykonawca uzgodni z Nadzorem.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.
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Wiasciwosci fizyczne materialdbw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla Aprobata Techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.2.2. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm (mierzona na mokro). Grubo$¢ stosowanego oznakowania Wykonawca uzgodni z Nadzorem.
Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub
wodzie, ktdre moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie: pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzyé warstwe kohezyjng w procesie odparowania. Witasciwosci fizyczne materiatow
do znakowania cienkowarstwowego okresla Aprobata Techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.2.3. Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego

Zawartos¢ skiadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekraczacw materiatach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materialtdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.2.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50 i wykazywaé odpornosc
na dziatanie wody. (dopuszcza sie do 20 % kulek z defektami).

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla Aprobata Techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.3. Warunki skladowania i przechowywania materiatd6 ~ w

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni powinny zachowywa¢ stalos¢ swoich whasciwosci
chemicznych i fizyko-chemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy skiadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, w warunkach zabezpieczajgcych je przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i w
temperaturze:

a) dla farb rozpuszczalnikowych od 0 + +25°C,

b) dla pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1 Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podiuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.

Sprzet musi byé zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.
Zestaw sprzetu powinien posiadaé mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatbw oraz
gwarantowa¢ rownomiernos¢ ich podawania.

Do wykonania znakowania poziomego nalezy stosowaé miedzy innymi nastepujacy sprzet, zaakceptowany
przez Nadzor:

- szczotki mechaniczne i reczne do czyszczenia nawierzchni,

236 Meritum Projekt



- sprezarki,

- malowarki automatyczne,

- pistolet reczny, watek lub szczotka do malowania,
- aplikatory termoplastu uktadarki,

- kotly do rozgrzewania masy termoplastycznej,

- sprzet do badan okreslonych w STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatdw do oznakowania

Materialy do oznakowania poziomego drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczenstwo i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane
zgodnie z normg PN-85/0-79252.

Materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonania Robét

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pyhu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Nadzor

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.2.2.  Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczg¢ Roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie ich wykonywania
bedg zgodne z warunkami okre$lonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub masy uzytej do malowania.
Temperatura powierzchni malowanej i powietrza powinna wynosié¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wykona¢ przedznakowanie.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywaé nietrwatg farbg, np. farbg silnie rozrzedzong
rozpuszczalnikiem.

5.2.4. Wykonanie oznakowania

5.2.4.1. Oznakowanie cienkowarstwowe

Materiat znakujacy nalezy nakfada¢ rownomierng warstwg zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce szklanej lub
metalowej podkfadanej na drodze malowarki.

llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslana przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rozni¢ od ilosci ustalonej wigcej niz 0 20 %.

Prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzgdzen w sposob zaakceptowany przez Nadzor
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Farbe do znakowania cienkowarstwowego nalezy po otwarciu opakowania wymiesza¢ w czasie 2+4 min. do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci co najwyzej 600 pum (grubo$¢ na mokro bez kulek
szklanych), zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od
ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnej malowarki z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu. Decyzje dotyczaca
rodzaju uzytego sprzetu, grubosci i sposobu wykonania znakowania podejmie Nadzér na wniosek
Wykonawcy.

5.2.4.2. Oznakowanie grubowarstwowe

Rozgrzewanie masy przed aplikacjg nalezy wykonywaé w kotle z mieszalnikiem przeznaczonym do tego celu.
Ze wzgledu na mozliwo$¢ miejscowego przegrzewania materiatu zalecane sg kotly z ptaszczami olejowymi
lub powietrznymi, zaopatrzone w system regulacji temperatury. Rozgrzana masa nadaje sie do rozkladania
recznego lub mechanicznego.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi.

Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20 %.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy
dostosowaé¢ do ich zakresu. Decyzje dotyczaca rodzaju uzytego sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Nadzér na wniosek Wykonawcy.

Bezposrednio po nalozeniu masy, w celu uzyskania odblaskowosci Swiezg powtoke nalezy posypaé
mieszaning odblaskowa w ilosci 300 g/m”. Zalecane sa mikrokule szklane refleksyjne 100 — 600 bez powtoki
silikonowe;j.

Zaleca sie naktadanie warstwy o grubosci od 2 — 3 mm. Grubo$¢ warstwy Wykonawca uzgodni z Nadzorem.
Przejezdno$¢ uzyskuje sie po 5 — 15 min od roziozenia w zalezno$ci od temperatury nawierzchni i powietrza.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako  $ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jako $ci materiatow

Kontrola jakosci materiatbw powinna dotyczy¢ ich cech wymienionych w p. 2, jednorazowo dla kazdej
dostawy.

6.3. Badanie przygotowania podio za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami p.5.2.3.

6.4. Badanie wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania techniczne dla oznakowania poziomego okreslone zostaty w tabelach 1 i 2.

Tabela 1. Minimalne wymagania dla stalego oznakowania poziomego drég

Wymagania

Wiasciwosci Drogi

ekspresowe

Autostrady Drogi pozostate
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Wspétczynnik luminancji 8 (widocznos$é w dzien) 0,32 0,32 0,30
Powierzchniowy wspétczynnik odblasku [mcd/m? 1] 200 150 100%)
(widzialnos¢ w nocy)

Wskaznik szorstkosci [SRT] 50 50 45
Twatos¢ (wg skali LC PC) 6 6 6

*) wymagana warto$¢ nie dotyczy oswietlonych drég miejskich

Tabela 2. Wspohzedne chromatycznosci x, y dla stalego oznakowania poziomego drdg

Wspotrzedne punktéw naroznych
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
6.4.1.1. Trwalo$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z

wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.4.1.2. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem pod ruch.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.4.1.3. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych) co najwyzej 600 um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 3 mm.

¢) Doktadng grubosé utozenia oznakowania Wykonawca uzgodni z Nadzorem.

6.4.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome 2z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie ze
STWIORB, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z Dokumentacjag Projektowa,,

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac przez okres 5 lat.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Nadzér moze zleci¢ wykonanie
badan sprawdzajgcych:

- widzialnosci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,
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odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
~Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykazag wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajgcy.

— Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. [ Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego grubowarstwowego
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania

— - rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- - rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw  chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspétczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspotcz. >1,5 >1,5
3 Wspotczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla

oznakowania $wiezego barwy:

— - biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m'z Ix'i > 130 2130

- z0kej mecd m™ IX > 100 > 100
4 Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowania swiezego barwy:

- - biatej wspotcz. 3 20,60 > 0,60

- 26kej wspétcz. B > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania $wiezego

w stanie suchym barwy:

- - biatej med m'z Ix'i > 300 >300

- z0kej mecd m™ IX > 200 > 200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- - $wiezego SRT =50 250

- uzywanegdo (po 3 mies.) SRT >45 > 60
7 Trwalo$é oznakowania wykonanego:

- - farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni

— - bez mikrokulek szklanych um <600

- z mikrokulkami szklanymi mm 5
10 Okres stalosci wihasciwosci materialtdbw do znakowania przy | miesiecy >6 26

sktadowaniu
11. | Wymagania dla oznakowania uzywanego

- wspotczynnik luminacji B dla barwy

- *?if::e! 0,4

- z6ktej

s 0,2
- szorstkosé !
=45 =50

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.5.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:

— szerokosc¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej 0 £ 5 mm,

— dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 5 cm lub wieksza co najwyzej o 15 cm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od s$rednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 5 cm diugo$ci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktoéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 5 cm dla wymiaru diugo$ci i + 2 cm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow
na jezdni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania Robot,
moze by¢ dokonany np. po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— ew. frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu Robo6t, na podstawie wynikow pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
Kontraktowych. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.
Zaleca sie stosowanie minimalnego okresu gwarancyjnego co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania oznakowania poziomego obejmuije:

- zakup i transport materiatow

- Roboty pomiarowe przy wytyczaniu osi linii i znakow

- oczyszczenie nawierzchni przed malowaniem

- wykonanie przedznakowania

- utozenie oznakowania cienko- lub grubowarstwowego

- utozenie mieszaniny odblaskowej

- badania kontrolne

- zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i najezdzaniem do czasu wyschniecia oznakowania
- oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.
- PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
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Wymagania podstawowe.

- PN-EN 1436 : 2000 Materialy do poziomego znakowania drdg. Wymagania dotyczgce poziomych
oznakowan drég.

- PN-EN 1871 : 2003 Materialy do poziomego znakowania drég. Wiasciwosci fizyczne.

10.2. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach. poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003r.
Zalgcznik 2. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach.

- Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97. Seria ,I’- Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa, 1997 r.

- DIN 67520 Cz. 3 Materialy retro refleksyjne w bezpieczenstwie ruchu drogowego. Fotometryczna ocena,
pomiary i charakterystyka materiatow retro refleksyjnych.

- NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retro odbicie.

- Wytyczne technologiczne stosowania materiatdw cienkowarstwowych do poziomego znakowania drég -
IBDIM W-wa 1993 r.

- TRRL Road Note No. 25 Instrukcja uzywania przeno$nego wahadta angielskiego SRT, 1969 r.

- System dopuszczenia do stosowania materiatdow | wyrobow do poziomego znakowania drog, IBDiM-GDDP,
1994.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru oznakowania pionowego
stanowigcego element Rob6t w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gming Stawkow do granicy z gming Sosnowiec
w Dabrowie Gorniczej

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres Robot obj etych STWIORB

- Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych
z wykonywaniem, kontrolg i odbiorem znakdéw pionowych.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami
umieszczonymi na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku, tarcza
moze by¢ jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku.
Lico moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp.).

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definiciami podanymi
w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Rob6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i wymaganiami .

W miejscach Robot ziemnych wglebnych (wykopéw, wiercen itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia
istniejgcych uzbrojen podziemnych i prowadzenia Rob6t pod nadzorem administratora tych uzbrojen.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatdw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednig norma lub z

Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM. Wymagane jest stosowanie znakow i tablic wraz z konstrukcjami
wsporczymi wytwércy, ktéry posiada swiadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie pionowego
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oznakowania drog wydane przez IBDIM Warszawa oraz certyfikat uprawniajgcy do oznaczenia wyrobow
znakiem bezpieczenstwa.

2.2. Fundamenty znakéw

Znaki nalezy osadzi¢ na fundamentach z betonu klasy C30/37 wg PN-EN 206-1:2003.

Wymagania dla kruszywa wg PN-EN 12620:2004, cement wg PN-EN 197-1:2002/A1:2005, woda wg PN-EN
1008:2004.

Dla konstrukgciji tablic — wedtug wlasnych przeliczen konstrukcji wsporczych firmy wykonujgcej oznakowanie.
Znaki C-9 i U-5a zlokalizowane na wysepkach powinny byé mocowane do podioza srubami za pomocag
wczesniej przygotowanych gwiazd.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd — muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi.

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi — zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 od 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegodlnosci — zaleca sie stosowanie takich przekrojoéw, zigczy lub przegubdow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozigczalne zlagcza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowanei
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.

Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostajgca po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu,

nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach — odlegtos¢
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa — odlegtosé
miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Nadzorowi propozycje konstrukcji wsporczych dostosowanych do
wymiarow znakéw i tablic, sktadajacych sie z:

- rur O 70 mm ocynkowanych — dla znakéw,

- fgcznikéw do mocowania elementéw konstrukciji,

- elementow stalowych ocynkowanych — dla konstrukcji wsporczych tablic,

- potgczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Przedstawione Nadzorowi do akceptacji propozycje konstrukcji wsporczych winny uwzgledniac

bezpieczenstwo uczestnikdw ruchu drogowego.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1:2000 lub PN-H-74220:1984. Powierzchnia

zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci ziluszczen, peknieé, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,

mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Do ocynkowania rur

stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-EN 1179:2004 (U).

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93010:1991. Powierzchnia powinna by¢ wolna

od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.

Powloka metalizacyjna cynkowa powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadac

wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej 160 pm. Powierzchnia powtoki powinna

by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci, nie moze wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia,

pecherze lub odstawanie powioki od podioza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwato$ci znaku. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwalo$é
zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Tarcze znakéw
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Tarcze znakéw powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej o grubosci co najmniej 2 mm i powinny by¢
catkowicie odporne w warunkach zasolenia. Wytrzymatos¢ dla tarcz wzmocnionych co najmniej 155 MPa.
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét. Tarcza znaku skltadanego musi wykazywaé peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji.

Tarcze znakow powinny byé¢ z podwadjnie zginang krawedzig (dwugiete).

Powierzchnia tarczy nie przykryta folig (tylna strona) musi by¢é zabezpieczona przy pomocy matowej farby
nieodblaskowej barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10. Grubos¢
powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20 pm.

2.5. Powierzchnia odblaskowa
Powierzchnie odblaskowag powinna stanowi¢ folia odblaskowa pryzmatyczna a typu 2 dla znakéw poza
trasg gltéwng i tgcznicami.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znakéw.

Symbole na powierzchni lica powinny by¢ naniesione metoda sitodruku.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ jej odklejenie sie od podioza bez

jej zniszczenia. Folia odblaskowa nie moze wykazywaé zadnych odklejen i rozwarstwien.

2.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

- nazwg, markg fabryczng Ilub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy

lub dostawcy,

- datg produkcji,

- 0znaczeniem dotyczacym materiatu lica,

- datg ustawienia znaku.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do Robat.

3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania Rob6t

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego, przewozie zatadunku i wytadunku nalezy stosowac¢ odpowiedni
sprzet zaakceptowany przez .

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.4.

4.2. Transport

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu moze odbywac¢ sie dowolnymi srodkami transportowymi
w sposo6b uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkodzenie.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczgce wykonywania Robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonywania Robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt.5.

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przystgpieniem do Robét nalezy wyznaczyé lokalizacje znakdéw i ich odlegtosé od krawedzi jezdni,
krawedzi pobocza umocnionego oraz wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

5.3. Wykonanie fundamentéw dla konstrukcji

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do wymaganej
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakohAczeniu mozna byto przystgpi¢ niezwtocznie
do wykonania fundamentow.

Gorna czes$¢ fundamentu powinna sie pokrywaé z powierzchnig pobocza lub by¢é nad nig wyniesiona nie
wyzej niz 3 cm, dla konstrukcji wsporczych poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 15 cm.

Wymiary fundamentow znakow ok. 0 40x90 cm.

Wymiary fundamentéw dla tablic wynikajg z indywidualnych opracowan wykonawcy zgodnie z p. 2.2.

5.4. Ustawienie znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic oraz umieszczenie na nich tarczy powinno by¢ zgodneSzczegétowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania na drogach”. (D.
U. Nr 220 2 29.12.2003 r., poz. 2181).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.6.
6.2. Kontrola materiatdw

Wszystkie uzyte materiaty powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez . Do
kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotgczony powinien by¢é dokument potwierdzajgcy jego
jakos$é na podstawie przeprowadzonych badan.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie prowadzonych Robo6t nalezy skontrolowac:

a) zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokosé
Zamocowania),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek ustawienia:

- odchyika od pionu, nie wiecej niz: + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz: + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi skrajni utwardzonego pobocza nie wiecej niz: + 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z przywotanymi w pkt. 10.2.
niniejszej STWIORB dokumentami,

c) prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki,

e) poprawnosc¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka) ustawienia znaku duzego oraz konstrukcji wsporczej,

b) m 2 (metr kwadratowy) powierzchni ustawionej tablicy
c) szt. (sztuka) znaku do przeniesienia oraz konstrukcji wsporczej.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Odbioru Robét dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidlowosci ich wykonania i na podstawie dokumentow,
ktére przedktada mu Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- Roboty przygotowawcze, prace pomiarowe,

- wykonanie fundamentéw,

- zakup i dostarczenie elementéw znakow, tablic i konstrukcji wsporczych
- ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow i tablic,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w STWIORB,

- ew. oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

4. PN-EN 10210-1:2000 Ksztaltowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy.
5. PN-EN-1179:2004 (U) Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

6. PN-H-74220:84 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia.
7. PN-H-93010:91 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

8. PN-EN 197-1/A1:2005 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

9. PN-EN-22063:1996 Powioki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium
i ich stopy.

10.PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozjg. Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium
i ich stopéw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopdw zelaza.

11.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12.BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

13.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2.  Inne dokumenty

14.Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2003r Nr 149, poz. 1451)

15.Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie szczego6towych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnaléw drogowych oraz urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (poz. 2181 Dz. U. nr 220 z dnia 23.12.2003 r.)
Zatgcznik 1. Szczegbétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich
umieszczania na drogach.

16.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31.07.2002 r. w
sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (poz. 1393 Dz. U. nr 170 z dnia 12.10.2002 r.)
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D.07.04.01 BARIERY OCHRONNE BETONOWE PELNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem barier ochronnych betonowych petnych w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od grani ¢y z gmin g Stawkéw do granicy z gmin g
Sosnowiec w D gbrowie Gadrniczej

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robo6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres Robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych
z wykonaniem barier ochronnych betonowych petnych (typu NEW JERSEY).

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczehstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna betonowa - bariera ochronna wykonana z betonu; moze by¢ wykonana jako
bariera petna lub jako bariera belkowa (w ktorej potgczenie belek ze sobg i ze stupkami zapewnia peing
wspotprace konstrukcji).

1.4.3. Bariera ochronna betonowa petna - bariera ochronna wykonana z betonu jako konstrukcja petha
(ciagta), o okreslonym ksztalcie, ktéra moze by¢ wykonywana z betonu wylewanego na placu budowy (,ha
mokro”) lub ustawiana z elementow prefabrykowanych na stale wzglednie czasowo (w postaci barier
przestawnych).

1.4.4. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca.

1.4.5. Bariera dziel gca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie.

1.4.6. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.7. Bariera ochronna stalowo-betonowa - bariera ochronna betonowa petna z umieszczong nad nig
prowadnicg stalowg .

1.4.8. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robét
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Ogblne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty dla bariery z elementéw prefabrykow  anych

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych bariery ochronnej
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Dostarczone elementy muszg posiada¢ dokument dopuszczajgcy do ich stosowania i by¢ zgodne z Aprobatg
Techniczna.

Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny byé okreslone w dokumencie dopuszczajgcym do ich stosowania,
instrukcji producenta lub odpowiada¢ warto$ciom toleranciji dla klasy doktadnosci ,,5” wg PN-80/B-10021.
Powierzchnie elementéw powinny byé¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny byc
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w BN-80/6775-03.01.

Bariery winny by¢ wykonane z betonu, spetniajgcego wymagania wg BN-80/6775-03.01 i PN-EN 206-1:2003:
- klasa nie nizsza niz C30/37,

- nasigkliwosc¢ nie wieksza niz 5 % (wg PN-EN 206-1:2003),

- mrozoodpornosc nie nizsza niz F = 150 (wg PN-EN 206-1:2003),

- $cieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz4 mm (wg PN-84/B-04111).

Dostarczane prefabrykaty powinny obejmowac zestaw niezbedny do zmontowania kompletnej bariery,
zawierajgcy elementy srodkowe oraz elementy skrajne zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.

2.3. Materiaty odblaskowe

Zastosowane materialy odblaskowe powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez uprawniong
jednostke i byé¢ uzgodnione z Inzynierem.

2.4, Sktadowanie materiatow

Elementy barier powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym,
przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek i przektadek.

3. SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania bariery z elementow prefabrykowanych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania bariery z elementéw prefabrykowanych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- samochodéw do transportu prefabrykatow,
— zurawi samochodowych,
- ew. specjalnych zestawéw transportowych z dzwigiem do montazu prefabrykatow itp.
lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport barier

Elementy prefabrykowane barier mogg byé przewozone w liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego
obcigzenia zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na srodku transportu powinno byé
symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych o przekroju co najmniej 10 x 5 cm z
odstepami pomiedzy elementami umozliwiajgcymi roztadowanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Podto ze pod barier e
Podtoze pod bariere powinno by¢ przygotowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
5.3. Bariera z elementéw prefabrykowanych

Bariere z elementéw prefabrykowanych nalezy ustawia¢ na przygotowanym podtozu w miejscu okreslonym

przez Dokumentacje Projektowg i STWIORB.

Montaz bariery powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy.

Montaz bariery musi przebiega¢ wedtug instrukcji montazu producenta barier, ze szczegélnym zwrdceniem

uwagi na:

- stosowanie wlasciwego typu prefabrykatéw przy montazu (dot. wysokosci gotowego elementu wzglednie
rodzaju bariery: statej lub przestawnej),

- polgczenie sgsiednich elementdéw w sposob trwaly przewidziany dla dostarczonych odcinkéw barier (np.
systemem pidro-wpust, jarzmem w koronie bariery, petlami stalowymi z pretami, itp.), przy czym boczna
powierzchnia bariery w miejscu ztagczenia nie moze wykazywac¢ wiekszych nieréwnosci,

— uwzglednienie ukosnych odcinkéw poczatkowych i kohAcowych bariery z doborem dlugosci tych
elementdw, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub STWIORB,

- zachowanie, ustalonej w Dokumentacji Projektowej, wysokosci korony bariery nad sasiadujgca
powierzchnig (warstwg $cieralng nawierzchni, powierzchnig pasa dzielgcego),

— ew. uwzglednienie segmentdw bariery o nietypowe]j dtugosci,

- ew. ustawienie w okreslonych miejscach nietypowych segmentéw bariery, np. z otworami na
umieszczenie stupkéw znakéw drogowych, latarni itp.

5.4, Umocowanie elementéw odblaskowych

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi podano w tabeli 1.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposo6b trwaly, zabezpieczajgc antykorozyjnie ich
czesci metalowe.

Tabela 1. Rozmieszczenie elementéw odblaskowych

Maksymalna odlegtos¢
Element trasy drogi miedzy elementami
odblaskowymi
Odcinki proste i tuki o promieniach R > 1500 m | 100 m

501 -1500 50

301 - 500 33
tuki o promieniach R 201 - 300 20
151 - 200 15

<150 0,1R
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci Robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do Robo6t

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii:
— atest na konstrukcje betonowej drogowej bariery,
— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani.

6.3. Kontrola wykonania podio  za

W czasie przygotowywania podtoza pod bariere nalezy zbada¢:
- zgodnos¢ wykonywanych Robét z Dokumentacjg Projektowsg i odpowiednimi STWIORB,
— rownos¢ podioza pod bariere, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg + 4 mm na dtugosci 4m.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania Robét

Kontrola wykonania montazu bariery z elementéw prefabrykowanych powinna by¢ zgodna z

zaleceniami instrukcji montazu dostarczonej przez producenta i ustaleniami zawartymi w Aprobacie

Technicznej.

Kontrola montazu bariery powinna uwzgledniaé¢ sprawdzenie:

— zastosowania wlasciwego typu prefabrykatéw z uwzglednieniem ukosnych odcinkéw poczatkowych i
koncowych, segmentéw o nietypowej dlugosci oraz nietypowych segmentéw, np. z otworami,

— potgczenia sasiednich segmentéw w spos6b przewidziany w instrukcji montazu lub Aprobacie

Technicznej,
— poziomu korony bariery zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie z wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ~Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery obejmuje:

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie podtoza pod bariere,

— zmontowanie bariery z elementéw prefabrykowanych,
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10.

10.

10.

umocowanie elementéw odblaskowych,
ewentualne oznakowanie miejsca Rob6ét i jego utrzymanie,
uporzgdkowanie terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasno$ci, produkcja i zgodnosé

2. Inne dokumenty

~Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDP, maj 1994
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi techniczne i ich usytuowanie. Dz. U nr 43 poz. 430.
~Wytyczne projektowania drég | i Il klasy technicznej (autostrady i drogi ekspresowe),

WPD-1, GDDP, 1995
L. Mikotajkow: ,Drogowe bariery ochronne”, WKit, 1983
Katalog urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego. Wydanie |. Warszawa, grudzien 1995 r. (PROFIL).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drodze (poz. 2181 Dz. U. nr 220 z dnia 23.12.2003 r.).
Zatgcznik 4. Szczegolowe warunki techniczne dla urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach.
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D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
2.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem barier ochronnych stalowych w ramach zadania

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gming Stawkow do granicy z gming Sosnowiec
w Dabrowie Gorniczej

2.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1

2.3. Zakres Robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych
z wykonaniem barier ochronnych stalowych zgodnie z dokumentacjg techniczng.
2.4, Okre slenia podstawowe

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca.

Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek
zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majagcy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna
odksztatca¢ sie stopniowo i w sposob plastyczny.

Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerokosci 100 +~ 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem
jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujgcych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu lecz
unoszona ku gérze.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i okresleniami podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.  Ogélne wymagania dotycz gce Robot
Ogolne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5

2. MATERIALY
2.10g6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2Materiaty do wykonywania barier

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN-1317- Systemy ograniczajgce droge

Elementy monta zowe i pot gczeniowe

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, tgczniki uko$ne, sruby, nakretki itp. powinny byé zgodne z ofertg
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatéw i powinny
by¢ zabezpieczone przed korozja.

Elementy kohcowe barier stalowych
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Odcinki poczatkowe i koncowe barier powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz ,Katalogiem
drogowych barier ochronnych”.

2.30chrona antykorozyjna

Spos6b zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozjg ustala producent w taki sposéb, aby zapewnic
trwalos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 + 5 lat w warunkach
srodowiskowych o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku innych wymagan minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4Sktadowanie materiatow

Elementy dluzsze barier mogg byé sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnych typow nalezy uktadaé oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podkiadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

3.SPRZET

3.10g6Ine wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2Sprz et do wykonywania barier

Montaz barier wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
— zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— wibratory do pograzania stupkéw w grunt,

— wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,

— drobne narzedzia do montazu

oraz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.10g6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2Transport barier

Transport konstrukcji barier stalowych moze sie odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu.

Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawa¢ poza obrys $rodka transportu. Elementy $liskie (szczeg6lnie pasy
profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj,. na paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy
montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5.WYKONANIE ROBOT

5.10g06Ine zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2Zakres wykonania Robot

Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych Robo6t nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wykona¢ nastepujgce Roboty
przygotowawcze:

- wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkow,

— okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczgtkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ miejsca przerw, przejazdéw w barierze, itp.

Osadzanie stupkow

Sposo6b osadzania stupkéw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.
Stupki moga by¢:

— whijane w grunt urzgdzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,

- osadzane w fundamentach betonowych,

— osadzane w inny sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynosza:

— odchylenie od pionu + 1%,

odchyitka w wysokosci stupka = 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 2 cm,

odchyika w odlegtosci miedzy stupkami £ 11 mm.
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Gdy stupki znajduja sie w odlegtosci do 50 cm od skraju rowu odwadniajgcego, kanatu czy rury, powinny by¢ osadzone
w fundamencie $rednicy ok. 350 mm i dtugosci 1-2 m

Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

Bariera powinna by¢é montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi

przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien

doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajgcych powtoke

cynkowg poszczegdllnych elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tgczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajgc nastepny odcinek na

wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, ak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty

ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sasiednie odcinki tasmy sg
taczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$é na kazde potgczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta

bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wtasciwych srub i

podkiadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, (zgodne z Dokumentacjg Projektowg i wytycznymi

producenta barier):

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tgcznikdw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwg betonowg w przypadkach przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j,

— odcinkow barier ostonowych o wtasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b)
przed i za obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego kohcowego, €) wzmocnionego,

— odcinkdw przejsciowych pomiedzy ré6znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. poreczami betonowymi,

- przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzgdzen, przej$cia
pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas
dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielgcy,

- dodatkowych urzgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi podano w tabeli 2.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

Tabela 2. Rozmieszczenie elementéw odblaskowych

Maksymalna
Element trasy drogi odleglosé m|¢d2y
elementami
odblaskowymi
QOdcinki proste i tuki o promieniach R > 1500 m 100 m
501 — 1500 50
301 — 500 33
tuki o promieniach R 201 — 300 20
151 — 200 15
<150 0,1R

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.10g0Ine zasady kontroli jako $ci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2Badania przed przyst gpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji:
— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy
PN i BN.

6.3Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Robo6t nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ prowadnicy nad
terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,
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c) poprawnosé ustawienia stupkow,
d) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej,
e) poprawnos$é umieszczenia elementéw odblaskowych,

7.0BMIAR ROBOT

7.10g0Ine zasady obmiaru Rob6t

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej .

8.0DBIOR ROBOT

8.10g0Ine zasady odbioru Robot

Ogoblne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjag Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej, poreczy dla piszych obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- oznakowanie, miejsca Robot i jego utrzymanie,

- zakup i dostarczenie materiatéw i elementdw barier,

- osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych lub bezposrednie wbicie wzglednie
wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. za pomocag wkasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przej$ciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem
elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen wymaganych w STWIiORB,

- uporzadkowanie terenu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy

PN-EN 1317 Systemy ograniczajgce droge
10.2Inne dokumenty

- ,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych ", GDDKIA, kwiecier 2010
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 KRAWE2NIKI BETONOWE
1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych, w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granic  y z gmin g Stawkéw do granicy z gmin g Sosnowiec w
Dabrowie Gorniczej

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zgodnie z lokalizacjg
w Dokumentacji Projektowej zwigzanych z:

- ustawieniem kraweznikdw betonowych na tawie betonowej z oporem,

1.4 Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce jezdnie.

1.4.2. tawa betonowa - podktadowa warstwa betonu wzmacniajgca kraweznik lub inny element utozony
na niej przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Element oporowy - element oporowy kraweznika.

1.4.4. Podkiad — warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy elementem konstrukcji, a
tawg betonowa.

1.4.5. Podsypka — warstwa regulacyjna z mieszanki cementowo — piaskowej pomiedzy kraweznikiem i
lawa.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce Robot

Ogdblne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

W miejscach Robdét ziemnych wglebnych (wykopéw, wiercen itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia
istniejgcych uzbrojen podziemnych i prowadzenia Rob6t pod nadzorem administratora tych urzadzen.

2. MATERIALY

2.1 Ogdblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Materialy stosowane przy ustawianiu kraw  eznikow
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw wg zasad niniejszej STWiIORB sa:

2.2.1 Krawezniki betonowe
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Krawezniki winny by¢é wykonane z betonu, spetniajgcego wymagania normy PN-EN 206-1:2003, BN-80/6775-

03/04 i BN-80/6775-03/01:

- klasa nie nizsza niz C30/37,

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5 % (wg PN-EN 206-1:2003),

- mrozoodpornos$¢ nie nizsza niz F=150 (wg PN-EN 206-1:2003),

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 4 mm (wg PN-84/B-
04111).

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ gtadkie, bez rowkéw, peknig¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gtebokosé nie przekracza 5 mm. Zacieranie
elementéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykéw montazowych powinny byé bez
szczerb.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow:

— nadtugosci + 8 mm,

- na wysokosci i szerokosci = 3 mm.

Krawezniki nalezy skladowac¢ w pozycji wbudowania. Skladowanie kraweznikow powinno by¢ takie, aby
zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikbw zewnetrznych
na beton.

2.2.2 Beton na tawe i element oporowy

Beton na fawe z oporem pod kraweznik klasy C20/25.
Uzyty beton winien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003.

2.2.3 Kruszywo do betonu

Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 206-1:2003 i PN-EN
12620:2004.

2.24 Cement

Cement do betonu, podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN
197-1:2002. Cement stosowany do betonu, zapraw cementowych oraz na podsypke cementowo - piaskowg
powinien byc¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania normy BN-88/6731-08.

2.2.5 Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2004.
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003.

2.2.6 Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
2.2.7 Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub
posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

3 SPRZET
3.2 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.3 Sprzet do ustawiania kraw eznikéw

Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:

— betoniarek, do wytwarzania betonu, zapraw cementowych, podsypki cementowo - piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

— drobnego sprzetu pomocniczego.

4  TRANSPORT
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4.2 0Ogoblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.3 Transport materiatdw

4.3.1 Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki nalezy ustawia¢ na
drewnianych podkfadach lub separatorach. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a
g6rna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 0 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3.2 Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w sposOb zapobiegajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem sig i
rozpyleniem (kruszywa drobne) poza srodek transportu.

4.3.3 Transport cementu

Transport cementu powinien odbywa¢ sie w warunkach odpowiadajgcych wymaganiom normy BN-88/B-
6731-08.

5 WYKONANIE ROBOT

5.2 0Ogoblne zasady wykonania Robo6t

Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.3 Zakres wykonania Robo6t

5.3.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do Robo6t nalezy wyznaczy¢ w terenie zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentaciji
Projektowe;j:

- linie kraweznikow,

5.3.2 Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-B-06050:1999.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
konstrukcji szalunku o ile bedzie stosowany. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.3 Wykonanie tawy pod kraweznik

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu.. Beton rozscielany powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ uzywajac betonu okreslonego w pkt 2.2.2., stosujgc co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajgcg wymaganiom normy BN-
74/6771-04.

5.3.4 Ustawienie kraweznikow i wypetnienie spoin

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4)
0 grubosci 5 cm

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 10mm i nie powinny byé mniejsze niz 5mm. Spoiny
nalezy wypehi¢ zaprawg cementowo-piaskowg wg PN-90/B-14501, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych

zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.3.5 Zaprawa cementowo-piaskowa
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Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2, do wypetnienia spoin kraweznikéw) powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy

PN-90/B-14501.

6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.2 0Ogllne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 6.

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw, ktérych uzycie w trakcie
Robdt i wyniki tych badan przedstawi¢ Nadzorowi do akceptacji.

6.3 Ocena jako sci kraw eznikow

Ocene prefabrykatbw do wbudowania (pkt 2.2.1.) nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami
PN-80/B-10021.

6.4 Sprawdzenie koryta pod faw e

Sprawdzenie wykopéw wykonanych pod tawe polega na ocenie:
- wskaznika zageszczenia gruntu na dnie wykopu, z tolerancjg £2% w stosunku do wymaganego,
— szerokosci dna wykopu, z tolerancjg £2cm.

6.5 Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega:

— zgodnosé¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg - dopuszczalna tolerancja +1cm na
kazde 100 m tawy,

- wysokos$¢ (grubos¢) taw z tolerancjg £10% wysoko$ci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

— szerokos¢ gornej powierzchni taw z tolerancjg £20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

— roéwnos$¢ gornej powierzchni tawy (w 2. miejscach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy
przytozeniu taty 3-metrowej,

— odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - z tolerancjg 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.6 Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow

Sprawdzeniu podlega:

— odchylenie linii kraweznikdw w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100 m tawy),

— odchylenie niwelety - max. +1cm (na kazde 100 m),

— réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw - tolerancja przeswitu pod tatg < 1 cm przy przytozeniu taty 3-
metrowej (w 2. miejscach na 100 m),

— doktadnos¢ wypeienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (1. na kazde 10 m).

7  OBMIAR ROBOT

7.2 0Og0lne zasady obmiaru Robo6t

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.3 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego (utozonego) kraweznika na tawie, m (metr)

8 ODBIOR ROBOT
8.2 0Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.3 Odbior Robot ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi Robét ulegajacych zakryciu podlegaja:

9

wykonanie koryta,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.2 0Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.0000. Wymagania ogdlne pkt 9.

9.3 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Robét objetych niniejszg STWIORB zawiera wg rodzaju:

10

10

~NOoO U WNPEF

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.

10.

prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze

zakup i dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania

ew. oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie

wykonanie koryta pod tawe i kraweznik (z odwozem materiatu oraz utylizacjg)
wykonanie szalunku

wykonanie fawy

wykonanie podsypki

ustawienie kraweznikéw na podsypce

wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawag

ew. zalanie spoin masg zalewowg

zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem z ubiciem,
przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB.

. PN-EN 197-1:2002

. PN-EN 1008:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-84/B-04111
PN-90/B-14501
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

2. Inne dokumenty

PRZEPISY ZWIAZANE

.2 Normy
. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
.. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
. PN-B-10021:80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
. PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenh

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Cement . Czes$¢ 1. Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i
oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

Zaprawy budowlane zwykle.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

18. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa 1979 i 1982 r.
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D.08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru chodnikow
z brukowej kostki betonowej, w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gming Stawkoéw do granicy z gming Sosnowiec
w Dagbrowie Gorniczej

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania chodnikéw z brukowej kostki betonowej gr. 8
cm,zlokalizowanych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w
fazie produkgciji.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mecha  nicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe.

1.4.3. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi aktami prawnymi oraz okresleniami
podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce Robot
Ogblne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i wymaganiami Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatdw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ zatwierdzone przez Nadzér

Zrédia materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem Rob6t nie
poézniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo dostarczonego materiatu (kostki brukowej, cementu, kruszywa) dotgczony
powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Nalezy uzy¢ brukowej kostki betonowej wibroprasowanej posiadajgcej aktualng Aprobate Techniczng IBDIM.
Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy wykonaé¢ zgodnie z STWIORB
D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.2. Betonowa kostka brukowa
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2.2.1. Wyglagd zewnetrzny

Struktura elementu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek
powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2
mm.

2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowe;j

Brukowa kostka betonowa grubosci 8 cm koloru szarego. Na przejsciach dla pieszych nawierzchnia
chodnikow z kostki koloru czerwonego.

Tolerancje wymiarowe dla kostek wynosza:

- nadlgosci +/- 3 mm

- naszerokosci +/- 3 mm

- nagrubosci +/- 5 mm.

Ksztalt brukowej kostki betonowej Wykonawca uzgodni z Nadzorem.

2.2.3. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

a) wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednia z 10 kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 45 MPa

b) nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna by¢ badana zgodnie z PN-EN 206-1:2003 i wynosi¢ nie wiecej
niz5 %

c) odpornosé na dziatanie mrozu po 100 cyklach zamrazania i odmrazania probek badanych wg PN-EN
206-1:2003 jest wystarczajgca, jezeli:
- wskaznik mrozoodpornosci F = 150

prébka nie wykazuje peknie¢

strata masy nie przekracza 5 %

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest

wieksze niz 20 %.

d) scieralno$¢ kostek okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111:1984 nie przekracza 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruko wych

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002/A1:2005.

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620:2004. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,

przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory powinny zapewni¢ gotowym elementom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwo$¢ i
wiekszg odpornos¢ na dziatanie mrozu i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnié¢ kostce trwate
zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4. Materiaty na podsypk e cementowo — piaskow g

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004, a uzyty cement normie PN-EN
197-1:2002/A1:2005, klasa 32,5.

2.5. Materiat na podbudow e

Podbudowe nalezy wykona¢ z kruszywa famanego odpowiadajgcego wymaganiom normy PN-EN
13043:2004/AC:2004.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych lub na paletach
transportowych.

Piasek i kruszywa nalezy gromadzi¢c w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem.

Cement winien byé¢ przechowywany zgodnie z normg BN-88/6731-08,

3. SPRZET
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Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Przy duzych powierzchniach o
jednolitym ksztalcie i kolorze kostek, mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenia uktadajgce.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong gumowg lub z tworzywa sztucznego.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
Kostki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton minimum
75 % wytrzymatosci gwarantowanej, w sposob zabezpieczajacy je przed przemieszczaniem  sie |
uszkodzeniem. Sposéb ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie ich przed przesunieciem w
czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie dostawy elementéw powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczy¢ w sposéb trwaly co najmniej co
50 sztuke.

Oznaczenie powinno zawiera¢ co najmniej:

- 0znaczenie wyrobu

- znak wytworni

- date produkcji.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.1 Podto ze - koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w STWIORB D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.
Wskaznik zageszczenia podtoza powinien byé nie mniejszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.2. Podbudowa

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedlug zasad zaakceptowanych
przez Nadzor

Podbudowa powinna by¢ wytyczona zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wykonana wg STWIiORB
D.04.02.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.3. Podsypka

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nawierzchnie z betonowej kostki brukowej nalezy uktada¢ na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4, Uktadanie nawierzchni z betonowej kostki bruk  owej

Sposo6b uktadania chodnika (fakture nawierzchni) Wykonawca uzgodni z Nadzorem.

Kostke uktada sie na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie zageszczania nawierzchni podsypka ulega dogeszczeniu.

Dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy ptaszczyznami sgsiadujgcych dwoch kostek nie moze
przekracza¢ 2 mm (jesli nie ustalono uktadania kostki ,na ostro”).

Powierzchnia elementéw potozonych obok takich urzgdzen jak studzienki, wlazy itp. powinna wystawaé¢ 3-5
mm powyzej tych urzgdzen.

Elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposéb, aby ich gorna powierzchnia znajdowata
sie 1 cm powyzej goérnej krawedzi obrzeza.

Elementy betonowe na tukach nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo, jednak nie byly
szersze niz9 mm.

Po utozeniu kostki, spoiny nalezy zamuli¢ piaskiem na petng grubosé elementu.

Ulozong nawierzchnie nalezy zagesci¢ wibratorami ptytowymi z ostong gumowa lub z tworzywa sztucznego.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni nalezy dokona¢ regulacji wysokosciowej do rzednej projektowanej
wszelkich nakryw studni, wtazow, pokryw studni teletechnicznych, zasuw gazowych, wodociggowych oraz
innych elementdéw uzbrojenia terenu.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ spoiny piaskiem i zmies¢ nawierzchnie.
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6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do Robo6t

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek posiada Aprobate
Techniczng IBDIM na wyrdb. Niezaleznie od tego Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow
biezgcych badan wytrzymatosci wyrobu na sciskanie.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania materiatéw

Kontrola materiatow polega na sprawdzeniu:
a) kostki betonowe:

- wyglad zewnetrzny, ksztalt i wymiar — przed przystgpieniem do Robét i w przypadkach watpliwych,

- wytrzymatos¢ na sciskanie na calych kostkach wg PN-EN 206-1:2003 raz przed przystgpieniem do
Robét i w przypadkach watpliwych,

- nasigkliwos¢ na catych kostkach wg PN-EN 206-1:2003 raz przed przystgpieniem do Robot
i w przypadkach watpliwych,

- odpornos¢ elementéw na dziatanie mrozu wg PN-EN 206-1:2003 raz przed przystgpieniem do Robot
i w przypadkach watpliwych,

- Scieralnos¢ na traczy Boehmego wg PN-B-04111:1984 raz przed przystgpieniem do Rob6t
i w przypadkach watpliwych.

b) kruszywo na podbudowe — w zakresie i z czestotliwo$cig wymaganymi wg STWIORB D.04.04.02
c) materialy do podsypek i wypetnienia spoin

- wihasciwosci cementu klasy 32,5 — zgodnos$¢ jego whasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000, zawartos¢ zanieczyszczeh obcych
wg PN-B-06714/12:1976, zawartos¢ pytdbw mineralnych wg PN-B-06714/13:1978, zawartosé
zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 raz przed przystgpieniem do Rob6t dla partii
nie wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrédta dostaw.

6.3.2. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci jego wykonania z Dokumentacjg Projektowag
i odpowiednimi STWIORB.
Dla podtoza dopuszczalne tolerancje wynosza:
- dla glebokosci koryta:

- o0szerokoscido3m:+1cm

- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm
- dla szeroko$ci koryta: + 5 cm.
Zageszczenie koryta nalezy bada¢ w dwoch punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz 1 raz na 50 m ciggu.
Uzyskane parametry zageszczenia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1 niniejszej
STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz z pkt. 5.3 niniejszej STWIORB

6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami podanymi w pkt. 5.4 niniejszej
STWIORB i obejmuije:

- pomierzenie szerokosci spoin

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin

- sprawdzenie, czy przyjety desen, kolor i faktura sg zachowane.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy tata, co najmniej raz na kazde 100 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 50 m chodnika.

Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 metrowg nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzi¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach jej zatamania nie mogg przekraczac¢ 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie Erzekroju poprzecznego dokonywaé¢ nalezy szablonem z poziomicg co najmniej raz na kazde
150 do 300 m“ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego pochylenia poprzecznego wynoszg + 0,3 %.

6.4.4. Szeroko$c¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.5. Czestotliwo $¢ pomiarow

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4.
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych Robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzane nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?
nawierzchni w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie wymaga tego Nadzor.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO $ClI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- ew. oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,
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- wykonanie podsypki,

- ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem spoin,
- regulacja pionowa urzadzen podziemnych,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-B-04111:1984

- PN-EN 206-1:2003

- PN-B-06714/12:1976
obcych.

- PN-EN 933-1:2000

- PN-EN 1744-1:2000
- PN-B-10021:1980

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu..

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw.

Prefabrykaty = budowlane z betonu. Metody  pomiaru cech
geometrycznych.

- PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

- PN-S-96023:1984
- PN-EN 1008

procesow produkcji betonu.

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Konstrukcje  drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z  tlucznia
kamiennego.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody  odzyskanej z

- PN-EN 197-1:2002)A1:2005 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

- PN-EN 12620:2004
- PN-B-06714.13:1978
- BN-64/8931-02

- BN-88/6731-08
- Bn-77/8931-12

cementow powszechnego uzytku (Zmiana Al).

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytbw  mineralnych.
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.

Cement. Transport i przechowywanie.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonowych obrzezy
chodnikowych stanowigcych element Robét w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granic  y z gmin g Stawkéw do granicy z gmin @ Sosnowiec w
Dabrowie Gorniczej

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania obrzezy betonowych 8 x 30 cm na tawie
betonowej zlokalizowanych zgodnie z Dokumentacijg Projektowg przy projektowanych chodnikach.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Obramowanie chodnika - umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatow.

1.4. 3. tawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia obrzeza oraz przenoszgca obcigzenie obrzeza na
grunt.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce Robot

Ogblne wymagania dotyczgace Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Obrze za betonowe

Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie obrzezy betonowych 8x30x100

2.3. Obrze za betonowe — wymagania techniczne

2.3.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzeza betonowego, dla gatunku 1 nie powinny przekraczac:
a) dla szerokoscii wysokosci +/- 3 mm

b) dla dlugosci +/- 8 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi obrzezy betonowych, dla gatunku 1:

a) wklesto$¢ wypuktosé powierzchni i krawedzi +/- 2 mm
b) szczerby i uszkodzenia krawedzi lub narozy:
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- ograniczajacych powierzchnie gorne — niedopuszczalne
- ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

- max. liczba -2
- max. diugos¢ -20 mm
- max. gtebokos¢ -6 mm.

2.3.2. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane w pozycji wbudowania na skfadowiskach
otwartych, na podtozu utwardzonym i nalezycie odwodnionym, posegregowane wedtug rodzajow.

Obrzeza nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych lub na paletach
transportowych.

2.4. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton klasy C30/35 wg PN-EN 206-1:2003 o stopniu mrozoodporno$ci
F = 150 wg PN-EN 206-1:2003 i nasigkliwosci nie wiekszej niz5 % wg PN-S-10040:1999.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Woda powinna byé odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5. Materiaty do posadowienia obrze zy

Obrzeza nalezy posadowi¢ na tawie betonowej z betonu C12/15 o wymiarach 10x25 cm.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

Obrzeza betonowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75 % wytrzymatosci gwarantowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB D.08.01.01. ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
5.

5.1. Wykonanie koryta

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-B-06050:1999.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
konstrukcji szalunku o ile bedzie stosowany. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2 Wykonanie fawy pod obrze ze

tawy betonowe wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielany powinien byé wyrownywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ uzywajgc betonu okreslonego w pkt 2.2.2., stosujac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajgcg wymaganiom normy BN-74/6771-04.

5.3. Ustawienie obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na fawie zgodnie z ustaleniami sytuacyjno - wysoko$ciowymi
Dokumentacji Projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, Zzwirem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 5 mm. Spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetnié¢ piaskiem.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtdw przeznaczonych
do ustawienia obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Nadzorowi do akceptaciji.

6.2.1. Badania obrzezy betonowych

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadza¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami pkt. 2.3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1980.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadza¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie kgtéw prostych w naroznikach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscig do 1
mm.

Pozostale badania obrzezy betonowych nalezy wykona¢é zgodnie z wymaganiami podanymi
w BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 — 1 raz przed przystgpieniem do Robo6t i w przypadkach watpliwych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materialéw stosowanych do ustawienia obrzezy betonowych powinny obejmowaé
wszystkie whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdbw w pkt.2 niniejszej
STWIORB.
6.3. Badania w czasie Robét
W czasie Robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke — zgodnie z wymaganiami pkt.5.1.
b) podsypki — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2.
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3. przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza betonowego w planie, ktére moze wynosi¢ +/- 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robo6t
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr ) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru Robot
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér Robot ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto
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- wykonana fawa betonowa

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatéw

- ew. oznakowanie Robét i jego utrzymanie

- wykonanie koryta (pod tawe oraz obrzeze z wywozem i utylizacjg ziemi )

- wykonanie tawy
- ustawienie obrzeza

- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

- PN-B-06050:1999

- PN-EN 13139:2003

- PN-B-10021:1980

- PN-EN 13043:2004/AC:2004

- PN-EN 197-1:2002
- PN-EN 206-1:2003
- PN-EN 12620:2004
- PN-EN 1008:2004

procesow produkcji betonu.
- PN-S-10040:1999

- BN-80/6775-03/01

- BN-80/6775-03/04

Geotechnika.Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Kruszywa do zaprawy.

Prefabrykaty = budowlane z  betonu. Metody pomiaru  cech
geometrycznych.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Cement. Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacje pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.08.05.00 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMNTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem sciekéw z betonowych elementéw prefabrykowanych w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gming Stawkow do granicy z gming Sosnowiec
w Dabrowie Gorniczej

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zgodnie z lokalizacjg

w Dokumentacji Projektowej zwigzanych z: wykonaniem odwodnienia powierzchniowego w postaci scieku z
betonowych elementéw prefabrykowanych.

1.4 Okre $lenia podstawowe

Uzyte w niniejszej STWIORB okres$lenia sg zgodne z okresleniami podanymi w STWiIORB
D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5 0Ogblne wymagania dotycz gce Robo6t

Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00
-Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2 Materialy do wykonywania umocnienia  $ciekow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu odwodnienia powierzchniowego wg zasad niniejszej STWIORB
sg: prefabrykaty betonowe wykonywane technologig wibroprasowania oraz wymienione w pkt. 2.2.3 do 2.2.8
niniejszej STWIORB.

2.2.1Prefabrykaty
Elementy sciekowe betonowe — typ korytkowy o wymiarach 60 x50 x15 cm.
Prefabrykaty powinny posiadac atest producenta.
Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez rowkéw, pekniec¢ i rys. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i
proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w BN-80/6775-03.01.
2.2.2Beton

Do produkciji prefabrykatéw nalezy uzy¢ beton klasy C-30/70 spetniajgcego warunek mrozoodpornosci F =
150 wg PN-EN 206-1:2003.

2.2.3 Cement
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Cement do betonu na prefabrykaty bez dodatkow, do betonu C30/37 klasy 42.5.

Cement do podsypki — klasy 32.5.

Cement powinien spetnia¢ wymagania norm PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu powinno by¢
zgodne z wymaganiami normy BN-88/6731-08.

2.2.4 Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

2.2.4 Woda

Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.2.5 Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 do wypetnienia szczelin przy uktadaniu prefabrykatow powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B-14501.

2.2.6 Kruszywo

Kruszywo do wykonania podsypki pod utozenie wylotu $cieku skarpowego oraz utozenia podbudowy Sciekow
powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13043:2004/AC;2004 okreslony w STWIORB D.04.04.02
.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.2.7 Wypelnienie elastyczne

Wypelnienie elastyczne powinno odpowiada¢ wymagania normy BN-74/6771-04. Stosowane jest do spoin
pomiedzy elementami prefabrykowanymi co 50 m.

3 SPRZET

3.2 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.3 Sprzet do wykonania umocnie n

Roboty zwigzane z wykonaniem umocnienia :$ciekéw elementami prefabrykowanymi beda wykonywane
recznie z zastosowaniem drobnego sprzetu pomocniczego.

4  TRANSPORT

4.2 0Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.3 Transport materiatdw

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami i po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci min. 0,7 koncowej
gwarantowane;.

Woda moze by¢ dowozona beczkowozami.
Transport kruszywa powinien odbywac sie w spos6b zapobiegajacy jego zanieczyszczeniu i

rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem sie i
rozpyleniem (kruszywa drobne) poza Srodek transportu.

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach odpowiadajgcych wymaganiom normy BN-88/B-

6731-08.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.2 0Ogoblne zasady wykonania Robo6t

Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.3 Zakres wykonania Robo6t

5.3.5 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do Rob6t nalezy wyznaczy¢ lokalizacje w terenie zgodnie z zakresem okreslonym w
Dokumentacji Projektowej:

5.3.6 Ustawienie elementoéw Scieku

Sposob i zakres wykonania $cieku powinien byé zgodny z dokumentacjg projektows.

W wykonanym korycie nalezy utozyc :

-podbudowe (fawe) z kruszywa tamanego gr. 15 cm oraz tawe z oporem z betonu C20/25 o wymiarach
80x15+10x10 cm,

-podsypke cem.-piaskowg 1:4 gr. 5 cm

-Prefabrykat $cieku,

-uszczelni¢ styki zaprawg cem.-piask.,

-co 50m wykona¢ szczeliny dylatacyjne (styk zalany masg)

- wykonag¢ tgczniki wlotowe do wpustéw ulicznych z betonu Klasy C16/20

Warstwy podbudowy z kruszywa i podsypki, powinny by¢ wyréwnane i zageszczone.

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢
zgodne z projektowanag niweletg dna scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na fawie zwirowej nalezy wypetnié¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na
lawie betonowej nalezy wypetic¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masa zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2 0Ogllne zasady kontroli jako  $ci Robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw, ktérych uzycie w trakcie
Robdt i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Kontrola jako $ci materiatow

Sprawdzenie profilowania i zageszczania poditoza powinno byé wykonane wg STWiIiORB D. 04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Podsypka cem.-piaskowa powinna by¢ sprawdzona w zakresie ; grubosci warstwy i jej zgodnosci z
Dokumentacja Projektowg z tolerancjg + 1 cm, wskaznika zageszczenia, utozenie prefabrykatéw betonowych
i wykonanie tgcznikdw wlotowych oraz uje¢ wylotéw sciekdw.

Ponadto nalezy skontrolowa¢ dopuszczalne odchylenia linii umocnienia w planie od linii projektowanej z
tolerancjg = 1 cm, doktadnos$é wypetnienia spoin pomiedzy prefabrykatami- na petng gtebokosé.

7 OBMIAR ROBOT

7.2 0Ogoblne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
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7.3 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonania umocnienia scieku wraz z wlotami do wpustow ulicznych.

8 ODBIOR ROBOT
8.2 0Ogoblne zasady odbioru Rob6t
Ogoblne zasady odbioru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.3 Odbior Robot ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi Robét ulegajacych zakryciu podlegaja:
— Przygotowanie podtoza,

— Ulozenie podbudowy pod $cieki,

— wykonanie podsypki pod $cieki.

9 PODSTAWA PLATNO SCI
9.2 0Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.0000. Wymagania ogdlne pkt 9.

9.3 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Rob6t objetych niniejszg STWIORB zawiera wg rodzaju:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania

- wykonanie fgcznikéw wlotowych do wpustoéw ulicznych,

- wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg i zalewg bitumiczna,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.2 Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

3. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

4. PN-EN 197-1:2002/A1;2005 Cement . Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.(Zmiana Al)

5. PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i
oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

10. BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.

10.2.  Inne dokumenty

18. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa 1979 i 1982 r.
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D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z z
zalozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gming Stawkow do granicy z gming Sosnowiec
w Dabrowie Gorniczej

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres Robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z:
- zakladaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajgce roslinom prawidiowy rozwo;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajgcymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewieh zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkofce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2.2. Rodzaje materiatéw

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robo6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyr6b uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciek6w pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze byé stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat ro slinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie
oznaczone, tzn. muszg miec¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa facinska, forma, wybor, wysokos¢ pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew i krzew6w powinny byé prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidiowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewo6w iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form
kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny byé dobrze zaros$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$niete blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podkfadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— Zzle zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by¢ oznaczone etykietkg z nazwa facinska.
Wymagania ogolne dla roslin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
— pokrdj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny byé charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwiednigcie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pakoéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikdow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny byé ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnieciem.
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2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.1. Sprz et stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadania trawnikéw,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
- drabin,
— podnosnikéw hydraulicznych.
Na zastosowany do rob6t sprzet Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Nadzoru

TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadze n

Transport materiatdw do zieleni drogowej moze byé dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly
korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brylg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub
byé w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczyC je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny byé natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport ro slin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskaé¢
wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikngé zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i
wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rodliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Teren budowy drogi w pasie robét ziemnych i w miejscach dokopéw powinien byé oczyszczony z humusu.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow
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Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazondw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2
do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikbw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3cm nad
terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byé rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatkg lub
zagrabi¢,

— siew powinien byé dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

— na terenie pfaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢é watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze byé gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWIORB.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysoko$ci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestosé koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzalezniaé¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym
dzialaniu nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia
trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnié¢ skladniki wymagane w poszczeg6lnych porach
roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewOw sg nastepujgce:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno byé wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektows,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajna,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkotce. Zbyt glebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycig¢,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywa¢ sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlag,

- drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,

— wysokos¢ palika whitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
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- nawozeniu,

— usuwaniu odrostow korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienig,

- rozgarnieciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewéw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewéw jest ciecie, ktére powinno
uwzglednia¢ cechy poszczegolnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— sposéb wzrostu,

— rozgalezienie i zageszczenie galezi,

— konstrukcje korony.

Projektujgc cigcia zmierzajgce do usunigcia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich
jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zalezno$ci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdoéw, przechodnidw lub mieszkancéw, drzew
rosngcych na koronie drdg i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami
usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznosé na skrzyzowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewbw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% galezi;

d) ciecia odmiadzajgce krzewow, ktorych gatezie wykazujg matg zywotno$é, powodujg niepozgdane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach
rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotdw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu
powinno by¢é mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po
uzyskaniu zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg
ptaskie ciecia gérnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone
sg roboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w STWIORB i uwzgledniaé:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie
chlodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konarobw oraz dziatania
wiatrOw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory
pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— ukladaniu sciotki wokét Swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placéw, parkingdéw itp. w sasiedztwie
istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwoj
tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w STWIORB powinny by¢ okreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robaét.

Meritum Projekt 283



6.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m®),
- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwaike,
- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilo$ci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowej,
— gestosci zasiewu nasion,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

— materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodno$ci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektows,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektows,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli
odbidr jest na jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikbw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robo6t
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikdw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich

(oprocz roslin cebulkowych i réz),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.
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8.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
- pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. Przepisy zwi gzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2.  PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3.  PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i Kkorzenie bulwiaste ro$lin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D.10.00.00 INNE ROBOTY

D.10.01.01a GABIONY W BUDOWNICTWIE DROGOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowg gabionéw w ramach zadania:

Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od grani ¢y z gmin g Stawkéw do granicy z gmin g
Sosnowiec w D gbrowie Gdrniczej

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem gabionéw w budownictwie drogowym, stuzgcych do umacniania skarp zgodnie z Dokumentacjg
Projektows.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Gabion — konstrukcja oporowa wykonana zwykle z prostopadtosciennych koszy siatkowych z drutu,
wypetnionych materiatem balastowym (najczesciej — kamiennym).(Innymi nazwami gabionéw sg: kaszyce
siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie siatkowe, kosze szancowe).

1.4.2. Kaszyca — konstrukcja oporowa, zmontowana zwykle z elementéw Zzelbetowych, drewnianych lub
stalowych, tworzgcych ,skrzynie”, wypetniane kamieniem, ttuczniem, pospéika itp.

1.4.3. Konstrukcja oporowa — konstrukcja przeznaczona do przejmowania i przekazywania w podioze
bocznego parcia gruntu (np. mury oporowe ceglane, kamienne, $ciany oporowe betonowe i zelbetowe,
palisady z pali, sciany szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt zbrojony, kaszyce, gabiony, konstrukcje quasi-
skrzyniowe, itp.).

1.4.4. Gabion skrzynkowy — kosz z siatki stalowej ksztattu prostopadtosciennego lub trapezowego, jedno- lub
wielokomorowy, wypetniony materiatlem balastowym.

1.4.5. Materac gabionowy — ptaski kosz z siatki stalowej o ksztaicie prostopadto$ciennym z przegrodami,
wysokosci zwykle do 0,30 m, wypetniony materialem balastowym.

1.4.6. Worek gabionowy — gabion ksztattu walcowego z siatki stalowej, wypetniony materialem balastowym.

1.4.7. Gabion prefabrykowany — gotowy element konstrukcyjny w postaci kosza z siatki stalowej, wypetniony
balastem kamiennym.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
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2.2.1. Zgodnos¢é materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Materiaty do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych

Elementy do wykonania gabionéw to:

- kosze gabionowe z siatki stalowej,

— ew. geowtoknina do wyscielania $cian gabionow,

— material balastowy do wypeniania koszy gabionowych,
— elementy do taczenia $cian koszy przy ich montazu,

— inne materialy pomocnicze.

2.2.3. Kosze gabionowe
2.2.3.1. Siatka

Siatka koszy gabionowych moze mie¢ rozny ksztalt, zalezny od decyzji producenta. Istniejg na rynku dwa
podstawowe rodzaje siatek:

— zgrzewane z drutu o srednicy np. 2,50 + 6,00 mm o oczkach kwadratowych lub prostokagtnych,

— podwaoijnie skrecane z drutu, o ksztalcie oczek szesciokatnych (rys. 2), o wymiarach np. 80 x 100 mm.
Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, cynkiem w ilosci np. 230 g/m2 lub stopem cynku i aluminium
(bezinalem, galfanem) lub innym materiatem ochronnym oraz moze by¢ dodatkowo powleczony powtoka z
PVC lub innego tworzywa grubosci ok. 0,5 mm.

We wszystkich rodzajach siatek konce drutéw mogg wystawac nie wiecej jak 2 mm poza obrys drutéw
brzegowych.

2.2.3.2. Gabiony skrzynkowe prostopadtoscienne i trapezowe

Kosze gabionowe prostopadioscienne sg wykonane z siatki stalowej i powstajg przez tgczenie czesci siatki,
po dowiezieniu ich na budowe, w stanie ztozonym.

Gabiony sg jedno- lub wielokomorowe z przegrodami ($cianami dzialowymi) dodatkowo wzmacniajgcymi
konstrukcje kosza gabionu i utatwiajgce jego montaz (rys. 1, rys. 5).

W niektérych przypadkach odstepuje sie od ksztattu prostopadtosciennego gabionu wykonujgc na
zamowienie kosze trapezowe z jedng lub dwiema powierzchniami czotowymi nachylonymi pod réznymi
kgtami w stosunku do poziomu. Takie kosze przydatne sg szczegolnie przy budowie wysokich $cian
pochylonych o ptaskiej (niestopniowanej) jednej lub dwéch ptaszczyznach czotowych.

Wymiary koszy gabionowych wynoszg zwykle (patrz zat. 2):

— dtugosc od 1,5 do 4,0 m,

— szerokosc od 1,0 do 2,0 m,

— wysokos$¢ od 0,5 do 1,0 m (wyjatkowo od 0,3 m).

2.2.3.3. Gabiony prefabrykowane

Gabiony prefabrykowane stanowig gotowy element konstrukcyjny dostarczany na budowe w postaci kosza
wypetnionego balastem kamiennym. Wykonane sg zwykle z siatki stalowej o podwdjnym splocie drutéw z
oczkami szesciokatnymi i o podwyzszonych parametrach mechanicznych w stosunku do gabionow
standardowych (wieksza srednica drutéw i specjalne wzmochienia wewnagtrz kosza). Kazdy kosz
prefabrykowany jest wyposazony w ucho montazowe, pozwalajgce na wielokrotne podnoszenie i
przemieszczanie gabionu.

Kamien uzyty do wypetnienia gabionow jest zageszczony dynamicznie, pozwalajgc na wielokrotne
przemieszczanie gabionu bez obaw o wystgpienie deformacji.

Gabiony prefabrykowane mozna stosowaé przede wszystkim w budowlach tymczasowych, przy drogach
przebudowywanych bez wylgczenia z ruchu, przy ograniczonym dostepie do miejsca posadowienia (np.
dostep tylko z korony skarpy), umocnieniach skarp realizowanych pod wodg itp.

Zwykle kosze gabionu prefabrykowanego majg dtugos¢ 1 +2 m, szerokos$¢ 1 m, wysokos¢ 0,5 +1 m.

2.2.3.6. Przygotowanie gabionéw do transportu i ich przechowywanie

Wszystkie rodzaje gabionow (oprécz workéw gabionowych i gabionéw prefabrykowanych) majg
fabryczne potgczenie pojedynczych paneli z siatek lub krat na wybranych krawedziach, za pomocg tgcznikéw
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witasciwych dla producenta, tworzgc otwarty szereg przestrzeni skrzynkowych, sktadajgcych sie na wzér
harmonijki, utatwiajgcej transport w formie ptaskiej.

Catos¢ konstrukcji gabionu jest skiadana, pakowana i dostarczana w postaci ptaskich paczek

utozonych na palecie. Panele podstawy i wieka kosza sg czasem dostarczane luzem, razem z fgcznikami,
pozwalajgcymi potgczyé na budowie podstawe i wieko kosza wzdiuz jednej krawedzi.

Elementy metalowe gabionéw powinny by¢ przechowywane w sposéb zabezpieczajacy je przed

uszkodzeniami mechanicznymi, w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco.

2.2.5. Materiat balastowy

Materiat balastowy do wypetniania gabionéw moze byc¢:
kamieniem duzych wymiaréw, ze skat twardych, nie zwietrzatych, o duzym ciezarze wtasciwym, o srednicy
co najmniej réwnej mniejszemu wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 200 mm,
kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skalg, gruzem ceglanym, betonowym,
zwirem piaskiem itp., pod warunkiem wyscielenia $cian gabionu geowtékning lub utozeniem przy scianach
zewnetrznych kamienia grubego i wypetnienia drobnymi elementami czesci srodkowej (rys. 4),
ziemig roslinng (gruntem urodzajnym), zapetniajgcg cate gabiony (np. materace gabionowe) po
wyscieleniu ich geowtékning lub czesci gabionéw po odseparowaniu geowtdkning ziemi urodzajnej od
balastu kamiennego (rys. 13b).

Zaleca sie aby materiat kamienny drobny i ziemie roslinng uzyskiwa¢ na miejscu budowy lub w jego

sgsiedztwie w celu obnizenia kosztéw realizacji inwestycji.

2.2.6. Elementy do fgczenia scian koszy

Do taczenia, sktadanych na budowie, gabionéw pojedynczych i sasiednich nalezy stosowac elementy

okreslone w dokumentacji projektowej lub instrukcji producenta, np.:

drut wigzatkowy srednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m? bezinalem 240 g/m® lub cynkiem 240
g/m2 z 0,45 mm powtokg z PVC,
spirale srednicy 10+25 mm do tgczenia siatek z drutu stalowego $rednicy 2+4 mm, zabezpieczone
cynkiem w ilosci 460 g/m? lub bezinalem 350 g/m” ze szpilkg (pretem taczacym) srednicy np. 3+4 mm ze
stali nierdzewnej (rys. 5b),
spinacze (pierécienie zaciskowe) z drutu stalowego $rednicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z drutu ze
stali nierdzewnej (rys. 5b),
klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewne;j.

Do wzmocnienia konstrukcji sktadanego gabionu i zminimalizowania deformacji lica kosza, stosuje

sie:

$ciggi wewnetrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokosci $ciany,
haki ($ciggi) stezajgce Srednicy co najmniej jak drut w siatce, o dlugosci dostosowanej do wymiaréw
kosza.

Elementy metalowe nalezy sktadowa¢ w sposoéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczone

od wilgoci, chronione przed korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materialy dostarczane w
opakowaniach fabrycznych powinny by¢ skladowane w taki sposéb, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

2.2.7. Inne materialy

Inne materialy stosowane przy budowie konstrukcji z gabiondéw powinny by¢ zgodne z ustaleniem
dokumentaciji projektowej i producenta barier. Do nich nalezg np. ziemia urodzajna i materiat roslinny w
przypadku potrzeby zazielenienia budowanej konstrukciji.

Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie. Powinna byé¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci.

Materiat roslinny moze by¢ sadzonkami krzewdw, kwiatéw lub nasionami np. traw, zaaprobowanych przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) do przygotowania terenu robot:

— koparka, réwniarka, spycharka,

Meritum Projekt 289



— ew. sprzet zageszczajacy nasypy, np. zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, maite
walce,
b) do napetniania gabionéw materialem balastowym:
— koparka,
— ladowarka,
¢) do montowania konstrukcji z gabionow:
— lekki sprzet dzwigowy do roztadunku dostarczonych gabionéw w stanie ztozonym (roztadunek moze
by¢ tez wykonywany recznie),
— zurawie samochodowe lub inny sprzet przystosowany do podnoszenia gabionéw z balastem i
montowania z nich konstrukcji gabionowej,
d) inny sprzet:
— sprzet transportowy,
— pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczy i zszywek przy montowaniu gabionéw i tgczeniu ich
miedzy soba,
— drobny sprzet pomocniczy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (np. drobny materiat balastowy) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Gabiony przewozi sie na budowe w postaci ptaskich paczek utozonych na palecie, dowolnym srodkiem
transportu, np. samochodami ciezarowymi. Paczki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w 3
warstwach.

Elementy metalowe dostarczane luzem, w wigzkach lub w opakowaniach mozna przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem (zwtaszcza powtok metalizacyjnych).
Elementy transportowane luzem nalezy uktada¢ réwnolegle do kierunku jazdy, $cisle jeden obok drugiego, w
jednakowej liczbie warstw. Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé¢ wysokosci burt srodka
transportowego.

Materiat kamienny (balastowy gruby) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposo6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
rozlozenie dostarczonych gabionow,
wypetnienie gabionéw materiatem balastowym,
montaz konstrukcji gabionowej,
roboty wykonczeniowe.

©Ce~NoGa

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
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— przygotowac¢ podioze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z ewentualnymi robotami ziemnymi,
wyréwnaniem podtoza, zageszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot

przygotowawczych oraz z ustalen STWIORB D-02.00.00 przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Rozlo zenie dostarczonych gabionéw

Gabiony dostarczone na budowe (zlozone na ptask) wymagajg roztozenia do ksztattu prostopadto$ciennego,

albo na placu budowy lub bezposrednio w miejscu konstruowania budowli gabionowe;j.

Dostarczony w postaci ,harmonijki’ na palecie gabion rozktada sie i przymocowuje krawedzie za pomocag

elementéw do tgczenia, okreslonych w pkcie 2.2.6. Powierzchnia wieka i podstawy sg czasem dostarczane

osobno, wymagajac rowniez potgczenia z resztg kosza.

taczenie $cian kosza gabionowego wykonuje sie, zgodnie z instrukcjg producenta, za pomocg jednego lub

wiekszej liczby tacznikéw, np.:

— spirali wkreconej w tgczone siatki tak, aby w kazdym oczku druty byly co najmniej raz objete spiralg; w
spirale wklada sie pret tgczgcy (szpilke) z jednym koncem zagietym w ksztatcie haka (rys. 5b),

— spinaczy (pierscieni zaciskowych) lub klipséw zaciskowych, zaciskanych na drutach stykajgcych sie oczek
laczonych elementdw (rys. 5b); przy tgczeniu najlepiej uzywaé pistoletéw do automatycznego zaginania
spinaczy i zszywek,

— drutu wigzatkowego.

Po potgczeniu $cian kosza i wewnetrznych przegrdd (Scian dziatowych) w trwalg konstrukcje
prostopadtoscienng lub trapezowg nalezy, w przypadku przewidywania instrukcji producenta, wykonac¢ sciggi
wewnetrzne zapobiegajgce deformacii lica kosza gabionowego (rys. 5c). Sciggi mogg by¢:

— gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci splecionej linki z drutu stalowego,

— hakami ($ciagami) stezajgcymi, o diugosci dostosowanej do wymiaréw kosza,

— $ciggami wykonanymi na budowie z drutu wigzatkowego.

Sciggi ze splecionej linki lub drutu wigzatkowego mocuje sie do $cian zewnetrznych kosza, tak aby

obejmowaly ok. 6 oczek siatki. Sciggi umieszcza sie w koszu gabionowym zwykle na:

— 1/3i 2/3 $ciany wysokosci 1 m,

— potowie Sciany wysokosci 0,5 m.

Sciggi mozna mocowag przed jak i w czasie wypetniania gabionu materiatlem balastowym.

5.5. Wypetnienie gabionéw materialem balastowym

Materiat balastowy do wypetnienia gabionéw powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej lub
instrukcji producenta gabionéw oraz odpowiadajgcy wymaganiom pktu 2.2.5.

Jesli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni duzych wymiardw, to powinny mie¢ one
Srednice rowng co najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, np. kamien naturalny lub famany o
wymiarach 80+200 mm. Wszystkie kamienie wypetniajgce gabion powinny by¢ ciasno upakowane, aby
zminimalizowa¢ wolne przestrzenie; kamienie od strony lica bezwzglednie powinny by¢ uktadane recznie.

Przy braku wystarczajgcej ilosci kamienia duzych wymiaréw wypetnia sie nim przede wszystkim
gabiony:

— licowe, tj. widoczne kosze zewnetrzne konstrukcji,

— narazone na falowanie wody (w takim przypadku wszystkie kosze w konstrukcji powinny by¢ wypetnione
duzymi kamieniami),

— o konstrukcji specjalnej, np. worki gabionowe, gabiony prefabrykowane itp.

Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowej mozna wypetnia¢ tanszym, dostepnym na budowie lub
w jej poblizu materialem balastowym, po wytozeniu gabionu geowi6kning, odpowiadajgcg wymaganiom pktu
2.2.4. Drobny materiat balastowy moze w tym przypadku by¢: otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skata,
gruzem ceglanym, gruzem betonowym, zwirem, piaskiem itp.

Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej mozna tez wypetnia¢ dwoma rodzajami materiatow, z
zewnatrz kamieniem grubym, w srodku tanszym materialem drobnym, przy czym gruby materiat powinien
stanowi¢ warstwe od strony licowej 250 mm, od strony tylnej 200 mm, od spodu 150 mm (rys. 4).

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej do wypetnienia koszy mozna stosowaé
ziemie roslinng, po wytozeniu kosza geowtdkning, w celu pézniejszego zazielenienia konstrukcji, np.:

— w materacach gabionowych,
— w koszach gabionowych tworzgcych mur oporowy (rys. 13b).

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, gdy nalezy odizolowa¢ ptyngca wode od
podioza gruntowego, stosuje sie materace gabionowe czesciowo lub catkowicie nieprzepuszczalne, ztozone z
kamienia grubego, w ktérym pustki wypetnia sie asfaltem (rys. 11).

Zaleca sig, aby w mozliwie najwiekszym stopniu wypetnia¢ gabiony materialem balastowym w sposéb
zmechanizowany, przy uzyciu np. koparek, tadowarek itp.

Kosz gabionowy powinien byé wypetniony materiatem balastowym z pewnym nadmiarem, aby wieko
po zamknieciu opierato sie na tym materiale. Wieko powinno by¢ powigzane drutem wigzatkowym wzdtuz
wszystkich krawedzi oraz krawedzi wewnetrznych przegréd.
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5.6. Monta z konstrukcji gabionowej

Konstrukcja gabionowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, w zakresie ksztattu, wymiardw i
funkcji budowlanej.

W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robo6t wyréwnawczych podtoza, np. utozenia w
wyrwach workéw gabionowych wzgl. fundamentu betonowego lub zwirowego, roboty te powinny odpowiadac
wymaganiom dokumentacji projektowej.

Na wyrownanym podiozu nalezy ustawiac lub uktada¢ pojedyncze kosze gabionowe, formujgc z nich
wymagang konstrukcje. W zaleznosci od masy kosza utozenie jego nalezy dokonywac recznie lub zurawiem
samochodowym. Kolejne warstwy koszy powinny by¢ potgczone wzdtuz wszystkich poziomych krawedzi z tytu
i z przodu kosza za pomocg ciggtego drutu wigzatkowego lub w inny sposéb ustalony przez producenta
gabiondéw (np. zaciskanymi pierscieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszcza sie wypetnianie koszy
materialem balastowym réwniez w czasie formowania konstrukcji gabionowej (rys. 5d).

Przy ukfadaniu materacy gabionowych (np. na skarpach) mozna przykrywac je, albo wiekiem, zwykle
dostarczanym osobno, albo siatkg z rolki, co jest korzystniejsze w przypadku wiekszych powierzchni (rys. 7 i
8). Przy ukladaniu materacy na tukach lub zakrzywionych skarpach zaleca sie przycinanie lub robienie
zaktadéw (rys. 9) z paneli i ponowne potgczenie ich ze sobg za pomocg drutu wigzatkowego lub zaciskanych
pierscieni.

Wykonywanie nasypu z gruntu zbrojonego wymaga zastosowania koszy gabionowych z wydtuzonym
dnem (rys. 12a). Sciane czotowg stanowig utozone nad sobg kosze gabionowe, a siatkg zbrojgcg nasyp jest
element przedituzajagcy dno kosza. Za tylng sciang kosza powinna by¢ utozona geowtdknina uszczelniajgca
materiat kamienny kosza przed zanieczyszczeniem gruntem nasypu (rys. 12 bi c).

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zastosowanie gabionéw prefabrykowanych, to
powinny one odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane dostarczane sg na plac
budowy w postaci kompletnie zmontowanych koszy, wypetnionych materialem kamiennym. Do montazu
konstrukcji wystarcza dzwig i narzedzia do fgczenia koszy miedzy sobg. Przy robotach tymczasowych,
gabiony prefabrykowane mozna demontowac i odzyskane gabiony mozna ponownie uzy¢ w innych
konstrukcjach.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zazielenienie konstrukcji gabionowej, nalezy wykonaé¢
przewidywane do tego celu roboty, np. wypetniajgc ziemig urodzajng odpowiednie fragmenty koszy (rys. 13) i
sadzgc materiat roslinny odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.7.

5.7. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6éw w czasie rob6t

Lp.

Czestotliwos¢

Wyszczegdlnienie robét Wartosci dopuszczalne

badan

1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic 1 raz Wg pktu 5 i dokumentaciji
terenu robét z dokumentacjg projektowej
projektowg

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

3 Roztozenie dostarczonych Ocena ciggta |Wg pktu 5.4
gabiondéw

4 Wypelnienie gabionow Ocena ciggta Wg pktu 5.5
materialem balastowym

5 Montaz konstrukcji gabionowej Ocena ciggta Wg pktu 5.6

6 Wykonanie robét Ocena ciggta Wg pktu 5.7
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest:
a) m (metr) konstrukcji gabionowej liniowej, o okreslonej wysokosci, gtebokosci i konstrukcji,
b) m? (metr kwadratowy) utozonych materacy gabionowych, o okreslonej wysokosci i konstrukgii.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza pod konstrukcje gabionowa.

Odbidr tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

rozlozenie dostarczonych gabionéw, wypetienie gabionéw materiatem balastowym i montaz konstrukcji
gabionowej w spos6b odpowiadajgcy wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i
instrukcji montazowej producenta,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne STWIORB
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty
Materialy informacyjne producentéw gabionow

11. ZAL ACZNIKI
ZAr ACZNIK 1

ZASTOSOWANIE GABIONOW W DROGOWNICTWIE
(wg: A. Jarominiak — ,Lekkie konstrukcje oporowe”, WKit., Warszawa 1999 oraz informacji producentow)

1.1. Konstrukcja kosza gabionu

Gabion wykonany jest z koszy siatkowych np. prostopadtosciennych (rys. 1), wypetnionych
najczesciej kamiennym materiatem balastowym. Kosze z balastem sg duzymi, podatnymi i przepuszczalnymi
blokami, z ktérych mozna sktada¢ wiele rodzajow budowili.

Gabiony oblicza sie jak monolityczne Sciany oporowe. Sprawdza sig, czy nie wystgpig w nich
naprezenia rozciggajgce, bedzie zachowana statecznosé¢ na obrot i przesuniecie oraz rownowaga ogolna
konstrukcji oporowej.

Gabiony zawdzieczajg popularnosé przede wszystkim odpornosci na zniszczenie mechaniczne i
przez korozje. W efekcie s3 trwate. Siatka gabiondéw czesto ma oczka szescioboczne, jest wykonana z
miekkich (wyzarzonych) drutéw, potgczonych przez podwdjne skrecenia. Dlatego w przypadku pekniecia
drutu uszkodzenie siatki nie rozprzestrzenia sie i w bardzo matym stopniu wplywa na stan calego gabionu
(rys. 2). Zabezpieczenie przed korozjg zapewnia powltoka drutu wykonana z grubej warstwy cynku lub ze
specjalnej odmiany polichlorku winylu o gruboéci 0,4 + 0,6 mm. Powioka z PCW umozliwia stosowanie
gabionoéw w srodowisku zanieczyszczonym. Gabiony sg skladane z prostokgtnych ptaskich elementéw
siatkowych obramowanych pretem zbrojeniowym o $rednicy wigkszej niz Srednica drutu siatki. Obramowania
majg na celu wzmocnienie kosza i utatwienie jego montazu. Kosz jest podzielony na komory umieszczonymi
w nich przeponami (przegrodami). Ich zadaniem jest wzmochienie konstrukcji i utatwienie montazu kosza
oraz utatwienie budowy konstrukcji z koszy gabionowych. Przepony sg stosowane zawsze, gdy kosze bedg
poddane ustawicznym obcigzeniom przez fale, wode ptyngcg z duzg predkoscia itp. (rys. 1).

Gabiony sg przewozone jako elementy spakowane w wigzki lub ptaskie paczki. W tej postaci zajmujg
mato przestrzeni przez co ich transport jest fatwy i niedrogi.

1.2. Montaz na budowie

Montaz na budowie polega na ztozeniu kosza i potgczeniu jego elementéw wzdtuz naroznikéw oraz
zainstalowaniu pionowych przepon, ktére sg taczone z bocznymi scianami kosza (rys. 5a). Po ustawieniu
warstwy pustych koszy na miejscu budowy konstrukcji, taczy sie je razem wzdtuz wszystkich przylegtych
krawedzi, zaréwno poziomych jak i pionowych. Potgczenia elementdw kosza i koszy w zespoty konstrukcyjne
mogg by¢ wykonane przez reczne obwigzywanie ich krawedzi drutem lub szybciej — stalowymi spinaczami
zaciskanymi ,zszywarkg” lub szpilkg wktadang w zsuniete spirale $cian (rys. 5b).

W przypadku budowy z koszy gabionowych konstrukcji wyzszych niz 3 m nalezy dodatkowo
wzmachniaé kosze sciggami np. z drutu @ 3+5 mm. Petlg z tego drutu taczy sie przeciwlegte Sciany kosza w
potowie szerokosci kazdej komory, w potowie wysokosci kosza (rys. 5¢). Nieprzestrzeganie tej zasady
powoduje wybrzuszenia dolnych koszy, co wyglada nieestetycznie, utatwia ich uszkodzenia i podwaza
zaufanie do bezpieczenstwa konstrukcji kaszycowej. Kosze o pojemnosci do 4 m® mogg byé podnoszone z
zaczepieniem zawiesi bezposrednio za siatke.

1.3. Wypetnienie koszy balastem

Zaleca sie wypetnianie koszy balastem, bedgcym materiatem twardym, o duzym ciezarze wtasciwym.
Na ogot sg to otoczaki rzeczne lub rozdrobniona skata. Wymiary ziarn materiatlu wypetniajgcego powinny byé
nieznacznie wieksze niz otwory siatki. Wskazane uzyskanie w wypetnieniu minimalnego procentu pustek.
Ciezar wypelnionego kosza siatkowego wynosi od 1,6 do 2 t/m®, a porowatos¢ — 30 + 40%.

Inny sposéb wypetnienia koszy polega na wytozeniu ich geotekstyliami i zasypaniu drobnym
materialem kamiennym lub gruntem. W przypadku niedostepnosci geotekstyliow umieszcza sie przy
Scianach koszy kamienie, a wnetrze wypetnia piaskiem lub gruzem itp. (rys. 4). Wypetnianie koszy zwykle
wykonuje sie koparka.
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1.4. Zalety konstrukcji z gabionéw
Zaletami konstrukcji z gabionéw sa:
— podatnos¢ na deformacije,
— trwalosc¢,
— wytrzymatosé,
— przepuszczalnos¢ (nie powodujg retencji wody za budowlg),
— ekologicznose,
— pochtfanianie hatasu (np. przy wykonywaniu ekranéw akustycznych —rys. 14),
— fatwos¢ ksztattowania konstrukcji z koszy (nadajg sie zaréwno do duzych jaki i matych budowli),
— mozliwos$¢ budowy w kazdej porze roku, budowe mozna przerwa¢ w dowolnym czasie,
— odpornos¢ na wysadziny (mozna je uszczelni¢ mastyksem lub asfaltem — rys. 11) oraz duzy zakres
zastosowan.

Podatnosé¢ jest duzg zaletg koszy siatkowych. Dlatego siatka umozliwia dostosowanie sie koszy, bez
peknie¢, do nierbwnomiernych osiadan podioza. Jest to wazne zwlaszcza w przypadku oparcia gabionu na
niestabilnym gruncie, albo budowy w rejonie rozmywania brzegu przez fale lub nurt cieku.

Wytrzymatosc¢ i przy tym elastyczno$é siatki, umozliwia stosowanie koszy do przenoszenia parcia
gruntu i obcigzen ptyngca woda. Efektywnosé przeciwstawiania sie przez gabiony obcigzeniom zwieksza sie z
uptywem czasu, poniewaz nastepuje konsolidacja tych konstrukcji wskutek gromadzenia sie w ich pustkach
pytu i gruntu oraz rozwoju na nich roslinnosci.

Trwatos¢. Dlugosc¢ zycia uzytkowego koszy z siatki wynosi w normalnym srodowisku co najmniej 80
lat, a w srodowisku agresywnym — 40 lat.

Przepuszczalnos¢. Kosze gabionéw silnie przepuszczajg wode (nie powstaje za nimi parcie
hydrostatyczne) i przy tym zatrzymujg czastki gruntu. Dlatego konstrukcje oporowe budowane z koszy sg
bardzo korzystne w przypadku stabilizacji nawodnionych zboczy i zapobiegania osuwiskom.

Ekologicznos¢. Kosze gabionowe umozliwiajg rozwoj roslinnosci, przez co zachowujg naturalny
charakter srodowiska, harmonizujgc z otoczeniem i ozdabiajgc naturalny krajobraz.

Poza wymienionym, zaletami konstrukcji z gabionéw sg réwniez:

— tanie wykonawstwo (czesto wystarcza 4 ludzi + koparka),

— fatwa budowa konstrukcji (nie wymaga wykwalifikowanej robocizny),

— materiat do wypetnienia koszy mozna zwykle uzyska¢ na budowie lub w jej sasiedztwie,

— przygotowanie podtoza konstrukcji polega tylko na umiarkowanym wyréwnaniu terenu; nie ma potrzeby
wykonania kosztownego odwodnienia (kosze sg przepuszczalne),

— konstrukcje z koszy siatkowych nie wymagajg kosztownego utrzymania; tatwo je naprawi¢ po uszkodzeniu
przypadkowym lub przez wandali.

1.5. Materace gabionowe do umocnienia skarp

Do umocnienia skarp oraz obudowy brzegéw i dna ciekbw opracowano materace gabionowe. Charakteryzujg
sie duzym stosunkiem powierzchni do grubosci. Szeroko$¢ materaca zwykle wynosi 2 + 3 m, diugo$¢ 3 + 6
m, grubo$¢ np. 15, 23 i 30 cm. Wykonane sg z takich samych siatek jak kosze i wypetniane takimi jak one
materiatami (rys. 6 + 9).

Materace gabionowe umacniajgce brzegi sg posadawiane na siatkowych workach gabionowych, np.
diugosci 2 i 3 m, $rednicy 0,65 i 0,95 m. Worki wykonuje sie z siatki i wypetnia kamieniami (rys. 10).

Materace mogg by¢ stosowane réwniez jako pétprzepuszczalne lub nieprzepuszczalne. Pustki
pomiedzy kamieniami wypelniane sg czesciowo lub catkowicie asfaltem. Pod materacem gabionowym mozna
stosowac tez cienkie nieprzepuszczalne membrany z siatki zatopionej w asfalcie, ktére réwniez mozna
stosowac samodzielnie na skarpach (rys. 11d).

1.6. Gabiony do budowy nasypOw z gruntu zbrojonego

Gabiony sg z powodzeniem wykorzystywane do budowy nasypéw z gruntu zbrojonego (rys. 12a). Skarpa
nasypu jest obudowana pojedyncza warstwg koszy. Przedtuzeniem dna kazdego kosza jest siatka
stanowigca zbrojenie nasypu. Kosze obudowujgce zbocze majg zwykle wysokos¢ (h) 1,0 m, szeroko$¢ 1,0
m, dtugosc¢ (B) 2,0 m. Siatka zbrojgca nasyp ma dtugos¢ (L) 3 + 6 m. Obudowa zbocza moze mie¢
powierzchnie czotowg ptaskg (rys. 12b) lub schodkows (rys. 12c), podobng do zwyklych $cian z koszy
siatkowych. Kosze moga by¢ wypetnione kamieniami lub, po wytozeniu geotekstyliami, gruntem. Gdy
materiatem wypelniajgcym sg kamienie, to zewnetrzng powierzchnie obudowy mozna zazieleni¢ roslinami
pnacymi, a w przypadku obudowy schodkowanej — pokryé schodki glebg i posia¢ na nich kwiaty lub inne
rosliny. W ten sposob uzyskuje sie w krétkim czasie zastonigcie konstrukcji roslinami (rys. 13).

1.7. Zakres zastosowa h gabionéw

Gabiony majg duzy zakres zastosowan. W budownictwie hydrotechnicznym sg uzywane do umocnien
i ochrony brzegéw przed erozjg, do wykonania jazéw, nabrzezy oraz tam podituznych i poprzecznych. Sg z
nich budowane konstrukcje oporowe (do wysokosci 8 m), umocnienia skarp nasypdw drogowych i
kolejowych, wloty i wyloty przepustow (rys. 3), tymczasowe podpory obiektdw mostowych i konstrukcje
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przeciwdziatajgce osuwiskom. Siatki sg stosowane do zabezpieczenia szlakow transportowych przed
obrywami skat.

Worki (walce) gabionowe stosuje sie do posadowienia gabionéw przy umocnieniu skarp (zboczy),
przy szybkim zamykaniu peknie¢ i wypetnianiu wymy¢ przy awariach, przy wypetnianiu pustych przestrzeni i
szczelin w nietypowych rodzajach konstrukcji z koszy gabionowych, do tamowania wyrw w watach
powodziowych, przy ochronie watéw przed rozmyciem i awaryjnym podwyzszaniu watow
przeciwpowodziowych.

1.8. Trwato $¢ gabionéw

Trwatos¢ konstrukcji gabionowej zalezy od: poprawnosci dokumentacji projektowej (odpowiednia ochrona
przed utratg statecznosci lub podmyciem), poprawnosci wykonania budowli (odpowiednie tgczenie koszy i
napenianie ich balastem), trwatosci siatek stalowych i kamienia wypetniajgcego kosze.

Zagadnienie trwalosci siatek, a zwtaszcza odpornosci na korozje, zostato rozpracowane na drodze
badan laboratoryjnych oraz obserwacji budowli gabionowych (najstarsza zostata wykonana w 1884 r. i istnieje
do dzis). Drut stalowy chroniony jest przed korozjg grubg warstwg cynku naktadang galwanicznie. Im grubsza
warstwa powtoki galwanicznej tym wieksza odpornos¢ na korozje, gdyz ocynkowanie ulega ciggtemu
utlenianiu. Dodatkowg ochrong przed utlenianiem cynku moze byé powloka ze specjalnie dobranego PCW.

Ocenia sig, ze w warunkach normalnych odporno$¢ na korozje drutu grubo ocynkowanego (ok. 260
g/m?) i dodatkowo pokrytego PCW wynosi ok. 100 lat. Od kilku lat zamiast galwanizacji cynkiem stosuije sie
takze pokrycie galfanem, ktory jest stopem cynku, ok. 5% aluminium i niewielkiej ilosci metali rzadkich
powodujgcych jednorodnosc¢ tego stopu. Ocenia sie, ze trwalos¢ powtoki z galfanu jest 2+3 razy wieksza od
trwato$ci powtoki cynkowej o tej samej grubosci.

ZAr ACZNIK 2

PRZYKLADOWE WYMIARY GABIONOW SKRZYNKOWYCH
DOSTEPNYCH NA RYNKU
(wg informacji producentéw gabionéw)

Wymiary w m Liczba
Lp. | Rodzaj gabionu L W H przegrod
dlugosé szerokosc¢ wysokosc¢ (szt.)
1 Gabiony 2 1 0,5 0
szerokosci 1m, |3 1 0,5 0
jednokomorowe 4 1 0,5 0
15 1 1 0
2 1 1 0
3 1 1 0
4 1 1 0
2 Gabiony 2 1 0,5 1
szerokosci 1mz | 3 1 0,5 2
przegrodami 4 1 0,5 3
2 1 1 1
3 1 1 2
4 1 1 3
3 Gabiony 3 2 0,5 2
szerokosci 2mz | 4 2 0,5 3
przegrodami 5 2 0,5 4
6 2 0,5 5
3 2 1 2
4 2 1 3
4 Worki gabionowe | Dlugosé L Srednica Objetosé
(m) (m) (m?)
2 0,65 0,65
2 0,95 1,40

296

Meritum Projekt



Gabion szer. 1 m Gabion szer. 1 m Gabion szer. 2 m
jednokomorowy Z przegrodami z przegrodami

$rednica

ZAt ACZNIK 3
RYSUNKI
(wg informacji producentéw gabionéw)

Rys. 1. Przykiad gabionéw w postaci prostopadtosciennych koszéw siatkowych
a) Kosz gabionu trzykomorowy 3,0 x 1,0 x 1,0 m
b) Kosz gabionu dwukomorowy 2,0 x 1,0 x 0,5 m
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Rys. 2. Szescioboczne oczka siatki gabionu
a) Oczko siatki z drutéw potgczonych przez podwaojne skrecenie

b) Pekniecie drutu w oczku szesciobocznym w bardzo matym stopniu wplywa na stan calego
gabionu

c) Pekniecie drutu w zwyklej siatce rozprzestrzenia sie na dluzszym fragmencie siatki

a)

Rys. 3. Wylot przepustu umocniony przez kosze i materace gabionowe
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Kosze gabionowe

Rys. 4. Wypetnienie kosza gabionowego dwoma rodzajami materiatow; z zewnatrz — kamien gruby, w srodku
— piasek, kamienie drobne, gruz betonowy itp.
1 — Sciana kosza, 2 — Pokrywa

1
200 mm 250 mm

Rys. 5. Montaz koszy gabionowych przy budowie konstrukcji oporowej
a) Dostarczone na ptask kosze gabionowe rozktada sie uzyskujac rézne ich ksztatty

b) Przy rozktadaniu koszy, $ciany tgczy sie szpilkg ukladang w zsuniete przenikajgce sie spirale dwéch $cian
lub spinaczem zacisnietym zszywarkg (mozna tez uzy¢ drutu wigzatkowego)

Spinacz

Otwarty Zacisniety

¢) W czasie napetiania koszy kamieniami mozna je steza¢ $ciggami w celu zmniejszenia deformacji lica
kosza
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1 — Scigg wewnetrzny kosza

Rys. 6. Materac gabionowy z przegrodami dostosowanymi do potrzeb umocnienia skarp i dna potoku
a) Widok materaca dostarczonego na budowe po jego roztozeniu, b) Materac utozony w potoku. Na
skarpach przegrody umieszczone sg gesto, aby zapobiec obsuwaniu sie kamieni wypetniajgcych
(przekroj poprzeczny potoku).

N IN N

/ :/7 J/V/

b)

Rys. 7. Materac dostarczony na budowe w formie ztozonej skrzynki, ktorg rozktada sie i usztywnia
przegrodami co np. 1,0 m. Wieko dostarczane jest osobno.
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Rys. 8. Umaocnienie skarpy materacami gabionowymi, na ktére przymocowuje sie przykrycie siatkg z rolki

Rys. 9. Przycinanie lub robienie zaktadéw przy instalacji materacy gabionowych na tukach lub skarpach w
krzywiznach

Panele przegréd przyciete do odpowiednich diugosci

Przyciete lub zachodzace na siebie panele podstawy | wieka

Rys. 10. Worki gabionowe
a) Worek otwarty, b) Worek zabezpieczony drutem
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Rys. 11. Materace gabionowe nieprzepuszczalne i pétprzepuszczalne

a - Materac gabionowy czesciowo nieprzepuszczalny

b - Materac gabionowy catkowicie nieprzepuszczalny

¢ - Materac gabionowy z nieprzepuszczalng membrang z siatki zatopionej w  asfalcie, utozong pod
materacem

d - Nieprzepuszczalna membrana z siatki zatopionej w asfalcie, uktadana pod materacem lub
samodzielnie na skarpie

1 — kamien, 2 — pustka pomiedzy kamieniami wypetniona asfaltem, 3 — siatka, 4 — asfalt, 5 —

siatka, 6 — membrana

Rys. 12. Konstrukcja siatkowa gabionu, stosowana do wykonania nasypu z gruntu zbrojonego
a) Kosz gabionu z siatkg zbrojgcg grunt, b) Schemat budowli z gruntu zbrojonego o pionowej
Scianie czotowej, c) Schemat budowli z gruntu zbrojonego o pochylonej schodkowo scianie
czotowej
1 — Element przedtuzajacy dno kosza (siatka zbrojgca nasyp), 2 — Geowtdknina uszczelniajgca kosz
gabionu przed zanieczyszczeniem gruntem, 3 — Nasyp ziemny

a)

Przyktadowe
wymiary
L=3,4,5,6
m

B=2m
h=1m
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b)

h=0,50-1.00m
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h=0.50-1.00m |

i

-

¢)

. 100m

ol

Y TSN il

6.00 m
e}

Rys. 13. Sposoby zazielenienia konstrukcji wykonywanych z koszy gabionowych w nasypie zbrojonym
a) Zazieleniony mur pionowy z gabionéw o wydtuzonej podstawie ze szczegétem
1 — Gabion wypetniony kamieniami, 2 — Ew. geowtdknina, 3 — Roslina, 4 — Wydtuzona
podstawa gabionu, 5 — Grunt nasypowy
b) Zazieleniony mur schodkowy z gabionéw o wydtuzonej podstawie ze szczegétem

1 — Gabion wypetniony kamieniami, 2 — Geowtdknina, 3 — Ziemia urodzajna, 4 — Roslinnosé

0,5-1,0m

| B

S

B=06:0,7H
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B=0,6:0,7H
Rys. 14. Przyklad ekranu akustycznego wysokosci ok. 3 m z koszy gabionowych
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3,18 m

0,53m

1.00m

0,18 m
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