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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  

D.01.01.00 INWENTARYZACJA GEODEZYJNA POWYKONAWCZA  
 
1.WSTĘP 
1.1.Przedmiot STWIORB 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z  wykonaniem  geodezyjnej inwentaryzacji  powykonawczej w ramach 
zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od grani cy z gmin ą Sławków do granicy z gmin ą  
Sosnowiec w D ąbrowie Górniczej 
 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWIORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej  
powykonawczej. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D.00.00.00. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt pomiarowy 
 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki. 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 
 
4.2. Transport sprz ętu i materiałów 
 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D. 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Inwentaryzacja powykonawcza 
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Inwentaryzacj ę powykonawczą  sporządzić należy  również dodatkowo w postaci mapy elektronicznej  i  
przekazać  ją Inwestorowi na  dyskietce  wraz  ze szkicem i zaktualizowanym  (z klauzulą)  podkładem  
mapowym i kopią operatu geodezyjnego należy przekazać przy odbiorze końcowym. 
Mapa numeryczna powinna być przekazywana Gminie Dąbrowa Górnicza w formie elektronicznej mapy 
wektorowej powinna być plikiem w formacie DXF w układzie geodezyjnym 65. Warstwy powinny być 
jednoznacznie opisane wg odpowiedniej kategorii. 

Bud budynki wielobok 

Co ciepłociągi linia ciągła 

Dróg drogi linia 

Jezd jezdnia wielobok 

Chod chodniki wielobok 

Wjazd wjazdy wielobok 

Ziel zieleńce wielobok 

En energia elektryczna linia 

Gaz gaz linia 

kan_d kanalizacja deszczowa linia 

kan_s kanalizacja sanitarna linia 

wod wodociągi linia 

tele telekomunikacja linia 

os osnowa punkty 

pi pikiety punkty 

siat siatka wielobok 

osw oświetlenie wielobok 

wpu wpusty deszczowe wielobok 

uzb_i uzbrojenie inne linia 

wys wysokość punkty 

teren teren  

zd znaki drogowe punkty 

ebr el. bezpieczeństwa ruchu linia 

oi obiekty inżynierskie linia 

op opisy  tekst 

Zaleca się aby warstwa opisy zawierała etykiety opisujące rodzaj nawierzchni poszczególnych 
warstw, definiowana w zależności od typu jako: 

• Betonowa 

Beton wylewany, Kostka betonowa, 

Płyty betonowe 25x60,płyty chodnikowe 35x35x5 

płyty chodnikowe 50x50x7,płyty drog. bet. 250x100 

płyty drog. bet. 300x100,płyty drog. bet. 375x175 

płyty drog. bet. 400x200,płyty drog. bet. kwadratowe 

płyty drog. bet. sześciokątne, Płyty lastriko 40x80 

płyty żelbetowe ażurowe, płyty żelbetowe pełne, trylinka, trylinka ażurowa, 

• Bitumiczna (Asfalt) 

• Brukowa 

• Gruntowa naturalna 
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• Gruntowa ulepszona- żużel, żwir 

• Kostka kamienna 

• Kostka klinkierowa 

• Kostka prefabrykowana 

• Prefabrykaty betonowe 

• Tłuczniowa 

• Żwirowa 

Uwaga: 
- warstwa kanalizacja deszczowa: powinna zawierać ciąg główny i przykanaliki, 
- warstwa drogi : powinna zawierać : krawężniki (linia), krawędź jezdni (linia), krawędź 

chodnika (linia), krawędź pobocza (linia), zieleńce (linia), 
- warstwa teren powinna zawierać: skarpy (linia), rowy(linia), płoty(linia), schody(linia), V 

mury oporowe(linia), 
- warstwa inne powinna zawierać wszystkie obiekty których nie można sklasyfikować do 

wcześniej wymienionych warstw 
 
Ponadto Geodezyjna inwentaryzacja powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu powinna 
uwzględnić między innymi : 
dla branży kanalizacyjnej: 
- karty studni i wpustów z zaznaczeniem: numeru studni, rzędnych góry, dna, rzędnych 

poszczególnych wlotów i wylotów, rodzaju materiału, datę zabudowy. na planie sytuacyjnym 
zaznaczyć należy średnicę przewodu materiał oraz spadek 

dla branży teletechnicznej wg wymagań właściciela urządzenia, 
dla branży drogowej: 
- plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi 

wbudowanymi urządzeniami (bariery, poręcze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, 
krzewy, drzewa),  szkice polowe dla  urządzeń  

dla branży mostowej (mosty, przepusty) 
Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej należy 
przekazać  w następującej ilości: 2 kpl dla Zamawiającego po 1 kpl. dla każdej branży, 
Mapa numeryczna  na płycie CD powinna zawierać: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat 
zadania i datę oddania dokumentacji do Inwestora. 
 
Inwentaryzacje powykonawczą  sporządzić należy również dodatkowo w postaci mapy elektronicznej  i  
przekazać  ją  na  dyskietce  wraz  ze szkicem i zaktualizowanym  podkładem  mapowym i kopią operatu 
geodezyjnego należy przekazać przy odbiorze końcowym. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jako ści prac pomiarowych 
 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) 
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D. 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 . 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D. 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2. Sposób odbioru robót 
 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
Nadzorowi. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D. 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
−  
-   Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza. 
  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych w ramach  zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gminą Sławków do granicy z gminą  Sosnowiec 
w Dąbrowie Górniczej 
 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej . 
 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące Robót zostały podane w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 
1.5.  
 
2.  Materiały  
 
2.1.  Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”  pkt 2. 
 
2.2.  Rodzaje materiałów 
 
 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, 
powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i 
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i 
długości od  0,04 do 0,05 m. 
 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
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3.  Sprzęt 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki. 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4.  Transport 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport sprz ętu i materiałów 
 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5.  Wykonanie robót 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania Robót 
 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Zasady wykonania prac pomiarowych 
 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 
 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Nadzór o wszelkich różnicach wykrytych w 
wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. 
 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne 
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. W przypadku stwierdzenia różnic Wykonawca powinien dostosować projekt 
do rzędnych terenu po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Zamawiającego. 
 
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Nadzór 
 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i 
wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Nadzór. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 
czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia 
robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi t rasy i punktów wysoko ściowych 
 
 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych 
poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych 
nie może przekraczać 500 m. 
 Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy 
drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna 
wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie 
od jego konfiguracji. 
 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i 
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących 
budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci 
słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający 
osiadanie, zaakceptowany przez Nadzór 
 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
 
5.4. Odtworzenie osi trasy 
 
 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej 
nie może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne 
niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety 
określonych w dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 
 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez 
Nadzór. 
 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych 
niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz 
geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów 
poprzecznych. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie 
zgodnym z dokumentacją projektową. 
 
6.  Kontrola jako ści robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Kontrola jako ści prac pomiarowych 
 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z 
wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
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7.  Obmiar robót 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagana ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 
8.  Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Nadzorowi. 
 
9.  Podstawa płatno ści 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt 9 . 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 
10.  Przepisy zwi ązane 
 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D.01.02.01 USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
usunięciem drzew , w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gminą Sławków do granicy z gminą  Sosnowiec 
w Dąbrowie Górniczej 
 
1.2 Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3 Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z usunięciem drzew, 
wykonanych w ramach robót przygotowawczych. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
 
Stosowane określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5     Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
 
2.  MATERIAŁY 
 
Nie występują. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Dobór sprz ętu 
 
Do wykonywania robót związanych z usunięciem i przesadzeniem drzew i krzewów należy stosować: piły 
mechaniczne, specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 
spycharki, koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z przesadzeniem 
lub wyrębem drzew. 
Wszystkie maszyny powinny być zaakceptowane przez Nadzór. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 4. 
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4.2. Transport suni ętych drzew, krzewów i przeznaczonych do przesadzeni a 
 
Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. Pnie przedstawiające  wartość 
jako materiał budowlany oraz drzewa do przesadzenia powinny być transportowane w sposób nie 
powodujący ich uszkodzeń. 
W czasie transportu ładunki powinny być zabezpieczone przed możliwością przesuwania się. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
  
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewów 
 
Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują: wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, 
wywiezienie pni, karpin i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne 
spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu, a także przesadzenie wyznaczonych drzew w obrębie 
ich obecnego środowiska. 
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych , w miejscach okopów i innych wskazanych w dokumentacji 
projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzaków. 
Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonać w tzw. sezonie rębnym, ustalonym 
przez Nadzór- w terminie nie kolidującym z wykonaniem innych robót. 
W miejscach okopów i tych wykopów z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren 
należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w 
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyp nie przekraczała 2%. 
W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby cześć roślinności nie znajdowały się na głębokości do 
60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przez uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana zostanie 
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w 
sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 
 
5.3. Usuni ęcie drzew i krzaków 
 
Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem 
następujących przypadków: 
-w obrębie nasypów-jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu 
znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. 
Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. 
Powyższe odstępstwo od ogólnej zasady , wymagającej karczowania pni , nie ma zastosowania , jeżeli 
przewidziano stopniowanie terenu pod podstawę nasypu. 
- w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być 
ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu. 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy 
nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D.02.00.00. „Roboty ziemne”. 
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przegromadzeniem się w nich 
wody. 
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako 
materiał użytkowy i przeznaczone do przesadzenia nie utraciły swych własności w czasie robót. 
Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z dużą 
ostrożnością, w sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń a następnie zasadzone w odpowiednim 
gruncie. 
Drzewo z wycinki stanowi własność Wykonawczy Robót, a uzyskane korzyści z jego odzysku zostaną 
uwzględnione w wycenie ofertowej. 
Miejsce przesadzenia krzewów  i drzew należy ustalić w porozumieniu z UM D.G. 
 
5.4. Zniszczenie pozostało ści po usuni ętej ro ślinno ści 
 
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami STWiORB lub 
wskazaniem . 
Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób 
wykonywania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. 
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Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy . Jeżeli 
dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych wykonawcami obowiązek 
zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów. 
Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstaniem małej ilości dymu, to 
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po 
zakończeniu spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części. 
Jeżeli warunki atmosferyczne lun inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalenia lub jego 
przerwania,, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych praz 
Wykonawca powinien usunąć go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne  miejsce zaakceptowane 
przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości po spaleniu za zgodą , są zakopywane na terenie 
budowy, to powinny być one układane w warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. 
Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstw5.5. gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna być 
odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopane pod rowami 
odwadniającymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód powierzchniowych 
 
Uwaga: 
Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji Projekt Technologii I Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniając wszystkie warunki w jakich będą wykonane Roboty. 
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Kontrola prawidłowo ści robót 
 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania 
korzeni , zasypania dołów  i przesadzenia wskazanych drzew. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły 
powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w STWiORB D.02.00.00 
„Roboty ziemne”. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót  
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
 
Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem i przesadzeniem drzew i krzewów jest  
dla drzew – sztuka, 
dla krzewów- m2.    
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
 
8.2. Odbiór Robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu polega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, 
przed ich zasypaniem. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.0000. Wymagania ogólne pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt. 7. 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- wycięcie, wykarczowanie, przesadzenie drzew i krzaków, 
- przewiezienie drzew przeznaczonych do przesadzenia na miejsce ich nowej lokalizacji i ich posadzenie, 
- wywiezienie pni, karpin i gałęzi  poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną wraz z kosztami 
utylizacji , 
- zasypanie dołów, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Nie występują. 
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D.01.02.02 ZDJĘCIE  WARSTWY  HUMUSU   
 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych                      
ze zdjęciem warstwy humusu, w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gminą Sławków do granicy z gminą  Sosnowiec 
w Dąbrowie Górniczej 
 
 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3 Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych ze zdjęciem 
warstwy humusu, wykonywanych w ramach Robót przygotowawczych i zasadniczych na odcinkach regulacji 
skarp i rowów oraz z rejonie dojazdu do separatora i dróg gospodarczych i pozostałych wynikających z  
dokumentacji projektowej. 
 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi aktami prawnymi 
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
W miejscach Robót ziemnych wgłębnych (wykopów, wierceń itp.) Wykonawca ma obowiązek chronienia 
istniejących uzbrojeń podziemnych i prowadzenia Robót pod nadzorem administratora tych uzbrojeń. 
 
 
2. MATERIAŁY 

 
Nie występują. 
 
 
3. SPRZĘT 

 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
 
3.2.  Sprzęt do zdj ęcia humusu  
 
Do wykonania Robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 
− równiarki, 
− spycharki, 
− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania Robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe 

wykonanie Robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 
− koparki i samochody samowyładowcze.  
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4. TRANSPORT 
 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.  Transport humusu  
 
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem 
samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia 
humusu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1.  Ogólne zasady wykonania Robót 
 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Teren budowy drogi w pasie robót ziemnych i w miejscach dokopów powinien być oczyszczony  z humusu. 
 
5.2.  Zdjęcie warstwy humusu 
 
Zdjęta warstwa humusu powinna być przeznaczona do późniejszego użycia przy: umacnianiu skarp, rowów, 
uzupełnianiu pasa dzielącego oraz do innych czynności określonych w Dokumentacji Projektowej i innych 
STWiORB. Decyzję o ponownym wykorzystaniu zdjętego humusu do wbudowania podejmie Nadzór. 
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych 
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania Robót, względnie 
może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa Robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo 
budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie Robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  
mechanicznie. 
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa Robót ziemnych oraz w miejscach określonych w 
Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez  Nadzór. 
Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb 
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,  lub 
uzgodniona z Nadzorem, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę 
do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny  być przez 
Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem 
przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby 
uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
Nadmiar humusu i humus nieprzydatny do ponownego wbudowania należy odwieźć w miejsce uzgodnione z 
Inżynierem. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Kontrola usuni ęcia humusu  
 
Sprawdzenie jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
  
Cena 1 m2 wykonania Robót obejmuje: 
− zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład. 
 
 
10. przepisy zwi ązane 
 
Nie występują. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  Meritum Projekt 18 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Meritum Projekt  19 

D.01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I URZ ĄDZEŃ OBCYCH 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
robotami rozbiórkowymi w ramach  zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gminą Sławków do granicy z gminą  Sosnowiec 
w Dąbrowie Górniczej 
 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót obj ętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką, 
odwozem i utylizacją. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót zostały podane w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 
1.5.  
 
2.  Materiały  
 
2.1.  Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”  pkt 2. 
 
3.  Sprzęt 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 
 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg i urządzeń obcych może być wykorzystany 
sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Nadzór 
− spycharki,ładowarki,żurawie samochodowe,samochody ciężarowe,zrywarki,młoty pneumatyczne,piły 

mechaniczne,frezarki nawierzchni,koparki,oskardy, drągi stalowe, łopaty. 
 
4.  Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiały z rozbiórki można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5.  Wykonanie robót 
5.1.  Ogólne zasady wykonania Robót 
 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Roboty rozbiórkowe elementów ulic 
 
Warstwy nawierzchni ulic, płyt oraz chodników, wjazdów należy usuwać mechanicznie. W przypadku 
nawierzchni chodników z płytek chodnikowych oraz kostki brukowej w miejscach trudno dostępnych dla 
sprzętu mechanicznego dopuszcza się ręczne prowadzenie robót rozbiórkowych. 
Elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 
uszkodzeń. Wyboru tych elementów dokonuje Nadzór w czasie robót rozbiórkowych i uzgadnia miejsce ich 
wywozu z Wykonawcą. 
Doły powstałe po rozbiórce znajdujące się w miejscach gdzie zgodnie z Dokumentacją Projektową będą 
wykonane wykopy, powinny być tymczasowo zabezpieczone. Szczególnie należy zapobiec gromadzeniu się 
w nich wody opadowej. Wszystkie pozostałe doły należy wypełnić warstwami odpowiednim materiałem do 
poziomu otaczającego terenu i zagęścić (w miejscach przyszłej trasy zgodnie ze STWiORB D. 02.00.00 
„Roboty ziemne). 
 
6.  Kontrola jako ści robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Kontrola jako ści prac rozbiórkowych 
 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeń 
i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 
7.  Obmiar robót 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagana ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg  jest: 
− dla nawierzchni jezdni, chodników, , podbudowy - m2 (metr kwadratowy), 
− dla krawężnika, opornika, obrzeża, barier, poręczy - m (metr), 
− znaków drogowych – szt. (sztuka), 
− dla ławy betonowej , nawierzchni betonowej– m3 (metr sześcienny) 
− dla cięcia nawierzchni – mb (metr bieżący) 
− dla robót ziemnych – m3 (metr sześcienny) 
 
 
8.  Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9.  Podstawa płatno ści 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt 9 . 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
− rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na 

poboczu, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
− opłatę za przyjęcie gruzu na wysypisko; 
 
b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników: 
− odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 
− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
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− opłatę za przyjęcie gruzu na wysypisko; 
 
c) dla cięcia nawierzchni : 
− wyznaczenie linii cięcia, 
− mechaniczne cięcie nawierzchni, 
 
d) dla rozbiórki chodników: 
− ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na 

poboczu, 
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
− opłatę za przyjęcie gruzu na wysypisko; 
 
f) dla rozbiórki barier i poręczy: 
− demontaż elementów bariery lub poręczy, 
− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 
− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 
g) dla rozbiórki znaków drogowych: 
− demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 
− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 
− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− uporządkowanie terenu rozbiórki; 
− opłatę za przyjęcie gruzu na wysypisko; 
− uporządkowanie terenu rozbiórki. 
 
10.  przepisy zwi ązane 
8. Ustawa z dnia  27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. u. Nr. 62, poz. 627) 
9. Ustawa z dnia  27.04.2001 r. o odpadach (Dz. u. Nr. 62, poz. 628) 
10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

przy wykonywaniu robót budowlanych. 
11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia. 
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 

D.02.00.01 ROBOTY  ZIEMNE.  WYMAGANIA  OGÓLNE 
 
1. Wstęp 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
  
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót ziemnych,          
w ramach budowy zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gminą Sławków do granicy z gminą  Sosnowiec 
w Dąbrowie Górniczej 
 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
  
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót obj ętych STWiORB  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonaniu wykopów na odcinkach 
wyszczególnionych w dokumentacji projektowej. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  Budowla ziemna  - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
 
1.4.3.  Wysoko ść nasypu lub gł ęboko ść wykopu  - różnica rzędnej terenu i rzędnej Robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
 
1.4.4.  Wykop płytki  - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
 
1.4.5.  Wykop średni  - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
 
1.4.6.  Grunt nieskalisty  - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.10 jako grunt skalisty. 
 
1.4.7. Ukop  - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa Robót 
drogowych. 
 
1.4.8. Odkład  - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych                     
z trasą drogową. 
 
1.4.9. Wskaźnik zag ęszczenia gruntu  - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 
 
1.4.10.  Wskaźnik ró żnoziarnisto ści  - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

10

60

d
d

U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
 
1.4.11.  Wskaźnik odkształcenia gruntu  - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru:  
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gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie                   
             z PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie           
             z PN-S-02205:1998 [4]. 
 
1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
W miejscach Robót ziemnych wgłębnych (wykopów, itp.) Wykonawca ma obowiązek chronienia istniejących 
uzbrojeń podziemnych przed uszkodzeniem i prowadzenia Robót pod nadzorem administratorów tych 
uzbrojeń. Wykopy kontrolne. 
 
2.  Materiały (grunty) 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB  
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Podział gruntów 
  
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w STWiORB D.02.03.01 
„Wykonanie nasypów” pkt. 2. 
 
Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 
 
Lp. Wyszczególni

e-nie 
właściwości 

Jed- 
nostki 

Grupy gruntów 
niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  − rumosz niegliniasty 
− żwir 
− pospółka 
− piasek gruby 
− piasek średni 
− piasek drobny 
− żużel nierozpadowy 

− piasek 
pylasty 

− zwietrzelina 
gliniasta 

− rumosz 
gliniasty 

− żwir gliniasty 
− pospółka 

gliniasta 

mało wysadzinowe 
− glina piaszczysta zwięzła, glina 

zwięzła, glina pylasta zwięzła 
− ił, ił piaszczysty, ił pylasty 
bardzo wysadzinowe 
− piasek gliniasty 
− pył, pył piaszczysty 
− glina piaszczysta, glina, glina 

pylasta 
− ił warwowy 

2 Zawartość 
cząstek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

 
% 

 
 
< 15 
< 3 

 
 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 
> 30 
> 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

 
m 

 
< 1,0 

 
≥ 1,0 

 
> 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

  
> 35 

 
od 25 do 35 

 
< 25 

 
2.3.  Zasady wykorzystania gruntów 
 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów i przydatne do ponownego wbudowania powinny być przez 
Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 
nasypów mogą być wywiezione poza Teren Budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości Robót 
ziemnych i za zezwoleniem Nadzoru. 
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będące nadmiarem objętości robót 
ziemnych, zostały za zgodą Nadzoru  wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem 
innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych Kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do 
dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez 
Nadzór. 
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Wykonawca powinien nadmiar przydatnego urobku ziemnego oraz grunt nieprzydatny przewieźć na miejsce 
odkładu wybrane i uzgodnione ze stosownymi władzami terenowymi, chyba, że Nadzór zezwolił na inne 
rozwiązanie. 
 
 
3.  Sprzęt 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do Robót ziemnych 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania Robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu do: 
− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 

ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 

hydromechanizacji itp.), 
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 
4.  Transport 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.  Transport gruntów 
 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność 
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
wykopów i wbudowania gruntu (materiału). 
 
 
5.  Wykonanie robót 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania Robót 
 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Dokładno ść wykonania wykopów i nasypów 
 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż 
± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych Robót ziemnych nie może przekraczać: + 1 cm i -
3 cm. 
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm, 
a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 
tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy 
pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze 
sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
 
5.3.  Odwodnienia pasa Robót ziemnych 
 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar Robót ziemnych tak, 
aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.  
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w 
całym okresie trwania Robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 
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własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 
dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
 
5.4.  Odwodnienie wykopów 
 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 
Robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
W czasie Robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym 
spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego 
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie 
mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i 
sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych Robót na spełnienie wymagań dotyczących 
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu Robót ziemnych. Źródła wody, odsłonięte przy 
wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza 
teren pasa Robót ziemnych. 
 
 
6.  Kontrola jako ści robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania Robót ziemnych 
 
6.2.1.  Sprawdzenie odwodnienia 
 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami STWiORB 
określonymi w p-kcie 5 oraz z Dokumentacją Projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
 
6.2.2.  Sprawdzenie jakości wykonania Robót 
 
Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania Robót określono w punkcie 6 STWiORB D-
02.01.01 „Wykonywanie wykopów w gruntach nieskalistych” oraz D-02.03.01 „Wykonanie nasypów”. 
 
6.4.  Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami  
 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB, zostaną 
odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 
Nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie Roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 STWiORB 
powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Nadzór może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na 
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
 
 
7.  Obmiar robót 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
 
7.2.  Obmiar Robót ziemnych 
 
Jednostka obmiarową jest: 
- m3 (metr sześcienny) wykonanych Robót ziemnych. 
 
 
8.  Odbiór robót 
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Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 
9.  Podstawa płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 
9. 
Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w STWiORB D.02.01.01 „Wykonywanie wykopów w 
gruntach nieskalistych” oraz D.02.03.01 „Wykonanie nasypów” pkt 9. 
 
10.  Przepisy zwi ązane 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane, określenia, symbole, podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia. Terminologia 
 
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Pobieranie próbek laboratoryjnych 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPÓW W  GRUNTACH NIESKALI STYCH 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach 
nieskalistych, w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gminą Sławków do granicy z gminą  Sosnowiec 
w Dąbrowie Górniczej 
 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót ziemnych i obejmują wykonanie 
wykopów w gruntach nieskalistych w zakresie na odcinku wyszczególnionym w Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
Podstawowe określenia zostały podane w STWiORB D.02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
W miejscach Robót ziemnych wgłębnych (wykopów, wierceń itp.) Wykonawca ma obowiązek chronienia 
istniejących uzbrojeń podziemnych i prowadzenia Robót pod nadzorem administratora tych uzbrojeń. 
 
2.  Materiały (grunty) 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w STWiORB 
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który w wyniku Robót zostanie usunięty w 
celu uzyskania przekrojów poprzecznych zgodnych z Dokumentacją Projektową. 
Grunt uzyskany z wykopów Wykonawca powinien wbudować w maksymalnych uzasadnionych ilościach na 
Terenie Budowy. Nadmiar urobku (gruntu) staje się jego własnością. 
 
3.  Sprzęt 
 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiORB  D.02.00.01„Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne” pkt 3.  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak też w czasie odspajania, 
transportu, wbudowywania i zagęszczania. Sprzęt używany do Robót ziemnych powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i uzyskać akceptację Nadzoru 
 
4.  Transport 
 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w STWiORB D.02.00.01„Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne” pkt 4.  
Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego 
objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Nadmiar gruntu z wykopu należy 
przewieźć na odkład. Ustalenie miejsca odkładu oraz ewentualne opłaty za składowanie gruntu na odkładzie 
obciąża Wykonawcę.  
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5.  Wykonanie robót 
 
5.1.  Zasady prowadzenia Robót 
 
Ogólne zasady prowadzenia Robót podano w STWiORB D.02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” 
pkt 5. 
Do wykonania robót należy przystąpić po zakończeniu Robót przygotowawczych objętych STWiORB 
D.01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia 
Robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia 
lub innych odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności     do 
budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od 
powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody 
Nadzoru. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. O ile Nadzór dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je 
odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.  
 
5.2.  Odwodnienie wykopów  
 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 
Robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
W czasie prowadzenia Robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki umożliwiające szybki odpływ wody z wykopu. Spadek poprzeczny  nie powinien być 
mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić 
ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów  oraz terminów wykonania innych Robót na 
spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu Robót.  
Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych  w Dokumentacji 
Projektowej, Wykonawca powinien wykonać urządzenia , które umożliwią odprowadzenie wód gruntowych i 
opadowych poza obszar Robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunt przed nawodnieniem.    
 
5.3.  Wymagania dotycz ące zagęszczenia i no śności gruntu 
 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych Robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 
 
Tablica 1.  Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych Robót       
ziemnych 
 

Strefa korpusu 

Minimalna wartość Is dla: 

Autostrad i dróg  
ekspresowych 

innych dróg 
kategoria ruchu 
KR3-KR6 

kategoria ruchu 
KRr1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Na głęb. od 20 do 50 cm od powierzchni Robót 
ziemnych 

1,00 1,00 0,97 

 
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki proponuje 
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Nadzorowi. 
Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni Robót ziemnych na podstawie pomiaru 
wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:1998. 
 
5.4.  Ruch budowlany 
 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej 
rzędnych Robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 
wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie 
spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
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Naprawa uszkodzeń powierzchni Robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 
warunków obciąża Wykonawcę Robót ziemnych. 
6.  Kontrola jako ści robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D.02.00.01„Roboty ziemne. Wymagania ogólne” 
pkt 6. 
 
6.2.  Kontrola wykonania wykopów 
 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi przez Nadzór, 
w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania Robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie w/g wymagań określonych w p-kcie 5.3. 
 
7.  Obmiar robót 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D.02.00.01„Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 
 
8.  Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D.02.00.01„Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9.  Podstawa płatno ści 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.01„Wymagania ogólne” pkt 
9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 
− prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 
− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, 

załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
− zagęszczenie powierzchni wykopu,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 
− wywóz z utylizacją, 
− wykonanie przekopów kontrolnych  wraz z zasypaniem, 
− ew. wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
− Ew .rekultywację terenu.  
 
10.  Przepisy zwi ązane 
 
Spis przepisów związanych podano w STWiORB D-02.00.01„Roboty ziemne. Wymagania ogólne”          pkt 
10. 
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów, w ramach  robót 
ziemnych dla zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gminą Sławków do granicy z gminą  Sosnowiec 
w Dąbrowie Górniczej 
 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
  
1.3.  Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót ziemnych i obejmują wykonanie 
nasypów na odcinkach wyszczególnionych w Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
Podstawowe określenia zostały podane w STWiORB D.02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 
1.4 i STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące Robót zostały podane w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. i STWiORB D.02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
 
W miejscach Robót ziemnych wgłębnych (wykopów, rozbiórek, itp.) Wykonawca ma obowiązek chronienia 
istniejących uzbrojeń podziemnych i prowadzenia Robót pod nadzorem administratora tych uzbrojeń. 
 
2.  Materiały (grunty) 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D.02.00.01. 
„Roboty ziemne. Wymagania ogólne”  pkt 2. 
 
Grunty przydatne do budowy nasypów powinny w maksymalnym stopniu pochodzić z wykopów 
prowadzonych na Terenie Budowy. 
 
2.2.  Grunty i materiały do nasypów 
 
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone  
w PN-S-02205 :1998 zawarte w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998. 
Przeznaczenie Przydatne Przydatne 

z zastrzeżeniami 
Treść 
zastrzeżenia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio                

1. Rozdrobnione grunty skaliste miękkie 
 
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły 
piaszczyste i pyły 
4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchnicznych 
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste 
oraz inne o wL  < 35% 
6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe              

- gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy będą wbudowane w miejsca 
suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych 
- do nasypów nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 
- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 
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Na dolne 
warstwy 
nasypów poniżej 
strefy 
przemarza-nia 

i drobnoziarniste, naturalne                     
i łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji żwirowo-
kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku różnoziarnistości 
U≥15 
5. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych 
zwałów (powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne                     
o zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2% 

oraz inne grunty o granicy płynności wL 
od 35 do 60% 
7. Wysiewki kamienne gliniaste               
o zawartości frakcji iłowej ponad 2% 
 
 
8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5 
lat) 
9. Iłołupki przywęglowe nieprzepalone 
 
10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 
 

- do nasypów nie wyższych niż 3 m: 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepszeniu 
spoiwami 
 
- gdy zwierciadło wody gruntowej 
znajduje się na głębokości większej       
od kapilarności biernej gruntu 
podłoża 
- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 5% 
- gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy zalegają w miejscach suchych 
lub są izolowane od wody 

 
 
 
 
Na górne 
warstwy  
nasypów    w 
strefie przemar- 
zania 

 
1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i 
średnioziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające mniej 
niż 15% ziarn mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadają- 
cym pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności mniejszej 
niż 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe         z 
węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste             o 
zawartości frakcji iłowej >2% 
7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 
8. Piaski drobnoziarniste 

 
 
 
- pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne popioły itp. 
 
 
- drobnoziarniste i  nierozpado- 
we: straty masy do 1% 
- o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W wykopach  
i miejscach 
zerowych do 
głębo-kości 
przema-rzania 

 
 
Grunty niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i wysadzinowe 

 
- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 

 
3.  Sprzęt 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt 3 i STWiORB D.02.00.01. „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 3. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystne-go 
wpływu na właściwości gruntu w czasie transportu, wbudowania i zagęszczania. 
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Nadzoru . 
 
4.  transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4 i 
D.02.00.01. „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 4. 
Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego 
objętości, technologii odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. 
 
5.  Wykonanie robót 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania Robót 
 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5                       
i STWiORB D.02.00.01. „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Ukop i dokop 
 
5.2.1.  Miejsce ukopu lub dokopu 
 
Miejsce ukopu lub dokopu Wykonawca ustali w porozumieniu z Nadzorem. 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na 
jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub 
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy 
powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 
 
5.2.2.  Zasady prowadzenia Robót w ukopie i dokopie 
 
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Nadzór. 
Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 
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Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody.   ile to konieczne, 
ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 
Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 
Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z 
otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację według ustaleń z 
Zamawiającym. 
 
5.3.  Wykonanie nasypów 
 
5.3.1.  Przygotowanie podłoża w obrębie nasypu 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy zakończyć roboty przygotowawcze, określone  w STWiORB 
D.01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 
 
5.3.2.  Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad 
podanych w p-kcie 2. 
 
5.3.3.  Zasady wykonania nasypów 
 
5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów  
Nasypy powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 
określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez 
Nadzór 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących 
zasad: 
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 

powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i 

sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może 
nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Nadzór prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości 
na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne 
warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego (o współczynniku K10 ≤ 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4%   ± 1%). 
Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany 
na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni 
warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest 
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda 
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu 
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewsadzinowych, o 
wskaźniku wodo przepuszczalności K10 ≥ 6 x 10-5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U  ≥ 5. Jeżeli 
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, Nadzór może wyrazić zgodę  na ulepszenie 
górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim 
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i 
wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o 
grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu 
przepuszczalnego. 

h) Przy wykonaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m., należy 
wykonać z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu należy 
nadać spadki poprzeczne 4 % (± 1 %) według poz. d). 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Nadzór 
może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 

   
5.3.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to 
znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu nasypu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem 
palonym albo hydratyzowanym. 
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona 
nasypu po zakończeniu Robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego 
odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. d). 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i 
zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Nadzór, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej 
warstwy. 
 
5.3.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w 
nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub 
lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac 
należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani 
układać na niej następnych warstw. 
 
5.3.4.  Zagęszczenie gruntu 
 
5.3.4.1. Zasady zagęszczania gruntu 
 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi (na skarpach – od 
dołu do góry). 
Wykonawca powinien skontrolować zagęszczeniu gruntów zalegających w strefie podłoża (półek) nasypu, do 
głębokości 0,5 m od powierzchni. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza  niż określona w 
tablicy 4, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
 
Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od 
powierzchni terenu.  
 

Nasypy                         
o wysokości, 
m 

Minimalne wartości Is dla: 
autostrad i dróg 
ekspresowych 

kategoria ruchu 
KR3 -  KR6 

kategoria ruchu 
KR1 -  KR2 

do 2 1,00 0,97 0,95 

ponad 2 0,97 0,97 0,95 
 
Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru wtórnego 
modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.   
 
5.3.4.2. Grubość warstwy 
 
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny.  
 
5.3.4.3. Wilgotność gruntu 
 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 
a) w gruntach niespoistych ±2 % 
b) w gruntach mało i średnio spoistych : +0 %,  −2 % 
 
5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 
 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać  za pomocą 
oznaczenia wskaźnika zagęszczenia. Zagęszczanie prowadzi się do czasu uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne 
zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć 
warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Nadzór nie zezwoli na ponowienie zagęszczenia warstwy jak 
powyżej. 
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5.4.  Odkłady 
 
5.4.1.  Warunki ogólne wykonania odkładów 
Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały 
pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych 
prac związanych z trasą drogową. 
 
Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 
a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 
b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy 

drogowej, 
c) ze względu na harmonogram Robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie 

materiałów pozyskiwanych z wykopu. 
Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zostało to 
jednoznacznie określone w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie Robót lub przez Nadzór. 
 
5.4.2.  Lokalizacja odkładu 
 
Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te 
powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk 
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz uzgodnieniami 
z Nadzorem. 
Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały te 
należy przewieźć na odkład. 
 
Miejsce odkładu wybrane przez Wykonawcę, musi być zaakceptowane przez Nadzór 
 Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 
Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 
a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy 

czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 
− nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych, 
− nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy wykonać tylko 
od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować poniżej 
wykopu, 

d) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od strony 
najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu. 

Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on 
usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według uzgodnień z Nadzorem. 
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek 
prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obciążają Wykonawcę. 
5.4.3.  Zasady wykonania odkładów 
 
Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie skarp, zagęszczenie oraz odwodnienie 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB. Jeżeli nie określono inaczej, należy 
przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odkład powinien być uformowany w 
pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1:1 do 1:1,5 i spadku korony od 2% do 5%. 
Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów 
powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile warunki 
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi 
w STWiORB lub przez Nadzór. 
 
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki 
określone w pkcie 5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, 
zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości 
obciąża Wykonawcę. 
 
6.  kontrola jako ści robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6 i 
STWiORB D.02.00.01. „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
 
6.2.  Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 
 
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
pkcie 5.2 niniejszej STWiORB. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w Dokumentacji Projektowej i STWiORB, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 
 
6.3.  Sprawdzenie jako ści wykonania nasypów 
 
6.3.1.  Rodzaje badań i pomiarów 
 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
pkt. 6 STWiORB D.02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” oraz 5.3 niniejszej STWiORB, w 
Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami Nadzoru. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia skarpy, 
d) pomiary kształtu skarpy, 
e) odwodnienie nasypu. 
 
6.3.2.  Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z 
każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie 
rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 
− skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988, 
− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988, 
− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988, 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988, 
− granicę płynności, wg PN-B-04481:1988, 
− kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960, 
− wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 
 
6.3.3.  Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż 

jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pkt. 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeń określonych w pkt. 5.3.3.3 i 5.3.3.4, dotyczących wbudowania gruntów w 

okresie deszczów i mrozów. 
 
6.3.4.  Sprawdzenie zagęszczenia nasypu  
 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is 
lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w tablicy 4.  
Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 
 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy  
BN-77/8931-12, oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998. 
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
− jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
− jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia. 
Wyniki kontroli zagęszczenia Robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona 
przez Nadzór wpisem w Dzienniku Budowy. 
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6.3.5.  Pomiary kształtu nasypu 
 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę prawidłowości wykonania skarp i korony nasypu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
Dokumentacji Projektowej dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp.  
 
6.4.  Sprawdzenie jako ści wykonania odkładu  
Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkt. 5.4. 
niniejszej STWiORB. Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 
 
7.  Obmiar robót 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagana ogólne” pkt 7 i STWiORB 
D.02.00.01. „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) gruntu wbudowanego w nasyp. 
Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w m3 jako różnica ogólnej objętości nasypów i ogólnej objętości 
wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzględnieniem 
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie. 
Objętość nasypów będzie ustalona w m3 na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych, w oparciu o 
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 
Objętość odkładu będzie określona w m3 na podstawie obmiaru jako różnica objętości wykopów,  
powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu i zastrzeżeń 
sformułowanych w pkt. 5.4. 
 
8.  Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8  i STWiORB 
D.02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Nadzoru jeżeli 
wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
 
9.  Podstawa płatno ści 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt 9 i STWiORB D.02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 
− koszt pozyskania gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenia i załadunku na środki transportowe, 
− transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
− zagęszczenie gruntu, 
− profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
− wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
− rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
− odwodnienie terenu Robót, 
− ew. wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.  
 
10.  Przepisy zwi ązane 
 
- Wykaz przepisów związanych podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 

10. 
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D.02.03.01B WZMOCNIENIE PODŁOŻA PRZY POMOCY MATERACA Z KRUSZYWA I GEORUSZTÓW 
O SZTYWNYCH WĘZŁACH  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych ze wzmocnieniem podłoża pod konstrukcją nawierzchni drogi  

Specyfikacja dotyczy przedstawienia technologii doprowadzenia istniejącego podłoża do nośności E2 ≥ 120 MPa 
bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni, w technologii materaca z trójosiowych georusztów o sztywnych 
węzłach i kruszywa.  
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 1.2. 
 
1.3. Zakres Robót obj ętych SST  
Zakres robót obejmuje wzmocnienie podłoża gruntowego wykonane zgodnie z przyjętą konstrukcją: 

• geotkanina separacyjna (wymagania zgodnie z pkt. 2.3) 
• georuszt trójosiowy o sztywnych węzłach (wymagania zgodnie z pkt. 2.1) 
• warstwa mrozoochronna z kruszywa o grubości 30 cm (wymagania zgodnie z  

 
1.4. Określenia podstawowe - nazewnictwo 
 
1.4.1.  Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien 

syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością 
oraz wodoprzepuszczalnością. 

1.4.2.  Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niż elementy składowe, 
z oczkami  połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi . 

1.4.3.  Georuszt trójosiowy – płaska struktura w postaci rusztu, z otworami o kształcie trójkąta 
równobocznego z otworami znacznie większymi niż elementy składowe oraz  węzłami stanowiącymi 
integralna strukturę rusztu, bez połączeń w węzłach w formie plecionej, sklejanej czy zgrzewanej. 

1.4.4.  Wzmocnienie geosyntetykiem połączenia nasypu - wykorzystanie właściwości geosyntetyku przy 
rozciąganiu (wytrzymałości, sztywności) do poprawienia właściwości mechanicznych gruntu nasypu. 

1.4.5.  Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego. 
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 
 
1.5. Elementy wykorzystane w zaprojektowanej konstr ukcji 
Technologię wzmocnienia podłoża zaprojektowano przy założeniu wykorzystania trzech elementów: 

− georuszt polipropylenowy trójosiowy o sztywnych węzłach– pkt. 2.1; 
− geotkanina polipropylenowa - pkt. 2.2; 
− warstwa mrozoochronna z kruszywa 0/63 i 31,5/63 o łącznej grubości 30 cm  
 

Zgodnie z „Rozporządzeniem MTiGM ws. warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie” (Załącznik nr 4, p. 5.1.) konstrukcję wzmocnienia podłoża zaprojektowano 
indywidualnie, z uwzględnieniem właściwości technicznych zastosowanych geosyntetyków, w tym georusztu 
trójosiowego o sztywnych węzłach.  
Wszystkie powyższe elementy posiadają określone parametry mechaniczne, które są uwzględnione na 
etapie obliczeń (patrz Projekt). Tworzą one materiał kompozytowy, charakteryzujący się odpowiednią 
nośnością zbrojenia. W związku z tym wymiana jakiegokolwiek pojedynczego elementu składowego niesie za 
sobą konieczność przeprojektowania rozwiązania. 
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1. Georuszty trójosiowe o sztywnych w ęzłach 
1. Elementem użytym do wzmocnienia powinien być georuszt produkowany zgodnie z wymaganiami 

określonymi w normie jakościowej EN ISO 9001:2000 oraz  ISO 14001:2004.  
2. Jako zbrojenie należy użyć georusztu o sztywnych węzłach powstałego w procesie wyciągania z 

perforowanej płyty polipropylenu, w taki sposób, że struktura georusztu jest zorientowana w trzech 
kierunkach. Parametry geometryczne podano w Tablicy 1. Nie dopuszcza się geosiatek łączonych w 
węźle w sposób: przeplatany, zgrzewany, klejony itp. 
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3. Przekrój poprzeczny żeber powinien być prostokątny. Ze względu na gorszą współpracę z kruszywem nie 
należy stosować georusztów o żebrach płaskich, tzn. takich, w których stosunek szerokości do grubości 
żebra jest większy niż 3. 

4. Oczko georusztu powinno mieć kształt trójkąta w przybliżeniu równobocznego.  
 

Parametr warto ść 
Rozstaw żeber (mm) 
- w kierunku poprzecznym 
- w kierunku ukośnym (około 60O od kier. podłużnego) 

 
40 
40  

Przekrój żebra prostokątny 
Kształt oczka trójkąt równoboczny 

 
Tablica. 1 Parametry geometryczne georusztu trójosi owego 
 
5. Parametry mechaniczne oraz trwałość podano w tablicy 2. 
6. Georuszt powinien posiadać oznakowanie CE. 
 

Parametry mechaniczne warto ść metoda badania 

Wytrzymałość węzła(1) [%] (min) 90 EN ISO 10319 

Sztywność we wszystkich   
   kierunkach (360o) przy   
   odkształceniu 0,5%(2) [kN/m] 

455 +/-50 EN ISO 10319 

Współczynnik izotropii 
sztywności [-] 6 

> 0,75  

Trwało ść 

Odporność na degradację  
   chemiczną(3) [%] 96 EPA 9090 

Odporność na promieniowanie  
   ultrafioletowe i warunki  
   atmosferyczne(4) [%] 

98 ASTM D4355 

Odporność na uszkodzenia przy  
   wbudowywaniu(5) [%] 

>87 ISO 10319:1996 

 
Tablica. 2 Parametry mechaniczne oraz trwało ść georusztu trójosiowego 
Uwagi: 

1. Zdolność przenoszenia obciążeń określona zgodnie z GRI-GG2-87 i GRI-GG1-87 wyrażona jako 
procent  maksymalnej wytrzymałości na rozciąganie. 

2. Sztywność radialna wyznaczona w badaniu wytrzymałości na rozciąganie przeprowadzonym zgodnie 
z ISO 10319:1996. 

3. Odporność na utratę nośności lub integralności strukturalnej przy działaniu chemicznie agresywnego 
środowiska zgodnie z EPA 9090 - testy zanurzeniowe.  

4. Odporność na utratę nośności lub integralności strukturalnej przy wystawieniu na 500 godzin 
działania światła ultrafioletowego i agresywnych warunków atmosferycznych zgodnie z ASTM D4355. 

5. Odporność na utratę nośności lub integralności strukturalnej podczas wbudowywania przy 
mechanicznym oddziaływaniu kruszywa łamanego o ciągłej krzywej przesiewu. Badanie powinno być 
wykonywane zgodnie z BS 8006:1995, natomiast parametry georusztu po przeprowadzeniu badania 
powinny zostać ustalona zgodnie z ISO 10319:1996. 

6. Określany jako stosunek minimalnej do maksymalnej wartości sztywności uzyskanej w badaniach we 
wszystkich kierunkach 

 
2.2. Geotkanina polipropylenowa  

1. Do wykonania należy użyć materiału geotekstylnego tkanego barwy czarnej, wykonanego z 
tasiemek polipropylenowych, w którym można wyodrębnić wątek oraz osnowę. Osnowy i wątki 
zawierają dodatek stabilizatora zwiększającego odporność na działanie promieniowania 
ultrafioletowego. 

2. Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna być 
odporna na czynniki środowiskowe spowodowane zastosowaniem materiałów, technologii i 
warunków eksploatacyjnych. 
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3. Masa powierzchniowa 78 g/m2 +/- 10%. 
4. Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 4. 

 

Metoda badania 

ść na rozci ąganie [kN/m]  

• wszerz pasma 
• wzdłu ż pasma 

EN ISO 10319 

Odkształcenie przy zerwaniu [%]  

• wszerz 
• wzdłu ż 

EN  ISO 10319 

Statyczny opór na przebicie CBR [N]  EN ISO 12236 

Dynamiczny opór na przebicie CBR [mm]  

Umowny wymiar porów O 90 [µµµµm]  EN ISO 12956 

nik pr ędko ści przepływu wody prostopadłego do 
płaszczyzny wyrobu [m/s] 

EN ISO 11058 

Tablica 4.  Parametry mechaniczne i hydrauliczne ge otkaniny 
5. Geotkanina użyta jako wzmocnienie/warstwa separacyjna powinna być produkowana zgodnie z 

wymaganiami określonymi w normie jakościowej ISO 9001. 
6. Geotkanina powinna posiadać oznakowanie CE. 

 
2.3. Kruszywo 
 
Do wykonania robót należy zastosować kruszywo 0/63 i 31,5/63 o łącznej grubości 30 cm -  
 
3. SPRZĘT 
3.1. Geosyntetyki przeznaczone do wykonania wzmocnienia podłoża są dostarczane na budowę w 

postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest ręcznie. Pasma geosyntetyków docinane są do 
odpowiedniej długości przy użyciu narzędzi ręcznych, np. sekatora, ostrego noża. 

 
3.2.  Do wykonania robót związanych z układaniem i zagęszczaniem kruszywa powinien być stosowany 

sprzęt zgodnie ze specyfikacją SST D-M.00.00.00. W przypadku układania kruszywa bezpośrednio 
na georuszcie należy użyć sprzętu, umożliwiającego sypanie ziaren kruszywa z góry na georuszt, np. 
koparka o łyżce z otwierającym się dnem lub ładowarka. Pozwala to uzyskać bardzo dobre 
zazębienie kruszywa z georusztem. 

 
 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne warunki dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 4. 
 
4.1. Transport materiałów  
Geosyntetyki należy transportować w sposób zabezpieczający przed mechanicznymi uszkodzeniami.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 5. 
 
5.1. Uwagi ogólne 
Przed przystąpieniem do zagęszczania warstwę podłoża należy wyprofilować do wymaganych rzędnych, 
spadków i pochyleń, np. z zastosowaniem równiarki lub spycharki, wg odrębnych wymagań. 

Geosyntetyki mogą być układane zarówno równolegle jak i prostopadle do osi drogi, pod warunkiem 
zachowania odpowiedniej wielkości zakładu sąsiednich pasm.  

 
5.2 Wykonywanie wzmocnienia podło ża 
 

1. W pierwszej kolejności należy przygotować podłoże wg odrębnych wymagań. 
2. Następnie należy rozłożyć geotkaninę polipropylenową. 
3. Połączenia pomiędzy poszczególnymi pasmami geotkaniny polipropylenowej zarówno podłużne, 

jak i poprzeczne należy wykonać stosując zakład o szerokości minimum 40 cm. 
4. Bezpośrednio na warstwie geotkaniny należy rozłożyć georuszt trójosiowy. 
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5. Następnie należy wbudować warstwę mrozoochronną. w postaci dwóch warstwu po 15 cm 
kruszywa 0/63 i 31,5/63 o łącznej grubości 30 cm . 

6. Połączenia pomiędzy poszczególnymi pasmami georusztu trójosiowego zarówno podłużne, jak i 
poprzeczne należy wykonać stosując zakład o szerokości minimum 40 cm. 

7. Zakład powinien być zachowany w czasie układania warstwy kruszywa spoczywającej na 
geosyntetyku. Uzyskuje się to poprzez lokalne ułożenie niewielkich stożków kruszywa wzdłuż 
zakładów, przed przystąpieniem do zasadniczych czynności związanych z jego rozłożeniem 
warstwy kruszywa. 

8. Należy zwrócić uwagę, aby nie dopuścić do uszkodzeń geosyntetyków podczas wbudowywania. 
Nie dopuszcza się ruchu pojazdów i sprzętu budowlanego bezpośrednio po geosyntetyku przed 
rozłożeniem warstwy kruszywa. Ruch pojazdów jest możliwy po ułożeniu na georuszcie lub 
geotkaninie warstwy kruszywa o grubości co najmniej 15 cm.  

9. Kruszywo dostarczane samochodami samowyładowczymi powinno być dowożone “od czoła” i 
zrzucane w pryzmach na wcześniej ułożonej warstwie kruszywa, a nie bezpośrednio z 
samochodu na geosyntetyk. 

10. Wyprofilowaną warstwę należy zagęszczać walcem stalowym lub ogumionym do momentu 
uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

11. Wzmocnienie należy doprowadzić do stopnia zagęszczenia Is≥1,03 oraz modułu  
E2≥120 MPa na górnej powierzchni. 

12. Sprawdzenie powyższego warunku powinno się odbywać raz na 100 mb oraz w miejscach 
wątpliwych, wskazanych przez Inżyniera. 

 
 
5.3. Odcinek próbny 
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonać odcinki próbne, zgodnie z zasadami 
określonymi w SST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 

 
5.4. Utrzymanie warstwy wzmocnienia podłoża 
 
Utrzymanie warstwy wzmocnienia podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w SST  D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6. 

 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi wymagane dokumenty dla 
geosyntetyków wraz z próbkami materiałów. 

 
6.3. Badania w czasie robót 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w SST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 

 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 6.4. 

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
 
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa 
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 
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6.6. Należy przeprowadzić następująca badania na budowie 
Sprawdzenie wymaganego wskaźnika zagęszczenia i nośności na górze warstwy wzmocnienia, 
Powyższe badania należy wykonywać co najmniej raz na 100 m.b. odcinka. 
Dodatkowo kontrola jakości robót będzie polegała na wizualnej ocenie prawidłowości ich wykonania:  

• sprawdzenie braku mechanicznych uszkodzeń georusztu, 
• sprawdzenie braku mechanicznych uszkodzeń geotkaniny, 
• sprawdzenie sposobu i szerokości wykonanych zakładów, 
• sprawdzenie przylegania georusztu do podłoża (brak fałd i nierówności), 
• sprawdzenie przylegania geotkaniny do podłoża (brak fałd i nierówności), 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

• 1 m2 ułożonego georusztu, 
• 1 m2 ułożonej geotkaniny, 
• 1 m3 wbudowanego kruszywa, 

zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i zaleceniami Inżyniera. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady Odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 8. 
Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna być zgodna z zasadami podanymi w 
SST. Wykonane roboty są zatwierdzane przez Inżyniera na podstawie oceny wizualnej, pomiarów 
geodezyjnych, wyników badań wykonanych z bieżącej kontroli jakości materiałów i ewentualnie innych 
szczegółowych zaleceń Inżyniera. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 9. 
 
9.1. Podstawą płatności jest metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy wzmocnienia zgodnie z obmiarem i 
oceną jakości wbudowanego materiału. 
 
9.2.  Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia podłoża obejmuje: 

• koszt georusztu trójosiowego wraz z transportem, 
• rozłożenie georusztów z wymaganymi zakładami, 
• koszt geotkaniny polipropylenowej wraz z transportem, 
• rozłożenie geotkaniny polipropylenowej z wymaganymi zakładami, 
• koszt kruszywa wraz z transportem, 
• rozłożenia i zagęszczenie kruszywa w warstwach o grubości 30 cm, 
• wykonanie niezbędnych pomiarów i badań, 
• ewentualne doziarnienie kruszywa, 
• odwodnienie placu budowy na czas prowadzenia robót, 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
2. Zalecenia producenta georusztu dotyczące technologii wbudowania.  
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D.03.00.00 ODWODNIENIE 

D.03.03.01 DRENAŻ PODŁUŻNY – SĄCZKI PODŁUŻNE 
 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów, w ramach  robót 
ziemnych dla zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od grani cy z gmin ą Sławków do granicy z gmin ą  
Sosnowiec w D ąbrowie Górniczej 
 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu sączków podłużnych pod 
nawierzchnią ulicy  wraz z odprowadzeniem w lokalizacji zgodnych z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Sączek podłużny - sączek służący do odprowadzenia wody z podłoża gruntowego (sączek głęboki) lub 
do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany równolegle do osi korony drogi. 

1.4.2. Dren - sączek podłużny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku wylotu drenu. 

1.4.3. Geowłóknina (lub włóknina) - materiał wytworzony zwykle metodą zgrzeblania i igłowania z nieciągłych, 
wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym  tworzyw  termoplastycznych:  polietylenowych,  
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością 
oraz wodoprzepuszczalnością. 
1.4.4. Doły chłonne o wymiarach 1,50x1,50x2,0m wypełnione kruszywem filtracyjnym k>8m/dobę 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót, ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót zostały podane w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. i STWiORB D.02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
 
 
2.  Materiały 
 
2.1.  Podstawowe  wymagania dotycz ące materiałów 
 
Wszystkie materiały użyte przez Wykonawcę do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 
Do każdej ilości jednorazowo wysłanego materiału ( rurek, geowłókniny) dołączona powinna być deklaracja 
zgodności z Aprobatą Techniczną na wyrób.  
  
2.2.  Rurki drenarskie z  tworzywa sztucznego 
 
 Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom PN-C-89221,  tj. być 
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich 
dodatków metodą wytłaczania. Rurki powinny być z PVC-U o średnicy wewnętrznej 145 mm i zewnętrznej 
160 mm. 
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Rurki drenarskie powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte prostopadle do osi, w 
sposób umożliwiający dokładne ich łączenie. 
Szczeliny wlotowe (szparki podłużne) powinny znajdować się między karbami rurki, powinny być wolne od 
grudek i resztek materiału i powinny być tak wykonane, aby przepływająca przez nie woda nie napotykała 
oporów. Szczeliny powinny być równomiernie rozmieszczone na długości i obwodzie rurki. 
Rurki drenarskie należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach. Zwoje 
rurek drenarskich należy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w temp. do 25oC, a powyżej 25oC do 
wysokości 2 zwojów. Rurki drenarskie zwykłe (typu Z, barwy naturalnego PVC) należy chronić przed 
działaniem sił mechanicznych w temperaturze poniżej 0oC, natomiast rurki o zwiększonej odporności na 
obniżoną temperaturę (typu O, barwy czarnej) należy chronić w temperaturze poniżej -10oC. 
 
Złączki, służące do połączenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skręcenie) powinny być wykonane z 
polietylenu wysokociśnieniowego. 
Złączki należy przechowywać w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. Przy składowaniu na 
odkrytych placach należy chronić przed oddziaływaniem promieni słonecznych. W magazynach zamkniętych 
temperatura otoczenia nie może przekraczać 40oC, a odległość składowania powinna być większa niż 1 m od 
czynnych urządzeń grzejnych. W przypadku składowania w workach zaleca się układać je w warstwach nie 
przekraczających wysokości 5 worków. 
 
 2.3.  Geowłóknina 
 
Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i 
biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą szczepnością z gruntem 
drogowym i spełniającym poniższe wymagania wodoprzepuszczalności w kierunku prostopadłym do 
płaszczyzny geotekstylu: 
-przy obciążeniu 20 kPa – kr ≥ 170 m/dobę, 
-przy obciążeniu 200 kPa – kr ≥ 40 m/dobę, 
 
2.4.  Materiał filtracyjny i podsypka w s ączku podłu żnym 
 
Jako materiały filtracyjne należy stosować: 
− żwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn większych niż otwory w rurociągu drenarskim, którymi mógłby 

się do nich dostać. Do otworów tych należą szczeliny stykowe między rurkami oraz dziurki i szparki 
podłużne w rurkach dziurkowanych, 

− piasek gruby o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niż 0,5 mm wynosi 
więcej niż 50 %, 

− piasek średni o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niż 0,5 mm wynosi 
nie więcej niż 50 %, lecz zawartość ziarn o średnicy większej niż 0,25 mm wynosi więcej niż 50 %. 

Wskaźnik  wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej 8 m/dobę,  przy oznaczaniu. 
Żwiry i piaski nie powinny mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na SO3 większej niż  0,2 % masy. 
Podsypkę pod rurki drenarskie należy wykonać z piasku odpowiadającego wymaganiom PN-EN 
13043:2004/AC:2004. 
 
2.5.  Przechowywanie materiałów 
 
Rurki drenarskie i geowłókninę należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych 
miejscach. Zwoje rurek drenarskich należy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w temp. do 25oC, 
a powyżej 25oC do wysokości 2 zwojów.  
Rurki drenarskie należy chronić przed działaniem sił mechanicznych, szczególnie w temperaturach ujemnych. 
Złączki należy przechowywać w workach , pudłach kartonowych lub innych pojemnikach w warunkach takich 
jak rurki. 
Na każdym opakowaniu geowłókniny lub zwoju rurek powinna być etykieta zawierająca: 
- nazwę i adres producenta 
- oznaczenie 
- datę produkcji 
- wymiary (średnicę) 
Kruszywa należy składować na pryzmach na dobrze utwardzonym placu w warunkach zabezpieczających 
przez zanieczyszczeniem i wymieszaniem z innymi rodzajami kruszyw 
 
3.  Sprzęt 
 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
Sprzęt używany w robotach powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
Roboty można wykonywać ręcznie i mechanicznie. Do kopania rowków można używać małych koparek. 



Meritum Projekt  47 

Rozłożenie rurek drenarskich ułożenie geowłókniny i obsypkę żwirem ze względu na mały zakres i wymaganą 
dokładność robót najlepiej wykonać ręcznie. 
 
4.  Transport 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Materiały można przewozić dowolnym środkiem transportu. 
Przy przewożeniu rurek należy zabezpieczyć je przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem podczas 
załadunku i wyładunku  nie należy ich rzucać. Szczególną ostrożność należy zachować przy temperaturze 0 
°C i niższej. 
  
 
5.  Wykonanie robót 
 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.1.  Wykonanie wykopu pod s ączek podłu żny 
 
Wykop rowka drenarskiego należy rozpocząć od wylotu  rurki  drenarskiej i prowadzić ku górze, w celu 
zapewnienia wodzie stałego odpływu. 
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o 
szerokości co najmniej 1 m, licząc od krawędzi wykopu - dla komunikacji; kąt nachylenia skarpy odkładu 
wydobytego gruntu nie powinien być większy od kąta jego stoku naturalnego. 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu 
wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 
Dno rowka należy oczyścić i wyrównać, tak aby nie było zagłębień ułożyć geowłókninę na obwodzie i  

podsypkę piaskową pod rurkę drenarską. 
 
5.2.  Układanie s ączka podłu żnego 
 
Układanie sączku zaleca się wykonać niezwłocznie po wykonaniu czynności j.w. dla zmniejszenia 
niebezpieczeństwa osuwania się skarp. Gdy rowkiem płynie woda w dużych ilościach, układanie należy 
przerwać do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodującego osuwania skarp. 
Skrajny, ułożony najwyżej otwór rurki należy zasłonić odpowiednią zaślepką (np. kamieniem, kształtką 
plastykową) w celu uniemożliwienia przedostawania się piasku i cząstek gruntu do wnętrza rurki. 
Zasada działania drenu wymaga umożliwienia dopływu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe 
lub otwory (dziurki, szparki podłużne) w rurkach. 
Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gładkimi powierzchniami ich styków, należy łączyć za pomocą 
specjalnie produkowanych złączek. 
Sączki należy wyprowadzić poza korpus drogi włączając do kanalizacji deszczowej lub w teren przyległy np. 
rowy. W sytuacjach szczególnych odprowadzić  do dołów chłonnych. Sączki wyprowadzić w odl. co 50,0 m. 
 
5.3.  Zasypanie s ączka podłu żnego 
 
 Zasypanie rurociągu należy wykonać materiałem filtracyjnym zgodnie z dokumentacją projektową. 
Zasypanie powinno być wykonane w sposób nie powodujący uszkodzenia geowłókniny i samej rurki 
drenarskiej zasypkę owinąć geowłókniną na zakład. 
 
6.  kontrola jako ści robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
 
6.2.  Kontrola w czasie wykonywania robót 
 
6.2.1. Kontrola materiałów  
 
W czasie robót należy sprawdzać: 
- rurki drenarskie - każdą dostawę rurek należy zbadać wyrywkowo w zakresie cech zewnętrznych: średnicy, 
równomierności rozmieszczenia szczelin i długości rurki. 
-geowłókniny pod względem ich właściwości zgodnie z pkt. 2.3., 
- materiał filtracyjny pod względem zgodności jego cech z pkt. 2.4 
 
6.2.2. Kontrola wykonania sączka 
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 W czasie wykonywania sączka należy kontrolować zgodność z Dokumentacją Projektową jego 
lokalizację, prawidłowość ułożenia geowłókniny, podsypki i rurki drenarskiej oraz zasypki materiałem 
filtracyjnym. 
Dopuszczalne tolerancje wykonania sączka. 
-Odchylenia wymiarów szerokości rowu  +/- 10 cm 
-pochylenia skarp wykopu   +5% 
- odchylenia osi ułożonego drenażu  +/- 5 cm 
- pochylenia podłużne dna wykopu  
(dopuszczalne odchyłki różnicy wysokości początku i wylotu )+/-10cm 
- spadek podłużny drenu 
  Przy zmniejszeniu spadku – 5% projektowanego spadku 
  Przy zwiększeniu spadku + 10% projektowanego spadku. 
Ponadto należy sprawdzić poprawność wykonania wylotu drenu i przykrycia geowłókniną sączka z 
odpowiednimi zakładami poprzecznymi. 
 
 
7.  Obmiar robót 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagana ogólne” pkt 7. 
 
7.1.  Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem sączka jest m (metr). 
 Wyloty drenu nie podlegają osobnemu obmiarowi i mieszczą się w jednostce obmiarowej sączka 
podłużnego. 
 
 
8.  Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8                     
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości materiałów i 
robót. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
 
 
9.  Podstawa płatno ści 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena wykonania 1 m sączka podłużnego obejmuje: 
− wyznaczenie robót w terenie, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykopanie rowków w gruncie z wyrównaniem i ubiciem dna, 
− ułożenie geowłókniny po obwodzie rowka, 
− rozłożenie podsypki z ubiciem, 
− ułożenie rurek drenarskich, 
− zasypanie warstwami i zagęszczenie zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, 
− owinięcie sączka geowłókniną za zakład, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych  wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 
10.  Przepisy zwi ązane 
 
10.1 Normy 
 
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. PN-S-02204:19987 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 
3. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu  
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 ziarnowego. Metoda przesiewania. 
4. PN-EN 13043:2004/AC:2004-1:2000  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych  
  utrwaleń  stosowanych na drogach, lotniskach i innych  
  powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
5. PN-C-809221:1998  Rury z tworzyw sztucznych.Rury drenarskie karbowane z niezmiękczonego 

polichlorku winylu (PVC-U) 
6. PN-B-10736:1999  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
7. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia, symbole. Podział i opis gruntów. 
8. PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
9. BN-76/8950-03  Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów sypkich na 

podstawie uziarnienia i porowatości. 
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D.04.00.00 PODBUDOWY 

D.04.01.01  KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG ĘSZCZENIEM PODŁOŻA 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża, które zostaną wykonane w ramach 
zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granic y z gmin ą Sławków do granicy z gmin ą  Sosnowiec w 
Dąbrowie Górniczej 
 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
  

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

 
1.3.  Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu koryta i przygotowaniu 
podłoża przeznaczonego do wykonania między innymi jezdni, poboczy, chodników itp. w zakresie określonym 
w Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i 
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 - “Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00  “Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Nadzoru. 
W miejscach Robót ziemnych wgłębnych (wykopy, koryta itp.) Wykonawca ma obowiązek chronienia 
istniejących uzbrojeń podziemnych i prowadzenia Robót pod nadzorem administratora tych uzbrojeń. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Profilowanie koryta 
 
Do wykonania Robót należy stosować równiarki samojezdne, spycharki uniwersalne z ukośnie nastawianym 
lemieszem, walce statyczne i wibracyjne oraz inny sprzęt zaakceptowany przez Nadzór 
Sprzęt powinien gwarantować uzyskanie odpowiedniej jakości Robót, przede wszystkim wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. Stosowany sprzęt powinien być w dobrym stanie technicznym i nie może 
powodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1  Ogólne zasady dotycz ące transportu 
  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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5.  WYKONANIE  ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania Robót 
  
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Warunki przyst ąpienia do Robót 
 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem dolnych warstw konstrukcji nawierzchni lub ław. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta jest możliwe wyłącznie za zgodą Nadzoru 
w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany z wykonaniem dolnej warstwy nawierzchni lub ławy. 
 
5.3.  Wykonanie koryta 
 
Paliki lub szpilki do wyznaczenia prawidłowego ukształtowania koryta w planie i w profilu powinny być 
wcześniej  przygotowane. Paliki lub szpilki należy ustawić w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Nadzór. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia Robót w odstępach nie większych  niż co 10m. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu w którym prowadzone są 
Roboty i do trudności jego odspajania. 
Koryto można wykonać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposób 
wykonania musi być zaakceptowany przez Nadzór  
 
5.4.  Profilowanie i zag ęszczanie podło ża 
 
Profilowanie podłoża w wykopie i górnej płaszczyźnie korpusu drogowego polega na ścięciu nierówności i 
nadaniu płaszczyznom pochylenia podłużnego i poprzecznego zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie 
po wyprofilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża.  
Zaleca się aby rzędne terenu przed profilowaniem były co najmniej 5 cm wyższe niż rzędne projektowane.  
Jeżeli warunek ten nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Nadzór, dowieźć 
dodatkowy grunt spełniający wymagania przydatności do wbudowania, w ilości koniecznej do uzyskania 
wymaganych rzędnych wysokościowych. 
Podłoże skaliste wymaga spulchnienia i rozdrobnienia na głębokość co najmniej 15 cm. 
Bezpośrednio po wyprofilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania przez wałowanie.  
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wskaźnik 
zagęszczenia Is należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie 
badań zagęszczenia, kontrolę należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych.  
Badanie należy przeprowadzić w oparciu o PN-S-02205:1998. Należy określić pierwotny i wtórny moduł 
odkształcenia oraz wskaźnik odkształcenia Io będący stosunkiem wartości modułu wtórnego do wartości 
modułu pierwotnego, stosując zakresy obciążeń podane w normie. 
Podłoże można uznać za prawidłowo dogęszczone, jeżeli: 

-  Is ≥ 1,03 lub  Io ≤ 2,20 
przy czym 
ME2 > 60 MPa – dla gruntów niespoistych 
ME2 > 45 MPa – dla gruntów spoistych. 

 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od 
– 20 % do + 10 % wartości wilgotności optymalnej. 
 
Badania mogą być także wykonane przy użyciu płyty dynamicznej (do wyznaczenia Is i E2).  
 
5.5.  Utrzymanie koryta 
 
Koryto po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu koryta nastąpi przerwa w Robotach i Wykonawca nie przystąpi niezwłocznie 
do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, w 
sposób zaakceptowany przez Nadzór 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone koryto uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Nadzór oceni jego 
stan i ewentualnie poleci wykonanie niezbędnych napraw. 
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6.  KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Badania w czasie Robót 
 
6.2.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podje poniższa tabela: 
 
Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego pod łoża 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*/ 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach  
6 Ukształtowanie osi w planie*/ co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach  
7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu 

podłoża 
w 2 punktach na dziennej działce roboczej,                            
lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2 

*/ Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych 

 
6.2.2. Szerokość koryta 
 
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej  
niż: + 10 cm i – 5 cm. 
 
6.2.3. Równość koryta 
 
Równość podłużną i poprzeczną koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z BN-
68/8931-04. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową 
z tolerancją  ± 0,5 %. 
 
6.2.5. Rzędne wysokościowe 
 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać: + 1 cm, - 2 cm. 
 
6.2.6.  Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm. 
 
6.2.7.  Zagęszczenie koryta 
 
Wymagania dotyczące zagęszczenia podano w pkt. 5.4. niniejszej STWiORB. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać wg PN-EN 1097-5:2001. Tolerancje dla wilgotności podano 
również w pkt. 5.4. 
6.3.  Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta 
 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w pkt. 6.2. powinny być naprawione przez: spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i 
powtórne zagęszczenie. 
Dodatnie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7.  OBMIAR  ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 
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Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
 
8. ODBIÓR  ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w  D-M.00.00.00  “Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Nadzór, 
jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowanymi tolerancjami wg pkt.5. i pkt.6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA  PŁATNO ŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze 
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie 
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na nasyp lub odkład 
- profilowanie dna koryta lub podłoża 
- zagęszczenie 
- utrzymanie koryta lub podłoża 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB. 

 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
 
10.1.  Normy 
 
1. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
2. PN-S-02205:98 Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
3. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
   Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce 
   z wentylacją. 
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
6. Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych, GDDP 1998. 
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D.04.02.01 WARSTWA ODSĄCZAJĄCA I ODCINAJĄCA 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszych STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wykonaniem warstwy odsączającej w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gminą Sławków do granicy z gminą  Sosnowiec 
w Dąbrowie Górniczej 
 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1 . 
 
1.3.  Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych  z wykonaniem 
warstwy odsączającej pod nawierzchnią chodników. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z określeniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami  Nadzór. 
 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.2.  Rodzaje materiałów 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsączającej i odcinającej są kruszyw spełniające 
warunki wg pkt 2.3. 
 
2.3.  Wymagania dla kruszywa 
 
Kruszywo zastosowane na warstwę odsączającą i odcinającą powinno spełniać poniższe wymagania: 
- wskaźnik piaskowy WP > 35 
- wartość współczynnika wodoprzepuszczalności K ≥ 8 m/dobę 
- umożliwić uzyskanie wskaźnika zagęszczenia Is warstwy odsączającej równego 1,00 wg normalnej próby 

Proctora (PN-88/B-04481, metoda I lub II) badanego zgodnie z normą BN-77/8971-12. 
 
2.4.  Składowanie materiałów 
 
2.4.1. Składowanie kruszywa 
 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej i odcinającej nie jest wbudowane 
bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca 
Robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
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3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania Robót 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odsączającej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
- równiarek, 
- walców statycznych, 
- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
- innego sprzętu drobnego. 
 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt. 4. 
 
4.2.  Transport  kruszywa 
 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania Robót 
 
Ogólne zasady  wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2.  Przygotowanie podło ża 
 
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w STWiORB D.02.00.00 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne” oraz D.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 
Warstwy odsączające i odcinające powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszej STWiORB. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi i w rzędach równoległych do tej osi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez  Nadzór. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 
Robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
 
5.3.  Wbudowanie i zag ęszczanie kruszywa 
 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki,  z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.  
Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość 
projektowaną. 
Przy grubości warstwy odsączajacej powyżej 20 cm, wbudowanie kruszywa należy wykonać dwu-warstwowo. 
Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez  Nadzór warstwy 
poprzedniej. 
W miejscach, w których widoczne jest rozsegregowanie kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić 
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej należy przystąpić do jej zagęszczania. 
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać 
pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku osi. 
Zagęszczanie warstwami o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać 
pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku górnej krawędzi. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odsączająca (odcinająca )powinna być zagęszczana płytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
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Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 według 
normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481:1988. Wskaźnik zagęszczenia należy 
określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją  od: -20 
% do +10 % jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, 
kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie.  
W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć 
określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
 
5.4.  Odcinek próbny 
 
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem Robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
- stwierdzenia, czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej 
  grubości po zagęszczeniu, 
- ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego  
  wskaźnika zagęszczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonywania warstwy odcinającej na budowie. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 
 
5.5.  Utrzymanie warstwy ods ączającej i odcinaj ącej 
 
Warstwa odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie, nie rozjeżdżana. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.  
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 
 
Ogólne zasady  kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2.  Badania przed przyst ąpieniem do Robót 
 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania Robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie 
właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 
 
6.3.  Badania w czasie Robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy 
odcinającej podaje tabela. 
 
Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów warstwy ods ączajacej i odcinaj ącej 
 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1. Szerokość koryta 10 razy na 1 km 
2. Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4. Spadki poprzeczne*/ 10 razy na 1 km 
5. Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad            

i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 
6. Ukształtowanie osi w planie*/ co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 

ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 
7. Grubość warstwy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej          
niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8. Zagęszczenie, wilgotność kruszywa w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 600 m2 

*/ Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych 
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6.3.2. Szerokość warstwy 
 
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż: +10 cm  -5 cm. 
 
6.3.3. Równość warstwy 
 
Równość podłużną warstwy odsączającej i odcinającej należy mierzyć 4-metrową łatą,   zgodnie z normą BN-
68/8931-04. 
Równość poprzeczną warstwy odcinającej należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą 
przekraczać 20 mm. 
 
6.3.4. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne warstwy odsączającej i odcinającej na prostych i łukach powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.3.5. Rzędne wysokościowe 
 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+1 cm, -2 cm. 
W przypadku braku profilu podłużnego rzędne wysokościowe góry warstwy Wykonawca wyznacza 
uwzględniając jej grubość od spodu wyprofilowanego koryta lub podłoża z taką samą dokładnością. 
 
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych lub o więcej niż 5 cm dla pozostałych dróg. 
 
6.3.7. Grubość warstwy 
 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w Dokumentacji Projektowej z tolerancją: +1 cm,  -2 cm. 
Jeżeli warstwa odcinająca, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy 
mierzyć łączną grubość tych warstw. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy 
przez jej spulchnienie na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
 
6.3.8. Zagęszczenie warstwy 
 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej  odcinającej, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 
mniejszy od 1,00. 
Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, 
to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-
64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-EN 1097-5:2001. 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją: od -20 % do +10 %. 
 
6.4.  Zasady post ępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych i fizycznych od 
określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównane i  powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową  jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsączającej lub odcinającej. 
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8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami  Nadzór,  
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem  tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 
9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 warstwy odsączającej i odcinającej z kruszywa obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- zakup i dostarczenie materiałów oraz rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy 

materiału o grubości  i jakości określonej w Dokumentacji Projektowej i STWiORB, 
- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB 
- utrzymanie warstwy. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Normy 
 
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
2. PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw.  
 Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce  
 z wentylacją. 
3. PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń  

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach  
przeznaczonych do ruchu. 

4. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 

5. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
7. BN-70/8930-01 Rampy kolejowe. Obciążenia i oddziaływania. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  Meritum Projekt 60 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Meritum Projekt  61 

 

D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszych STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gminą Sławków do granicy z gminą  Sosnowiec 
w Dąbrowie Górniczej 
 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1 . 
 
1.3.  Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych  z wykonaniem 
warstwy mrozoochronnej z materiału o współczynniku filtracji k>8m/dobę w dwóch warstwach: 
- 15cm o uziarnieniu 31,5/63 mm 
- 15cm o uziarnieniu 0/63 mm 
- Wykonanie półmateraca z w.w warstw przy użyciu georusztu o wymiarach oczek 40 x 40 mm ułożonego 

na geotkaninie. 
pod nawierzchnią jezdni,wjazdów w zakresie wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Geowłóknina - powinna być wykonana z polipropylenu, jako igłowana, nietkana (non-wovens), 
posiadać właściwości dyfuzyjne, pozwalające na swobodny przepływ wody. Właściwości materiału powinny 
pozostawać niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewniać wieloletnią żywotność, w tym 
odporność na agresywne środowisko chemiczne, gnicie i grzyby. 
 
 
1.4.2. Geosiatki  - powinny być wykonane z włókien chemicznych zespolonych w płaskie, podłużne sploty, 
przeplatane w węzłach siatek. Włókna tworzące sploty powinny być pokryte warstwą polimerową, chroniącą 
geosiatki przed uszkodzeniem i działaniem promieni UV na czas zabudowania i wypełniania materiałem 
mineralnym. Właściwości materiału powinny pozostawać niezmiennymi  
w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewniać długowieczność po zabudowaniu. 
 
 
1.4.3. Geotkaniny - powinny być wykonane z włókien chemicznych zespolonych w płaskie, podłużne sploty, 
przeplatane oraz tworzące jednolitą powierzchnię. Włókna tworzące sploty powinny tworzyć równomierną 
strukturę układu pasm osnowy i wątku. Właściwości materiału powinny pozostawać niezmiennymi w stanie 
suchym jak i wilgotnym oraz zapewniać długowieczność po zabudowaniu. 
 
 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1.4. 
 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SSTWiORB                D-
M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.1 Materiały do wykonania warstwy mrozoochronnej 
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Warstwę mrozochronna należy wykonać z materiałów o wskaźniku wodoprzepuszczalności k10≥8m/dobę i 
wskaźniku różnoziarnistości U≥5 (parametr niewymagany, jeżeli zostanie osiągnięty wymagany wskaźnik 
zagęszczenia).  
Uziarnienie kruszywa należy przewidzieć zgodnie z informacjami podanymi w pkt 1.3 
 

2.2 Geosyntetyk  

Rodzaj geosyntetyku i jego właściwości powinny odpowiadać wymaganiom określonym w 
dokumentacji projektowej (np. geowłóknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.). 

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od słabego podłoża zaleca się 
materiały o wytrzymałości co najmniej 8 kN/m oraz dużej odkształcalności (np. włókniny o wydłużeniu przy 
zerwaniu co najmniej 40%); materiały te powinny zapewnić swobodny przepływ wody. 

Geosyntetyki powinny być dostarczane w rolkach nawiniętych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokość, 
długość) mogą być standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamówień (niektóre wyroby mogą być 
dostarczane w panelach). Rolki powinny być opakowane w wodoszczelną folię, stabilizowaną przeciw 
działaniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinięciem. 

Warunki składowania nie powinny wpływać na właściwości geosyntetyków. Podczas przechowywania 
należy chronić materiały, zwłaszcza geowłókniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak również przed 
długotrwałym (np. parotygodniowym) działaniem promieni słonecznych. Materiały należy przechowywać 
wyłącznie w rolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych poziomo na wyrównanym podłożu. Nie należy 
układać na nich żadnych obciążeń. Opakowania nie należy zdejmować aż do momentu wbudowania. 

Podczas ładowania, rozładowywania i składowania należy zabezpieczyć rolki przed uszkodzeniami 
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed działaniem wysokich temperatur. 

 
Wymagania dla geosyntetyków: 

 
 - geowłóknina: 
 
Geowłóknina  powinna być wykonana z polipropylenu, jako igłowana, nietkana (non wovens), aby materiał 
posiadał właściwości dyfuzyjne, pozwalające na swobodny przepływ wody. Właściwości materiału powinny 
pozostawać niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewniać wieloletnią żywotność,  w tym 
odporność na agresywne  środowiska chemiczne, gnicie i grzyby.  
 
 
Parametry techniczne: 
 
Klasa wg. międzynarodowej klasyfikacji CBR  min. 3 

Siła przy przebiciu (metoda CBR) (x – s) kN min. 2,75 (-0,30) 

Średnica otworu przy dynamicznym przebiciu mm max 20 (+4) 

Wytrzymałość na rozciąganie: wzdłuż / wszerz pasma wyrobu 
 

kN/m 

 

min. 
16,0 (-2,10) 

16,0 (-2,10) 

Wydłużenie: wzdłuż / wszerz pasma wyrobu 
 

% 
min. 

max 

40 

70 

Prędkość przepływu wody w kierunku prostopadłym do płaszczyzny 
wyrobu 

m/s min. 0,08 (-0,02) 

Zdolność przepływu wody w płaszczyźnie wyrobu przy gradiencie 
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 20 kPa 

m2/s*10-7 min. 48,1 (-0,00) 

Zdolność przepływu wody w płaszczyźnie wyrobu przy gradiencie 
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 100 kPa 

m2/s*10-7 min. 17,7 (-0,00) 

Zdolność przepływu wody w płaszczyźnie wyrobu przy gradiencie 
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 200 kPa 

m2/s*10-7 min. 10,5 (-0,00) 

Umowny wymiar porów O90% (ISO 12956) µm max 80 (±24) 
 
 
W nawiasach podano dopuszczalne tolerancje. 

Pozostałe parametry: 
Masa powierzchniowa g/m2 ok. 250 (±25) 
Szerokość rulonu  m korzystnie 5,00 
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Długość zwoju w rulonie mb korzystnie 100,00 
 
 
Informacje uzupełniaj ące dla Wykonawców: 
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagać, aby na każdym opakowaniu dostarczonej geowłókniny 
była umieszczona etykieta, zawierająca, co najmniej następujące dane: 
- typ wyrobu oraz nazwę, adres producenta i datę produkcji, 
- parametry zaopatrzeniowe, 
- znak CE względnie informację, iż wyrób posiada ważną Aprobatę Techniczną i jej numer, względnie 

indywidualny certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorującego wdrażanie wyrobu w warunkach 
przemysłowych. 

 
 - georuszt (goesiatka) 
 
Geosiatka  – geosyntetyk powinien być wykonany z włókien  chemicznych  zespolonych  w płaskie,  
podłużne  sploty,  przeplatane  w  węzłach.Włókna tworzące sploty powinny być pokryte warstwą 
polimerową, chroniącą geosyntetyk przed  uszkodzeniem i działaniem promieni UV na czas zabudowania i  
wypełniania materiałem mineralnym. Właściwości materiału powinny pozostawać niezmiennymi w stanie 
suchym jak i wilgotnym oraz zapewniać długowieczność po zabudowaniu. 
Georuszt powinien posiadać wymiary oczek 40 x 40 mm  
 
 
Charakterystyka Techniczna:  
 
CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:  

Znamionowa wytrzymałość na rozciąganie (UTS) (wzdłuż / wszerz): ≥ kN/m 65,0 / 65,0 

Siła rozciągająca wg PN-EN ISO 10319 przy wydłużeniu względnym 
5% (wzdłuż / wszerz): 

≥ kN/m 33,0 / 33,0 

Wydłużenie przy zerwaniu (wzdłuż / wszerz): max % 10/10 

Wytrzymałość obliczeniowa z uwzględnieniem okresu 120 lat 
i współczynników materiałowych A1, A2, A3, A4. 

≥ kN/m 30,00 

Dopuszczalne maksymalne wydłużenie dla 120 lat pracy pod 
obciążeniem ε120lat 

max % 4,0 

Wydłużenie z tytułu pełzania ∆ε120 lat max % 1,0 

Polimer PES 
    

Parametry zaopatrzeniowe: 
Wymiary standardowe:   
                    szerokość:  -korzystnie m 5,00 
                    długość:     -korzystnie mb 100,00 

 
Producent i/lub dostawca, który oferuje wyroby geosyntetyczne musi przedstawić badania ustalające wielkość 
współczynników materiałowych A1; A2; A3; A4.  
Badanie pozwalające na określenie współczynnika A1 dla danego materiału producenta musi trwać               
co najmniej 10 000 godzin. 
 

 
Informacje uzupełniaj ące dla Wykonawców: 
Przed przystąpieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwrócić się do producenta i/lub 

dostawcy w celu uzyskania informacji odnośnie: -współczynników materiałowych; -parametrów 
technicznych oraz zaopatrzeniowych; -kosztów związanych z ewentualnym oprzyrządowaniem 
koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jak również ilości i rodzaju ewentualnie koniecznych 
pomocniczych materiałów (szpilki, gwoździe itp.). 

 
Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprócz źródłowych informacji o współczynnikach materiałowych 
wymagać, aby na każdym opakowaniu dostarczanych geosiatek była umieszczona etykieta zawierająca 
conajmniej następujące dane: 
- typ wyrobu oraz nazwę, adres producenta i datę produkcji; 
- parametry zaopatrzeniowe; 
- znak CE względnie informację, iż wyrób posiada ważną Aprobatę Techniczną, względnie indywidualny 

certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorującego wdrażanie wyrobu                                w 
warunkach przemysłowych i jej numer. 



  Meritum Projekt 64 

 
 
2.3 Składowanie kruszywa 
 
Jeżeli kruszywo nie jest używane bezpośrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na Terenie 
Budowy to powinno ono być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w 
warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 
 
2.4 Woda 
 
Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. Nie może wydzielać zapachu 
gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2 Sprzęt do wykonania warstwy mrozoochronnej 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
a) równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca, 
b) rozsypywarek kruszywa do rozłożenia klińca, 
c) walców statycznych gładkich do zagęszczania kruszywa grubego, 
d) walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klinowania kruszywa grubego klińcem 
e) szczotek mechanicznych do usunięcia nadmiaru klińca, 
f) walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia, 
g) przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody. 
. 
 
W miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. Cały sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
3.3 Sprzęt do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem 
 

W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
a) do układania geosyntetyków 
 układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.     przez 

podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki itp. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne. 
 
Transport materiału może odbywać się dowolnymi samochodami samowyładowczymi w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem 
lub zawilgoceniem. 
 
Geosyntetyki mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem: 
− opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 
− zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu, 
− ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 
− niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić lub 

rozciąć geowłókniny. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.1 Przygotowanie podło ża 
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W zależności od lokalizacji, warstwa mrozoochronna układana będzie na ulepszonym podłożu spełniającym 
wymagania normy PN-S-02205:98 . Podłoże pod warstwę mrozoochronną 
powinno spełniać wymagania podane w SSTWiORB D.02.01.01 lub SSTWiORB D.04.05.01. 
 
Warstwa mrozoochronna powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie                    
z Dokumentacją Projektową lub wg zaleceń Inżyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej SSTWiORB 
 
5.2.  Technologia wykonania półmateraca geosyntetyc znego  
 
Geosyntetyki zbrojące powinny być w sposób ciągły połączone z warstwami. Wykonanie warstwy 
mrozoochronnej razem z georusztem i geotkaniną obejmuje: 
- geowłóknina - warstwa separacyjno – drenażowa; 
- georuszt (geosiatka) o wymiarach oczek 40 x 40 mm - warstwa wzmacniająco – zbrojąca; 
- 15 cm - warstwa materiału mineralnego – kruszywo łamane frakcji 31,5/63 mm; 
- 15 cm - warstwa materiału mineralnego – kruszywo łamane frakcji 0/63 mm; 

 
Przed przystąpieniem do prac związanych z układaniem materiałów geosyntetycznych należy przygotować 
podłoże gruntowe, wyrównując powierzchnię sprzętem budowlanym (np. równiarka, spycharka). 
 
W dalszej kolejności należy ułożyć w poprzek osi drogi przycięte na odpowiedni wymiar długościowo pasy 
geotkaniny (zakład minimum 0,30 m), pozostawiając koniec geosyntetyku na krawędzi poszerzenia do 
wykonania późniejszego zawinięcia na długość 0,50 m.Bezpośrednio na geowłókninie należy ułożyć w 
poprzek osi drogi przycięte na odpowiedni wymiar długościowo pasy georusztu. Zakład poprzeczny pasa na 
pas geowłókniny musi wynosić minimum 0,30 m oraz należy również pozostawić odpowiednie długości 
georusztu na krawędziach do wykonania zakotwienia na długość 1,50 m. Na tak ułożone warstwy 
geosyntetyków należy nanieść warstwę kruszywa łamanego frakcji 0/63  mm o grubości 15 cm. Warstwę po 
ułożeniu nie należy zagęszczać. Kolejną czynnością będzie ułożenie warstwy kruszywa łamanego – frakcji 
31,5/63 mm – grubości 15 cm. Warstwę po ułożeniu należy zagęścić. Po wykonaniu zagęszczenia tej 
warstwy można będzie przystąpić do wykonania zakotwienia georusztu i geowłókniny. Zakotwienie 
geosyntetyków polega na wykonaniu zawinięcia pozostawionych na krawędzi pasm materiałów 
geosynetetycznych na długość: georuszt 1,50 m; geowłóknina 0,50 m. 
 
Każda z ułożonych warstw geosyntetyków musi być w czasie zabudowy wstępnie naciągnięta i zakotwiona 
zgodnie z zaleceniami producenta i/lub dostawcy wyrobów geosyntetycznych. 
 
 
5.2 Wbudowanie i zag ęszczenie   
 
Projektowana grubość warstwy mrozoochronnej jak podano w pkt. 1.3. Warstwa mrozochronna 
powinna być rozkładana w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. 
 
Po końcowym wyprofilowaniu warstwy należy przystąpić do jej zagęszczania. 
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać 
pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się w kierunku jej osi. Zagęszczanie warstwy o jedno-stronnym 
spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi w 
stronę wyżej położonej krawędzi. Nierówności i zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy  i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania 
równej powierzchni. 
 
W miejscach niedostępnych dla walców zagęszczanie wykonywać przy pomocy płyt wibracyjnych lub 
ubijaków mechanicznych. 
 
Zagęszczanie warstwy kruszywa wraz z geowółknin ą i georusztem  nale ży kontynuowa ć aż do 
osiągnięcia wska źnika zag ęszczenia nie mniejszego ni ż 1,03 dla projektowanej drogi oraz nie 
mniejszy ni ż 1,0 dla pozostałych dróg i E2 ≥ 120 MPa (Io ≤  2,2).Wskaźnik zag ęszczenie nale ży 
określić zgodnie z BN-77/8931-12 , wtórny moduł odkształcen ia E2 nale ży okre ślać wg BN-64/8931-02. 
 
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją ±1% jej 
wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy 
przesuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, 
kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
 
5.3 Odcinek próbny 
 
Jeżeli okaże się to konieczne, to co najmniej 3 dni przez rozpoczęciem robót, Wykonawca 
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na polecenie Inżyniera wykona odcinek próbny w celu: 
-  stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
-  określenia grubości warstwy materiału z w stanie luźnym koniecznej do osiągnięcia wymaganej 
 grubości po zagęszczeniu, 
-  ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 
 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonania warstwy mrozoochronnej na budowie. 
 
Długość odcinka próbnego nie powinna być mniejsza niż 100m. Odcinek próbny powinien być 
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 
5.4 Utrzymanie warstwy mrozoochronnej 
 
Warstwa mrozoochronna powinna być utrzymywana przez Wykonawcę w dobrym stanie. 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw warstwy uszkodzonej wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych lub ruchu technologicznego. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych                  
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie 
właściwości kruszywa określone w p. 2.1. W przypadku wykonania warstwy mrozochronnej z gruntu 
ulepszonego spoiwami hydraulicznymi wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inżynierowi recepturę 
projektowanej mieszanki. 
 
6.2 Badania w czasie robót 
  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
warstwy mrozoochronnej podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy mrozoochronnej 
 

Lp. Wyszczególnienie bada ń  
i pomiarów  

Częstotliwo ść badań 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna Co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
Dla projektowanej drogi: co 25 m dla każdej jezdni wraz                          
ze sprawdzeniem osi podłużnej i obu krawędzi 
Dla pozostałych dróg: co 100 m  

6 Ukształtowanie osi w planie *) Zgodnie z dokumentacją projektową (jw.) 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: w 2 punktach na każdej działce roboczej 
 , lecz nie rzadziej niż raz na 3000m2 

   8  Zagęszczenie, nośność W 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej                       
niż raz na 3000m2 

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
 
6.2.1. Szerokość warstwy 
 
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm,-5 cm. 
 
 
6.2.2. Równość warstwy 
 
Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej należy mierzyć 4 metrową łatą. Nierówności nie 
mogą przekraczać 20 mm. 
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6.2.3. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i łukach powinny być zgodne 
z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 
 
Rzędne wysokościowe 
 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+1 cm i -2cm. 
 
Ukształtowanie osi w planie 
 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm 
dla drogi ekspresowej oraz ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
 
Grubość warstwy 
 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją 
+/-10)%. Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy 
mierzyć łączną grubość tych warstw. 
 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym 
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
 
 
Zagęszczenie warstwy 
 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy mrozoochronnej, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy 
od określonego w pkt. 5.2. Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie 
wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia nie 
powinna być większa od 2,2. Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2≥120 MPa dla projektowanej drogi. 
Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy 
zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,35 MPa. 
Obliczenie wyników wg wzoru: 
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w którym: 
E – moduł odkształcenia 
∆p – różnica nacisków (MPa) 
∆s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 
D – średnica płyty (mm) 
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714/17.                         
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją +2%. 
 
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714/17.                            
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją +2%. 
 
6.3.  Ocena wyników bada ń 
 
Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień STWiORB powinny zostać 
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
 
6.4 Zasady post ępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych i innych 
wymagań SSTWiORB określonych w pkt. 6, powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt, 
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zaproponowaną przez niego metodą zaakceptowana przez Inżyniera. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania Ogólne. 
 
7.1 Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru jest: 
 - 1m3 (metr sześcienny) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej   
 - 1 m2 (metr kwadratowy) georusztu 
 - 1 m2 (metr kwadratowy) geotkaniny 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SSTWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i bieżącej kontroli materiałów i Robót. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i SSTWiORB jeżeli wszystkie badania i 
pomiary z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa 
 
Cena wykonania warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje: 
- składniki ceny jednostkowej określone w D-M 00.00.00, pkt. 9.1. 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- przygotowanie mieszanki kruszywa, 
- wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem wymaganych pomiarów i sprawdzeń, 
- rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu kruszywa w ilości warstw określonych na odcinku 
próbnych wraz z wyprofilowaniem do wymaganych spadków i rzędnych i zagęszczeniem każdej                          
z nich, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie warstwy, 
- zabezpieczenie i ochrona wykonanej warstwy przed penetracją wody i pracą maszyn budowlanych, 
- naprawa powierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań, 
- koszt utrzymania czystości na przylegających drogach. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
1.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
2.  PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
3.  BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
4.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe – Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni  podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą. 
5.  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń 

na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 
dnia 19 listopada 2010 r. 

6.  PN-S -96011:1998 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych. 
7.  PN-S- 96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 

cementem. 
8.  ITB Nr 429/2007 Projektowanie konstrukcji oporowych, stromych skarp i nasypów z gruntu 

zbrojonego geosyntetykami. 
9.  PN-EN ISO 10318:2007  Geosyntetyki - Terminy i definicje. 
10.  PN-EN ISO 12236:2007  Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR). 
11.  PN-EN 12224:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wyznaczanie  odporności na warunki klimatyczne. 
12.  PN-EN ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne -Wyznaczanie zdolności przepływu wody w 
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płaszczyźnie wyrobu. 
13.  PN-EN ISO 11058:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wodoprzepuszczalności w 

kierunku prostopadłym do powierzchni wyrobu, bez obciążenia. 
14. PN-EN 13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Właściwości wymagane  w odniesieniu do 

wyrobów stosowanych do budowy dróg i innych powierzchni obciążonych ruchem (z wyłączeniem dróg 
kolejowych i nawierzchni asfaltowych). Wraz ze zmianą PN-EN 13249:2002/A1:2006 

15. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM 2002 r. 
16. WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych . Wymagania Techniczne 
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D.04.03.01  OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTR UKCYJNYCH 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gminą Sławków do granicy z gminą  Sosnowiec 
w Dąbrowie Górniczej 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót obj ętych STWiORB  
 
Roboty, których dotyczy STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni ulic zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych należy wykonać przed ułożeniem każdej następnej 
warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej, czyli: 
- na warstwie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  
- na warstwach bitumicznych (podbudowa, wiążąca, wyrównawcza) 
- na frezowanych istniejących warstwach bitumicznych 
- przy układaniu siatek zbrojących 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Emulsja asfaltowa  - jest to emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą ciągłą  
jest woda lub roztwór wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsją asfaltową jest także emulsja, w której 
zdyspergowana faza może zawierać upłynniacz, dodawany w celu łatwiejszego zemulgowania asfaltu lub 
poprawy charakterystyki użytkowej emulsji. 
 
1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa  - jest to emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
 
1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w której asfalt jest mody-fikowany 
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym. 
 
1.4.4. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, używanych  
do nawierzchni drogowych. W Europie najczęściej używane rodzaje asfaltów drogowych  
są definiowane penetracją o maksymalnej wartości 900x0,1 mm, oznaczaną w temperaturze 25°C. 
 
1.4.5. Asfalt modyfikowany -jest to asfalt, którego właściwości reologiczne zostały zmodyfikowane  
w procesie produkcji w wyniku użycia środków modyfikujących. Środkiem modyfikującym może  
być w szczególności: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektóre związki metalo-rganiczne, z 
wyjątkiem katalizatorów utleniania takich, jak: chlorek żelaza, kwas fosforowy  
i pięciotlenek fosforu. Włókna i proszki nieorganiczne nie są modyfikatorami asfaltu. 
 
1.4.6. Zakładowa kontrola produkcji (ZKP) – jest to stała wewnętrzna kontrola produkcji prowa-dzona 
przez producenta w celu wykazania, że produkcja jest zgodna ze Wstępnym badaniem typu. Wszystkie 
elementy, wymagania i przedsięwzięte środki przyjęte przez producenta należy systema-ycznie 
dokumentować w formie zapisów i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje 
zapewnienie jakości i umożliwia kontrolę wymaganych parametrów wyrobu oraz efektywne prowadzenie 
systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrolę i badania: wyposażenia, surowców, procesów 
produkcyjnych oraz wyrobu końcowego. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi aktami prawnymi i określe-niami 
podanymi w SSTWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5 

2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SSTWiORB             D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.1. Kationowe emulsje asfaltowe 
 
− Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczane do złączania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spełniać 
wymagania określone w tablicy 1. 

− Tablica 1.   Wymagania dotycz ące kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do z łączania 
warstw nawierzchni 
TBR  –  oznacza: „do zadeklarowania” (ang. To Be Reported); przyporządkowanie właściwości  
  tej klasie powoduje, że producent może dostarczyć odpowiednie informacje wraz z wyro- 
 bem, jednak nie jest do tego zobowiązany. 

 

 

2.2. Składowanie lepiszczy 
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostępem wody  
i zanieczyszczeniem i zaleceniami producenta. 

3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Lp. Właściwości 
Metoda 

badania wg 
normy 

Jednostka 
C60B3 ZM 
C60B4 ZM 

C60B5 ZM 

1. Indeks rozpadu PN-EN-13075-
1 

- 3 lub 4 50-100 lub 
70-130 

5 120-
180 

2. Zawartość lepiszcza PN-EN-1428 %(m/m) 5 58-62 a)
 5 58-62 a) 

3. Czas wypływu dla Φ 2 mm w 40 
oC 

PN-EN-12846 s 1 TBR b) 1 TBR b) 

4. Pozostałość na sicie 0,5 mm PN-EN-1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

5. Trwałość po 7 dniach 
magazynowania 

PN-EN-1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

6. Sedymentacja PN-EN-12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 
7. Adhezja c) PN-EN-13614 % pokrycia 

powierzch
ni 

1 TBR 1 TBR 

8. WT-3 
załącznik2 

2 ≥75 2 ≥75 

9. PH emulsji PN-EN-12850  - ≥3,5 d) - ≥3,5 d) 

10. 
Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, 

zgodnie  
z PN-EN 13074 

11. Penetracja w 25 oc. PN-EN-1426 0,1 mm 3 ≤100e) 

3 ≤100 

e) 
a) Emulsję można rozcieńczać z wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40%(m/m). 
b) Nie dotyczy  emulsji rozcieńczanych wodą na  budowie. 
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem. 
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo 

hydrauliczne. 
e) Do skropienia podbudów niezwiązanych, w szczególności z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

lub tłucznia kamiennego, dopuszcza się stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego 
o penetracji 160/220 
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3.1. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 
 
Do oczyszczenia warstw nawierzchni należy stosować następujący sprzęt: 
- szczotki mechaniczne (zaleca się urządzenia dwuszczotkowe z możliwością odpylania), 
- sprężarki, 
- zbiorniki z wodą, 
- szczotki ręczne, 
- przy znacznym zanieczyszczeniu nawierzchni należy stosować samochody wyposażone w ciśnieniowe 
dozowanie wody oraz odpylanie zanieczyszczenia 
- inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

3.2. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarki wyposażonej w urządzenia pomiarowo-kontrolne 
pozwalające na sprawdzenie i regulowanie następujących parametrów: temperatury, ciśnienia, obrotów 
pompy dozującej lepiszcze, prędkości poruszania się skrapiarki, ilości dozowanego  
lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10 % w stosunku                do 
ilości założonej. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak aby było możliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza.  
Sprzęt użyty przez Wykonawcę do skrapiania winien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”          pkt 
4. 

4.1. Transport lepiszczy 
 
Transport lepiszczy powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się stosowanie beczek 
lub innych pojemników stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny być 
czyste i nie zawierać resztek innych lepiszczy. Inne warunki transporto-wania lepiszczy wymagają akceptacji 
Inżyniera. 

4.2. Transport wody 
 
Transport wody powinien odbywać się w typowych czystych beczkowozach. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.1.  Oczyszczenie warstw nawierzchni 
 
Oczyszczenie polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek 
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać 
szczotek ręcznych.  
Zanieczyszczenia stwardniałe nie dające się usunąć mechanicznie, należy usunąć ręcznie za pomocą 
dostosowanego sprzętu. Na terenach niezabudowanych bezpośrednio przed skropieniem, nawierzchnię 
można oczyścić sprężonym powietrzem. 
Jeżeli w ocenie Inżyniera nawierzchnia nie jest doprowadzona do należytego oczyszczenia oraz w przypadku, 
kiedy występuje znaczne zabrudzenie nawierzchni należy stosować samochody wyposażone w ciśnieniowe 
dozowanie wody oraz odpylanie zanieczyszczenia. 

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni 
 
Oczyszczona warstwa nawierzchni przed skropieniem powinna być sucha. Przed przystąpieniem do robót 
Wykonawca przeprowadzi próbne skropienie w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i 
wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska 
akceptację Inżyniera. 
 
Skropienie należy wykonać równomierną warstwą, w miejscach trudno dostępnych ręcznie przy użyciu węża 
z dyszą rozpryskową. Wykonane skropienie nawierzchni należy pozostawić przez okres niezbędny do 
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całkowitego rozpadu emulsji i odparowaniu wody. Wykonawca zabezpiecza skropioną powierzchnię, do 
czasu położenia następnej warstwy bitumicznej nawierzchni. 
 
Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia 
penetracji w warstwę i odparowania z niej wody.W zależności od rodzaju zastosowanej emulsji czas ten 
wynosi od 1 do 24 godzin. 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną 
warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 
 
Tablica 2.  Orientacyjne zu życie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych  nawierzchni  
 

Układana warstwa Podłoże Zużycie (kg/m2) 

Warstwa wyrównawcza 
z bet. asfaltowego 

 

Podbudowa z betonu 
asfaltowego AC 

 

Warstwa wiążąca z 
betonu asfaltowego AC 
lub AC WMS 

 

Warstwa ścieralna z 
betonu asfaltowego AC 
lub SMA 

Nawierzchnia asfaltowa 
po frezowaniu 

 

Podbudowa z kruszywa 
stabilizowanego 
mechanicznie 

 

Podbudowa asfaltowa 

 

 

Warstwa wiążąca 
asfaltowa 

od 0,2  do  0,5 

 

 

od 0,5  do  0,7 

 

 

od 0,3  do  0,5 

 

 

od 0,1  do  0,3 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.1. Sprawdzenie jako ści lepiszcza 
 
Ocena jakości lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna być oparta            
na sprawdzeniu zgodności jego cech z Aprobatą Techniczną lub deklaracją producenta.  
Wykonawca ma obowiązek kontrolować dla każdej dostawy lepiszcza lepkość wg PN-77/C-04014. 

6.2. Sprawdzenie oczyszczenia 
 
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej dokładności wykonania  
tej  czynności. 

6.3. Sprawdzenie jednorodno ści skropienia 
 
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według normy PN-EN 12272-1:2005 
„Powierzchniowe utrwalenie . Metody badań . Częsć 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i 
kruszywa”. Miejsce pobrania próbek powinno znajdować się co najmniej 30m od miejsca, w którym 
rozpoczęto skropienie. 
Oznaczenie dokładności dozowania emulsji zgodnie z normą PN-EN 12272-1 pkt.6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczenia powierzchni warstw konstrukcyjnych i 
skropienia powierzchni warstw niebitumicznych i bitumicznych emulsją asfaltową. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Odbiór oczyszczonej i skropionej warstwy nawierzchni podlega zasadom odbioru robót zanikających  
określonych w SSTWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie dokumentów kontrolnych przedstawionych przez Wykonawcę w 
odniesieniu do jakości materiałów i wykonanych robót według wymagań określonych w niniejszej 
SSTWiORB. 
 
W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych.                   Roboty 
poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SSTWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie sprawdzenia wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena 1 m2  wykonania skropienia warstwy nawierzchni obejmuje : 
-  przygotowanie robót, ich oznakowanie i jego utrzymanie, 
-  mechaniczne oczyszczenie każdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodą             lub 

użyciem sprężonego powietrza, 
-  ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 
-  zakup i dostarczenie emulsji asfaltowej, napełnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej 

temperatury, 
-  skropienie warstwy emulsją w ilości określonej w SSTWiORB i uzgodnionej z Inżynierem, 
-  pokrycie emulsją powierzchni bocznych krawężników do wysokości układanych warstw, 
-  przeprowadzenie badań emulsji i sprawdzenie ilości skropienia. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
  

10.1 Normy 
 
-  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Ocena organoleptyczna. 
- PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej. 
-  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości  
na sicie. 

- PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym. 

- PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych. 
- PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 

odparowanie. 
- PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu 

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym. 
- PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych 

przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem.  
- PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asflatowych.  

10.2. Inne dokumenty 
 
[1] Wymagania Techniczne WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne 2010 

Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe  2009. 
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Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty Drogowe. TWT-PAD-2003 - Zeszyt Nr 65, 
IBDiM Warszawa 2003 r. 
Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt Nr 
66, IBDiM Warszawa 2004 r. 
Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z późniejszymi zmianami 
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI ĄZANEJ 
 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.   Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwiązanej, która zostanie wykonana w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gminą Sławków do granicy z gminą  Sosnowiec 
w Dąbrowie Górniczej 
 
1.2.   Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.   Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 
Roboty ujęte w niniejszej STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
warstwy podbudowy z mieszanki niezwiązanej z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5mm grubości 25cm dla 
nawierzchni drogi głównej,  chodniki, pasy rozdziału ,wjazdy w zakresie wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Podbudowa - dolna część konstrukcji nawierzchni dróg służącą do przenoszenia obciążeń z ruchu na 
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogą być 
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. 
 
Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na 
warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoża. 
 
Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy 
zasadniczej na warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych 
właściwościach. 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi normami i WWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w WWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
2.2 Rodzaje materiałów 
 
Materiałem do wykonania podbudowy z mieszenki niezwiązanej powinno być kruszywo łamane, uzyskane w 
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych o uziarnieniu 0/31,5mm 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
 
Kruszywa naturalne oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek 
niezwiązanych do podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej powinny spełniać wymagania zawarte w 
WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdział 1 Wymagania wobec materiałów, p. 1.1, p.1.2 oraz p. 2.2 
niniejszej SSTWiORB. 
Mieszanki niezwiązane stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej i pomocniczej powinny spełniać 
wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdział 2 Wymagania wobec mieszanek 
niezwiązanych, p. 2.1, p. 2.3 oraz p. 2.4. 
 
2.4. Składowanie kruszyw 
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Kruszywo powinno być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,  
w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 
 
2.5. Źródła materiałów 
 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 
przez Inżyniera.  
 
3. SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiązanej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 
dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 4. 
 
4.2.  Transport kruszywa 
 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Prace pomiarowe powinny być prowadzone w sposób umożliwiający wykonanie warstwy podbudowy zgodnie 
z Dokumentacją Projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszej specyfikacji.  
 
5.2 Przygotowanie podło ża 
 
 Podłoże pod podbudowę z mieszanki niezwiązanej stanowi warstwa stabilizowana cementem lub 
inna warstwa zgodnie z projektem. 
 
5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 
 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskać z przekruszenia w 
kamieniołomie. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania 
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być 
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie ulegała rozsegregowaniu i 
wysychaniu. 
 
5.4 Wbudowywanie i zag ęszczanie mieszanki  
 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może 
przekraczać 25 cm po zagęszczeniu. Decyzję o układaniu warstwy grubości 22cm w dwóch lub jednej 
warstwie podejmie Inżynier po wykonaniu przez Wykonawcę odcinka próbnego i uzyskaniu wymaganego 
zagęszczenia. W przypadku podbudowy składającej się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, każda warstwa 
powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej 
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warstwy przez Inżyniera. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Kruszywo podczas zagęszczania powinno być wilgotne, 
co umożliwi optymalną pracę walców w celu uzyskania wymaganej nośności i zagęszczania. Na podbudowie 
z kruszywa niezwiązanego należy uzyskać nośność E2 ≥ 180 MPa i Io ≤ 2,2. 
 
5.5 Odcinek próbny 
 
Przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 
warstwy po zagęszczeniu, 
- określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i 
zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy.  
Na podstawie wyników uzyskanych na odcinku próbnym ustalona będzie grubość układanych warstw oraz 
rodzaj sprzętu do ich zagęszczenia. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez 
Inżyniera w obszarze prac objętych Kontraktem.  
Po akceptacji przez Inżyniera Wykonawca przystąpi do zasadniczych robót związanych z wykonaniem 
warstwy podbudowy. 
 
5.6 Utrzymanie podbudowy 
 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana wstanie 
dobrym. Jeżeli wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punkcie 2.3 niniejszej ST. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstość oraz zakres badań podano w Tablicy 1. 
 
Tablica 1. Częstość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki niezwiązanej. 

L.p. Wyszczególnienie badąń 

Częstość badań 
Minimalna 
liczba 
badań na 
dziennej 
działce 
roboczej 

Maksymalna 
długość 
odcinka 
przypadająca 
na 1 badanie 
(jezdnia) 

Powierzchnia 
przypadająca 
na 1 badanie 
(PPO, MOP) 

1 Uziarnieni mieszanki, wilgotność mieszanki  1 500 mb 3000 m2 

2 Wskaźnik odkształcenia, moduły odkształcenia 
(nośność) 

2 250 mb 3 000 m2 

3 

Badanie właściwości kruszywa przy każdej zmianie kruszywa i nie rzadziej 
niż 1 badanie pełne na 6 miesięcy 
wykonywania warstwy z jednego rodzaju 
kruszywa (źródła) 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
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Powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Próbki do badań powinny być pobierane przez 
Wykonawcę w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem w obecności Inżyniera. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
 
6.3.3. Wilgotność mieszanki 
 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancją +10% -20% jej wartości. Wilgotność materiału kontroluje się według 
PN-EN 1097-5.  
 
6.3.4. Zagęszczenie i nośność podbudowy 
 
Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Wynik modułu 
należy obliczyć w zakresie obciążeń jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzając obciążenie końcowe do 
0,45 MPa. W obliczeniach modułu należy zastosować mnożnik ¾, zgodnie z normą PN-S-02205. Stosunek 
modułu odkształcenia wtórnego E2, do pierwotnego E1, który nie powinien być większy niż 2,2 dla każdej 
warstwy konstrukcji podbudowy. 
Wartość E2 i E1 powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 2. 
Dla dróg o kategorii ruchu KR1-KR4 należy przyjąć wskaźnik zagęszczenia Is≥1,0, dla KR5-KR6 jak dla 
wskaźnika zagęszczenia Is≥1,03. 
Tablica 2.  

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik 
zagęszczenia 
IS nie mniejszy 
niż 

Maksymalne ugi ęcie 
sprężyste pod kołem  
mm 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płyt ą o średnicy 30 
cm  MPa 

40 kN 50 kN 

Od 
pierwszego 
obci ążenia 
 E1 

Do drugiego 
obci ążenia 
 E2 

1,0 
 
1,03 

1,25 
 
1,10 

1,40 
 
1,20 

80 
 
100 

140 
 
180 

 
 
6.3.5. Właściwości kruszywa  
 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych tablicy 1 WT-4 2010. 
 
6.4.  Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy 
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów  
 
Częstość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy przedstawia Tablica 3. 
 
Tablica 3. Częstość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z mieszanki niezwiązanej 
 
L.p.  Wyszczególnienie bada ń i pomiarów Minimalna cz ęsto ść pomiarów 
1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna Co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna  10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe Co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 

projektowanej drogi 
6 Ukształtowanie osi w planie*) Co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 

projektowanej drogi 
7 Grubość podbudowy W 2 punktach na dziennej działce roboczej, 

lecz nie rzadziej niż raz na 3000 m2 

8 Zagęszczenie, nośność W 2 punktach na dziennej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 3000 m2 

 *) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych podbudowy 
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Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwiazanej zostały 
przedstawione z Tablicy 4. 
 
Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych podbudowy 
L.p.  Wielko ść mierzona Jednostka  Tolerancja 
1 Szerokość warstwy Cm +10/-5 
2 Nierówności podłużne lub poprzeczne 

mierzone  łatą 4 m zgodnie z normą BN-
68/8931-04 

Mm 10- podbudowa zasadnicza 
20- podbudowa pomocnicza 

3 Spadki poprzeczne % ±0,5 
4 Rzędne wysokościowe Cm +1/-2 
5 Ukształtowanie osi w planie Cm ±5 
6 Grubość warstwy % ±10- podbudowa zasadnicza  

+10; -15- podbudowa pomocnicza 
 
6.4.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od wymaganych, powinny 
być naprawione przez spulchnienie do głębokości, co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
7.1 Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwiązanej wg p.1.3. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
Płatności będą dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Dla  zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie przepisy prawa 
wymienione w punkcie 3 części informacyjnej Programu funkcjonalno-użytkowego „Przepisy prawa i normy 
związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego” 
 
10.1 Normy, wytyczne i instrukcje bran żowe: 
 
1. WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych . Wymagania Techniczne 
2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 
obiektach drogowych i budownictwie drogowym 
3. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiązane- Wymagania 
4. PN-EN 932-3:1999; PN-EN 932-3:1999/A1 Badanie podstawowych właściwości kruszyw- Procedura i 
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych właściwości kruszyw- Część 5: Wyposażenie podstawowe i 
wzorcowanie 
6. PN-EN 933-1:2000, PN-EN 933-1:2000/A1  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie 
składu ziarnowego – Metoda przesiewowa 
7. PN-EN 933-3:1999 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości 
8. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Część 4: Oznaczenie kształtu ziaren- 
Wskaźnik kształtu 
9. PN-EN 933-5:2000; PN-EN 933-5:2000/A1  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie 
procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 



  Meritum Projekt 82 

10. PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Część 8: Ocena zawartości drobnych 
cząstek- Badania wskaźnika piaskowego 
11. PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Ocena zawartości drobnych cząstek- 
Badania błękitem metylenowym 
12. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
13. PN-EN 1097-1:2000, PN-EN 1097-1:2000/A1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- 
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 
14. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Metody 
oznaczania odporności na rozdrobnienie 
15. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Metody 
oznaczania wilgotności 
16. PN-EN 1097-6:2002; PN-EN 1097-6:2002/A1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw- Część6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 
17. PN-EN 1367-1:2001 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych- Część1: Oznaczenie mrozoodporności 
18. PN-EN 1367-2:2000 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu 
19. PN-EN 1367-3:2002; PN-EN 1367-3:2002/A1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw 
na działanie czynników atmosferycznych- Część3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda gotowania 
20. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw- Analiza chemiczna 
21. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych właściwości kruszyw- Część 3: Przygotowanie 
wyciągów przez wymywanie kruszyw 
22. PN-ISO 565  Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 
elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 
23. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- 
Część1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- Wprowadzenie i 
wymagania ogólne 
24. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- 
Część1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- Zagęszczanie 
aparatem Proctora 
25. PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 47: 
Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik 
nośności i pęcznienia liniowego 
26. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 50: 
Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagaszania na stole 
wibracyjnym 
27.PN-S-02205 :1998   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
28.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 
podłoża przez obciążenie płytą 
29. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
30. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
31.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997. 
33. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. 
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D.04.05.01 ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM 
HYDRAULICZNYM (CEMENTEM) 

 
1.  WSTĘP 
 
1.1  Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
ulepszeniem podłoża gruntami stabilizowanymi cementem , która zostanie wykonana w ramach zadania:  
   
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gminą Sławków do granicy z gminą  Sosnowiec 
w Dąbrowie Górniczej 
 
1.2 Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3  Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 
Roboty ujęte w niniejszej STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem o Rm =2,5 MPa do 5 MPa pod nawierzchnią jezdn 
o grubości od 24 do 25 cm wg zakresu określonego w Dokumentacji Projektowej. 
. 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem -  proces technologiczny polegający na zmieszaniu gruntu                       
z optymalna ilością cementu i dodatków ulepszających  oraz wody, a w razie potrzeby innych dodatków 
ulepszających, z wyrównaniem i zagęszczeniem wytworzonej mieszanki. 
 
1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa wraz z dodatkiem ulepszającym 
zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania lepiszcza. 
 
1.4.3.  Podło że gruntowe ulepszone cementem (ulepszone podło że) - warstwa lub zespół warstw 
leżących pod konstrukcją nawierzchni drogowej w wypadku, gdy podłoże gruntowe (grunt rodzimy               
lub nasypowy) nie spełnia warunków nośności lub mrozoodporności. Podłoże ulepszone z mieszanki 
związanej spoiwem hydraulicznym może zawierać następujące warstwy: mrozoochronną, odcinającą                      
i wzmacniającą, a w przypadku podłoża ulepszonego jednowarstwowego, może spełniać funkcje wszystkich 
tych warstw jednocześnie. Grubość podłoża ulepszonego jest zależna od rodzaju i grubości konstrukcji 
nawierzchni, kategorii obciążenia ruchem (Kri) oraz grupy nośności (Gi) podłoża gruntowego i głębokości 
przemarzania gruntu. 
 
1.4.4. Pozostałe okre ślenia  są zgodne obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w Programie Funkcjonalno - Użytkowym dla Zamówienia. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SSTWiORB                                
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Cement 
 
Należy stosować cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1. 
Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-2, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6. 
Dopuszcza si ę do stosowania inne drogowe spoiwa hydrauliczne. 
 
2.3.  Grunty do stabilizacji cementem 
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Do wykonania warstw stabilizowanych cementem wraz z dodatkami ulepszającymi za przydatne można 
uznać grunty, które spełniają wymagania podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla gruntów do stabilizacji cementem wraz z dodatkami ulepszającymi  
 
Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania Badania według 
1. Uziarnienie 

- ziarn przechodzących przez sito # 40 mm, %(m/m)  
- ziarn przechodzących przez sito # 4mm, %(m/m) 
- ziarn przechodzących przez sito # 0,25mm, %(m/m) 
- ziarn przechodzących przez sito # 0,05 mm, %(m/m) 

 
100 
50-100 
10-100 
0-100 

PN-B-04481 

2. Granica płynności, %, poniżej 40 PN-B-04481 
3. Wskaźnik plastyczności, %, poniżej 15 PN-B-04481 
4. Wskaźnik stężenia jonów wodorowych pH 5-8 PN-B-04481 
5. Zawartość części organicznych, %, poniżej  2 PN-B-04481 
6. Zawartość siarczanów w przeliczeniu na SO3, %, 

poniżej  
1 PN-78/B-06714/28 

 
Decydującym sprawdzianem przydatności materiału do stabilizacji cementem wraz z dodatkami 
ulepszającymi są wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek platformy roboczej oraz gruntu stabilizowanego 
spoiwem. 
 
Kruszywa stosowane do stabilizacji powinny spełniać wymagania WT-5 2010r. 
 
2.4.  Woda 
 
Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być czysta,                bez 
zawartości szkodliwych dodatków, odpowiadająca wymaganiom PN-EN 1008.  
 
2.5.  Dodatki ulepszaj ące 
 
Jako dodatki ulepszające można stosować wapno, popioły lotne lub chlorek wapnia.  
Zastosowanie dodatku musi być zawsze potwierdzone badaniami i zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
2.6.  Grunt stabilizowany cementem 
 
Właściwości gruntu stabilizowanego cementem powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Właściwości mieszanki cementowo-gruntowej 
 

Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej 
Wytrzymałość na ściskanie 
[MPa] Wskaźnik 

mrozoodporności 
R7 R28 

Górna część warstwy ulepszonego podłoża 
gruntowego o grubości, co najmniej 10cm w 
przypadku budowy nawierzchni dróg obciążonych 
ruchem kategorii KR5 i KR6 lub górna część 
warstwy ulepszenia słabego podłoża z gruntów 
wątpliwych i wysadzi nowych 
 

Od 1,0 do 1,6 Od 1,5 do 2,5 0,6 1).2) 

Dolna część warstwy ulepszonego podłoża 
gruntowego w przypadku posadowienia konstrukcji 
nawierzchni na podłożu z gruntów wrażliwych na 
działanie mrozu i wody (wątpliwych i wysadzi 
nowych) 

- Od 0,5 do 1,5 0,6 1).2) 

 1) Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności próbek obowiązuje w przypadku stabilizacji cementem gruntów 
średnio- i bardzo spoistych oraz gruntów z zawartością części organicznych powyżej 2%,albo gruntów 
kwaśnych o pH≤5 lub przy dodaniu popiołów lotnych w ilości większej niż cementu (PN-S-96012  pkt. 2.2.2) 
  2) Stabilizacja gruntów spoistych powinna spełniać wymagania zawarte w Wymaganiach Technicznych WT-
5 2010r.: Część 1. Mieszanki związane cementem wg PN-EN 14227-1 oraz Cześć 4. Mieszanki związane 
spoiwem drogowym wg PN-EN 14227-5.  
 
3. SPRZĘT 
 
Do wykonania w mieszarkach należy stosować następujący sprzęt: 
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-  mieszarki stacjonarne, muszą one być wyposażone w urządzenia wagowe dla gruntu, spoiwa                       
i dodatków ulepszających, 
-  przewoźne zbiorniki na wodę, wyposażone w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego 
dozowania wody, 
-  spycharki, równiarki, rozkładarki, 
-  walce ogumione im stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania, 
-  zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania  
w miejscach trudnodostępnych. 
Do wykonania stabilizacji metoda „na miejscu” należy stosować następujący sprzęt: 
-  recykler gruntu do wymieszania gruntu z cementem i dodatkami ulepszającymi zapewniający 
głębokość mieszania minimum 25cm, 
-  rozsypywarki wyposażone w osłony przeciw pylne i szczeliny o regulowanej szerokości                             
do rozsypywania spoiw i dodatków ulepszających, 
przewoźne zbiorniki na wodę, wyposażone w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego dozowania 
wody,  
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania, 
-  zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania                                  
w miejscach trudnodostępnych. 
Używany sprzęt powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
4.  TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
4.1.  Transport cementu  
  
Transport cementu powinien odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem                               i 
zanieczyszczeniem. 
 
4.2.  Transport gruntu    
 
Grunt może być przewożony dowolnymi środkami transportowymi gwarantującymi zabezpieczenie przed 
zanieczyszczeniem i zmiana wilgotności. 
 
4.3.  Transport wody  
 
Jeżeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezpośrednio z instalacji wodociągowej,  
to powinna być dowożona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposób zabezpieczający przed 
zanieczyszczeniem. 
 
4.4.  Transport mieszanki   
 
Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się w sposób zapobiegający 
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotności.  
Do transportu mieszanki należy stosować samochody samowyładowcze. Wszystkie sposoby transportu 
powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.  
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2.  Warunki przyst ąpienia do robót 
 
Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem wraz z dodatkami ulepszającymi nie może być wykonywana 
wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniżej 5ºC oraz wtedy, gdy podłoże                      jest zamarznięte i 
podczas opadów deszczu. 
 
5.3. Przygotowanie podło ża  
 
Podłoże pod warstwę stabilizowana cementem powinno być przygotowane i odebrane zgodnie                       
z zasadami określonymi w odpowiednich ST.Dla ulepszenia podłoża należy przyjąć współczynnik 
spulchnienia materiału 1,50 tzn w celu uzyskania 20 cm warstwy ulepszenia gruntu należy wykonać 
mieszania na głębokość 30cm. Warstwa ulepszenia ma na celu ujednolicenie podłoża oraz funkcję warstwy 
technologicznej. 
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5.4.  Metody wykonywania warstwy stabilizowanej cem entem 
 
Dopuszcza się następujące metody wykonywania warstwy stabilizowanej cementem: 
-  stabilizacja metoda mieszania „na miejscu” (pod warunkiem uzyskania jednorodności warstw                  
oraz parametrów wytrzymałościowych) 
-  stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych.  
 
5.5.  Zagęszczanie warstwy 
 
Zagęszczanie warstwy należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki IS≥1,0, 
określonego w PN-S-96012, punkt 2.3.5. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą 
być naprawiane przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki                     o 
odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. 
 
5.6.  Spoiny robocze 
 
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 
szerokości.  
 
5.7.  Pielęgnacja wykonanej warstwy  
 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
-  utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciągu dnia, w czasie od 7                
do 10 dni. 
-  przykrycie warstwą pospółki lub kruszywa łamanego 0/31,5 i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym od 
7-10 dni. 
 
Inne sposoby pielęgnacji i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane                          
przez Wykonawcę po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgoda Inżyniera, gotową warstwę do ruchu budowlanego, to jest 
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.  
 
5.8.  Odcinek próbny 
 
Przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
-  stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i zagęszczania                         
jest właściwy, 
-  określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu, 
-  określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia 
warstwy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od  400 m2 do 800 m2. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania ulepszonego podłoża po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez Inżyniera. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić badania stosowanych materiałów 
(zgodnie z pkt.2) lub przedstawić deklaracje zgodności z obowiązującymi normami (spoiwo), niezbędnych do 
opracowania projektu składu mieszanki. Produkcja może być rozpoczęta po uzyskaniu od Inżyniera 
akceptacji materiałów i proponowanego składu mieszanki. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania platformy roboczej  i ulepszonego 
podłoża z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem podano w Tablicy 3.  
 
Tablica 3. Częstotliwość badań i pomiarów 
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Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalne ilości badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna po- 
wierzchnia podbudowy                  
na jedno badanie  

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub 
kruszywa 

2 6 000 m2 

2 Wilgotność mieszanki gruntu (kruszywa)                     
z cementem 

3 Jednorodność i głębokość wymieszania*  

4 Zagęszczenie warstwy  

5 Grubość warstwy  

6 Wytrzymałość na ściskanie R7 i R28 1 seria  
(1x6 próbek) 

6 000 m2 

7 Mrozoodporność Badanie w przypadkach wątpliwych dla gruntów 
wymienionych w pkt. 6.3.7.  

8 Badania spoiwa  Dla każdej dostawy należy załączyć deklaracje 
zgodności                     z obowiązującymi normami 

9 Badania wody Dla każdego wątpliwego źródła 

*  dotyczy metody stabilizacji metodą „na miejscu” 
 
6.3.1.  Uziarnieni gruntu kruszywa  
 
Próbki do badań należy pobierać z mieszanek lub z warstwy przed podaniem cementu. 
 
6.3.2.  Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami  
 
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
mieszanki, z tolerancja +10%, -20% jej wartości. 
 
6.3.3.  Jednorodność i głębokość wymieszania 
 
Jednorodność wymieszania gruntu (kruszywa) z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego 
zabarwienia mieszanki. Głębokość wymieszania mierzy się w odległości 0,5m od krawędzi podbudowy i/lub 
ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była 
równa projektowej. 
 
6.3.4.  Zagęszczenie warstwy 
 
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika odkształcenia IO≤2,2 lub IS≥1,0. 
 
6.3.5.  Grubość ulepszonego podłoża 
 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5m               
od krawędzi w miejscach gdzie pobierana jest próba na badanie wskaźnika zagęszczenia.                 Grubość 
warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ±10%. 
 
6.3.6.  Wytrzymałość na ściskanie 
 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8cm                      
(przy uziarnieniu gruntu lub kruszywa do 10mm) lub 16cm (przy uziarnieniu do 40mm).                  
Przygotowanie i pielęgnacja próbek powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w normie                    PN-
S-96012. Próbki do badań należy pobierać w miejscach wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej 
zagęszczeniem.  
 
6.3.7.  Mrozoodporność 
 
Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności próbek obowiązuje w przypadku stabilizacji cementem gruntów z 
zawartością części organicznych powyżej 2%, albo gruntów kwaśnych o pH≤5 ub przy dodaniu popiołów 
lotnych w ilości większej niż cementu (PN-S-96012  pkt. 2.2.2).Należy pobrać dodatkowe próbki w celu 
zbadania mrozoodporności zgodnie z PN-S-96012.W innych przypadkach mają zastosowanie Wymagania 
Techniczne WT-5 2010r. (punkt 2.6. tablica 2.) 
 



  Meritum Projekt 88 

6.3.8.  Badanie spoiwa 
 
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklarację zgodności wystawioną                            
przez producenta. 
 
6.3.9.  Badanie wody 
 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008. 
 
6.4.  Wymagania dotycz ące cech geometrycznych warstwy 
 
Częstość i zakres pomiarów wykonanej warstwy podaje tablica 4. 
 
Lp. Wyszczególnienie badań  

i pomiarów 
Minimalna częstość badań i pomiarów 

1 Szerokość 10 razy na 1km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem lub co 20m łatą na 

każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna  10 razy na 1km 
4 Spadki poprzeczne  10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 25 m na osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad  

i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 
6 Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1km 
 
6.4.1.  Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych 
 
Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy i/lub ulepszonego podłoża zostały 
przedstawione w Tablicy 5. 
 
Tablica 5. Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych 
 
L.p. Wielkość mierzona Jednostka Tolerancja 
1 Szerokość warstwy Cm +10/-5 

2 
Nierówności podłużne lub 
poprzeczne mierzone łatą 4m lub 
planografem 

Mm 15 

3 Spadki poprzeczne % ±0,5 

4 Rzędne wysokościowe Cm  
1/-2 

5 Ukształtowanie osi w planie Cm ±5 
 
6.5.  Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i /lub ulepszonego 
 podło ża 
 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych i innych wymagań ST 
określonych w pkt. 6, powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt, zaproponowaną przez niego 
metodą zaakceptowaną przez Inżyniera. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT  
 
Jednostką obmiarową jest: 
-  1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem o określonej 
grubości i wytrzymałości metodą mieszania w mieszarkach, 
-  1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem o określonej 
grubości i wytrzymałości metodą mieszania „na miejscu” 
-  1m2 (metr kwadratowy) platformy roboczej z kruszywa stabilizowanego cementem Rm=5MPa 
grubości 15cm i 20cm 
-  1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem Rm=1,5MPa 
15cm; 20cm; 25cm; 
-  1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5MPa 15cm 
-  1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 do 5MPa -
20cm i 25cm 
zgodnie z dokumentacją Projektową. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
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Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1.  Cena jednostki obmiarowej  
 
Cena wykonania 1m2 ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem metodą mieszania                   
w mieszarkach obejmuje: 
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań, 
-  wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych pomiarów i sprawdzeń, 
-  wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
-  wykonanie odcinka próbnego, 
-  rozłożenie i wyprofilowanie zagęszczenie mieszanki, 
-  pielęgnacja wykonanej warstwy, 
-  zabezpieczenie (podpora) brzegów warstwy, 
-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
-  naprawę powierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań, 
-  koszt utrzymania czystości na przylegających drogach. 
 
Cena wykonania 1m2 ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem metodą mieszania  
na miejscu obejmuje: 
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-  koszt wykonania badań gruntów, 
-  koszt doprowadzenia gruntu podłoża do wymaganych parametrów pozwalających do stabilizacji 
cementem, 
-  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań, 
-  wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych pomiarów i sprawdzeń, 
-  spulchnienie gruntu, 
-  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiałów i urządzeń pomocniczych, 
-  opracowanie recepty laboratoryjnej, 
-  rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną, 
-  wykonanie odcinka próbnego, 
-  wymieszanie gruntu z cementem wraz z dodatkami ulepszającymi, 
-  zagęszczenie warstwy, 
-  pielęgnacja wykonanej warstwy, 
-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
-  odwodnienie terenu robót wraz z niezbędnymi urządzeniami w dostosowaniu do warunków na palcu 
budowy. 
 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
 
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-2 Metody badań cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia. 
PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku. 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badani próbek gruntu. 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia składu ziarnowego. 
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych. 
PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową. 
PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu 
produkcji betonu. 

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 
stabilizowanego cementem. 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu 
 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM-1997 
 
WT-5. 2010  Wymagania Techniczne. Mieszanki związane Spoiwem hydraulicznym do dróg 
krajowych.  
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU 
 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1  Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wykonaniem podbudowy zmieszanki niezwiązanej, która zostanie wykonana w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gminą Sławków do granicy z gminą  Sosnowiec 
w Dąbrowie Górniczej 
 
1.2  Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 
Roboty ujęte w niniejszej STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
warstwy podbudowy z chudego betonu grubości 30cm stanowiące podbudowę nawierzchni betonowej w 
rejonie skrzyżowań w ciągu głównym DK94 w zakresie wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu  - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki betonowej, która 
po osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 6 MPa i nie większej niż 9 MPa, stanowi fragment 
nośnej części nawierzchni drogowej. 
 
1.4.2. Chudy beton  - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w 
ilości od 5% do 7% w stosunku do kruszywa, lecz nieprzekraczającej 130 kg/m3 oraz optymalną ilością wody, 
który po zakończeniu procesu wiązania osiąga wytrzymałość na ściskanie R28                            w granicach 
od 6 do 9 MPa. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 
  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SSTWiORB                       
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Cement 
 
Należy stosować cement klasy 32,5 według PN-EN 197-1: Wymagania dla cementu zestawiono  
w tablicy 2. 
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Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu 
 

Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5 
1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 

niż: 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie 
mniej niż: 

32,5 

3 Początek czasu wiązania, min , nie wcześniej niż: 75 
4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10 

 
Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. 
 
2.3.  Kruszywo 
 
Do wykonania mieszanki chudego betonu można stosować: 
- kruszywo naturalne lub sztuczne, lub, 
- kruszywo z recyklingu, lub,  
- mieszankę w/w kruszyw 
  
Wymagania dla kruszywa do podbudowy z chudego betonu przedstawia Tablica 3. 
 
Tablica 3. Wymagania dla kruszywa do podbudowy z chudego betonu. 
  
Rozdział/ punkt  
w normie 
PN-EN 13242 

Właściwość Deklarowane kategorie 
lub wartości 

Odniesienie  
do PN-EN 13242  

4.3.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G c80/20 
GF80 
GA75 

Tablica 2 

4.4 Kształt kruszywa grubego- 
maksymalne warto ści wska źnika 
płasko ści wg PN-EN 933-3*)  

FI 50 Tablica 5 

Kształt kruszywa grubego- 
maksymalne warto ści wska źnika 
kształtu wg PN-EN 933-4*) 

SI50 Tablica 6 

4.6 Zawarto ść pyłów**) w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-1 

fdeklarowana  Tablica 8 

4.7 Jako ść pyłów Brak wymaga ń - 
5.2 Odporno ść na rozdrabnianie 

kruszywa grubego wg PN-EN 
1097-2 

LAdeklarowana  Tablica 9 

5.5 Nasiąkliwo ść wg PN-EN 1097-6, 
rozdział  7,8 albo 9 

Deklarowana - 

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie 
wg PN-EN 1744-1 

- Kruszywo kamienne 
AS0,2 
- Żużel kawałkowy 
wielkopiecowy:  AS1,0  
 

Tablica 12 

6.3 Całkowita zawarto ść siarki                            
wg PN-EN1744-1 

- Kruszywo kamienne 
SNR 

-Żużel kawałkowy 
wielkopiecowy: S2 

Tablica 13 

6.4.2.1 Stało ść objętości żużla 
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 
rozdział 19.3 

V5 Tablica 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1 

Brak rozpadu - 

6.4.2.3 Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1, p.19.2 

Brak rozpadu - 

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie 
wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji 
szkodliwych dla 
środowiska wg 
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odrębnych przepisów 
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych 

takich jak drewno, 
szkło, plastik, 
mog ących pogorszy ć 
wyrób ko ńcowy 

- 

7.3.3 Mrozoodporno ść na kruszywa 
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 
(Badanie wykonane tylko w 
przypadku, gdy nasi ąkliwo ść 
kruszywa przekracza WA 242) 

F4 Tablica 18 

Załącznik C, 
pkt. C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe Wi ększo ść substancji 
określonych w 
Dyrektywie Rady 
76/769/EWG 
zazwyczaj nie 
wyst ępuje w źródłach 
kruszywa 
pochodzenia 
mineralnego. Jednak 
w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i 
odpadowych nale ży 
badać czy zawarto ść 
substancji 
niebezpiecznych nie 
przekracza warto ści 
dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

- 

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia kształtu kruszywa grubego jest badanie wska źnika płasko ści 
**) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w krzywych granicznych 
 
2.4.  Woda 
 
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy stosować wodę 
odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową 
wodę pitną.  
 
2.5.  Materiały do piel ęgnacji podbudowy z chudego betonu 
 
Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane: 
preparaty pielęgnacyjne zgodne z Europejska Normą lub posiadające aprobatę techniczną,  
folie z tworzyw sztucznych, 
woda. 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonywania podbudowy z chudego betonu 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
wytwórnie typu ciągłego lub cyklicznego do wytwarzania mieszanki chudego betonu, gwarantującej 
otrzymanie betonu o parametrach wymaganych w pkt. 5.3. tabl. 4 niniejszej SSTWiORB, 
przewoźnych zbiorników na wodę, 
układarek albo równiarek do rozkładania chudej mieszanki betonowej, 
walców wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych                                do 
zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 
 
4.  TRANSPORT 
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4.1.  Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.  
 
4.2.  Transport materiałów 
 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem należy przewozić 
cementowozami, natomiast cement workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i zawilgoceniem. 
 
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody, 
Warunki i czas transportu mieszanki betonowej do miejsca jej układania nie powinny powodować: 
- segregacji składników,  
- zmiany składu mieszanki, 
- zanieczyszczenia mieszanki, 
- obniżenia temperatury przekraczającego granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Projektowanie mieszanki chudego betonu 
 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez 
Inżyniera. 
 
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na: 
doborze kruszywa do mieszanki, 
doborze ilości cementu, 
doborze ilości wody. 
 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego 
przez krzywe graniczne wg rys.; 1.1-1.5 Cz.1. Mieszanki związane cementem                           wg PN-
EN14227-1 WT-5 2010. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3.                               
Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała maksymalną 
szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 
 
Tablica 3.Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 
 

Sito o boku oczka 
kwadratowego 
(mm) 

Przechodzi przez 
sito 
(%) [ 0/8] 

Przechodzi przez sito 
(%)  [0/16] 

Przechodzi przez 
sito 
(%)  [0/31,5] 

45 
31,5 
22,4 
16 
11,2 
8 
5,6 
4 
2 
1 
0,5 
0,25 
0,063 

- 
- 
- 
- 
100 
od 85 do 100 
od 45 do 100 
od 28 do 100 
od 15 do 100 
od 14 do 88 
od 12 do 75 
- 
od 6,5 do 15 

- 
- 
100 
od 85 do 100 
od 72 do 98 
od 59 do 90 
- 
od 38 do 71 
od 26 do 56 
od 19 do 44 
od 13 do 32 
od 10 do 23 
od 4,5 do 11 

100 
85-100 
70-100 
57-88 
46-80 
- 
- 
26-61 
18-50 
12-40 
8-30 
- 
3-11 

 
Zawartość cementu powinna wynosić od 5% do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczać 130 
kg/m3. 



Meritum Projekt  95 

 
Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora, 
zgodnie z PN-EN 13286-2:2010 [24]. 
 
5.3.  Właściwo ści chudego betonu 
 
Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu 
 
Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 PN-EN 13286-41 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-EN 13286-41 

4 Mrozoodporność, zmniejszenie wytrzymałości, 
%, nie więcej niż: 

≥ 0,7 WT-5 

 
5.4.  Warunki przyst ąpienia do robót 
  
Podbudowa z chudego betonu nie powinna być wykonywana, gdy temperatura powietrza jest niższa      niż 
5oC i wyższa niż 250 C oraz gdy podłoże jest zamarznięte.  
 
5.5.  Przygotowanie podło ża 
 
Podłoże pod podbudowę z chudego betonu powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi 
w dokumentacji projektowej i SSTWiORB. 
 
5.6.  Wytwarzanie mieszanki betonowej 
 
Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej należy 
wytwarzać w mieszarkach zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej 
mieszanki. 
 
Składniki mieszanki chudego betonu powinny być dozowane wagowo. 
 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania,                      w 
sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
 
5.7.  Wbudowywanie i zag ęszczanie mieszanki betonowej 
 
Układanie podbudowy z chudego betonu należy wykonywać układarkami mechanicznymi. 
W śladzie gąsienic należy przwidzieć wykonanie pasów technologicznych. Warstwa powinna 
charakteryzować się wytrzymałością Rm=5,0 Mpa i mieć odpowiednie wymiary. 
 
Przy układaniu chudej mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. 
Wbudowanie za pomocą równiarek bez stosowania prowadnic, może odbywać się tylko  
w wyjątkowych wypadkach, określonych w SSTWiORB i za zgodą Inżyniera. 
 
Podbudowy z chudego betonu wykonuje się w jednej warstwie o grubości od 10 do 20 cm,                                    
po zagęszczeniu.  
 
Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. Powierzchnia 
zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98 
maksymalnego zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora zgodnie z PN-EN-13286-
2:2010[24]. Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 
 
Wilgotność mieszanki chudego betonu podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją + 10% i - 20% jej wartości. 
 
5.8.  Spoiny robocze 
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Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie 
podbudowy na całej szerokości koryta. 
 
Jeżeli w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy 
powinny być względem nich przesunięte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny 
poprzecznej. 
 
5.9.  Warstwa antysp ękaniowa 
 
Na podbudowie zostanie ułożona warstwa antyspękaniowa w postaci geowłókniny o odpowiedniej gęstości, 
wytrzymałości, grubości i współczynniku wodoprzepuszczalności poziomej i pionowej. 
 
5.10.  Pielęgnacja podbudowy 
 
Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. Pielęgnacja 
powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
skropienie preparatem pielęgnacyjnym posiadającym aprobatę techniczną, w ilości ustalonej                 w 
SSTWiORB,  
skropienie wodą i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni,  
przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład, co 
najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, 
 
Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielęgnacji, 
a po tym czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.  
 
5.11.  Odcinek próbny 
 
Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki betonowej, rozkładania i zagęszczania                    jest 
właściwy, 
określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczeniem, koniecznej                            do 
uzyskania wymaganej grubości warstwy zagęszczonej, 
określenia  liczby przejść walców dla uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia podbudowy. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania               i 
zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić powyżej 400 m2, a długość nie powinna być mniejsza niż 
100 m. 
 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera.  
 
5.12.  Utrzymanie podbudowy 
 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona                            
przed uszkodzeniami. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do 
ruchu budowlanego, to powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, 
na własny koszt.  
 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. 
 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli 
wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 
 
Podbudowa z chudego betonu musi być przed zimą skropiona warstwą emulsji klasy K2 w ilości                  
1,5 kg/m2 i posypana grysem frakcji 2/4 w ilości 2-3 kg/m2. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przyst ąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszywa                           
oraz w przypadkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
 
Badania powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.2 do 2.4                                
oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SSTWiORB. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
 
6.3.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w 
tablicy 5. 
 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu 
 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalne ilości badań 
na dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna po- 
wierzchnia podbudowy   
na jedno badanie 

1 Właściwości kruszywa  Zgodnie z Tablicami 6,7 i 8 

2 Właściwości wody dla każdego wątpliwego źródła 

3 Właściwości cementu Wymagana Deklaracja Zgodności Producenta dla 
każdej dostarczonej ilości (cysterna/wagon) 

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 6000 m2 

5 Wilgotność mieszanki chudego betonu 2 6000m2 

6 Zagęszczenie mieszanki chudego betonu 2 6000m2 

7 Grubość podbudowy z chudego betonu 2 6000m2 

8 Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 
chudego betonu; po 7 dniach po 28 dniach1) 

3 próbki 
3 próbki 

6000 m2 

9 Oznaczenie mrozoodporności chudego 
betonu 

w przypadkach wątpliwych 
i na zlecenie Inżyniera 

Dopuszcza się badanie po 56 dniach 
 
6.3.2.  Właściwości kruszywa 
  
Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości kruszywa powinny 
być zgodne z wymaganiami normy PN-EN 13242+A1. 
 
Tablica 6. Zakres badań kruszyw  
 

Badania Kontrola 
wst ępna/bez recepty 

Kontrola bie żąca 

Uziarnienie Dla każdego kruszywa - raz dziennie dla kruszywa <2 mm 
- raz na tydzień dla kruszywa >2mm 
- zawsze w wypadkach wątpliwych po ocenie 
wizualnej 

Właściwości kruszywa Dla każdego kruszywa - Dostawca certyfikowany, ocena na podstawie 
deklaracji zgodności UE 
- Dostawca bez certyfikacji, badanie zgodnie z 
Tablicą 7 

Zawartość pyłów  Dla każdego kruszywa - raz dziennie dla kruszywa <2mm 
- raz dziennie dla kruszywa >2mm 
- zawsze w wypadkach wątpliwych po ocenie 
wizualnej 

Wilgotność kruszywa 
 

W razie potrzeby W razie potrzeby 
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W przypadku stosowania kruszyw pochodzących od dostawców bez wdrożonego systemu oceny zgodności 
wyrobu oraz ZKP Wykonawca zobowiązany jest do utrzymania kontroli jakości odbieranego kruszywa 
zgodnie z częstotliwością podaną w tablicy 7 i 8. 
 
 
Tablica 7. Minimalne częstotliwości badania podstawowych właściwości 
 

Właściwości Punkt  Uwagi/powołania Metoda badania 
Minimalna 
Częstotliwo ść 
badania 

1 Uziarnienie 4.3  EN 933-1 1-raz na tydzień 
2 Kształt kruszywa grubego 4.4 Częstotliwość badania 

odnosi się do 
kruszywa 
przekruszonego lub 
łamanego. Dla 
zaokrąglonego żwiru 
częstotliwość badania 
zalezy od złoża i może 
być zmniejszone 

EN 933-3 
EN 933-4 

1 raz na miesiąc 

3 Procent ziarn 
przekruszonych 

4.5 Tylko dla żwiru 
grubego 

EN 933-5 1 raz na miesiąc 

4 Zawartość pyłów  4.6  EN 933.1 1 raz na tydzień 
5 Jakość pyłów 4.7  EN 933-8 

EN 933-9 
1 raz na tydzień 

6 Odporność na 
rozdrabnianie 

5.2  EN 1097-2 2 razy na rok 

7 Odporność na ścieranie 5.3  EN 1097-1 2 razy na rok 
8 Gęstość ziarn 5.4 Metoda badania 

zależy od wymiaru 
ziarn kruszywa 

EN 1097-6:2000, 
rozdział 7,8 lub 9 

1 raz na rok 

9 Nasiąkliwość 5.5 Metoda badania 
zależy od wymiaru 
ziarn kruszywa 

EN 1097-6:2000, 
rozdział 7,8 lub 9 

1 raz na rok 

10 Składniki, które wpływają 
na szybkość wiązania i 
twardnienia mieszanek 
związanych hydraulicznie: 
- wodorotlenek sodu 
- kwas Fuldo (po 
stwierdzeniu 
wodorotlenku sodu) 
- porównawcze badanie 
wytrzymałości- czasu  
tężenia  

6.4.1   
 
 
 
EN- 1744-
1:1998, 15.1 
EN- 1744-
1:1998, 15.2 
 
 
EN-1744:1998,  
15.3 
 

 
 
 
 
1 raz na rok 
1 raz na rok 
 
 
1 raz na rok 

11 Mrozoodporność 7.3  EN 1097-6 
EN 1367-1 
EN 1367-2 

1 raz na 2 lata 

12 Substancja 
niebezpiecznea 
W szczególności: 
Uwalniane metale ciężkie 

C.3.3 
C.4 

a a Jeśli wymagane 
oraz w razie 
wątpliwości 

a Jeśli nie podano inaczej, tylko wówczas, gdy jest to niezbędne do oznakowania CE (patrz załącznik ZA) 
 
Tablica 8. Minimalne częstotliwości badania właściwości kruszyw ze szczególnych źródeł 
 

Właściwo ści Punkt Uwagi/powołania Metoda badania 
Minimalna 
Częstotliwo ść 
Badania 

1 „Zgorzel słoneczna” 
bazaltu 

7.2 W razie wątpliwości, 
gdy są oznaki 
„zgorzeli słonecznej” 

EN 1367-3 2 razy na rok 

2 Stałość objętości 6.4.2.1 Tylko kruszywo z EN 1744-1:1998, 2 razy na rok 
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żużla stalowniczego 19.3 
3 Rozpad krzemianu 

dwuwapniowego 
6.4.2.2 Tylko żużle 

wielkopiecowe 
chłodzone 
powietrzem 

EN 1744-1:1998, 
19.1 

2 razy na rok 

4 Rozpad związków żelaza 6.4.2.3 Tylko żużle 
wielkopiecowe 
chłodzone 
powietrzem 

EN 1744-1:1998, 
19.2 

2 razy na rok 

 
6.3.3.  Właściwości wody 
 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody  PN-EN 1008. 
 
 
6.3.4.  Właściwości cementu 
 
Dla każdej dostawy cementu należy określić właściwości podane w tablicy 2. 
 
 
6.3.5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej 
 
Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie 
należy wykonać zgodnie z normą PN-E-933-1:2000. 
 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą. 
 
 
6.3.6.  Wilgotność mieszanki chudego betonu 
 
Wilgotność mieszanki chudego betonu powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej                          
w recepcie z tolerancją + 10%, - 20% jej wartości. 
 
 
6.3.7.  Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu 
 
Mieszanka chudego betonu powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia                      
nie mniejszego niż 0,98 maksymalnego zagęszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie                          
z normalną próbą Proctora, według PN-EN 13286-2:2010. 
 
 
6.3.8.  Grubość podbudowy z chudego betonu 
 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość podbudowy powinna być 
zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 1 cm. 
 
 
6.3.9.  Wytrzymałość na ściskanie chudego betonu 
 
Badanie wytrzymałości na ściskanie (System I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych 
przygotowanych metodą Proctora z godnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej 
zgodnej z PN-EN 13286-41. Próbki należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej                   
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze wilgotności powyżej 95%-100% lub wilgotnym piasku) i 
następnie zanurzyć na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie próbek woda odbywa się pod 
ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie.                                  Wyniki wytrzymałości 
na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 
 
 
6.3.10. Badanie mrozoodporności 
 
Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jako stosunkiem wytrzymałości na 
ściskanie RC

Z-O próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i odmrażania                          do 
wytrzymałości na ściskanie RC próbki po 28 dniach pielęgnacji zgodnie z 2.7.4. 
Wskaźnik mrozoodporności = RC

Z-O/ RC 
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Próbki do oznaczania wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez 28 dni w temperaturze 
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95% - 100 %                               
lub w wilgotnym piasku). Następnie zanurzyć należy je całkowicie na 1 dobę w wodzie, a następnie                    
w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom zamrażania i odmrażania. 
 
Jeden cykl zamrażania i odmrażania polega na zamrażaniu próbki w temperaturze -23±2ºC przez 8 godzin i 
odmrażania w wodzie o temp. +18±2ºC przez 16 godz. 
Oznaczanie wskaźnika mrozoodporności należy przeprowadzić na 3 próbkach i do obliczeń przyjmować 
średnią. Wynik badania różniący się od średniej o więcej niż 20% należy odrzucić                           a jako 
miarodajną wartość wytrzymałości na ściskanie RC

Z-O , RC  należy przyjąć średnią obliczoną                    z 
pozostałych dwóch wyników, z dokładnością 0,1.  
 
6.4.  Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu 
 
6.4.1.   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje  tablica 8. 
 
Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z chudego betonu 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 
każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe Dla autostrad i dróg ekspresowych co 25 m, 

6 Ukształtowanie osi w planie*) dla pozostałych dróg co 100 m 

7 Grubość podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 100 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
6.4.2.  Szerokość podbudowy 
 
Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją +10 cm, −5cm. 
 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa o co najmniej 25 cm                  
od szerokości warstwy na niej układanej lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
 
6.4.3.  Równość podbudowy 
 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [23].  
 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
9 mm dla podbudowy zasadniczej. 
 
6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy 
 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową                
z tolerancją ± 0,5 %. 
 
 
6.4.5.  Rzędne wysokościowe podbudowy 
 
Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją +1 cm, −2 
cm. 
 
6.4.6.  Ukształtowanie osi w planie 
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Oś podbudowy w planie powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją ± 3 cm                             
dla autostrad i dróg ekspresowych i ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
 
6.4.7.  Grubość podbudowy 
 
Grubość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
 
Wymagana tolerancja przy określaniu grubości warstwy wynosi +/- 1 cm 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SSTWiORB i wymaganiami Inżyniera,                   
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”               
pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
dostarczenie materiałów,  
wyprodukowanie mieszanki, 
transport na miejsce wbudowania, 
przygotowanie podłoża, 
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 
pomocniczych, 
ułożenie warstwy technologicznej dla rozkładarki 
rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
ewentualne nacinanie szczelin, 
pielęgnacja wykonanej podbudowy, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Normy 
 
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości 
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
  7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań.                           

Oznaczanie charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie 
  8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.                   

Definicje i wymagania 
  9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
11. PN-B-06714-5:1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
12. PN-B-06714-7:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
13. PN-B-06714-39: 

1978 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; żwir 
i mieszanka 

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; 

piasek 
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla 

wielkopiecowego kawałkowego 
18. PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
19. PN-P-01715: 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technologicznych i użytkowych                    

oraz metod badań 
20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.  

Wymagania i badania 
21. PN-S-96014: 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego 

pod nawierzchnię ulepszoną. 
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
24. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie – Część 2: Metody badań 

laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody – Zagęszczanie 
metodą Proctora 

 
10.2.  Inne dokumenty 
 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997. 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001. 
WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny, jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984. 

WT-5 2010 Mieszanki związane Spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych. 
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D.04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 22 P  
 
1.  WSTĘP 
 
1.1  Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P, która zostanie wykonana w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gminą Sławków do granicy z gminą  Sosnowiec 
w Dąbrowie Górniczej 
 
1.2  Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3  Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 
Roboty ujęte w niniejszej STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P w zakresie wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i 
rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku 
warstwach. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na 
największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
określony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 
kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na 
sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. 
Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

ACP    – beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 
PMB    – polimeroasfalt, 
D          – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
D          – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C          – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD    – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance 
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Determined; producent może jej nie określać), 
TBR     – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może 

dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego 
zobowiązany), 

IRI       – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik 
równości, 

MOP   – miejsce obsługi podróżnych.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. 
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 
można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza    
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR5 - KR6 AC16P, 
AC22P, 

      AC32P 

35/5, 50/70, 
wielorodzajowy-35/50,              

50/70 

PMB 25/55-60 

 
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  
Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości Metoda Rodzaj asfaltu 
  badania 50/70 35/50 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 
1 Penetracja w 25°C 0,1 

mm 
PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58 
3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej niż 
°C PN-EN 22592 [62] 230 240 

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych,  
nie mniej niż 

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99 

5 Zmiana masy po 
starzeniu (ubytek lub 
przyrost),  
nie więcej niż 

% m/m PN-EN 12607-1 
[31] 

0,5 0,5 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 50 53 

7 Temperatura mięknienia 
po starzeniu, nie mniej 
niż 

°C PN-EN 1427 [22] 48 52 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 
8 Zawartość parafiny,  

nie więcej niż 
% PN-EN 12606-1 

[30] 
2,2 2,2 

9 Wzrost temp. 
mięknienia po starzeniu, 
nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 9 8 

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 [29] -8 -5 

 
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59] 
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Wymaga
nie 

podstawo
we 

Właściwość Metoda 
badania 

Jednostk
a 

Gatunek asfaltu 
modyfikowanego 
polimerami (PMB) 

25/55 – 60 
wymaganie klasa 

1 2 3 4 5 6 

Konsyste
ncja w 
pośrednic
h 
temperat
u-rach 
eksploa-
tacyjnych 

Penetracja  
w 25°C 

PN-EN 1426 
[21] 

0,1 mm 25-55 3 

Konsyste
ncja  w 
wysokich  
temperat
u-  rach 
eksplo-
atacyjnyc
h 

Temperatur
a mięknienia 

PN-EN 1427 
[22] 

°C ≥ 60 6 

Kohezja 

Siła 
rozciągania 
(mała 
prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 
13589 [55] 

PN-EN 
13703 [57] 

J/cm2 ≥ 2 w 5°C 3 

Siła 
rozciągania 
w 5°C (du ża 
prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 
13587 [53] 

PN-EN 
13703 [57] 

J/cm2 NPDa 0 

Wahadło 
Vialit 
(metoda 
uderzenia) 

PN-EN 
13588 [54] 

J/cm2 NPDa 0 

Stałość 
kon- 
systencji 
(Odporno
ść  
na 
starzenie 
wg PN-
EN 
12607-1  
lub -3 
[31] 

Zmiana 
masy 

 % ≥ 0,5 3 

Pozostała 
penetracja 

PN-EN 1426 
[21] 

% ≥ 40 3 

Wzrost tem-
peratury 
mięknienia 

PN-EN 1427 
[22] 

°C ≤ 8 3 

Inne 
właściwo
ści 

Temperatur
a zapłonu 

PN-EN ISO 
2592 [63] °C ≥ 235 3 

 
 
 
 

1 2 3 4 5 6 

Wymaga
nia 
dodatkow
e 

Temperatur
a łamliwości 

PN-EN 
12593 [29] 

°C ≤ -12 6 

Nawrót 
sprężysty w 
25°C 

PN-EN 
13398 [51] % ≥ 50 5 

Nawrót 
sprężysty w 
10°C 

  NPDa 0 
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Zakres 
plastycznośc
i 

PN-EN 
14023 [59] 
Punkt 5.1.9 

°C TBR b 1 

Stabilność 
magazynow
ania. 
Różnica 
temperatur 
mięknienia 

PN-EN 
13399 [52] 

PN-EN 1427 
[22] 

°C ≤ 5 2 

Stabilność 
magazynow
ania. 
Różnica 
penetracji 

PN-EN 
13399 [52] 

PN-EN 1426 
[21] 

0,1 mm NPDa 0 

Spadek 
temperatury 
mięknienia 
po starzeniu 
wg PN-EN 
12607-1  
lub -3 [31] 

PN-EN 
12607-1 [31] 
PN-EN 1427 

[22] 

°C TBR b 1 

Nawrót 
sprężysty w 
25°C po 
starzeniu wg 
PN-EN 
12607-1  
lub -3 [31] 

PN-EN 
12607-1 [31] 

PN-EN 
13398 [51] 

% 

≥ 50 4 

Nawrót 
sprężysty w 
10°C po 
starzeniu wg 
PN-EN 
12607-1  
lub -3 [31] 

NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 
 
 Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami 
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system 
grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
 Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni 
z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca si ę wyposażenie zbiornika w 
mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego 
rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego 
mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
 
2.3. Kruszywo  
 
 Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i 
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny 
spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7. 
 Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska 
musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach 
wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.4. Środek adhezyjny 
 
 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 
mineralno-asfaltowej na działanie wody, można zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary 
kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosiła co 
najmniej 80%. 
 Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
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 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 
określonych przez producenta. 
 
2.5. Materiały do uszczelnienia poł ączeń i kraw ędzi 
 
 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub 
połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy 
stosować: 

a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych   
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza 
wg norm lub aprobat technicznych. 
 
2.6. Materiały do zł ączenia warstw konstrukcji 
 
 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni  należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub 
kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] 
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. 
 Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– walce ogumione 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
4.  
 
4.2. Transport materiałów  
 
 Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 
zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
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Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i 
innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały 
jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z 
metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być 
zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub 
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać 
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu 
mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne 
niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P). 

 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 6. 
 Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 7, 8, 9.  

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 
podbudowy dla ruchu KR1÷KR6 [65] 

 Przesiew,   [% (m/m)] 
Właściwość AC16P 

KR1-KR2 
AC22P 

KR1-KR2 
AC16P 

KR3-KR6 
AC22P 

KR3-KR6 
AC32P 
KR3-KR-6 

Wymiar sita #, 
[mm] 

od do Od do od do od do od do 

45 - - - - - - - - 100 - 
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100 
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90 
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - - 

11,2 70 92 - - 65 85 - - - - 
8 50 85 42 72  76 42 68 33 53 
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40 

0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12 
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7 

Zawartość 
lepiszcza, 
minimum*) 

Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmin3,6 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki 
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to 
do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez 

współczynnik α  według równania:  
d

650,2

ρ
α =  

Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna być wyższa od 
podanej o wielkość dopuszczalnej odchyłki 

Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu  KR1 ÷ 
KR2 [65] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczan
ia wg PN-

EN  
13108-20 

[48] 

Metoda i warunki 
badania 

AC16P AC22P 

Zawartość C.1.2,ubijan PN-EN 12697-8 [33],  Vmin 4,0 Vmin  4,0 
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wolnych 
przestrzeni 

ie, 2×50 
uderzeń 

p. 4 Vmax  8,0 Vmax  8,0 

Wolne 
przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijan
ie, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 5 

VFBmin 50 

VFBmin 74 

VFBmin 50 

VFBmin 74 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 
w mieszance 
mineralnej 

C.1.2,ubijan
ie, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 5 

VMAmin 14 VMAmin 14 

Odporność 
na działanie 
wody 

C.1.1,ubijan
ie, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 
[35], przechowywanie 

w 40°C z jednym 
cyklem zamrażania, 

a) 

badanie w 25°C 

ITSR70 ITSR70 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] w załączniku 1. 

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 ÷ 
KR4  [65] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 

wg PN-EN  
13108-20  

[48] 

Metoda i warunki badania AC16P 
AC22P 
AC32P 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijani
e, 2×75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Odporność na 
deformacje trwałe 
a) 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22 [38], 
metoda B       w powietrzu, 

PN-EN 13108-20, 
D.1.6,60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 

1,0 

PRDAIR 

deklar 

WTSAIR 

1,0 

PRDAIR 

deklar 

Odporność na 
działanie wody 

 
C.1.1,ubijani
e, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 
zamrażania,  

badanie w 25°C b) 

ITSR70 ITSR70 

a) Grubość płyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm. 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] w załączniku 1. 

Tablica 9.  Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 ÷ 
KR6  [65] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 

wg PN-EN  
13108-20  

[48] 

Metoda i warunki badania AC16P 
AC22P 
AC32P 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijani
e, 2×75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Odporność na 
deformacje trwałe a) 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22 [38], 
metoda B  w powietrzu,  

PN-EN 13108-20, 
D.1.6,60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 

0,6 

PRDAIR 

deklar 

WTSAIR 

0,6 

PRDAIR 

deklar 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijani
e, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem 
zamrażania,  

badanie w 25°C b) 

ITSR70 ITSR70 

a) Grubość płyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] w załączniku 1. 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
 Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i 
urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, 
powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 
pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu 
należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z 
układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla 
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50  
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna 
uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie 
powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwy ższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w 
tablicy 10. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na 
miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po 
wytworzeniu w wytwórni. 

 

 

 

Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

Asfalt 35/50 

Asfalt 50/70 

Wielorodzajowy 35/50 

Wielorodzajowy 50/70 

PMB 25/55-60 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 140 do 180 
 
 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
 Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych różnic ich składu: 
- zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m), 
- zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 
- zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m). 
 
5.4. Przygotowanie podło ża 
 
 Podłoże (podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego) pod warstwę podbudowy z betonu 
asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche 

Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy, nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 11. 

Tablica 11. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar łatą 4-
metrową lub równoważną metodą)  

 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna 
nierówność podłoża 

pod warstwę 
podbudowy [mm] 

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 12 
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GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 12 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

 
12 

Z, L, D Pasy ruchu 15 

 
Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

 Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
 Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych 
do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
 W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 
podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
 Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi 
według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat 
technicznych. 
 
5.5. Próba technologiczna 
 
 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą 
roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę 
wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą 
określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 
 Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
 
5.6. Odcinek próbny 
 
 Przed przystąpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek 
próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania.  
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia 
odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym 
Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania 
podbudowy. 
 Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii 
wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
 
5.7. Połączenie mi ędzywarstwowe 
 
 Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
 Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
 Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego), przed 
ułożeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w tablicy 12. 

Tablica 12. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża 

Układana warstwa 
asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową 

Ilość pozostałego 
lepiszcza [kg/m2 ] 

Podbudowa z betonu 
asfaltowego 

Podbudowa tłuczniowa 0,7 - 1,0 
Podbudowa z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 

0,5 - 0,7 

Podbudowa z chudego betonu 
lub gruntu stabilizowanego 
spoiwem 

0,3 - 0,51)  
0,7 - 1,02)  

1) zalecana emulsja o pH >4 
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu 

uzyskania membrany poprawiającej połączenie oraz zmniejszającej ryzyko 
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spękań odbitych 
 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki 
uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby 
urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem.  
 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
 Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami 
w punktach 5.4 i 5.7. 
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C. 
 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w 
punkcie 4.2. 
 Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w 
tablicy 13. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie 
dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

 

 

 

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do 
robót 

w czasie robót 

Warstwa podbudowy 0 + 5 

 
Właściwości wykonanej warstwy podbudowy powinny spełniać warunki podane w tablicy 14. 

Tablica 14. Właściwości warstwy AC  

 
Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana 
grubość 
warstwy 

technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v)] 

AC16P,  KR1÷KR2  5,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,5 ÷ 9,0 

AC22P,  KR1÷KR2  7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,5 ÷ 9,0 

AC16P,  KR3÷KR6  5,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,5 ÷ 8,0 

AC22P,  KR3÷KR6  7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,5 ÷8,0 

AC32P,  KR3÷KR6  9,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,5 ÷ 8,0 

 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
 Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w 
osi i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw 
z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub 
walce ogumione.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
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6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia 
itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i 
w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku 
do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może 
przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 

12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne  

 Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) 
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu 
budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca 
zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w 
tablicy 15. 

Tablica 15. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 

1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
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2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe 
a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; 

w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie 
dróg w terenie zabudowy) 

b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
 Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych 
nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% 
ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 

 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 
 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 
 
6.4. Właściwo ści warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki  
 

6.4.1. Uwagi ogólne 

 Właściwości mieszanki należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza 
się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

 Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego 
materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu 
o wartości podane w tablicy 16. 
 W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły 
należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek 
częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego 
obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
 Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP 

Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa 

niż 6000 m2 lub 
     – droga ograniczona krawężnikami, 

powierzchnia większa niż 1000 m2 lub 

≤ 10 

2.  –  mały odcinek budowy ≤ 10 

Niezależnie od średniej grubości, dla warstwy podbudowy grubość określona w pojedynczym 
oznaczeniu nie może być mniejsza od projektowanej grubości o więcej niż 2,5 cm. 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to każdego 
pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
 Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 
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6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni ,  nie może wykroczyć poza wartości 
dopuszczalne podane w tablicy 14. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych 
łuków poziomych. 
 Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

 Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 
należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, 
mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. 
Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne [67].   

Do oceny równości poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 
należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. 
Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie 
rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

 Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, przy czym co najmniej 
95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej 
o ± 5 cm. 
 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w 
linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu 
asfaltowego (ACP). 
 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie i skropienie podłoża, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
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− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac t owarzysz ących 
 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

 
10.2. Normy 
 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej 
OST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości 
chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – 

Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 
płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 
4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 
6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik 
przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem 
metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 
10: Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie 
wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 
suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 
suszenie w suszarce z wentylacją 
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16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 
nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – 
Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności 
kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 1: 
Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: 
Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji 
igłą 

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 
mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości 
wody w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji 
azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości 
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas 
magazynowania metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza 
chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek 
mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 
drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 
rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 
łamliwości Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości 
parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 
i 
 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności 
na twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 
1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą 
hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i 
asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
22: Koleinowanie 
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39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu 
wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 
wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
sedymentacji emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH 
emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i 
powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 
ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z 
emulsji asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – 
Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych 
emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem 
mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 
1: Beton asfaltowy 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 
20: Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do 
mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie metodą 
Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do 
mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu 
sprężystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności 
na magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

 
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji 

lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego 
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 

modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 

przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie w 
wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii 
deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
asfaltów modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja 
zalew na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja 
zalew na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i 
palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda 
otwartego tygla Clevelanda 

 
10.3. Wymagania techniczne  
 
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 
listopada 2010 r. 
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarządzenie nr 102 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009 
 
10.4. Inne dokumenty 
 
67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH I PÓŁSZTYWNYCH. GENERALNA DYREKCJA DRÓG 

PUBLICZNYCH – INSTYTUT BADAWCZY DRÓG I MOSTÓW, WARSZAWA 1997 
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 

D.05.03.04 NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO 
 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.   Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni z betonu cementowego, która zostanie wykonana w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gminą Sławków do granicy z gminą  Sosnowiec 
w Dąbrowie Górniczej 
 
1.2.   Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót obj ętych SSTWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                        z 
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego i obejmują wykonanie: 
-  nawierzchni betonowej z betonu klasy C30/37 o łącznej grubości 27 cm zgodnej z projektem 
układanej w dwóch warstwach: 
-  górna warstwa betonu (GWB) o grubości 5 cm 
-  dolna warstwa betonu (DWB) o grubościach 22 cm 
-  zbrojenia szczelin poprzecznych dyblami, 
- zbrojenia szczelin podłużnych kotwami, 
- zbrojenie siatką z prętów zbrojeniowych fi 6-8mm na głębokości 6cm poniżej górnej powierzchni 

dolnej warstwy betonu (DWB) 
-  ułożenie geowłókniny. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Beton zwykły  - beton o gęstości pozornej powyżej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych                   i 
domieszek chemicznych. 
 
1.4.2. Zaczyn cementowy  - mieszanina cementu i wody. 
 
1.4.3. Zaprawa cementowa  - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody. 
 
1.4.4. Mieszanka betonowa  - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania betonu                  
przed zagęszczeniem. 
 
1.4.5. Klasa betonu -   C30/37 ; klasy wytrzymałości betonu na ściskanie  po 28 dniach dojrzewania, 
oznaczona na próbkach sześciennych o boku a=15 cm zgodnie z PN-EN 206-1:2003   
 
1.4.6. Beton napowietrzony  - beton zawierający dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci 
pęcherzyków, w ilości nie mniejszej niż 4,0% objętości zagęszczonej masy betonowej, a powstałe                 
w wyniku działania domieszek napowietrzających, dodanych do mieszanki betonowej. 
 
1.4.7. Beton nawierzchniowy  - beton napowietrzony o określonej wytrzymałości na ściskanie, rozciąganie 
przy rozłupywaniu oraz mrozoodporności, wbudowany w nawierzchnię. 
 
1.4.8. Domieszki napowietrzaj ące - preparaty powierzchniowo czynne umożliwiające wprowadzenie 
podczas mieszania mieszanki betonowej określonej ilości drobnych równomiernie rozmieszczonych 
pęcherzyków powietrza, które pozostają w betonie stwardniałym. 
 
1.4.9. Preparaty piel ęgnacyjne  - produkty ciekłe służące do pielęgnacji świeżego betonu.                 
Naniesione na jego powierzchnię, wytwarzają „powłokę” pielęgnacyjną, zabezpieczającą powierzchnię betonu 
przed odparowaniem wody. 
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1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej ich grubości i umożli-wiająca 
wydłużanie się i kurczenie płyt. 
 
1.4.11. Szczelina skurczowa pełna  - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i umożli-wiająca 
tylko kurczenie się płyt. 
 
1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna  -  Szczeliny skurczowe pozorne są to szczeliny dzielące płyty w 
części ich przekroju poprzecznego i umożliwiające  nierównomierne kurczenie się płyt tylko na głębokości 
nacięcia przekroju poprzecznego. Te szczeliny wykonuje się do głębokości ¼ - 1/3 wysokości przekroju. 
1.4.13. Szczelina podłu żna - szczelina skurczowa wykonana wzdłuż osi drogi. 
 
1.4.14. Masa zalewowa na gor ąco  - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfiko-wanego 
dodatkiem kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków uszlachetnia-jących, 
przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco. 
 
1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych, jedno- lub dwuskładnikowych, 
zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin na 
zimno. 
 
1.4.16. Nawierzchnia betonowa  – warstwa betonowa do przenoszenia obciążenia od ruchu pojazdów i 
odporna na warunki środowiskowe układana, jako: 
- dwie warstwy betonu o różnym składzie. 
1.4.17. Szczelina konstrukcyjna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i umożliwiająca 
kurczenie się płyt. Stosuje się w przypadku zakończenia dziennej działki roboczej i dłuższych przerwach w 
betonowaniu jak i na poszerzeniach. Szczeliny konstrukcyjne powstają przez obcięcie stwardniałego betonu i 
zamontowanie dybli. 
1.4.18. Klasa ekspozycji  - warunki środowiska, w których znajduje się beton. Symbole literowo liczbowe, 
którymi oznaczone są klasy ekspozycji (np. XC3, XD2, XA1…) informują o rodzaju korozji zagrażającej w 
miejscu stosowania betonu. 
1.4.19. Powietrze wprowadzone przy napowietrzaniu - beton zawierający mikroskopijne pęcherzyki 
powietrza o kształcie sferycznym lub zbliżonym do sferycznego, celowo wprowadzone do mieszanki tonowej 
w trakcie mieszania, przez zastosowanie środka powierzchniowo czynnego.  
1.4.20. Domieszka  - składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych ilościach w stosunku 
do masy cementu, w celu modyfikacji właściwości mieszanki betonowej lub betonu. 
1.4.21. Kruszywo drobne  - określenie drobnego kruszywa, o wymiarach ziarn D równych 4 mm lub 
mniejszych. 
1.4.22. Kruszywo grube  - oznaczenie kruszywa grubego, o wymiarze ziarn D równych 4 mm lub większych 
oraz d równych 2 mm lub większych. 
1.4.23. Powierzchnia nawierzchni betonowej  - PWB powstaje w wyniku nadania tekstury przy pomocy 
szczotek stalowych zgodnie z pkt. 5.7.3. niniejszej SSTWiORB. 
1.4.24. Połączenie nawierzchni betonowej i asfaltowej  - połaczenie poprzeczne lub podłużne pomiędzy 
dwoma rodzajami nawierzchni. 
1.4.25. Profil szczelinowy  - elastyczny profil do uszczelniania szczelin w nawierzchni betonowej. 
1.4.26. Dybel  - powleczony, gładki, stalowy pręt, umieszczony pomiędzy sąsiednimi płytami, jako połączenie 
płyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu polepszenia współpracy płyt i zapobiegania 
przemieszczeniom. 
1.4.27. Kotwa  - stalowy pręt służący do połączenia płyt w szczelinach podłużnych w nawierzchni betonowej. 
 
1.4.28. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SSTWiORB                             
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Cement 
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Należy stosować cementy, których właściwości odpowiadają wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 . 
Dla dróg o kategorii ruchu od KR4 do KR6 należy stosować cementy portlandzkie CEM I 32,5 N; CEM I 32,5 
R i CEM I 42,5 N; CEM I 42,5 R. 
 
Dla dróg o niższej kategorii ruchu nie wprowadza się ograniczeń stosowania cementu. W przypadku 
wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw należy stosować ten sam rodzaj           i 
klasę cementu. Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08.   
 
Cementy powinny spełniać wymagania specjalne: 
- wodożądność  wg PN-EN 196-3 ≤ 28,0 % 
- wytrzymałość na ściskanie po 2 dniach wg PN-EN 196-1 R2 ≥ 10 MPa dla  
    cementu klasy 32,5 N , 32,5 R  i  R2 ≥ 20 MPa dla cementu 42,5 N , 42,5 R, 
- wytrzymałoś na ściskanie po 28 dniach dla CEM I klasy 32,5 N i 32,5 R,  R28 = od 32,5 do 52,5 MPa,  
- wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach dla CEM I klasy 42,5N, 42,5R, R28 =od 42,5 do 62,5 MPa, 
- łączna zawartość alkaliów w mieszance betonowej (kruszywa + cement + woda + domieszki)                      
nie powinna być większa od 3 kg/m3 mieszanki betonowej ( nie stosuje się w przypadku kruszywa                                
o stopniu reakcji alkalicznej równej 0). 
- początek wiązania wg PN-EN 196-3 ≥ 120 minut. 
Cement musi uzyskać akceptację Inżyniera.  
Po uzyskaniu akceptacji Inżyniera można zastosować również inne cementy klasy wytrzymałości 32,5 lub 
42,5 wg. PN-EN 197-1: 
- cement portlandzki CEM II / A-S lub CEM II/ B-S 
- cement portlandzki CEM II / A-T lub CEM II/ B-T 
- cement portlandzki CEM II/A-LL 
- cement hutniczy CEM III/ A (co najmniej klasy wytrzymałości 42,5 N) 
 
Niezależnie od klasy wytrzymałości, cementy do mieszane  betonu nawierzchniowego, nie mogą przekraczać 
wartości granicznych zawartych w nich alkaliów podanych w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagane zawartości alkaliów w cementach do betonów nawierzchniowych 
 

Cement 

Procentowa 
Zawartość dodatków 
w cementach (1) 
[M%] 

Zawartość alkaliów 
w cemencie 
Na2O-ekwiwalent 
[M%] 

Zawartość alkaliów 
w cemencie 
Na2O-ekwiwalent (2) 
[M%] 

CEM I  ≤0,80 - 
CEM II/ A-S, -T, -LL  ≤0,80 - 
CEM II/ B-T  - ≤0,90 
CEM II/B-S 21 do 29 - ≤0,90 
CEM II/B-S 30 do 35 - ≤1,00 
CEM III/A 36 do 50 - ≤1,05 
Zawartość granulowanego żużla wielkopiecowego 

Zawartość alkaliów w cemencie bez żużla granulowanego wielkopiecowego oraz łupka palonego 

 
2.3.  Kruszywo 
 
Kruszywa powinny być zgodne z normą PN-EN 12620. 
Wykonując nawierzchnie   zawierającą dwie warstwy betonu o róznym składzie (DWB, GWB)o grubości 
27cm należy stosować kruszywa łamane, o maksymalnym wymiarze ziaren dla GWB do 0/8, natomiast dla 
DWB do 0/8,0;  0/16,0; 0/22,0; 0/31,5. Wymagania dla kruszyw podano w tablicy 1. 
 
Tablica 2. Właściwości kruszyw i wymagania 
 

Właściwo ści 
Norma 
badania Dobór 

Wymagania/Kategoria 
Kruszyw
o 
drobne 

Kruszywo grube 

(*) DWB GWB 
Skład ziarnowy  PN-EN 933-1  GF85 GC85/20 GC90/15 

Tolerancje uziarnienia 
PN-EN 933-1 D/d<4 - GT15 GT15 

D/d≥4 - GT17,5 GT17,5 
Zawartość pyłu PN-EN 933-1 - f3 f1,5 f1,5 

Kształt ziarn PN-EN 933-4 - - SI50/FI55 SI20/FI20 
Zawartość ziarn 
przekruszonych 

PN-EN 933-5 - - - C90/1 
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Zawartość muszli w kruszywie 
grubym 

PN-EN 933-7 - - SC10 SC10 

Wskaźnik polerowalności  PN-EN 1097-8 - - - PSV53 

Odporność na działanie mrozu 
w r-rze NaCl 

PN-EN 1367-
1, załącznik  B 

- - ≤5% ≤5% 

Reaktywność alkaliczna PN-92/B-
06714/46 

- stopień 0 stopień 0 stopień 0 

Zanieczyszczenia organiczne PN-EN 1744-1 - mLPC0,25 mLPC0,05 mLPC0,05 
Zawartość siarki całkowitej PN-EN 1744-1 - S1,0 S1,0 S1,0 

Nasiąkliwość, kategoria PN-EN 1097-
6, zał. B, 

- WA24 1 WA24 1 WA24 1 

 
2.4.  Woda 
 
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej nawierzchni należy stosować 
wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008. 
Bez badań laboratoryjnych mo żna stosowa ć wodoci ągow ą wod ę pitn ą. 
 
2.5.  Domieszki napowietrzaj ące 
 
Do napowietrzania mieszanki betonowej należy stosować domieszki napowietrzające, zgodne z normą PN-
EN 934-2:1999  lub aprobatą techniczną. Przy zastosowaniu równocześnie kilku domieszek w mieszance 
betonu cementowego, powinny one pochodzić od jednego producenta. 
 
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzającymi oraz sposób oznaczania                             
w nich zawartości powietrza, powinny być zgodne z PN-EN 12350-7:2001 . 
 
 
 
 

Zalecaną 
zawartość 
powietrza w 
mieszance 
betonowej podano 
w tablicy 2.Tablica 
3. Zalecana 
zawartość 
powietrza w 
mieszance 
betonowej.Maksy
malna  

Zawartość powietrza (% obj.) w mieszance betonowej 

średnica ziaren 
kruszywa, 

bez domieszki upłynniającej lub 
uplastyczniającej 

z domieszką upłynniającą lub 
uplastyczniającą 

mm średnia dzienna minimalna średnia dzienna Minimalna 

8 5,5 5,0 6,0 5,5 
16 4,5 4,0 5,0 4,5 
22 4,0 3,5 5,0 4,5 
 
2.6.  Materiały do wypełnienia szczelin 
 
Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej należy stosować specjalne masy zalewowe, wbudowywane 
na gorąco, lub profile elastyczne posiadające aprobatę techniczną. 
Wypełnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego oraz zastosowane materiały będą zgodne z 
SSTWiORB D.05.03.04a. 
 
2.7.  Materiały do piel ęgnacji nawierzchni betonowej 
 
Do pielęgnacji nawierzchni betonowych mogą być stosowane: 
preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, lub zgodne z TL Beton-StB, włókniny, folie z 
tworzyw sztucznych. 
 
2.8.  Dodatki 
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Dodatki do betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1. Nie jest dozwolone stosowanie 
dodatków do betonów zawierających cement ani powodujących zmianę wskaźnika w/c. 
 
2.9.  Dyble, kotwy i siatka 
 
Dyble powinny spełniać wymagania PN-EN 13877-3. Powierzchnia dybli nie powinna być zanieczyszczona 
olejami, rdzą, zgorzeliną. Dyble powinny mieć średnicę 25mm i długość 500mm, powleczone elastyczną, 
odporną na korozje powłoką polimerową. Powłoka powinna być gładka o grubości min. 0,3 mm. 
Kotwy powinny spełniać wymagania PN-EN 13877-1 i posiadać wymiary: średnica 20mm, długość 800mm. 
Kotwy powinny być wykonane ze stali żebrowanej. Środkowy odcinek o długości min. 200 mm powinien być 
zabezpieczony elastyczną powłoką polimerową. Kotwy i dyble należy umieszczać w dolnej warstwie betonu 
(DWB) 
Stal przeznaczona do zbrojenia płyt (siatka) powinna odpowiadać wymaganiom dla stali St3S wg PN-72/H-
84020. Ilość zbrojenia w płytach powinna wynosić co najmniej 5kg/m2. Pręty zbrojenia podłużnego powinny 
stanowić 70% masy całego zbrojenia płyty. 
 
2.10.  Geowłókniny-warstwa antysp ękaniowa 
 
Pomiędzy betonem nawierzchniowym a podbudową z chudego betonu należy ułożyć warstwę 
antyspękaniową z geowłókniny  o właściwościach zgodnych z EN 13249 i spełniających wymagania tablicy 3. 
 
Tablica 4. Wymagania dotyczące włóknin 
 

Właściwości Wymagania 

Masa na jednostkę powierzchni    
450 g/m2≤Ma≤ 550 
g/m2 

Grubość przy 20 kN/m2 obciążenia d  ≥ 2,5 mm 
Wytrzymałość na rozciąganie  ≥ 10 kN/m 
Wskaznik wodoprzepuszczalności w kierunku pionowym   (m/s) Kv ≥  1x10 -4                       

Wskaznik wodoprzepuszczalności w kierunku poziomym   (m/s) KH ≥  5x10 -4 
Odporność na alkalia  ≥ 96%  
 
Przed przymocowaniem geowłókniny podłoże należy oczyścić. Geowłókninę należy układać bezpośrednio 
przed wykonywaniem nawierzchni betonowej i chronić ją przed zanieczyszczeniem. Geowłoknina powinna 
dokładnie przylegać do podłoża, nie dopuszcza się występowania sfałdowań itp. 
Geowłókninę przed ułożeniem betonu należy zwilżyć wodą. 
 Pasma geowłókniny układane są na zakładki o szerokości 0,15 cm w kierunku podłużnym                                   
i poprzecznym z 15 cm wypuszczeniem geowłókniny poza obręb płyty. Na brzegach oraz zakładkach należy 
geowłókninę mocować za pomocą gwoździ i podkładek ocynkowanych w odległościach ok.2,0m. W 
przypadku gdy wytrzymałość osiągnie wartość 12 MPa do 15 MPa zostanie zastosowana geowłóknina 
Ma=550g/m2.  
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonywania nawierzchni betonowych 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
wytwórni mieszanek betonowych o produkcji ciągłej lub cyklicznej. Wytwórnia powinna być wyposażona w 
urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące tolerancje 
dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo, cement, woda +/- 3% , 
domieszki i dodatki stosowane w ilościach poniżej 5% w stosunku do masy cementu +/- 5% wymaganej 
ilości. 
Place składowe kruszyw powinny być tak przygotowane, aby składowanie kruszywa nie prowadziło do jego 
zanieczyszczenia lub zmieszania. Każda wytwórnia mieszanki betonowej przed jej uruchomieniem winna być 
kompleksowo sprawdzona przez wykonawcę. Wykonawca przedłoży Inżynierowi z wyprzedzeniem całość 
niezbędnej dokumentacji technicznej wytwórni mieszanek betonowych wraz z świadectwami kontroli celem 
zatwierdzenia, układarek do rozkładania mieszanki betonowej wyposażonych w automatyczne urządzenie do 
sterowania stołem w płaszczyźnie pionowej i poziomej, urządzenie do wwibrowywania dybli i kotew, zespół 
wibratorów wgłębnych, mechaniczne urządzenie do zagładzania powierzchni ułożonej mieszanki betonowej, 
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urządzenie               do skrapiania mieszanki betonowej środkiem pielęgnacyjnym. Wszystkie w/w czynności 
mogą być zrealizowane przez zespół 3 maszyn: układarki dolnej warstwy mieszanki, układarki górnej warstwy 
mieszanki oraz pomostu roboczego służącego do nanoszenia na powierzchnię betonu środków chemicznych 
i nadawania powierzchni betonu tekstury przy pomocy szczotki stalowej.                      Układarka powinna 
mieć możliwość rozkładania nawierzchni o minimalnej szerokości jednego pasa ruchu i zapewnić układanie 
mieszanki na całej szerokości projektowanej jezdni. 
Prędkość przesuwu układarki powinna być dostosowana do założonej szerokości układania i grubości 
warstwy, 
mechaniczna listwa wibracyjna do zagęszczania mieszanki betonowej, 
wibratory ręczne do zagęszczania w miejscach trudno dostępnych 
urządzeń do mechanicznego cięcia szczelin dylatacyjnych w betonie, 
urządzeń do wypełniania masą zalewową pozornych szczelin podłużnych i poprzecznych, 
sprzętu pomocniczego; cystern na wodę, szczotek mechanicznych, itp. 
 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.  Transport materiałów 
 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem należy przewozić 
cementowozami, natomiast workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
 
Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 
 
Masy zalewowe i preparaty pielęgnacyjne należy dostarczać zgodnie z warunkami podanymi                         w 
świadectwach dopuszczenia. 
 
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06250: 1988.                                   
Mieszankę betonową należy przewozić samochodami samowyładowawczymi. Do transportu mieszanki nie 
wolno używać samochodów  posiadających skrzynie aluminiowe, nie powinny również posiadać systemów 
grzewczych. Sposób transportu i wyładunku nie powinien powodować segregacji lub utraty urabialności 
mieszanki. Czas transportu mieszanki od momentu jej wytworzenia wraz z wbudowaniem nie powinien być 
dłuższy od czasu początku wiązania cementu. Czas transportu mieszanki można regulować stosując 
domieszki opóźniające czas wiązania cementu.  
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Projektowanie mieszanki betonowej 
 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki betonowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników 
i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 
Projektowanie mieszanki betonowej polega na: 
doborze kruszywa do mieszanki, 
doborze ilości cementu, 
doborze ilości wody, 
doborze domieszek. 
 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego ziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne. 
Zalecane rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 4. 
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Tablica 5. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw 
 

 Rzędne krzywych granicznych 
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm 
 od 0 do 8 od 0 do 16 od 0 do 31,5 

przechodzi przez 
31,5 
16,0 
8,0 
4,0 
2,0 
1,0 
0,5 
0,25 

 
 
 
100 
61 ÷ 74 
36 ÷ 57 
21 ÷ 42 
14 ÷ 26 
5 ÷ 11 

 
 
100 
60 ÷ 76 
36 ÷ 56 
21 ÷ 42 
12 ÷ 32 
7 ÷ 20 
3 ÷ 8 

 
100 
62 ÷ 80 
38 ÷ 62 
23 ÷ 47 
14 ÷ 37 
8 ÷ 28 
5 ÷ 18 
2 ÷ 8 

 
Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia właściwości 
mieszanki betonowej zgodnie z nw normami , w następującym zakresie: 
oznaczenie konsystencji. Dopuszcza się konsystencję w od K2 do K4 (od gęstoplastycznej                         do 
półciekłej). 
 Konsystencję mieszanki betonowej należy określać wg pomiaru opadu stożka zgodnie z PN-EN 
12350-2:2001 lub pomiaru metodą Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3:2001 . 
oznaczenie zawartości powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001; zalecaną zawartość powietrza                       
w mieszance betonowej podano w tablicy 2, 
oznaczenie gęstości, zgodnie z PN-EN 12350-6, 
badanie mrozoodporności zgodnie z PN-EN 12390-9,  
badania wytrzymałości na ściskanie po 7 i 28 dniach wg PN-EN 206-1 
badania wytrzymałości na rozciąganie przy rozłupywaniu wg PN-EN 12390-6, 
badania wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu wg PN-EN 12390-5, 
badania kruszyw wg PN-EN 12620, oznaczenie wskaźnika rozmieszczenia porów w betonie                           
wg PN-EN 480-11 
Ustalony na zarobach próbnych stosunek wodno-cementowy powinien być mniejszy niż 0,45. Zawartość 
cementu nie powinna być mniejsza niż 350 kg/m3 dla DWB i nie mniejsza niż 420 kg/m3 dla GWB ; zaleca 
się, aby zawartość cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie była większa niż: 450kg/m3 dla DWB i 500 kg/m3 dla 
GWB. 
 
 5.3. Właściwo ści betonu 
    
Zalecana zawartość powietrza w mieszance betonowej powinna być zgodna z tablicą nr 3 niniejszej 
SSTWiORB. 
               
Tablica 6. Wymagania dla betonu klasy C30/37 na etapie projektowania. 
 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1. 

Wytrzymałość na ściskanie po 7, 28 dniach 
dojrzewania nie mniejsza niż, MPa 

fck7,cube  ≥  28,0 
MPa 
fck28,cube ≥  40,0 
MPa 
 

PN-EN 206-1 

2. 
Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu, po 
28 dniach dojrzewania, nie mniejsza niż, MPa 

fct  ≥ 3,0 MPa 
 

PN-EN 12390-6 
 
 

3. Klasa wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu F 5,5(2) PN-EN 12390-5 

4. Mrozoodporność: 
 

FT1 EN 12390-9/PKN-
CEN/TS 

5. 
 

 
Wskaźnik rozmieszczenia porów w betonie, nie 
więcej niż, mm 1) 

 
0,200 
 

 
PN-EN 480-11 
 

Badanie tylko dla odcinka próbnego 
Oznaczenie klasy wytrzymałości na zginanie należy wykonać metodą dwupunktowego obciążenia próbki 
 
Wymagania dla betonu nawierzchniowego zawarto w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Wymagania dotyczące betonu nawierzchniowego. 
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Warstwa betonu Klasa ekspozycji 
Klasa 
wytrzymałości na 
ściskanie 

Klasa 
wytrzymałości na 
rozciąganie przy 
zginaniu 

Uziarnienie 
kruszyw 

 Górna warstwa 
betonu 
(GWB,PWB) 

XF4, 
XM2(1) 

C30/37 F5,5(2) 
Uziarnienie 
zgodnie z tablicą 
nr 5. Dolna warstwa 

betonu (DWB) 
XF4 

W przypadku betonu z odsłoniętym kruszywem brak górnej granicy zawartości cementu 
(2)  Oznaczenie klasy wytrzymałości na zginanie należy wykonać metodą dwupunktowego obciążenia próbki 
 
5.4.  Warunki przyst ąpienia do robót 
 
Nawierzchnia betonowa nie powinna być wykonywana, gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5°C                  
i nie wyższa niż 25°C. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji 
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni.  
 
Dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyżej 25°C                            
pod warunkiem, że temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych 
dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza poniżej 50C pod warunkiem 
stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyżej 
5°C przez okres, co najmniej 3 dni. Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu. 
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 7. 
 
Tablica 8.  Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej 

Układanie betonu Temperatura powietrza (1) 

Tp(ºC) 
Temperatura mieszanki 
betonowej TB (ºC) 

Dopuszcza się 5≤Tp≤+25 +5≤TB≤+30 
Dopuszcza się przy 
zastosowaniu dodatkowych 
zabiegów 

Tp<+5 
Tp>+25 +5<TB≤+30 

Nie dopuszcza się Tp<-3 TB<+5 
TB>+30 

(1)Średnia dobowa temperatura 
 
 
5.5.  Przygotowanie podbudowy 
 
Podbudowę pod nawierzchnię betonową stanowi warstwa chudego betonu wykonana wg SSTWiORB  D-
04.06.01 „Podbudowa z chudego betonu”. 
 
5.6.  Wytwarzanie mieszanki betonowej 
 
Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w 
wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Składniki betonu powinny być dozowane zgodnie z lub PN-EN 206-1: 2000.  
Domieszkę napowietrzającą należy dozować razem z wodą zarobową. 
 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania                  w 
sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 
 
5.7.  Wbudowywanie mieszanki betonowej 
 
Wbudowywanie mieszanki betonowej może się odbywać się: 
w deskowaniu stałym (w prowadnicach), 
w deskowaniu przesuwnym (ślizgowym). 
 
Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnię należy wykonywać mechanicznie, przy zastoso-waniu 
odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz zachowanie                      jej 
jednorodności. Do zagęszczenia mieszanki betonowej należy stosować mechaniczne urządzenia wibracyjne 
(zespół wibratorów rozkładarki), zapewniające jednolite zagęszczenie.                                    Świeżo 
zagęszczonej nawierzchni betonowej należy nadać teksturę zgodnie z pkt 5.7.3 tej specyfikacji. 
 
Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy układaniu małych, o nieregularnych 
kształtach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inżyniera. 
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Siatkę należy ułożyć na głębokości 6cm poniżej górnej powierzchni dolnej warstwy betonu (DWB) 
 
Powierzchnia ułożonej mieszanki musi być równa i zamknięta. Skrapianie wodą -przed  
i po zagęszczeniu, zacieranie szczotką w celu łatwiejszego zamknięcia powierzchni lub dodatkowe 
pokrywanie powierzchni zaprawą cementowa jest niedopuszczalne. 
 
W miejscach połączenia nawierzchni betonowej z nawierzchnią asfaltową należy wykonać płyty przejściowe 
/końcowe o grubości zgodnej z projektem na odcinku o długości 5m. 
 
5.7.1.  Wbudowywanie w deskowaniu stałym 
 
Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stałym odbywa się za pomocą maszyn poruszających 
się po prowadnicach. Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoża w sposób uniemożliwiający ich 
przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku deskowań z mieszanką betonową 
muszą być gładkie, czyste, pozbawione resztek stwardniałego betonu i natłuszczone olejem mineralnym w 
sposób uniemożliwiający przyczepność betonu                             do prowadnic. 
 
Ustawienie prowadnic winno być takie, ażeby zapewniało uzyskanie przez nawierzchnię wymaganej niwelety i 
spadków podłużnych i poprzecznych. 
 
5.7.2.  Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym 
 
Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje się rozkładarką, która przesuwając się formuje płytę 
betonową, ograniczając ją z boku deskowaniem ślizgowym. 
W śladzie gąsienic należy przwidzieć wykonanie pasów technologicznych zgodnie z rysunkiem szczegółu 
zamieszczonym na rysunkach przekroi typowych. Warstwa powinna charakteryzować się wytrzymałością 
Rm=5,0 Mpa i mieć wymiary zgodne z rysunkiem. 
 
Zespół wibratorów układarki powinien być wyregulowany w ten sposób, by zagęszczenie masy betonowej 
było równomierne na całej szerokości i grubości wbudowywanego betonu. Ruch układarki powinien być 
płynny, bez zatrzymań, co zabezpiecza przed powstawaniem nierówności. W przypadku nieplanowanej 
przerwy w betonowaniu, należy na nawierzchni wykonać szczelinę roboczą. 
 
5.7.3.  Prace związane z nadaniem ostatecznej tekstury 
 
Prace te mają na celu podwyższenie współczynnika przyczepności kół pojazdu do nawierzchni i tym samym 
poprawę bezpieczeństwa ruchu. 
 
W tym celu mechaniczne urządzenie spryskuje (np. glukozą) środkiem niszczącym zaprawę cementową lub 
środkiem z dodatkiem opóźniającym wiązanie cementu, sam wierzch płyty. Wskazanym jest dodać do 
preparatów kolorowego pigmentu jeśli jest bezbarwny, w celu ułatwienia wizualnej kontroli pokrycia nimi 
powierzchni płyty. 
 
W zależności od warunków pogodowych, po upływie od 12-24 godzin powinno nastąpić teksturowanie 
poprzez usuwanie mleczka cementowego wraz z frakcją piaskową za pomocą mechanicznej szczotki 
obrotowej o min. szerokości 1,5 m zbudowanej z włosia stalowego. Obracająca się szczotka dokonuje od 4 
do 8 przejazdów celem usunięcia pasty cementowej i uzyskania wymaganej tekstury o nominalnej głębokości 
1,5mm. W miejscach w których nie uzyskano wymaganej głębokości tekstury, można ją poprawić za pomocą 
piaskowania.  
 
5.8.  Pielęgnacja nawierzchni 
 
Dla zabezpieczenia świeżego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, należy 
stosować pielęgnację preparatem pielęgnacyjnym, jako metodę najbardziej skuteczną i najmniej 
pracochłonną. 
 
Preparat pielęgnacyjny, posiadający odpowiednie dokumenty dopuszczające do stosowania, należy nanieść 
możliwie szybko po zakończeniu wbudowywania betonu (zmatowienie powierzchni). Ilość preparatu powinna 
być zgodna z zaleceniami producenta. Preparatem pielęgnacyjnym należy również pokryć boczne 
powierzchnie płyt. 
W przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotność powietrza poniżej 50%) powierzchnia 
betonu powinna być - mimo naniesienia preparatu pielęgnacyjnego - dodatkowo pielęgnowana wodą. 
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie pielęgnacji polegającej na przykryciu nawierzchni 
matami lub włókninami i spryskiwaniu wodą przez okres 7 do 10 dni. W przypadku,                       gdy 
temperatura powietrza jest powyżej 250 C pielęgnację należy przedłużyć do 14 dni. 
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Stosowanie innych środków do pielęgnacji nawierzchni wymaga każdorazowej zgody Inżyniera. 
 
5.9.  Wykonanie szczelin 
 
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno być zgodne z dokumentacją projektową.                      
W nawierzchni betonowej są stosowane następujące rodzaje szczelin: 
- szczeliny skurczowe poprzeczne pozorne o rozstawie, co 5m, 
- szczeliny skurczowe poprzeczne pełne w miejscach przerw technologicznych 
- szczeliny skurczowe podłużne. 
 
Szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać na całej grubości płyty. Odstęp między szczelinami 
poprzecznymi nie powinien być większy niż 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać w 
bezpośrednim sąsiedztwie przepustów oraz między odcinkami betonowania, jeżeli przerwa w betonowaniu 
trwała dłużej niż jedną godzinę. 
  
Szczeliny skurczowe pozorne  należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu tarczowymi piłami 
mechanicznymi pierwsze cięcie  do głębokość 1/3 – 1/4 grubości płyty tarczą o szerokości 3 mm, a drugie 
cięcie tarczą o szerokości min. 8 mm.  
Szczeliny konstrukcyjne należy wykonać na całej grubości płyty w miejscach połączeń nawierzchni betonowej 
z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka ściekowe 
itp.). 
 Szczeliny rozszerzania należy wykonywać na pełną grubość płyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania 
pozwala na zwiększanie i zmniejszanie się wymiarów płyt. 
  
Wytrzymałość betonu na ściskanie w momencie nacinania powinna wynosić od 8 do 10 MPa. Orientacyjny 
czas rozpoczęcia nacinania szczelin w zależności od temperatury powietrza podano  
w tablicy 8. 
 
Tablica  9.  Czas rozpoczęcia nacinania szczelin 
 
Średnia temperatura powietrza w 0 C 5 od 5 

do 15 
od 15 
do 25 

od 25 
do 30 

Ilość godzin od ułożenia mieszanki do 
osiągnięcia przez beton wytrzymałości 10 
MPa 

od 20 
do 30 

od 15 
do 20 

od 10 
do 15 

 
od 6 do 10 

 
5.10.  Zbrojenie szczelin 
 
W miejscu występowania szczelin stosuje się: 
dyble, jako zbrojenie szczelin poprzecznych, 
kotwy, jako zbrojenie szczelin podłużnych. 
 
Dyble należy układać w ½ grubości płyty z dokładnością +/- 20 mm w płaszczyźnie pionowej i poziomej.  
Rozmieszczenie kotew w ilości 3 sztuki na płytę, dyble 36 sztuk (szerokość 11,0 m). 
 
Na zakończeniu działki roboczej oraz w przypadku przerw technologicznych należy zastosować rurki 
metalowe obustronnie zamknięte średnica wewnętrzna większa od średnicy zewnętrznej dybla. 
 
5.11.  Wypełnienie szczelin masami zalewowymi. 
 
Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje się masy zalewowe na gorąco,                             
lub profile elastyczne posiadające aprobatę techniczną i zgodne z dokumentacją projektową. 
Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, muszą być one dokładnie oczyszczone  
z zanieczyszczeń obcych, pozostałości po cięciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin muszą być suche, 
czyste, nie wykazywać pozostałości pylastych. 
 
Wypełnianie szczelin masami na gorąco, wolno wykonywać przy bezdeszczowej, możliwie bezwietrznej 
pogodzie. 
 
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona (zamieciona) po obu stronach 
szczeliny, pasem o szerokości ok. 1 m. 
Gruntowanie, wypełnianie szczelin masą zalewową należy wykonywać ściśle według zaleceń producenta. 
Szczegółowe informacje na temat wypełniania szczelin masami zalewowymi zawarte są w SSTWiORB 
D.05.04.04a. 
 
5.12.  Odcinek próbny 
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Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki betonowej, rozkładania i zagęszczania                             jest 
właściwy, 
określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczaniem, koniecznej                                do 
uzyskania wymaganej grubości nawierzchni, 
określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego lub czasu wibrowania urządzeń wibracyjnych                  
dla uzyskania jednolitego zagęszczenia całej warstwy. 
określenia poprawności wykonania szczelin dylatacyjnych wraz z wypełnieniem. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania  
i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania nawierzchni. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić min. 400m2, a długość nie powinna być mniejsza  
niż 200 m. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem.  
W czasie wykonywania odcinka próbnego Wykonawca powinien przeprowadzić badania: 
-    mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2  
-  betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 5 (zaleca się wykonanie badań na  odwiertach 
pobranych z tego odcinka). 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wyników badań  
i pomiarów z odcinka próbnego przez Inżyniera.  
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
Ogólne zasady kontroli, jakości robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji certyfikaty zgodności dla 
każdego rodzaju cementu i stosowanych kruszyw, a w przypadkach wątpliwych także wody. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.2 do 2.4                          
oraz w punktach  5.2 i 5.3 niniejszej SSTWiORB. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
 
6.3.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość i zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano                     
w tablicy11. 
 
6.3.2.  Właściwości kruszywa 
 
Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości kruszywa powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. 
 
Tablica 10. Zakres badań kruszyw 
 

Badania Kontrola wst ępna/ 
bez recepty 

Kontrola bie żąca 

Uziarnienie Dla każdego kruszywa - raz dziennie dla kruszywa <2mm 
- raz na tydzień dla kruszywa >2mm 
- zawsze w wypadkach wątpliwych po ocenie 
wizualnej 
 

Właściwości kruszywa  Dla każdego kruszywa - Dostawca certyfikowany, ocena na podstawie 
deklaracji zgodności UE 
- Dostawca bez certyfikacji, badanie zgodne z 
tablicą 10 

Zawartość pyłów  Dla każdego kruszywa  - raz dziennie dla kruszywa <2mm 
- raz na tydzień dla kruszywa >2mm 
- zawsze w wypadkach wątpliwości po ocenie 
wizualnej 

Wilgotność kruszywa W razie potrzeby W razie potrzeby 
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W wypadku stosowania kruszyw pochodzących od dostawców bez wdrożonego systemu oceny zgodności 
wyrobu oraz ZKP Wykonawca zobowiązany jest do utrzymania kontroli jakości odbieranego kruszywa 
zgodnie z częstotliwością badań nie mniejszą niż przedstawiona w tablicy 10. 
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Tablica 11. Częstotliwość badań właściwości kruszyw w kontroli bieżącej  
 

Właściwo ści Norma badania Częstotliwo ść badań 
Kruszywo 
Drobne Grube 

Uziarnienie PN-EN 933-1 1 raz/tydzień X(1) X 
Tolerancje 
uziarnienia  

PN-EN 933-1 1 raz/tydzień  X 

Zawartość pyłów PN-EN 933-1 1 raz/tydzień X(1)  
Kształt ziarn PN-EN 933-4 1 raz/ miesiąc  X 
Zawartość ziarn 
przekruszonych 

PN-EN 933-5 1 raz/ miesiąc  X 

Zawartość muszli 
w kruszywie 
grubym 

PN-EN 933-7 1 raz /rok  X 

Wskaźnik 
polerowalności 

PN-EN 1097-8 1raz/ 2 lata  X 

Odporność na 
działanie mrozu w 
r-rze NaCl 

EN 1367-6 1raz/ rok  X 

Reaktywność 
alkaliczna  

PN-92/B-
06714/46 

1 raz/rok X X 

Zanieczyszczenia 
organiczne 

PN-EN 1744-1 2 razy/rok X X 

Zawartość siarki 
całkowitej 

PN-EN 1744-1 1 raz/ rok X X 

(1) Dla kruszywa drobnego zaleca się kontrolę uziarnienia i zawartości pyłów- raz dziennie 
 
6.3.3.  Właściwości wody 
 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-EN 1008. 
 
6.3.4.  Właściwości cementu 
 
Dla każdej dostawy cementu Producent przedstawi dokument potwierdzający zgodność partii                                
z Deklaracją Zgodności. Wyniki powinny być zgodne z PN-EN 197-1:200 . 
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Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań w czasie wykonywania nawierzchni betonowej 
 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość/ilość badań. 

1 Właściwości kruszywa  Zgodnie z tablicami 9 i 10 

2 Właściwości wody Dla każdego wątpliwego źródła 

3 Właściwości cementu Dokument dopuszczający do obrotu 

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 x tydzień 

5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3 badania /zmianę 

6 
Oznaczenie zawartości powietrza w mieszance 
betonowej 

GWB/ 3 pomiary/zmianę 
DWB/ 1 pomiary/zmianę 

7 Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach 1) 3 próbki/dzienną działkę 

8 Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach 3 próbki/dzienną działkę 

9 
 Badanie temperatury betonu 

1 x /2godz. (Tp>+25o C,< 5o C) 
1 x /dzień/ mieszankę 

10. 
Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu  
Po 28 dniach (1) 1/tydzień (3 próbki) 

(1) Dopuszcza się prowadzenie badań po 56 dniach. 
 
 
6.3.5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej 
 
Uziarnienie mieszanki mineralnej należy określić według PN-EN 933-1:2000. Krzywa uziarnienia mieszanki 
mineralnej powinna być zgodna z receptą. 
 
 
6.3.6.  Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 
 
Badanie konsystencji mieszanki betonowej należy wykonać zgodnie z normą PN-EN 12350 wg metody 
podanej w recepcie.  
 
 
6.3.7.  Oznaczenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
 
Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej należy wykonać zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001. 
Wyniki badań powinny być zgodne z tablicą nr 2. 
 
 
6.3.8.  Wytrzymałość betonu na ściskanie 
 
Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie należy wykonać zgodnie z  PN-EN 12390-3:2001. Wyniki badań 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy nr 5 dla betonu klasy C30/37 . 
 
 
6.3.9.  Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy rozłupywaniu 
 
Badanie wytrzymałości betonu na rozciąganie przy rozłupywaniu należy wykonać zgodnie z PN-EN 12390-6: 
2001. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy nr 5 dla betonu klasy C 30/37. 
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6.3.10. Mrozoodporność betonu 
 
Badanie mrozoodporności betonu należy wykonać zgodnie z PN- EN 12390-9. Wyniki badań powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy nr 5 dla betonu klasy C30/37. 
 
6.4.  Badania dotyczące wykonanej nawierzchni  betonowej  klasy C30/37 
 
6.4.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów podaje  tablica 10. 
 
Tablica 13. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni betonowej                                      
klasy C30/37 
 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań 

i pomiarów 
1 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 

2 
Równość podłużna IRI lub inne równoważne z metoda 

czterometrowej łaty i klina 

3 Równość poprzeczna nie rzadziej niż co 5 m 

4 Spadki poprzeczne1) 10 razy na 1 km 

5 
Rzędne wysokościowe dla autostrad i dróg ekspresowych co 25 m 

(siatka 10x10 m) 
6 Ukształtowanie osi w planie1) dla pozostałych dróg co 100 m 

7 Grubość nawierzchni 1 raz na 1 km 

8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, 
wypełnienie 

2 razy na 1 km i przy moście, wiadukcie i na 
skrzyżowaniu 

1) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
6.4.2.  Szerokość nawierzchni 
 
Szerokość nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją od 0 do 3 cm. 
 
6.4.3.  Równość podłużna. 
 
 
Do oceny równości podłużnej warstwy nawierzchni autostrady należy stosować metody profilometryczne 
umożliwiające obliczenie wskaźnika równości IRI lub inne równoważne  z metodą czterometrowej łaty i klina. 
Do pomiarów równości podłużnej należy wykorzystywać sprzęt umożliwia-jący rejestrację, z dokładnością co 
najmniej 1,0 mm, profilu podłużnego o charakterystycznych długościach nierówności mieszczących się w 
przedziale od 0,5 do 50 m. Wartość IRI należy obliczać nie rzadziej niż co 50 m. Długość ocenianego odcinka 
nie powinna być większa niż 1000m                        Równość podłużną należy kontrolować zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn.                      16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisów 
techniczno-budowlanych dotyczących autostrad płatnych (Załącznik Nr 4 ).  
 
6.4.4.  Właściwości przeciwpoślizgowe 
 
Szorstkość nawierzchni należy określić na podstawie pomiaru makrotekstury nawierzchni której miarodajna 
głębokość (w warunkach polskich) mieści się w przedziale od 0,6 do 1,0 mm.  
Nawierzchnia posiada właściwą makroteksturę, jeżeli wyniki pomiaru są większe od górnej wartości progowej 
(1,0).  
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Jeżeli wyniki mieszczą się w przedziale od 0,6 do 1,0 mm to należy wykonać pomiar szorstkości aparatem 
SRT-3, na mokrej nawierzchni, przy całkowitym poślizgu opony testowej Barum Bravuris  
o rozmiarze 185/65 R14. Pomiar należy wykonać przy temperaturze otoczenia od 5 do 30° C,  
z częstotliwością nie mniejszą co 50 m, na nawierzchni zwilżonej woda w ilości 0,5 l/m2. Miarą właściwości 
przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się 
różnicę wartości średniej E[µ] i odchylnia standardowego D[µ]:E-D pomierzonych wartości współczynnika 
tarcia na ocenianym odcinku.  Długość odcinka podlegającego odbiorowi  
nie powinna być większa niż 1000m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 
10. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni na których nie można wykonać pomiarów z 
prędkością 60 lub 90 km/h poszczególne wyniki współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0, 48 , przy 
prędkości pomiarowej 30 km/h. 
Graniczne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni  
po oddaniu warstwy do eksploatacji , podczas odbioru technicznego nawierzchni określa tablica 13. 
 
Tabela 14. Graniczne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przy odbiorze     
                  nawierzchni 
 
 
Klasa 
Drogi 

 
Element nawierzchni 

Miarodajny współczynnika tarcia przy 
prędkości zablokowanej opony względem 
nawierzchni 
  
60 km/h 90 km/h  

A Pasy ruchu zasadnicze  - 0,40 
Pasy włączania i wyłączania, 
jezdnie 
łącznic, PPO, SPO  

0,47 - 

 
Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru wymienionym terminie powinien być on 
zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. 
 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny  
być niższe niż podane w tabeli 14. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni  
gdzie nie jest możliwe wykonanie badań z prędkością pomiarową 90 lub 60 km/h poszczególne wyniki 
pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 
 
Tabela 15. Graniczne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem okresu  
                  gwarancyjnego 
 

Klasa 
Drogi 

Element  nawierzchni 

Miarodajny współczynnik tarcia przy 
prędkości zablokowanej opony względem 
nawierzchni 
60 km/h 90 km/h 

A 

Pasy ruchu zasadnicze - 0,37 

Pasy włączania i wyłączania, jezdnie 
łącznic, PPO, SPO 

0,44 - 

 
 
6.4.5.  Spadki poprzeczne nawierzchni 
 
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową  
z tolerancją ± 0,2 %. 
 
 
6.4.6.  Rzędne wysokościowe nawierzchni 
 
Rzędne wysokościowe nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  
± 1,0cm. 
6.4.7.  Ukształtowanie osi w planie 
 
Oś nawierzchni w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją  
± 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych i ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
 
 
6.4.8.  Grubość nawierzchni 
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Grubość nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową określoną na podstawie odwiertów z 
nawierzchni (wg EN-13863-3) lub metodą nieniszczącą (wg EN-13863-1).                          Kategoria tolerancji 
dla grubości- T4 (10mm) wg EN 13877-2. Średnia arytmetyczna grubość                            z wszystkich 
pomiarów odcinka nawierzchni betonowej nie powinna być mniejsza niż 5mm od grubości projektowej, dla 
pojedynczego pomiaru nie więcej niż  -10mm jednak nie więcej niż w 5% wszystkich pomiarów. 
 
 
6.4.9.  Sprawdzanie szczelin 
 
Sprawdzanie polega na oględzinach zewnętrznych i otwarciu szczeliny na długości min 10 cm. 
Rozmieszczenie szczelin i wypełnienie szczelin powinno być zgodne z dokumentacją projektową                                  
z tolerancją: rozmieszczenie ±5 cm., wypełnienie – poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk 
wklęsły). 
 
 
6.4.10. Wytrzymałość na ściskanie, rozciąganie przy rozłupywaniu 
 
Badania przeprowadza się w razie wątpliwości na polecenie Inżyniera. 
 
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycięciu próbek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu                   
w sposób określony w normie PN-EN 12504-1, PN-EN 12390-6. Wyniki badań powinny być zgodne                
z wymaganiami podanymi w tablicy nr 6. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarow ą 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i SSTWiORB, jeżeli wszystkie pomiary  
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt  9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
dostarczenie i zmagazynowanie materiałów, 
wyprodukowanie mieszanki betonowej, 
transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 
ułożenie geowłókniny 
ustawienie deskowań, 
ułożenie warstwy technologicznej dla rozkładarki 
ułożenie warstwy nawierzchni zbrojenie szczelin, zagęszczenie, 
pielęgnacja nawierzchni 
wycięcie, oczyszczenie i wypełnienie materiałem uszczelniającym podłużnych i poprzecznych szczelin, 
nadanie nawierzchni tekstury, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
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10.1. Normy 
 
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości 

objętości 
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 

charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie 
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 

Definicje i wymagania 
9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1. Pobieranie próbek 
10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2. Badanie konsystencji metodą 

stożka opadowego 
11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3. Badanie konsystencji metodą 

VeBe 
12. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 5. Badanie konsystencji metodą 

stolika rozpływowego 
13. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 6. Gęstość 
14. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 7. Badanie zawartości 

powietrza. Metody ciśnieniowe 
15. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Część 1. Kształt, wymiary i inne wymagania 

dotyczące próbek do badania i form 
16. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Część 2. Wykonywania i pielęgnacja próbek  

do badań wytrzymałościowych 
17. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Część 3. Wytrzymałość na ściskanie próbek  

do badania 
18. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Część 4. Wytrzymałość na ściskanie – Specyfikacja 

maszyn wytrzymałościowych.                                                   
19. EN 12390-9:2001 Testing hardened concrete. Freeze-thaw resistance-Scaling. 

PKN-CEN/TS:2007 Badania stwardniałego betonu. Mrozoodporność-
złuszczenia. 

20. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Część 6. Wytrzymałość na rozciąganie  
przy rozłupywaniu próbek do badania 

21. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Część 7. Gęstość betonu 
22. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Część 8. Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
23. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1. Odwierty rdzeniowe – 

Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 
24. PN-B-06250: 1988 Beton zwykły 
25. 
26. 

PN-EN 13877-1     
PN-EN 13877-2 

Nawierzchnie betonowe.Część 1: Materiały. 
Nawierzchnie betonowe. Część 2: Wymagania funkcjonalne  
dla nawierzchni betonowych. 

27. PN-EN 13249                   Geotekstylia i wyroby pokrewne.Własciwości wymagane w odniesieniu 
do wyrobów stosowanych do budowy dróg i innych powierzchni 
obciążonych ruchem (z wyłączeniem dróg kolejowych) 

28. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych: Część 1 Oznaczanie mrozoodporności. 

29. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania  
 ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

30. PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymało ści betonu na ściskanie w konstrukcjach  
i prefabrykowanych wyrobach betonowych 
 

31. 
 
32. 
 
 
33. 

PN-EN 933-1:2000           
 
PN-EN 933-3:2000 
 
 
PN-EN 933-4:2000           

Badania geometryczne właściwości kruszyw.Część 1:, Oznaczenie 
składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 
Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 3: Oznaczanie 
kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości. 
Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie 
ziarn-wskaznik kształtu. 

34. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny  
35. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego 
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
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37. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
 
10.2.  Inne dokumenty 
 
38. Rozporz ądzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2 002r. W sprawie przepisów techniczno-
budowlanych dotycz ących autostrad płatnych     
49.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztyw nych, IBDiM, Warszawa, 2001          
40. TL-Beton StB 2007. Warunki techniczne dla dosta w materiałów budowlanych i mieszanek 
podbudowy nawierzchni betonowych. 
41. Sprawozdanie  z realizacji pracy TD-88 pt.”Analiza zmienności właściwości przeciwpoślizgowych warstwy 
ścieralnej nawierzchni w początkowym okresie jej eksploatacji.” IBDiM Warszawa 2009r. 
 43. D.05.03.04a Wypełnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

. 
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D.05.03.04a WYPEŁNIANIE ZALEW Ą NA GORĄCO SZCZELIN W NAWIERZCHNI Z 
BETONU CEMENTOWEGO 

 
1.  WSTĘP 
 
1.1  Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem wypełnienia zalewą na gorąco szczelin w nawierzchni z betonu cementowego, która zostanie 
wykonana w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gminą Sławków do granicy z gminą  Sosnowiec 
w Dąbrowie Górniczej 
 
1.2  Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3  Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych wypełnieniem 
szczelin w nawierzchni z betonu cementowego. 
 

1.4.  Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej SSTWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i SSTWiORB                  
D-M-00.00.00 „Wymagana ogólne”. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SSTWiORB                D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

2.2.  Zalewa na gor ąco  
 
Do uszczelniania „na gorąco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego należy stosować zalewy 
asfaltowe z dodatkiem wypełniaczy i odpowiednich polimerów termoplastycznych. Zalewy na gorąco                 
są wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu płynnego, we właściwej temperaturze zgodnie                  
z charakterystyką producenta. 

 
Zalewa na gorąco powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 14188-1 lub posiadać aprobatę techniczną 
dopuszczającą do stosowania w budownictwie drogowym. 

2.3.  Gruntownik 
 
Gruntownik, zwiększający przyczepność zalewy do ścianek szczeliny, należy stosować w przypadkach 
zalecanych przez producenta zalewy. 
Gruntownik powinien posiadać stosowną gwarancję skuteczności określoną przez producenta zalewy. 

2.4.  Sznur uszczelniaj ący (kord) 
 
Sznur uszczelniający powinien być wyprodukowany ze spienionego materiału syntetycznego, gumy  
lub z innego materiału gwarantującego jego właściwe zastosowanie i mieć kształt walcowy.  
Średnica zewnętrzna sznura powinna być stała. Dopuszcza się tolerancję średnicy +1mm.  
Średnica sznura powinna być większa o około 25% od szerokości szczelin. 
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Do zalew na gorąco należy stosować rodzaje sznura wykonane z materiału odpornego na temperaturę 
zalewania zgodnie z zaleceniami technologicznymi producenta.   

2.5.  Masa zalewowa na zimno  
 
Mieszanina żywic syntetycznych jedno lub dwuskładnikowych zawierająca dodatki uszlachetniające  
i wypełniające przeznaczone do wypełniania szczelin na zimno. Masa zalewowa powinna posiadać ważny 
dokument dopuszczający Wyrób do robót budowlanych. 

2.6.  Profile elastyczne 
 
Profile elastyczne gumowe otwarte służące do wypełnienia (tylko) szczelin porzecznych (po wykonaniu 
drugiego cięcia poszerzającego). Guma stosowana do wykonania profili powinna być odporna  
na spękania przy oddziaływaniu warunków atmosferycznych (wysokich i niskich temperatur), chemicznych 
środków odladzających. Dolna część profilu powinna być uzbrojona w drut do wyciągania go ze szczeliny. 
Profile powinny być szczelnie dopasowane do szerokości szczelin. Powinny posiadać dokumenty 
dopuszczające wyrób do obrotu zgodnie z zasadami określonymi w Ustawie o wyrobach. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Przecinarki i frezarki  
 
Do nacinania i poszerzania szczelin należy stosować przecinarki i frezarki wyposażone w tarcze tnące, 
zapewniające wykonanie szczelin o stałej, dostosowanej do potrzeb głębokości i szerokości, 
o pionowych ściankach bocznych. 

3.2.  Szczotki mechaniczne  
 
Do czyszczenia szczelin należy stosować szczotki mechaniczne, wyposażone w tarcze ze splatanych drutów 
stalowych. Tarcze powinny mieć średnicę i grubość dostosowaną do szerokości szczelin. 

3.3.  Lance spr ężonego powietrza 
 
Do czyszczenia szczelin można zastosować lance sprężonego powietrza. 

3.4.  Dociskarka sznura uszczelniaj ącego i profili elastycznych  
 
Dociskarka sznura uszczelniającego oraz profili elastycznych pomaga we wprowadzaniu wypełniania  
w szczelinę i wciskania go na żądaną głębokość. Sznur oraz profile elastyczne można wprowadzić  
w szczelinę również ręcznie, za pomocą prostych powszechnie stosowanych narzędzi. 

3.5.  Kotły do podgrzewania zalewy 
 
Do podgrzewania zalewy należy stosować kotły wyposażone w pośredni system ogrzewania 
i mieszadło mechaniczne pozwalające na ciągłe mieszanie zalewy. System ogrzewania powinien zapewniać 
regulację temperatury. 

3.6.  Wtryskarki gruntownika 
 
Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone ścianki szczeliny, mogą służyć odpowiednie 
wtryskarki z wewnętrznym systemem ciśnieniowym, zapewniające równomierne pokrycie ścianek cienką 
warstwą środka zwiększającego przyczepność zalewy do ścianek. Gruntownik można także nanosić ręcznie 
za pomocą pędzli. 

3.7.  Urządzenia do wypełniania szczelin na gor ąco  
 
Do wypełniania szczelin zalewą na gorąco służą odpowiednie urządzenia. W przypadku wypełniania szczelin 
na gorąco wyposażone są dodatkowo w system podgrzewania.  
Zaopatrzone są również w zespół ciśnieniowego podawania zalewy. Urządzenie powinno pozwalać  
na regulację ilości wypływającej zalewy i posiadać zawór odcinający jej dopływ. Urządzenie powinno być 
zakończone końcówką o szerokości dostosowanej do rozmiarów wypełnianych szczelin. 
W przypadku prowadzenia robót ręcznie do podawania zalewy służą niewielkie „zalewarki” o wypływie 
grawitacyjnym. 
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4.  TRANSPORT 

4.1.  Transport zalewy 
 
Transport zalewy powinien odbywać się środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem. Zalewę transportować należy w pojemnikach producenta lub innych gwarantujących 
trwałość zalewy i bezpieczeństwo. 

4.2.  Transport gruntownika 
 
Gruntownik może być przewożony dowolnymi środkami transportu w szczelnych pojemnikach                              
z tworzywa sztucznego lub metalu. Ze względu na łatwopalność, gruntownik powinien być transportowany i 
składowany z zachowaniem odpowiednich przepisów przeciwpożarowych. 

4.3.  Transport sznura  
 
Sznur uszczelniający powinien być zapakowany w sposób zabezpieczający przed rozwinięciem                         
i polataniem. Zabezpieczone zwoje powinny posiadać na opakowaniu oznakowanie zawierające,               
dane producenta, rodzaj sznura (wymiar) oraz numeru partii wraz z datą produkcji.                            
Opakowania ze sznurem powinny być transportowane w taki sposób by nie doszło do jego uszkodzenia lub 
wymieszania różnych rozmiarów. 

4.4.  Transport profili elastycznych 
 
Profile powinny być zapakowane w sposób zabezpieczający przed rozwinięciem.                                 
Opakowania z profilami powinny być transportowane w taki sposób by nie doszło do jego uszkodzenia. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót  
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
W czasie wykonywania robót związanych z wypełnieniem szczelin, nie mogą występować opady  
i w warunkach atmosferycznych określonych w aprobacie technicznej i wskazaniach producenta (przeważnie, 
gdy temperatura otoczenia nie jest niższa niż +5%). Dopuszcza się zalewanie szczelin  
w temperaturze poniżej 5ºC, za zgodą Inżyniera. 

5.2.  Zasady wykonywania robót 
 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. 
Przed przystąpieniem do wypełnienia szczelin należy: 
-  sprawdzić wizualnie wilgotność elementów uszczelnianych (ścianki szczeliny i jej dno powinny być suche), 
-  sprawdzić wizualnie wilgotność betonu (beton powinien być suchy), 
-  dokładnie oczyścić nawierzchnię i usunąć z niej przeszkody (np. materiał, sprzęt), 
-  wstrzymać ruch pojazdów w rejonie robót.  

5.3.  Czyszczenie i suszenie szczelin 
 
Przed wypełnieniem szczelin należy je dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń obcych, itp.  
Po oczyszczeniu, ściany szczelin powinny być suche, czyste, nie wykazywać pozostałości pylastych. Do 
czyszczenia szczelin należy stosować szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych  
do wymiarów szczeliny. Szczotkę ustawia się na odpowiednią głębokość szczeliny. Pozostały pył należy 
wydmuchać za pomocą sprężonego powietrza. W przypadku zawilgocenia szczeliny,  
np. po porannym zaleganiu mgły lub wilgotnej nawierzchni (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) 
szczeliny należy wysuszyć i wygrzać przy zastosowaniu lancy gorącego powietrza. 

5.4.  Wypełnienie dolnej cz ęści szczeliny 
 
Dolną część szczeliny, która nie podlega wypełnieniu masą zalewową należy uszczelnić przez wciśnięcie 
sznura uszczelniającego (kordu) o średnicy większej o 25% od szerokości szczeliny. 
Poziom wciśniętego sznura powinien zapewniać odpowiednią głębokość właściwego wypełnienia szczeliny 
masą zalewową, tj. ok. 17 mm. 
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5.5.  Gruntowanie szczelin 
 
Jeśli wymaga tego producent masy zalewowej boczne ścianki szczelin powinny być zagruntowane 
gruntownikiem (roztworem środka zwiększającego przyczepność). Gruntować należy tylko ścianki szczelin 
przewidziane do wypełnienia w ciągu jednego dnia pracy. 
Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle występuje po 15 do 30 min) można przystąpić do 
wypełnienia szczelin. 

5.6.  Przygotowanie masy zalewowej 
 
Masę zalewową na gorąco rozgrzewa się w odpowiednich kotłach, zgodnie z zaleceniami producenta masy, 
do uzyskania stanu płynnego. Masy nie wolno przegrzewać, gdyż może ulec zniszczeniu  
lub stracić elastyczność. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy. 

5.7.  Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin  
 
Po uzyskaniu odpowiedniej konsystencji masy wprowadza się ją do się do szczeliny grawitacyjnie lub pod 
ciśnieniem przy pomocy węża z odpowiednią końcówką. Normalnie szczeliny zalewa się jednorazowo. W 
przypadku większych głębokości szczeliny                        lub na pochyłych powierzchniach, można 
wykonywać zalewanie w dwóch warstwach.                     Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie może 
być zanieczyszczona. Masa powinna mieć dobrą adhezję do ścianek szczeliny, a prawie zerową do dna 
szczeliny.  
Ewentualny nadmiar masy lub powstałe zabrudzenia należy usunąć z nawierzchni przy pomocy szpachelki 
lub innych narzędzi. 

5.8.  Wprowadzanie wkładek elastycznych do szczelin  
 
Wprowadzanie profili elastycznych do szczelin odbywa się za pomocą specjalnego urządzenia                      
lub ręcznie na odpowiednią głębokość.  

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Badania przed przyst ąpieniem do robót  
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedłoży Inżynierowi celem zatwierdzenia wymagane 
dokumenty dopuszczające zastosowane materiały do robót budowlanych. 

6.3.  Badania w czasie robót 
 

Sprawdzenia wypełnienia szczelin masą zalewową należy dokonać, w co najmniej dwóch losowo wybranych 
miejscach na każde 1000 m. odbieranego odcinka nawierzchni drogowej. 
Poziom masy w szczelinach powinien mieścić się w przedziale od 0 do -5 mm (menisk wklęsły).                  
Nie dopuszcza się nadlewek masy zalewowej w szczelinach powyżej poziomu nawierzchni. Sprawdzenie 
materiałów wypełniających i poprawności wypełnienia polega na oględzinach zewnętrznych i otwarciu na 
długości minimum 10 cm dwóch losowo wybranych szczelin na 1000 m długości odbieranego odcinka 
nawierzchni betonowej. Masa zalewowa wypełniająca szczelinę                     przy oderwaniu jej od ścianki 
powinna zachować elastyczność i zerwać się kohezyjnie. Nie dopuszcza się swobodnego odspojenia masy 
zalewowej od ścianki. Kord uszczelniający na całej długości powinien ściśle przylegać do ścianek szczeliny. 
W trakcie wykonywania robót należy monitorować szerokość i głębokość poszerzanych szczelin,                   a 
także sprawdzić wizualnie skuteczność ich oczyszczania. Szczeliny nie mogą zawierać zanieczyszczeń, plam 
oleju i wykazywać wyraźnego zawilgocenia.  

7.  OBMIAR ROBÓT  
 
Nie dotyczy. 
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8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
Płatności będą dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 SSTWiORB D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-EN 14188-1  WYPEŁNIACZE ZŁĄCZY I ZALEWY- CZĘŚĆ 1: SPECYFIKACJA ZALEW NA GORĄCO. 
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D.05.03.05b WARSTWA WYRÓWNAWCZA Z AC 16 W   
 
1. Wstęp 

 
1.1 Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych 
z wykonaniem warstwy wyrównawczej nawierzchni w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gminą Sławków do granicy z gminą  Sosnowiec 
w Dąbrowie Górniczej 
 
1.2 Zakres stosowania STWiORB 
 
Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  
 

1.3.  Zakres robót obj ętych SSTWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                                  
z wykonaniem i odbiorem warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN       13108-1 
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta: 
- AC 16 W w przypadku wykonywania warstwy wyrównawczej 
w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektową. 
 
 
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca 
zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. 
 
Warstwę wiążącą i wyrównawczą z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu    od KR1 
do KR6 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o 
wymiarze D podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Stosowane mieszanki  
 

Kategoria 
ruchu 

Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 1-2 
KR 3-4 
 

AC11W 2), AC16W 
AC16W, 

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 
2) Dopuszcza się AC11 do warstwy wyrównawczej do kategorii ruchu KR1÷KR6 przy spełnieniu wymagań jak 
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zależności od KR. 

1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Nawierzchnia  – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i 
rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
 
1.4.2. Warstwa wi ążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
 
1.4.3. Warstwa wyrównawcza  – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu 
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 
 
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa  – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
 
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej  – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu 
na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22. 
 
1.4.6. Beton asfaltowy  – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
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1.4.7. Uziarnienie  – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
określony zestaw sit. 
 
1.4.8. Kategoria ruchu  – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 
kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 
 
1.4.9. Wymiar kruszywa  – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
 
1.4.10. Kruszywo grube  – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
 
1.4.11. Kruszywo drobne  – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na 
sicie 0,063 mm. 
 
1.4.12. Pył  – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
 
1.4.13. Wypełniacz  – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm.                      
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego                          i 
wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany 
oddzielnie). 
 
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa  – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
 
1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 
 
AC W - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określać), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
MOP - miejsce obsługi podróżnych.  

1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  
pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SSTWiORB                  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2.  Lepiszcza asfaltowe 
 
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje 
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych                      w tablicy 2 
można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 
 
Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 
 
Kategoria 
ruchu 

Mieszanka 
AC 

Gatunek lepiszcza    
asfalt drogowy 

KR1 – KR2 AC11W,AC16W  50/70    
KR3 – KR4 AC16W 35/50, 50/70,  
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Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  
 
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 
 

Lp. Właściwości Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 
35/50 50/70 

1 2 3 4 5 
WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35÷50 50 ÷70 
2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 50÷58 46÷54 
3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej niż 
°C PN-EN 22592 [62] 240 230 

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych,  
nie mniej niż 

 
% m/m 

 
PN-EN 12592 [28] 

 
99 

 
99 

5 Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost),  
nie więcej niż 

 
% m/m 

 
PN-EN 12607-1 [31] 

 
0,5 

 
0,5 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 53 50 

7 Temperatura mięknienia po 
starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 52 48 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 
8 Zawartość parafiny,  

nie więcej niż 
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia po 
starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 8 9 

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 [29] -5 -8 

 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie 
asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). 
Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z 
tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

2.3.  Kruszywo  
  
Do warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2010 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny 
spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 – tablica 8, 9, 10, 11. 
 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.                Podłoże składowiska musi być 
równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych 
w urządzenia do aeracji. 

2.4.  Środek adhezyjny 
  
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na 
działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 
80%. 
 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 

2.5.  Materiały do uszczelnienia poł ączeń i kraw ędzi 
  
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie 
warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych   
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
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– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, 
w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27] „metodą na gorąco”. 
Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6.  Materiały do zł ączenia warstw konstrukcji 
 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe 
emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 
tablica 2 i tablica 3 [66]. 
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych 
materiałami mineralnymi.  

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
  
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania 
ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– walce ogumione 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.
  

4.2 Transport materiałów  
 
Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 
zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać                     do transportu 
opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu                  przy emulsjach 
o pH ≤ 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od 
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona 
przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). 
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji                                 do wbudowania, powinna zapewniać 
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.   Powierzchnie pojemników używanych do transportu 
mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne 
niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
  
Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki 
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W). 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 4.  
Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję 
kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 4, 5, 6. 
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego  
 do warstwy wiążącej i wyrównawczej, dla ruchu KR1÷KR6  [65] 
 

Właściwość Przesiew,   [% (m/m)] 

 AC11W 
KR1-KR2 

AC16W 
KR1-KR2 

AC16W 
KR3-KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 
31,5 - - - - - - 
22,4 - - 100 - 100 - 
16 100 - 90 100 90 100 
11,2 90 100 65 80 70 90 
8 60 85 - - 55 85 
2 30 55 25 55 25 50 
0,125 6 24 5 15 4 16 
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 
Zawartość lepiszcza, 
minimum*) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 
*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki 
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), 
to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć 

przez współczynnik α  według równania: 
d

650,2

ρ
α =

 

Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna być wyższa od 
podanej o wielkość dopuszczalnej odchyłki 
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Tablica 5. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążące 
 i wyrównawczej, dla ruchu KR1 ÷ KR2  [65] 
 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczan
ia wg PN-
EN  
13108-20 
[48] 

Metoda i warunki 
badania 

AC11W AC16W 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijan
ie, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 4 

Vmin 3,0 
Vmax 6,0 

Vmin 3,0 
Vmax 6,0 

Wolne 
przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijan
ie, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 5 

VFBmin 65 

VFBmin 80 

VFBmin 60 

VFBmin 80 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni w 
mieszance 
mineralnej 

C.1.2,ubijan
ie, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 5 

VMAmin 14 VMAmin 14 

Odporność 
na działanie 
wody 

C.1.1,ubijan
ie, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 
[35], przechowywanie 
w 40°C z jednym 
cyklem zamrażania, 
a) 
badanie w 25°C 

ITSR80 ITSR80 

 
a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] w załączniku 1. 
 
Tablica 6. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyrównawczej, dla ruchu 
KR3 ÷ KR4  [65] 
 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN  
13108-20  
[48] 

Metoda i warunki badania AC16W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie
, 2×75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Odporność na 
deformacje trwałe a) 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda 
B       w powietrzu, PN-EN 
13108-20, D.1.6,60°C, 10 
000 cykli [38] 

WTSAIR 0,3 

PRDAIR dekl 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie
, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem 
zamrażania,  
badanie w 25°C b) 

ITS80 

 

a) Grubość płyty: AC16  60mm. 
b)  Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] w załączniku 1. 

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru 
temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy 
dodawać odmierzone oddzielnie. 
 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura 
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lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu 
drogowego 50/70 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35 /50.  
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą 
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 
30°C od najwy ższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7.  
W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce 
wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu 
w wytwórni. 
 
Tablica 7. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 
 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

Asfalt 35/50 
Asfalt 50/70 
 

od 155 do 195 
od 140 do 180 
 

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania 
między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości 
objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 

5.4.  Przygotowanie podło ża 
 
Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wyrównawczą  z betonu asfaltowego powinno 
być na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche. 
Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie 
powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 8. 
 
Tablica 8. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe 
 (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą)  
 

 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna 
nierówność podłoża 

pod warstwę wiążącą 
[mm] 

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 

9 

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

10 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

 
10 

Z, L, D Pasy ruchu 12 
 
  
Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
 
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez 
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
 
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) 
należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do 
materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża 
powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
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Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 
Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych 
zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI 
lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 

5.5.  Próba technologiczna 
 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności 
Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej 
mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu 
automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po 
ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować 
na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 
12697-27 [39]. 
 
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6.  Odcinek próbny 
  
Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona 
odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania.  
 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem.                       
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 400 m2, a długość co najmniej 50 m.    Na 
odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do 
wykonania warstwy. 
 
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania i 
zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7.  Połączenie mi ędzywarstwowe 
  
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i 
ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
 
Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 
kg/m2, przy czym: 
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli 
mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, 
które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki 
uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby 
urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu 
publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy 
asfaltowej w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.8.  Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w 
punktach 5.4 i 5.7. 
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5oC. 
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi                
w punkcie 4.2. 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 9. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się 
układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 
wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 
Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstwy  wiążącej lub 
wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Rodzaj robót 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
 
przed przystąpieniem do 
robót 

w czasie robót 

Warstwa wiążąca 0 +5 
Warstwa wyrównawcza 0 +5 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 15. 
 
Tablica 10. Właściwości warstwy AC  
 

 
Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana 
grubość 
warstwy 
technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  
[%] 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v)] 

AC11W,  KR1÷KR2  4,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,5 ÷ 7,0 
AC16W,  KR1÷KR2  5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,5 ÷ 7,0 
AC16W,  KR3÷KR6 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,5 ÷ 8,0 

  
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach                     
(w osi i przy brzegach warstwy). 
 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z 
betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub 
walce ogumione.  

5.9.  Złącza robocze 
 
Złącza robocze w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 15 cm. 
Złącza powinny być równo obcięte, a powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem - 
dot. podbudowy, warstwy wyrównawczej i wiążącej. 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 6. 

6.2.  Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
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− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3.  Badania w czasie robót 
 
6.3.1.  Uwagi ogólne 
 
Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 
 
6.3.2.  Badania Wykonawcy 
 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 
jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 
do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. 
 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 
wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o 
dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić 
badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN- EN 
12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
 
6.3.3.  Badania kontrolne  
 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) 
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru.  
Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. 
Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony               o ich terminie, 
jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano                        
w tablicy 11. 
 
Tablica 11. Rodzaj badań kontrolnych  
 

Lp. Rodzaj badań 
1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza 
odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni 
próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
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a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6000 m2 
nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek 
może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy) 
b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 
 
 
6.3.4.  Badania kontrolne dodatkowe 
 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych 
nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% 
ocenianego odcinka budowy. 
 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
6.3.5.  Badania arbitrażowe 
 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze 
strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 
badań kontrolnych. 
 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania. 
 

6.4.  Właściwo ści warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki  
 
6.4.1.  Mieszanka mineralno-asfaltowa 
 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).                    
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
 
6.4.2.  Warstwa asfaltowa 
 
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 
 
Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego materiału na 
określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości 
podane w tablicy 12. 
 
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy 
przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek 
częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego 
obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
 
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń 
grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
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Tablica 12. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni,  [%]  
 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a) 
A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa 
niż 6000 m2 lub 
     – droga ograniczona krawężnikami, 
powierzchnia większa niż 1000 m2 lub 

 
 
 
≤ 10 
 

2.  –  mały odcinek budowy  ≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 
opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie 
budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej 
grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 
6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to każdego 
pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 
 
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni  
 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie,  nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w 
tablicy 10. 
 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków 
poziomych. 
 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna  
 
Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, 
mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. 
Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne [67].   
Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. 
Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie 
rzadziej niż co 5 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
 
6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% 
wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 
cm. 
 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii 
prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 
wykruszeń. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 
  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC). 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie i skropienie podłoża, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 

9.3.  Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz ących 
 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SSTWiORB obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Ogólne specyfikacje techniczne (SSTWiORB) 
 
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2.  Normy 
 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących                     
w niniejszej SSTWiORB) 
 
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 

węgla i alkaliów w cemencie 



  Meritum Projekt 160 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – 

Metoda Pierścień i Kula 
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości 
na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie 
wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: 

Metoda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

 
i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 
wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 
asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 
asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych 
przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie 
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z 
wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 

– Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 

– Część 2: Liczba bitumiczna 
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów 
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy 

asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 

metodą testu wahadłowego 
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych 

asfaltów – Metoda z duktylometrem 
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji 

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 
59. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
60. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 

metodą otwartego tygla Clevelanda 
62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 

Clevelanda 

10.3.  Wymagania techniczne 
 
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 
listopada 2010 r. 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
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10.4.  Inne dokumenty 
 
67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.                 nr 43, poz. 
430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997. 



Meritum Projekt  163 

D.05.03.05c NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO O WYS OKIM MODULE 
SZTYWNOŚCI (WARSTWA WIĄŻĄCA I PODBUDOWA) 

 
1.   WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące robót związanych z wykonywaniem podbudowy z 
betonu asfaltowego o wysokiej sztywności  AC WMS 22 P oraz warstwy wiążącej z betonu asfaltowego o 
wysokim module sztywności AC WMS 16 W w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gminą Sławków do granicy z gminą  Sosnowiec 
w Dąbrowie Górniczej 
 
 
1.2.   Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3.   Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem: 
- podbudowy bitumicznej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywności  AC WMS 22 P grubości 
18cm w dwóch warstwach po 9 cm 
- warstwy wiążącej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywności AC WMS 16 W grubości 9 cm 
, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i 
rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku 
warstwach. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu na 
największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16 lub 22. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
określony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 
kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na 
sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. 
Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 
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AC WMS   - beton asfaltowy wysokim module sztywności , 
PMB    - polimeroasfalt, 
D          - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d          - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C          - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD    - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance 

Determined; producent może jej nie określać), 
TBR     - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może 

dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego 
zobowiązany), 

MOP   - miejsce obsługi podróżnych.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
  
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje 
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można 
stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim 
module sztywności – AC WMS. 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza    
ruchu AC WMS asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR3 ÷ KR6 16,  22  20/30 PMB 10/40-65,  
PMB 25/55-60 

 
 
 Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami 
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system 
grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
 Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni 
z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca si ę wyposażenie zbiornika w 
mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego 
rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego 
mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

2.3. Kruszywo   

 Do warstw podbudowy i wiążącej lub tylko warstwy wiążącej z betonu asfaltowego o wysokim module 
sztywności – AC WMS należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], 
obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane 
w WT-1 Kruszywa 2010 – tablica 4, 5, 6, 6a, 7. 
 Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska 
musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach 
wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.4. Środek adhezyjny 
 
 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 
mineralno-asfaltowej na działanie wody, można zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary 
kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co 
najmniej 80%. 
             Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 
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2.5. Materiały do uszczelnienia poł ączeń i kraw ędzi 
 
 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub 
połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy 
stosować: 

c) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
d) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych.   
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza 
wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do zł ączenia warstw konstrukcji  

 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni  należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub 
kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] 
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. 
 Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– walce ogumione 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
4.  
 
4.2. Transport materiałów  
 
 Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 
zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i 
innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały 
jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z 
metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
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Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być 
zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub 
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać 
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu 
mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne 
niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC WMS16,  AC WMS22). Skład projektowany jest wyłącznie metodą 
funkcjonalną co wymaga dobrze wyposażonego w sprzęt zaplecza laboratoryjnego.  
 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 3. 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są  w tablicy 4 
-  projektowanie funkcjonalne. 
 
Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego o wysokim 

module sztywności – AC WMS do warstw podbudowy i wiążącej dla ruchu KR3÷KR6  [65] 

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC WMS 16 AC WMS 22 
Wymiar sita #, 

[mm] 
od do Od do 

31,5 - - 100 - 
22,4 100 - 90 100 
16 90 100 - - 

11,2 70 85 - - 
2 10 50 10 50 

0,063 2 12 2 11 
Zawartość 
lepiszcza, 
minimum*) 

Bmin4,8 Bmin4,8 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki 
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną 
gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną 
wartość należy pomnożyć przez współczynnik α  według równania:  

d

650,2

ρ
α =  

Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna być wyższa 
od podanej o wielkość dopuszczalnej odchyłki 

 

 

 

 

 

Tablica 4. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej  betonu asfaltowego o wysokim 
module sztywności – AC WMS do warstw podbudowy i wiążącej,  KR3 ÷ KR6  [65] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 

wg PN-EN  
13108-20  

[48] 

Metoda i warunki badania 
AC WMS 

16 
AC WMS 

22 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijani
e, 2×75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 

Vmin2,0 
Vmax4,0 

Vmin2,0 
Vmax4,0 
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uderzeń 
Odporność na 
deformacje trwałe a) C.1.20, 

wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda 
B       w powietrzu, PN-EN 
13108-20, D.1.6,60°C, 10 

000 cykli [38] 

WTSAIR 

0,15 

PRDAIR 

Deklar 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR Deklar 

Odporność na 
działanie wody C.1.1,ubijani

e, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem 
zamrażania,  

badanie w 25°C b) 

ITSR80 ITSR80 

Sztywność 
klasa 1 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-26 [39], 
4PB-PR, temp.10°C, 

częstość 10Hz 
Smin14000 Smin14000 

Sztywność  
klasa 2 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-26 [39], 
4PB-PR, temp.10°C, 

częstość 10Hz 
Smin16000 Smin16000 

Odporność na 
zmęczenie, 
kategoria nie niższa 
niż 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-26 [39], 
4PB-PR, temp.10°C, 

częstość 10Hz 
ε6-130 ε6-130 

a)  Grubość plyty: AC WMS16 60 mm, AC WMS22 60 mm. 
b)  Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] 

w załączniku 1. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
 Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 

dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, 
powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 
pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu 
należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z 
układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać:  
– 200°C dla asfaltu drogowego  20/30,  
– 180°C dla polimeroasfaltu  PMB 10/40-65, PMB25/55- 60 

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 
właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o 
więcej niż 30°C od najwy ższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy 
najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 
najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 5. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC WMS  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

Asfalt 20/30 

PMB 10/40-65 

PMB 25/55-60 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 140 do 180 
 
 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
 Do warstwy podbudowy dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, 
pod warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj 
składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych różnic ich składu: 
– zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m), 
– zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 
– zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m).  
 Do warstwy wiążącej dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 
warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj 
składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 
 
5.4. Przygotowanie podło ża 
 



  Meritum Projekt 168 

 Podłoże (podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego, podbudowa asfaltowa) pod warstwę 
podbudowy  i warstwę wiążącą z betonu asfaltowego o wysokim module sztywności – AC WMS powinno być 
na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche. 

Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy i warstwę wiążącą, nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 6. 

 

 

 

 

Tablica 6. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy i warstwę wiążącą z betonu 
asfaltowego o wysokim module sztywności – AC WMS (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną 
metodą)  

 
Klasa 
drogi 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 
podłoża pod warstwę 

[mm] 
wiążącą podbudowy 

A, S, 
GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 9 12 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 10 12 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

 
10 

 
12 

Z, L, D Pasy ruchu 12 15 

 

 
5.5. Próba technologiczna 
 
 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą 
roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę 
wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą 
określoną w PN-EN 12697-27 [40]. 
 Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
 
5.6. Odcinek próbny 
 
 Przed przystąpieniem do wykonania warstwy  z betonu asfaltowego o wysokim module sztywności – 
AC WMS, Wykonawca wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz 
ustalenia warunków zagęszczania.  
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia 
odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym 
Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy. 
 Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii 
wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
 
5.7. Połączenie mi ędzywarstwowe 
 
 Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
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 Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
 Skropienie lepiszczem podłoża przed ułożeniem warstw podbudowy i wiążącej z betonu asfaltowego 
o wysokim module sztywności – AC WMS powinno być wykonane w ilości podanej w tablicy 7. 

Tablica 7. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża 

Układana warstwa 
asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową 

Ilość pozostałego 
lepiszcza [kg/m2 ] 

Podbudowa z betonu 
asfaltowego AC WMS 

Podbudowa tłuczniowa 0,7-1,0 
Podbudowa z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7 

Podbudowa z chudego betonu 
lub gruntu stabilizowanego 
spoiwem 

0,3-0,51)  
0,7-1,02)  

Warstwa wiążąca z 
betonu asfaltowego AC 
WMS 

Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5 

1)  zalecana emulsja o pH >4 
2)  zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu 

uzyskania membrany poprawiającej połączenie oraz zmniejszającej ryzyko 
spękań odbitych 

 
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki 
uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby 
urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem.  

W zależności od ilości zastosowanej emulsji asfaltowej,  przed ułożeniem warstwy asfaltowej należy 
odczekać na odparowanie wody z emulsji asfaltowej: 
- 8 h w przypadku zastosowania więcej niż 1,0 kg/m2,  
- 2 h  w przypadku zastosowania od 0.5 do 1,0 kg/m2, 
- 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m2 . 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
 Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami 
w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż +5o C. 
 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w 
punkcie 4.2. 
 Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w 
tablicy 8. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie 
dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstw 
asfaltowych 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do 
robót 

w czasie robót 

Warstwa podbudowy 

Warstwa wiążąca 

0 

0 

+5 

+5 

 Właściwości wykonanej warstwy podbudowy i warstwy wiążącej powinny spełniać warunki podane w 
tablicy 9. 

Tablica 9. Właściwości warstw podbudowy i wiążącej AC WMS , KR3÷KR6   

 
Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana 
grubość 
warstwy 

technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v)] 

AC WMS 22 P   7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 2,0 ÷ 5,0 
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AC WMS 16 P   5,0 ÷ 14,0 ≥ 98 2,0 ÷ 5,0 

AC WMS 22 W   7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 2,0 ÷ 5,0 

AC WMS 16 W   5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 2,0 ÷ 5,0 

 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
 Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w 
osi i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw 
z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub 
walce ogumione.  
  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia 
itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i 
w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku 
do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może 
przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 

12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne  

 Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) 
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oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu 
budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca 
zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w 
tablicy 10. 

Tablica 10. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 

2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza 
odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni 
próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
Właściwości przeciwpoślizgowe 

a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6000 m2 
nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba 
próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg 
w terenie zabudowy) 

b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
 Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych 
nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% 
ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 

 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 
 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 
 
6.4. Właściwo ści warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki  
 
 Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza 
się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.1. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

 Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [41] oraz ilość wbudowanego 
materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu 
o wartości podane w tablicy 11. 
 W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły 
należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek 
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częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego 
obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
 Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 11. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 
WMS 

Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa 

niż 6000 m2 lub 
     – droga ograniczona krawężnikami, 

powierzchnia większa niż 1000 m2 lub 

 
 

≤ 10 

2.  –  mały odcinek budowy   ≤ 10 

 
Niezależnie od średniej grubości, dla warstw podbudowy i wiążącej grubość określona w 

pojedynczym oznaczeniu nie może być mniejsza od projektowanej grubości o więcej niż 2,5 cm, a całej 
nawierzchni asfaltowej o więcej niż 3,0 cm. 

 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego 
powinny być zawarte w granicach podanych w tablicach 12-17. 
 
Tablica 12.  Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań  
                  zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)] 
 

Rodzaj 
mieszanki 

Liczba wyników badań 
1 2 3-4 5-8a} 9-19a} ≥20 

gruboziarnista +/- 0,6 +/- 0,55 +/-0,50 +/-0,40 +/-0,35 +/-0,30 
a) 

dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczenia średniej arytmetycznej, którego 
odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do 
pojedynczego wyniku badania 
 
Tablica 13.  Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań  
                  zawartości kruszywa o wymiarze <0,063 mm, [% (m/m)] 
   

Rodzaj 
mieszanki 

Liczba wyników badań 
1 2 3-4 5-8a} 9-19a} ≥20 

gruboziarnista +/- 4,0 +/- 3,6 +/-3,2 +/-2,9 +/-2,4 +/-2,0 
 
 
 
Tablica 14.  Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań  
                    zawartości kruszywa o wymiarze <0,125 mm, [% (m/m)] 
 

Rodzaj 
mieszanki 

Liczba wyników badań 
1 2 3-4 5-8a} 9-19a} ≥20 

gruboziarnista +/- 5,0 +/- 4,4 +/-3,9 +/-3,4 +/-2,7 +/-2,0 
 
Tablica 15.  Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań  
                    zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)] 
 

Rodzaj 
mieszanki 

Liczba wyników badań 
1 2 3-4 5-8a} 9-19a} ≥20 

gruboziarnista +/- 8,0 +/- 6,1 +/-5,0 +/-4,1 +/-3,3 +/-3,0 
 
 
Tablica 16.  Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań  
                    zawartości kruszywa grubego o wymiarze >2 mm [% (m/m)] 
 

Rodzaj 
mieszanki 

Liczba wyników badań 
1 2 3-4 5-8a} 9-19a} ≥20 

gruboziarnista +/- 8,0 +/- 6,1 +/-5,0 +/-4,1 +/-3,3 +/-3,0 
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Tablica 17.  Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań  
                    zawartości ziaren grubych, [% (m/m)] 
 

Rodzaj 
mieszanki 

Liczba wyników badań 
1 2 3-4 5-8a} 9-19a} ≥20 

Gruboziarnista -9 +5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 +/-5,0 
 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to każdego 
pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
 Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni  

 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie,  nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane 
w tablicy 9. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków 
poziomych. 
 Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

 Do oceny równości podłużnej warstw podbudowy i wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej 
użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż 
co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].   

Do oceny równości poprzecznej warstw podbudowy i wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej 
użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym 
pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu 
dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

 Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, przy czym co najmniej 
95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej 
o ± 5 cm. 
 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w 
linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy  z betonu asfaltowego o 
wysokim module sztywności AC WMS. 
 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego AC WMS obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie i skropienie podłoża, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego AC WMS i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac t owarzysz ących 
 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej 
OST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości 
chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – 

Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego 
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5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 
płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 
4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 
6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik 
przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem 
metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 
10: Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie 
wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 
suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 
suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 
nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – 
Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności 
kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 1: 
Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: 
Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji 
igłą 

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 
mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości 
wody w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji 
azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości 
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas 
magazynowania metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza 
chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek 
mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 
drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 



  Meritum Projekt 176 

rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

łamliwości Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości 

parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

 
i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności 
na twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 
1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą 
hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i 
asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralni-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
26: Sztywność 

 
 
40. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
27: Pobieranie próbek 

41. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
sedymentacji emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH 
emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i 
powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 
ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z 
emulsji asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – 
Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych 
emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem 
mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 
1: Beton asfaltowy 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 
20: Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do 
mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie metodą 
Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do 
mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 
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51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu 
sprężystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności 
na magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji 
lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie w 
wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii 
deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
asfaltów modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja 
zalew na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja 
zalew na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i 
palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda 
otwartego tygla Clevelanda 

 
10.3. Wymagania techniczne  
 
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 
listopada 2010 r. 

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
 
10.4. Inne dokumenty 
 
69. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH I PÓŁSZTYWNYCH. GENERALNA DYREKCJA DRÓG 

PUBLICZNYCH – INSTYTUT BADAWCZY DRÓG I MOSTÓW, WARSZAWA 1997 
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D.05.03.11 FREZOWANIE BITUMICZNYCH WARSTW ISTNIEJ ĄCEJ 
KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI  

 
 
1. WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
usunięciem istniejących warstw nawierzchni bitumicznej przy pomocy frezowania w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granic y z gmin ą Sławków do granicy z gmin ą  Sosnowiec w 
Dąbrowie Górniczej 
 
1.2 Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 
Roboty, których dotyczy STWiORB, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie Robót polegających na frezowaniu istniejącej nawierzchni bitumicznej w zakresie zgodnym z 
Dokumentacją Projektową. 
 
1.4Określenia podstawowe 
 
Określenia użyte w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami  podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4.  
 
1.4.1.  Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno  - kontrolowany proces skrawania warstwy 
nawierzchni asfaltowej na określoną głębokość bez ogrzania. 
 
1.5Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 
Ogólne  wymagania  dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i wymaganiami  Nadzoru. 
 
1.5.1. Wymagania dodatkowe 
 
- Dla odcinków stykowych pomiędzy rozbiórką całej nawierzchni istniejącej a projektowanym 

frezowaniem zobowiązuje się Wykonawcę do opracowania po frezowaniu warstw bitumicznych operatu 
pomiarowego określającego grubość pozostałych warstw nawierzchni. W przypadku odpowiedniej 
grubości warstw pozostałych po frezowaniu Inżynier podejmie decyzję o układaniu warstw 
wzmacniających. 

 
2. MATERIAŁY  
 
Materiały do wbudowania nie występują.  
Pozostały destrukt asfaltowy staje się własnością Wykonawcy z wyłączeniem ilości potrzebnej do realizacji 
zadania wg pkt. 1.1. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno  na określoną 
głębokość z dokładnością określoną w pkt 5 niniejszej STWiORB. 
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń 
podłużnych i poprzecznych powierzchni po frezowaniu. Wymaganą równość określono  w pkt 5. niniejszej 
STWiORB. 



  Meritum Projekt 180 

Inżynier może dopuścić do zastosowania frezarki sterowane mechanicznie o ile będą gwarantowały one 
odpowiednią jakość Robót. Frezarka powinna być wyposażona w przenośnik frezowanego materiału 
podający go na samochody. 
 
Wydajność frezarek powinna zapewniać terminowe wykonanie Robót przy jak najmniejszych zakłóceniach w 
ruchu.  
Do czyszczenia sfrezowanej powierzchni należy stosować szczotki mechaniczne z wyposażeniem 
pozwalającym na odbiór odpadu. 
W związku z prowadzeniem Robót na obiektach poddawanych modernizacji, zastosowany sprzęt nie może 
powodować uszkodzeń nie rozbieranych elementów. 
Wykonawca powinien stosować sprzęt zaakceptowany przez Nadzór. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
Do przewozu sfrezowanego materiału należy stosować samochody samowyładowcze.  
Transport powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez postoju.  
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1Wymagania organizacyjne  
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 
 
Przed przystąpieniem do wykonania Robót Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia  we własnym 
zakresie i na własny koszt projektu roboczego zawierającego: 
− plan rzędnych powierzchni istniejącej warstwy górnej w przekrojach prostopadłych do osi drogi i 

odległych od siebie nie więcej niż  o 10 m, 
− naniesienie na plan rzędnych, w oparciu o Dokumentację Projektową, grubości warstw nawierzchni, 

które podlegać będą frezowaniu. 
 
5.2Wymagania szczegółowe 
 
Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości oraz do pochyleń podłużnych                       
i poprzecznych zgodnych z Dokumentacją Projektową. Prace należy wykonywać frezarką prowadzoną                
na lince. 
Frezowanie ma usunąć istniejące warstwy bitumiczne nawierzchni o słabej nośności  w celu zastąpienia ich 
nowymi. 
 
Nawierzchnia powinna być sfrezowana z dokładnością ± 5 mm. Nierówności powierzchni  po sfrezowaniu 
mierzone łatą 4-metrową nie powinny przekraczać 8 mm. 
Jeżeli w czasie Robót ma być dopuszczony ruch drogowy po sfrezowanej części, to mając na uwadze 
względy bezpieczeństwa, należy spełnić następujące warunki: 
− dokładnie usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
− wysokość podłużnych pionowych krawędzi między sfrezowanym i niesfrezowanym pasem ruchu nie 

może przekraczać 40 mm, 
− krawędzie poprzeczne pomiędzy sfrezowaną a niesfrezowaną częścią pasa ruchu  na zakończenie dnia 

roboczego powinny być skośnie ścięte. 
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1Zakres kontroli 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
Kontrola jakości Robót podczas frezowania na zimno powinna zawierać pomiary w zakresie i z często-
tliwością jak poniżej: 
− równość podłużna, mierzona łatą 4-metrową co 20 m, 
− równość poprzeczna, mierzona łatą 4-metrową co 20 m, 
− szerokość frezowania - sprawdzana co 50 m, lecz nie mniej niż 4 pomiary dla 1 obiektu, 
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− głębokość frezowania - sprawdzana co 10 m, lecz nie mniej niż 4 pomiary dla 1 obiektu. 
 
6.2Sprawdzenie równo ści podłu żnej i poprzecznej 
 
Dopuszczalne nierówności powierzchni po frezowaniu wynoszą 8 mm. 
 
6.3Sprawdzenie szeroko ści frezowania 
 
Szerokość frezowania powinna odpowiadać określonej w Dokumentacji Projektowej z dokładnością          ± 
5 cm. 
 
6.4Sprawdzenie gł ęboko ści frezowania 
 
Głębokość frezowania powinna być zgodna z planem rzędnych wg pkt 5.1. niniejszej STWiORB                               
z dokładnością ± 5 mm. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1Ogólne zasady obmiaru Robót  
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.  
 
 
7.2Jednostka obmiarowa  
 
Jednostką jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego frezowania na ustaloną głębokość.  
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 
8. 
 
Odbioru  nawierzchni po frezowaniu dokonuje Inżynier na zasadach odbioru Robót zanikających i ulegających 
zakryciu oraz na podstawie wyników pomiarów Wykonawcy z bieżącej kontroli Robót i ewentualnych 
uzupełniających pomiarów oraz oględzin sfrezowanej nawierzchni. 
W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier wskaże zakres Robót poprawkowych, które Wykonawca 
zrealizuje na własny koszt w terminie uzgodnionym z Inżynierem. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
 
9.1Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 
9. 
 
 
9.2Cena jednostki obmiarowej  
 
Cena wykonania  1 m2   frezowania nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
- prace pomiarowe,  
- oznakowanie Robót i jego utrzymanie,  
- frezowanie,  
- transport sfrezowanego destruktu asfaltowego na wysypisko wraz z kosztami utylizacji.  
- przeprowadzenie pomiarów wymaganych w STWiORB.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
 10.1Normy 
 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
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D.05.03.13  NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO- GR YSOWEJ SMA 11  
 
 
1. WSTĘP 
 
 1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych  
z ułożeniem warstwy ścieralnej nawierzchni z mieszanki grysowo – mastyksowej SMA w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granic y z gmin ą Sławków do granicy z gmin ą  Sosnowiec  
w Dąbrowie Górniczej 
 
 1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  
 
 
 1.3. Zakres Robót obj ętych STWiORB 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą wykonania warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 11   wg 
zakresów pokazanych w Dokumentacji Projektowej. 
 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  Mieszanka  mineralna  (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w  określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
 
1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grubego kruszywa łamanego o 
nieciągłym uziarnieniu, związanego zaprawą mastyksową. 
 
1.4.4. Stabilizator mastyksu - dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, włókno celulozowe, mineralne), 
zapobiegający jej rozsegregowaniu. 
 
1.4.5. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu  
do materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa  
na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 
 
1.4.6.   Próba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
 
1.4.7. Odcinek próbny - odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) wykonany  
w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych 
parametrów technicznych robót. 
 
1.4.8.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 
w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 12. 2.  
 
2.MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SSTWiORB D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2.  Lepiszcza asfaltowe 
 



  Meritum Projekt 184 

 Należy stosować  polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych 
podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe 
według aprobat technicznych. 
 
Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA 
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA 
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu 
KR5 – KR6 SMA 11 -  PMB 45/80-55, 

PMB 45/80-65, 
PMB 65/105-60 1) 

1) Do cienkiej warstwy na gorąco z SMA o grubości nie większej niż 3,5 cm 
 
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  
Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4. 
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 
50/70 70/100 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70 -100 
2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51 
3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej niż 
°C PN-EN 22592 [62] 230 230 

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych,  
nie mniej niż 

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99 

5 Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost),  
nie więcej niż 

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 50 46 

7 Temperatura mięknienia po 
starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 48 45 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 
8 Zawartość parafiny,  

nie więcej niż 
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia po 
starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 9 9 

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 [29] -8 -10 
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59] 

Wymaganie 
podstawowe Właściwość 

Metoda 
badania 

Jed- 
nostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych polimerami 
(PMB) 
45/80 – 55 45/80 – 65 65/105 - 60 
wyma-
ganie 

klasa wyma-
ganie 

klasa wyma-
ganie 

klasa 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Konsystencja 
w pośrednich 
temperatu-
rach 
eksploa-
tacyjnych 

Penetracja  
w 25°C 

PN-EN 
1426 
[21] 

0,1 
mm 

45-80 4 45-80 4 65-105 6 

Konsystencja  
w wysokich  
temperatu-  
rach 
eksploa-
tacyjnych 

Temperatura 
mięknienia 

PN-EN 
1427 
[22] 

°C ≥ 55 7 ≥ 65 5 ≥ 60 6 

 
 
 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Kohezja 

Siła rozciąga-
nia (mała prę-
dkość rozcią-
gania) 

PN-EN 
13589 
[55]      
PN-EN 
13703 
[57] 

J/cm2 ≥ 1 
w 5°C 

4 ≥2 
w 5°C 

3 ≥ 1 
w 5°C 

4 

Siła rozciąga-
nia w 5°C 
(duża pręd-  
kość rozcią-
gania) 

PN-EN 
13587 
[53]      
PN-EN 
13703 
[57] 

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

Wahadło 
Vialit (meto-
da uderzenia) 

PN-EN 
13588 
[54] 

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

Stałość kon- 
systencji 
(Odporność 
na 
starzenie) 
wg PN-EN 
12607-1 lub  
-3 [31] 

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3 

Pozostała 
penetracja 

PN-EN 
1426 
[21] 

% ≥ 60 7 ≥ 60 7 ≥ 60 7 

Wzrost tem-
peratury 
mięknienia 

PN-EN 
1427 
[22] 

°C ≤ 8 2 ≤ 8 2 ≤ 10 3 

Inne 
właściwości 

Temperatura 
zapłonu 

PN-EN 
ISO 
2592 
[63] 

°C ≥ 235 3 ≥ 235 3 ≥ 235 3 

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 
12593 
[29] 

°C ≤ -12 6 ≤ -15 7 ≤ -15 7 

Nawrót 
sprężysty w 
25°C PN-EN 

13398 
[51] 

% 

≥ 50 5 ≥ 70 3 ≥ 50 5 

Nawrót 
sprężysty w 
10°C 

NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

Zakres 
plastyczności 

PN-EN 
14023 
[59] 
Punkt 
5.1.9 

°C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1 
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Stabilność 
magazynowa-
nia. Różnica 
temperatur 
mięknienia 

PN-EN 
13399 
[52] 
PN-EN 
1427 
[22] 

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2 ≤ 5 2 

Stabilność 
magazynowa-
nia. Różnica 
penetracji 

PN-EN 
13399 
[52] 
PN-EN 
1426 
[21] 

0,1 
mm 

NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

 
 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Wymagania 
dodatkowe 

Spadek tem-  
peratury 
mięknienia 
po starzeniu 
wg PN-EN 
12607 
-1 lub -3 [31] 

PN-EN 
12607-1 
[31] 
PN-EN 
1427 
[22] 

°C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1 

Nawrót sprę-
żysty w 25°C 
po starzeniu 
wg PN-EN 
12607-1 lub   
-3 [31] 

PN-EN 
12607-1 
[31] 
PN-EN 
13398 
[51] 

% 

≥ 50 4 ≥ 60 3 ≥ 50 4 

Nawrót sprę-
żysty w 10°C 
po starzeniu 
wg PN-EN 
12607-1 lub   
-3 [31] 

NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 
 
 Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami 
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system 
grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
 Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni 
z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca si ę wyposażenie zbiornika w 
mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego 
rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego 
mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
 
2.3.  Kruszywo do mieszanki SMA 
 
 Do mieszanki SMA należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], 
obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. 
Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010  tablica 16, 17, 18. 
 Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska 
musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach 
wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.4.  Kruszywo do uszorstnienia 
 
 W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej, w początkowym okresie jej 
użytkowania, należy gorącą warstwę posypać kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym 
z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm  i dokładnie przywałować 
 Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spełniać wymagania podane w tablicy 
5 
 Składowanie kruszywa powinno odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 2.3. 
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Tablica 5. Wymagania dotyczące kruszywa do uszorstnienia  warstwy ścieralnej z SMA [65] 
Właściwości 
kruszywa 

Metoda  
badania 

Wymagania  
dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm 

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. GC 90/10 

Zawartość pyłu PN-EN 933-1 [5] kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 mm ≤ 1% 
(m/m) 

Odporność na pole-
rowanie kruszywa, 
kat. nie niższa niż 

PN-EN 1097-8 [18] kat. PSV44     tj.odporność ≥ 44 

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 
8, 9 [16] 

deklarowana przez producenta 

Grube zanieczysz-
czenia lekkie, kat. nie 
wyższa niż 

PN-EN 1744-1 
p. 14.2 [25] 

kat. mLPC 0,1, tj. zawartość zanieczyszczeń o 
wymiarze większym od 2 mm powinna wynosić ≤ 
0,1 % (m/m) 

Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości, rozdz. - rozdział 
 
2.5. Stabilizator mastyksu 
 
 W celu zapobieżenia spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej 
mieszance SMA podczas transportu należy stosować stabilizatory, którymi mogą być włókna mineralne, 
celulozowe lub polimerowe, spełniające wymagania określone przez producenta. Włókna te mogą być 
stosowane także w postaci granulatu, w tym ze środkiem wiążącym. 
 Można zaniechać stosowania stabilizatora, jeśli stosowane lepiszcze gwarantuje spełnienie 
wymagania spływności lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje 
spływności lepiszcza z ziaren kruszywa. 
 
2.6. Środek adhezyjny 
 
 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki SMA na 
działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 
80%. 
 Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 
określonych przez producenta. 
 
2.7.  Materiały do uszczelnienia poł ączeń i kraw ędzi 
 
 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych) z tego samego 
materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub 
połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy 
stosować: 
materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych   
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, 
w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub 
aprobat technicznych. 
 
2.8. Materiały do zł ączenia warstw konstrukcji 
 
 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować  
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i 
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]: 
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub 
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco. 
 Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  
 
3. SPRZĘT 
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3.1.  Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem 
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z możliwością dozowania stabilizatora 
mastyksu, 
układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
skrapiarka, 
walce stalowe gładkie,  
lekka rozsypywarka kruszywa, 
szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
sprzęt drobny. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 4.  
 
4.2.  Transport materiałów  
 
 Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 
zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z 
metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę SMA należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. 
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w 
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a 
do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na 
mieszankę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki SMA 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11). 
 Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartość lepiszcza oraz orientacyjna zawartość środka 
stabilizującego podane są w tablicy 6. 
 Wymagane właściwości mieszanki SMA podane są w tablicach 7, 8 i 9. 
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka stabilizującego mieszanki 
SMA do warstwy ścieralnej [65] 

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 
SMA 5 
KR3 ÷ KR4 

SMA 8 
KR3 ÷ KR6 

SMA 11 
KR3 ÷ KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 
16 - - - - 100 - 
11,2 - - 100 - 90 100 
8 100 - 90 100 50 65 
5,6 90 100 35 60 35 45 
2 30 40 20 30 20 30 
0,125 10 19 9 17 9 17 
0,063 7 12 7 12 8 12 
Orientacyjna zawartość 
środka stabilizującego, [% 
(m/m)] 

 
0,3 

 
1,5 

 
0,3 

 
1,5 
 

 
0,3 

 
1,5 

Zawartość lepiszcza, 
minimum*) 

Bmin 7,2 Bmin 7,0 Bmin 6,4 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 
Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej 
zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α  według równania: 

d

650,2

ρ
α =

 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna być wyższa od podanej o 
wielkość dopuszczalnej odchyłki 
 
 
Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej,  
dla ruchu KR1 ÷ KR2 [65] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania wg 
PN-EN  
13108-20  [48] 

Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 1,5 
Vmax 
3,0 

Vmin 1,5 
Vmax 3,0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrażania,  
badanie w 25°C 1) 

ITSR90 ITSR90 

Spływność lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D 0,3 D 0,3 
1)  Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] w 
załączniku 1. 
 
Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej,  
dla ruchu KR3 ÷ KR4 [65] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN  
13108-20 [48] 

Metoda i warunki 
badania 

SMA 5  SMA 8 SMA 11 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 
[33], p. 4 

Vmin 1,5 
Vmax 3,0 

Vmin 1,5 
Vmax 3,0 

Vmin 1,5 
Vmax 3,0 

Odporność na 
deformacje 
trwałe 1) 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22 
[38], 
metoda B 
w powietrzu, 
PN-EN 13108-20, 
D.1.6, 60°C, 
10000 cykli [48] 

WTSAIR 
0,50 
PRDAIRdekl
a 

WTSAIR 
0,50 
PRDAIRdekl
a 

WTSAIR 
0,50 
PRDAIRdekl
a 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 
[35], 
przechowywanie 
w 40°C z jednym 

ITSR90 ITSR90 ITSR90 
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cyklem 
zamrażania,  
badanie w 25°C 2)  

Spływność 
lepiszcza 

- PN-EN 12697-18 
[37], p. 5 

D 0,3 D 0,3 D 0,3 

1) Grubość płyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm 
2) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] 
w załączniku 1. 
 
Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej,  
dla ruchu KR5 ÷ KR6 [65] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN  
13108-20  [48] 

Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 2,0 
Vmax 3,5 

Vmin 2,0 
Vmax 3,5 

Odporność na 
deformacje trwałe 1) 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22 [38], 
metoda B w powietrzu, PN-
EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 
10 000 cykli 

WTSAIR 
0,30 
PRDAIRdek
la 

WTSAIR 
0,30 
PRDAIRdek
la 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem 
zamrażania,  
badanie w 25°C 2) 

ITSR90 ITSR90 

Spływność lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D 0,3 D 0,3 
1)  Grubość płyty: SMA8 40mm, SMA11  40mm. 
2)  Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 w 
załączniku 1. 
 
5.3.  Wytwarzanie mieszanki SMA 
 
 Mieszankę SMA należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
 Dozowanie składników mieszanki SMA w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru 
temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy 
dodawać odmierzone oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z 
układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać 180°C 
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60. 
 Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka 
mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 
mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwy ższej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
 
Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki SMA [65] 
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
Asfalt 50/70 
Asfalt 70/100 
Wielorodzajowy 50/70 
PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 
PMB 65/105-60 

od 160 do 200 
od 140 do 180 
od 160 do 200 
od 130 do 180 
od 130 do 180 
od 130 do 170 

 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
 System dozowania dodatków modyfikujących lub stabilizujących powinien zapewnić jednorodność 
dozowania dodatków do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki 
mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków. 
 
5.4.  Przygotowanie podło ża 
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 Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę SMA 
powinno być na całej powierzchni: 
ustabilizowane i nośne, 
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
wyprofilowane, równe i bez kolein, 
suche. 
W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z 
pomiaru równości tej warstwy wykonanego metodą z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równoważnej przy użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje 
się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy 
starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 11. 
 
Tablica 11. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar 
łatą 4-metrową lub równoważną metodą)  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalna nierówność 
podłoża pod warstwę 
ścieralną [mm] 

A, S, 
GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i 
wyłączania 

6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, 
postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

8 

Z, L, D Pasy ruchu 9 
 Jeżeli nierówności poprzeczne są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
 Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
 Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. 
 Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez 
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
 Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych 
do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
 W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 
podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
 Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi 
według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat 
technicznych. 
 Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań 
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, 
warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 
 
5.5.  Próba technologiczna 
 
 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą 
roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę 
wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą 
określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 
 Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
 
5.6.  Odcinek próbny 
 
 Przed przystąpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek próbny celem 
uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania i uzyskiwanych 
parametrów jakościowych. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia 
odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym 
Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy 
ścieralnej. 
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 Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii 
wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
 
5.7.  Połączenie mi ędzywarstwowe 
 
 Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
 Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
 Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy z 
mieszanki SMA, powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 
kg/m2, przy czym: 
zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki SMA; jeśli 
mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, 
które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki 
uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby 
urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu 
publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy 
SMA w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
 
5.8.  Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
 Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami 
w punktach 5.4 i 5.7. 
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5oC. 
 Transport mieszanki SMA powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 
 Mieszankę SMA należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
 Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 12. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się 
układania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 
Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstwy z SMA. 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5 
Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10 
 Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13. 
Tablica 13. Właściwości warstwy SMA  

Typ i wymiar mieszanki 
Projektowana grubość 
warstwy 
technologicznej [cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia 
[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 
[%(v/v)] 

SMA 5 KR1 ÷ KR4 2,0 ÷ 4,0 ≥ 97 2,0 ÷ 4,5 
SMA 8 KR1 ÷ KR4 2,5 ÷ 5,0 ≥ 97 2,0 ÷ 4,5 
SMA11 KR3 ÷ KR4 3,5 ÷ 5,0 ≥ 97 2,0 ÷ 4,5 
SMA 8 KR5 ÷ KR6 2,5 ÷ 5,0 ≥ 97 3,0 ÷ 5,0 
SMA11 KR5 ÷ KR6 3,5 ÷ 5,0 ≥ 97 3,0 ÷ 5,0 
 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
 Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w 
osi i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw 
z mieszanki SMA można stosować wyłącznie walce drogowe stalowe gładkie. Nie zaleca się stosowania 
wibracji podczas zagęszczania SMA. 
 
5.9. Uszorstnienie warstwy SMA 
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 Warstwa ścieralna z SMA powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę, dostosowaną do 
przeznaczenia, np. ze względu na właściwości przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub względy estetyczne. 
 Do zwiększenia szorstkości warstwy ścieralnej konieczne może być jej uszorstnienie. Do warstw z 
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca się stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki 
SMA o D ≥ 11 mm można stosować posypkę o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm. 
 Na powierzchnię gorącej warstwy należy równomiernie nanieść posypkę i dokładnie zawałować. 
Nanoszenie posypki powinno odbywać się maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostępnych dopuszcza 
się wykonanie ręczne. Przy wyborze uziarnienia posypki należy wziąć pod uwagę wymagania ochrony przed 
hałasem. Jeżeli wymaga się zmniejszenia hałasu od kół pojazdów, należy stosować posypkę o drobniejszym 
uziarnieniu. 
 Zalecana ilość posypki do warstwy z mieszanki SMA: 
kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2, 
kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2. 
 
Tablica 14.  Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań  
                  zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)] 
 

Rodzaj 
mieszanki 

Liczba wyników badań 
1 2 3-4 5-8a} 9-19a} ≥20 

Drobnoziarnista +/- 0,5 +/- 0,45 +/-0,40 +/-0,40 +/-0,35 +/-0,30 
a) 

dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczenia średniej arytmetycznej, którego 
odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do 
pojedynczego wyniku badania 
 
Tablica 15.  Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań  
                  zawartości kruszywa o wymiarze <0,063 mm, [% (m/m)] 
   

Rodzaj 
mieszanki 

Liczba wyników badań 
1 2 3-4 5-8a} 9-19a} ≥20 

Drobnoziarnista +/- 3,0 +/- 2,7 +/-2,4 +/-2,1 +/-1,8 +/-1,5 
 
Tablica 16.  Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań  
                    zawartości kruszywa o wymiarze <0,125 mm, [% (m/m)] 
 

Rodzaj 
mieszanki 

Liczba wyników badań 
1 2 3-4 5-8a} 9-19a} ≥20 

Drobnoziarnista +/- 4,0 +/- 3,6 +/-3,3 +/-2,9 +/-2,5 +/-2,0 
 
 
 
 
Tablica 17.  Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań  
                    zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)] 
 

Rodzaj 
mieszanki 

Liczba wyników badań 
1 2 3-4 5-8a} 9-19a} ≥20 

Drobnoziarnista +/- 8,0 +/- 6,1 +/-5,0 +/-4,1 +/-3,3 +/-3,0 
 
Tablica 18.  Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań  
                    zawartości kruszywa grubego o wymiarze >5,6 mm [% (m/m)] 
 

Rodzaj 
mieszanki 

Liczba wyników badań 
1 2 3-4 5-8a} 9-19a} ≥20 

SMA 11 +/- 7,0 +/- 6,1 +/-5,4 +/-4,9 +/-4,4 +/-4,0 
 
Tablica 19.  Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań  
                    zawartości ziaren grubych, [% (m/m)] 
 

Rodzaj 
mieszanki 

Liczba wyników badań 
1 2 3-4 5-8a} 9-19a} ≥20 

drobnoziarnista -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 +/-4,0 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
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6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera, 
sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Uwagi ogólne 
 Badania dzielą się na: 
badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia 
itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i 
w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku 
do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może 
przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
pomiar temperatury powietrza, 
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 
[36]), 
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
ocena wizualna posypki, 
wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich właściwości przeciwpoślizgowych, 
pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
6.3.3. Badania kontrolne  
 Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) 
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu 
budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca 
zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w 
tablicy 20 
Tablica 20. Rodzaj badań kontrolnych  
Lp. Rodzaj badań 
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza 
1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
2 Warstwa asfaltowa 
2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 
2.2 Spadki poprzeczne 
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2.3 Równość 
2.4 Grubość lub ilość materiału 
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a) 
2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe 

a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby 
liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
 Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych 
nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% 
ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
6.3.5. Badania arbitrażowe 
 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 
 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 
 
6.4.  Właściwo ści warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
 Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza 
się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej). 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 
 Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego 
materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu 
o wartości podane w tablicy 21. 
 W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły 
należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek 
częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego 
obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
 Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 
Tablica 21. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%]  
Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMAa) 
A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 m2 
lub 
     – droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa niż 
1000 m2 lub 
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

≤ 10 

2.  –  mały odcinek budowy lub 
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25 
a)  w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, 
wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy 
nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 
 
6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to każdego 
pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
 Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
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 Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, nie może przekroczyć wartości 
dopuszczalnych określonych w tablicy 13. 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych 
łuków poziomych. 
 Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 
 Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 
 Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas 
należy stosować metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI oblicza się 
dla odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni 
określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne 
[67]. 
 Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i 
parkingów należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu 
łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 
m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie 
mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a 
mierzoną powierzchnią. 
 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej 
nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas nie powinny być większe niż podane w tablicy 22. Badanie 
wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym śladzie koła. 
 
Tablica 22. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej wymagane 
przed upływem okresu gwarancyjnego  
Klasa drogi Element nawierzchni Wartości wskaźnika IRI 

[mm/m] 

A, S 
GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i 
wyłączania 

≤ 2,9 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

≤ 3,7 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, 
postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

≤ 4,6 

 
 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej 
nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje się według procedury jak 
podczas odbioru nawierzchni. 
 Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. 
Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie 
rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej 
nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 23 Badanie 
wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
 
Tablica 23. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed 
upływem okresu gwarancyjnego  

Klasa drogi Element nawierzchni Wartości odchyleń równości 
poprzecznej [mm] 

A, S 
GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i 
wyłączania 

≤ 6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

≤ 8 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, 
postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

≤ 8 

Z, L, D Pasy ruchu ≤ 9 
 
6.4.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe 
 Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas 
powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 
 Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30oC, nie rzadziej niż co 50 m na 
nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy 
100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest 
miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej 
E(µ) i odchylenia standardowego D: E(µ) – D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być 
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większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 10. W wypadku 
odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 lub 90 
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika 
tarcia nie powinny być niższe niż 0,47, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 
 Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
 Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien 
być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. 
 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być 
mniejsze niż podane w tablicy 24. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na 
dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 
0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 
 
Tablica 24. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem okresu 
gwarancyjnego  

Klasa drogi Element nawierzchni 

Miarodajny współczynnik tarcia 
przy prędkości zablokowanej 
opony względem nawierzchni 
 60 km/h 90 km/h 

A, S 
Pasy ruchu  -   ≥ 0,37 
Pasy: włączania i wyłączania, jezdnie 
łącznic 

≥ 0,44 - 

GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 
pobocza 

≥ 0,36 - 

 
6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
 Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, przy czym co najmniej 
95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej 
o ± 5 cm. 
 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w 
linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z mieszanki SMA. 
 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z mieszanki SMA obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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oznakowanie robót, 
oczyszczenie i skropienie podłoża, 
dostarczenie materiałów i sprzętu, 
opracowanie recepty laboratoryjnej, 
wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
rozłożenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 
obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
odwiezienie sprzętu. 
 
9.3.  Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz ących 
 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą SSTWiORB obejmuje: 
roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Ogólne specyfikacje techniczne (SSTWiORB) 
 
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej 
SSTWiORB) 
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości 

chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – 

Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 
płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 
4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 
6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik 
przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem 
metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 
10: Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie 
wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 
suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 
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suszenie w suszarce z wentylacją 
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 

kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 
nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – 
Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności 
kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 1: 
Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: 
Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji 
igłą 

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 
mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości 
wody w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji 
azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości 
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas 
magazynowania metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza 
chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek 
mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 
drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 
rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 
łamliwości Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości 
parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 
i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności 
na twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 
1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą 
hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i 
asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
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22: Koleinowanie 
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu 
wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 
wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
sedymentacji emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH 
emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i 
powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 
ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z 
emulsji asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – 
Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych 
emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem 
mineralnym 

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 
5: Mieszanka SMA 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 
20: Badanie typu 

 
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do 

mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie metodą 
Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do 
mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu 
sprężystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności 
na magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji 
lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie w 
wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii 
deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
asfaltów modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja 
zalew na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja 
zalew na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i 
palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda 
otwartego tygla Clevelanda 

 
10.3.  Wymagania techniczne 
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WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 
drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 
listopada 2010 r. 
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
 
10.4.  Inne dokumenty 
 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D.05.03.14  WZMOCNIENIE STYKÓW KONSTRUKCJI NAWIERZC HNI DROGOWEJ 
GEOTEKSTYLEM 

 
 
1.WSTĘP 
 
1.1Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wykonaniem wzmocnienia styków konstrukcji nawierzchni drogowej geowłókniną w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od grani cy z gmin ą Sławków do granicy z gmin ą  
Sosnowiec w D ąbrowie Górniczej 
 
 
1.2 Zakres stosowania STWiORB 

 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  
 
1.3 Zakres Robót obj ętych STWiORB 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą wykonania robót wymienionych w p.1.1., związanych z 
wykonaniem wzmocnienia styków  konstrukcji drogowej geowłókniną. 
Roboty przewiduje się wykonać w następujących lokalizacjach: styki konstrukcyjne w miejscach połączenia 
nowej i starej konstrukcji jezdni. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
 
Użyte w niniejszej STWiORB określenia są zgodne z określeniami podanymi w STWiORB  
D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.5  Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonaia robót i ich znajomość z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  
STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 2. 
 
2.1  Geotekstyl (geowłóknina wzmocniona siatk ą) 
 
2.1.1  Wymagania 
 
- Wytrzymałość na rozciąganie: wzdłuż pasma, nie mniej niż, kN/m 50 
- Wytrzymałość na rozciąganie: wszerz pasma, nie mniej niż, kN/m 50 
- Wydłużenie przy zerwaniu wzdłuż pasma, nie więcej niż, %  15 
- Wydłużenie przy zerwaniu w poprzek pasma, nie więcej niż, %  15 
 
Geotekstyl, dla którego w aprobacie technicznej IBDiM nie podano kompletu powyższych danych lub dla 
którego podane dane nie spełniają podanych co najmniej wymagań – nie może być dla celów niniejszego 
projektu zastosowany przez wykonawcę i dopuszczony przez Inżyniera. 
 

2.1.2. Składowanie geotekstylu 

Składowanie powinno odbywać się w pomieszczeniach w wentylacją. Wymagane jest zachowanie 
bezpiecznej odległości od nieosłoniętych grzejników. W czasie składowania nie może ulec uszkodzeniu lub 
deformacji geotekstyl oraz opis identyfikujący jego rodzaj.  
 
 
 
2.1  Lepiszcze do skropienia podło ża pod geotekstyl 
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Materiały do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni muszą być zaakceptowane przez Inżyniera i 
muszą posiadać aprobatę techniczną. 
 
2.2.1 Do skropienia warstw konstrukcyjnych pod układaną geotekstyl należy użyć emulsję asfaltową 
kationową szybkorozpadową o właściwościach zgodnych z opracowaniem:” Warunki Techniczne. Drogowe 
Kationowe Emulsje Asfaltowe Ema-99”, IBDiM Warszawa 1999; Zeszyt Nr 60. 
 
2.2.2 Wymagania dla asfaltowej emulsji Kationowej szybkorozpadowej KI-65 podano w tablicy. 
 
Lp. Badane właściwości Metoda badania Wymagania 

 Zawartość lepiszcza , % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.2 63-67 
 Lepkość wg Englera, ° Ε wg WT zeszyt 60 pkt. 5.4 > 6 
 Lepkość BTA &4 mm, s wg WT zeszyt 60 pkt. 5.5 > 9 
 Jednorodność, % φ 0,63 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10 
 Jednorodność, % φ 0,16 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25 
 Sedymentacja, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.8 <5,0 
 Przyczepność do kruszywa, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.9 >85 
 Indeks rozpadu , g/100 g wg WT zeszyt 60 pkt. 5.10 <90 

 
2.2.3. Orientacyjne zużycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2.2. powinno być 
zgodne z zaleceniami producenta geotekstylu. 
 
2.2.4. Warunku przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniżenia jakości. 
Przechowywanie i transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 
 
 

3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
Przy wykonywaniu wzmocnienia styków wykonawca powinien stosować następujący sprzęt: 
-szczotka mechaniczna, 
-sprężarka, 
-skrapiarka, 
- lanca ze sprężonym powietrzem. 
 
Sprzęt użyty do robót winien posiadać akceptację Inżyniera. 
 
 
3. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne"     pkt 4. 
 
Transport geotekstylu powinien się odbywać samochodami skrzyniowymi z zachowaniem warunków podczas 
których nie może wystąpić uszkodzenie lub deformacja geotekstylu oraz opisu identyfikującego jego rodzaj. 
 
 
5.WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
 
5.1. Projekt technologii i organizacji robót 
 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologii i organizacji robót oraz program 
zapewnienia jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 
5.2. Przygotowanie powierzchni do uło żenia geotekstylu 
 
Przyjęto ułożenie geotekstylu dla wzmocnienia styków nawierzchni w pasach o szerokości 1,0 m po każdej 
stronie styku. 
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Podłożenia do ułożenia geowłókniny jest: 
a) po stronie nowej konstrukcji – warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego, 
b) po stronie istniejącej konstrukcji – wyfrezowana rynna w istniejącej nawierzchni. 

Przed ułożeniem geowłókniny powierzchnię podłoża należy starannie oczyścić z błota, kurzu, plam oleju i 
innych zanieczyszczeń. W przypadku występowania spękań, złuszczeń, porowatości powierzchni należy 
uzupełnić wolne przestrzenie emulsją asfaltową zastosowaną do skropienia podłoża. 
Powierzchnia podłoża, na której będzie ułożona geowółknina winna spełniać warunki: 
- równości ( zgodnie z zaleceniem producenta i właściwą aprobatą techniczną), 
- czystości ( oczyszczenie z luźnego kruszywa innych zanieczyszczeń), 
- skropienia ( emulsją asfaltową szybkorozpadową). 
 
5.3. Ułożenie geotekstylu 
 
Geotekstyl nalezy układać po skropieniu lepiszczem podłoża, zgodnie z zaleceniami producenta i nadzoru 
technicznego. Ułożony geotesktyl powinien ulec nasyceniu lepiszczem i dobrze przykleić się  do podłoża w 
sposób gwarantujący jego przyleganie do podłoża bez fałd. 
Należy przeprowadzić próbę terenową układania geotekstylu w celu zapewnienia: 
- układania geotekstylu bez powstawania fałd i zmarszczek, 
- dobrania optymalnej ilości lepiszcza, zapewniajacej dobre przyklejenie geotekstylu, a jednocześnie nie 
powodującej trudności w zagęszczaniu kolejnej warstwy bitumicznej (przemieszczenia pod walcem w 
przypadku nadmiaru lepiszcza). 
Po ułożonym geotesktylu nie powinien odbywać się ruch pojazdów. 
 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Zasady ogólne kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
Kontrola jakości robót obejmuje: 
- sprawdzenie jakości materiałów wg. pkt.2, 
- sprawdzenie podłoża i poprawności jego skropienia, 
- sprawdzenie poprawnosci ułożenia geotekstylu. 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT  
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) powierzchni podlegającej wzmocnieniu. 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Wykonana warstwa ścieralna podlega odbiorowi wg ogólnych zasad określonych w STWiORB               D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu na podstawie 
wyników badań wykonawcy z bieżącej kontroli jakości materiałów, własnych pomiarów i oględzin robót. 
W przypadku wystąpienia usterek Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych, które wykonawca 
zrealizuje na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową , STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 

9. POSTAWA PŁATNO ŚCI  
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
 
Cena jednostki obmiarowej wzmocnienia obejmuje: 
 
- prace przygotowawcze w tym przygotowanie podłoża w sposób przewidziany przez producenta 

geotekstylu i STWiORB,, 
- zakup i transport geotekstylu, 
- opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami, 
- oczyszczenie i skropienie podłoża w celu ułożenia geotekstylu, 
- ułożenie geotekstylu z ewentualnym dopasowaniem kształtu przez obcięcie, 
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- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń w czasie robót, 
- uporządkowanie miejsca robót, 
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie 
- wykonanie inny czynności i niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą STWiORB i wymaganiami 

Inżyniera. 
 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Inne dokumenty 
 
- Świadectwo dopuszczenia so stosowania w budownictwie drogowym geotesktylu wydane przez IBDiM 
Warszawa, 
- Instrukcja producenta geotekstylu, 
- Ogólne Specyfikacje Techniczne GDDP, Warszawa 1998, 
- „Geotekstyli – poradnik stosowania” Beskidzki Instytut Tekstylu, Bielsko-Biała 1998 
- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 628) 
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ  
 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granic y z gmin ą Sławków do granicy z gmin ą  Sosnowiec w 
Dąbrowie Górniczej 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót uj ętych w STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z kostki 
brukowej betonowej na wjazdach, pasach rozdziału. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa  - kształtka wytwarzana z betonu niezbrojonego metodą 
wibroprasowania. Produkowana jest jako jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Charakteryzuje się kształtem, 
który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi  w STWiORB D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB    
D-M.00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
 
2.2.1  Aprobata Techniczna 
 
Należy użyć brukowej kostki betonowej wibroprasowanej posiadającej aktualną Aprobatę Techniczną IBDiM i 
odpowiadającej wymaganiom określonym w tej Aprobacie. 
 
2.2.2. Wygląd zewnętrzny 
 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie 
powinny przekraczać: 
- 2 mm, dla kostek o grubości 8 cm. 
 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
 
Brukowa kostka betonowa grubości 8 cm koloru szarego. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości     ± 3 mm, 
- na szerokości  ± 3 mm,  
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- na grubości     ± 5 mm. 
Kształt kostki betonowej Wykonawca uzgodni z Nadzorem. 
 
2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie 
 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach /średnio z 6-ciu kostek/ nie powinna być mniejsza 
niż 60 MPa. 
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa  
/w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek/. 
 
2.2.5. Nasiąkliwość 
 
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 i wynosić nie 
więcej niż 5 %. 
 
2.2.6. Odporność na działanie mrozu 
 
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-
1:2002. 
Odporność na działanie mrozu po 100 cyklach zamrażania i odmrażania próbek badanych  wg PN-EN 206-
1:2002 jest wystarczająca jeżeli: 
- współczynnik mrozoodporności F ≥ 150, 
-    próbka nie wykazuje pęknięć, 
-    strata masy nie przekracza 5 %, 
-    obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych    
     nie jest większe niż 20 %.   
 
2.2.7. Ścieralność 
 
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosić nie więcej 
niż 4 mm. 
 
2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek bruko wych 
 
2.3.1. Cement 
 
Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż „32,5”. 
Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 197-
1:2002/A1:2005.  
 
2.3.2. Kruszywo 
 
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-EN 12620:2004. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
 
2.3.3. Woda 
 
Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać 
wymaganiom wg PN-EN 1008:2004. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne 
urządzenia układające.  
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego lub gumy. 
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie.  
Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 końcowej, kostki pakuje się w folię i spina taśmą stalową, co 
gwarantuje brak uszkodzeń kostek w czasie przewożenia.Kostki betonowe można również przewozić 
samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5.  
 
5.1. Podło że - koryto 
 
Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz zgodnie z 
wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.01.01. „Koryto wraz z profilowaniem  i zagęszczeniem podłoża”. 
Wskaźnik zagęszczenia koryta powinien być większy niż 0,97 wg normalnej metody Proctora  lub wg innej 
metody badawczej zaakceptowanej przez Nadzór  
 
5.2. Podbudowa  
 
Podbudowę do nawierzchni z kostki brukowej betonowej stanowiła podbudowa z kruszywa  grubości 20 cm . 
 
5.3. Obramowanie nawierzchni 
 
Obramowania nawierzchni z kostki brukowej betonowej stanowią krawężniki betonowe. 
 
 
5.4. Układanie nawierzchni z betonowych kostek bruk owych 
 
Kształt, kolor, typ  kostek powinien być zgodny z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i uzgodniony z 
Nadzorem. 
Kostkę układa się na podsypce cementowo – piaskowej , w taki sposób, aby szczeliny między kostkami 
wynosiły od 2 do 3 mm.  
Kostkę należy układać ok. 1,0 cm niżej od krawędzi nawierzchni i wyżej o 1,0 cm od krawędzi ścieku  i 
obrzeża.  
Dopuszczalne odchylenie wysokości pomiędzy płaszczyznami sąsiadujących dwóch kostek nie może 
przekraczać 2 mm. 
Elementy betonowe na łukach należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowo, jednak  
nie były szersze niż 9 mm. Po ułożeniu kostki na opaskach, spoiny należy zamulić zaprawą cementową na 
pełną grubość elementu. Ułożoną nawierzchnię należy dogęścić wibratorami płytowymi z osłoną gumową lub 
z tworzywa sztucznego.  
Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi niższej w kierunku krawędzi wyższej i jednocześnie  w kierunku 
poprzecznym kształtek. 
Przed ułożeniem warstwy nawierzchni należy dokonać regulacji wysokościowej do rzędnej projektowanej  
wszelkich nakryw studni, włazów, pokryw studni teletechnicznych, zasuw gazowych, wodociągowych oraz 
innych elementów uzbrojenia terenu. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
      
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 
 
Ogólne zasady  kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00  „ Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do  Robót 
 
Przed przystąpieniem do Robót,  Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych 
betonowych posiada Aprobatę Techniczną na wyrób wydaną przez IBDiM. 
Niezależnie od tego, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań wytrzymałości 
wyrobu na ściskanie. 
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6.3. Badania w czasie Robót 
 
6.3.1. Badania materiałów 
 
Kontrola materiałów polega na sprawdzeniu: 
a) kostki betonowe: 

- wygląd zewnętrzny – przed przystąpieniem do Robót i w przypadkach wątpliwych  
- wytrzymałość na ściskanie na całych kostkach wg PN-EN 206-1:2003 – 1 raz przed przystąpieniem 

do Robót i w przypadkach wątpliwych 
- nasiąkliwość na całych kostkach wg PN-EN 206-1:2003 – 1 raz przed przystąpieniem do Robót i w 

przypadkach wątpliwych 
- odporność elementów na działanie mrozu wg PN-EN 206-1:2003 – w przypadkach wątpliwych 
- ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 – 1 raz przed przystąpieniem do Robót 

i w przypadkach wątpliwych 
 
b) materiały na podkład i wypełnienie spoin (zaprawa cementowa, podsypka cementowo - piaskowa) 

- właściwości cementu klasy 32,5 – zgodność jego właściwości podanych w deklaracji producenta z 
wymaganiami odpowiednich norm 

- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 13139:2003, zawartość zanieczyszczeń obcych 
wg PN-76/B-06714.12, zawartość pyłów mineralnych wg PN-EN 933-8:2001, zawartość 
zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 – 1 raz przed przystąpieniem do Robót dla 
partii nie większej niż 1500 Mg i każdorazowo przy zmianie źródła dostaw. 

 
6.3.2. Sprawdzenie podłoża  
 
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu jego zgodności z Dokumentacją Projektową   
i wymaganiami zawartymi w STWiORB D.04.01.01. 
Dla podłoża dopuszczalne tolerancje wynoszą: 
- dla głębokości koryta: 

- o szerokości do 3 m;  ± 1 cm 
- dla szerokości koryta: ± 5 cm. 
Zagęszczenie lub nośność koryta należy badać w dwóch punktach na każdej dziennej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż 1 raz na 50m ciągu. 
Uzyskane parametry zagęszczenia powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1.  
niniejszej STWiORB. 
 
6.3.3. Sprawdzenie podbudowy  
 
Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu jej zgodności z Dokumentacją Projektową 
 i z wymaganiami określonymi w STWiORB D.08.01.01. 
 
6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega 
na stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami  niniejszej STWiORB i 
obejmuje: 
- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości zagęszczenia, 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń i kolor nawierzchni jest zachowany. 
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 
6.4.1.  Równość podłużna 
 
Równość podłużną nawierzchni należy sprawdzić łatą lub planografem.  Zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 nierówności w ułożeniu nawierzchni nie powinny przekraczać 0,8 cm. 
 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją 
± 0,5 %. 
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6.5. Częstotliwo ść pomiarów 
 
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych  
w pkt. 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych Robót. Zaleca się, aby pomiary cech 
geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni 
i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam,  gdzie poleci 
Nadzór.  
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową  jest m2 /metr kwadratowy/ wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano  w STWiORB D-M.00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 
- przygotowanie podłoża, oczyszczenie, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- wykonanie podkładu z  podsypki cementowo - piaskowej, 
- ułożenie i ubicie kostek, 
- wypełnienie spoin , 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Normy 
 
1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 
3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw. 
4. PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku (Zmiana A1). 
5. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
6. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw.  
   Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 
7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
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8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania         i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu. 

9. PN-B-04111:84 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
10. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

    parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D.05.03.26d ZASTOSOWANIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO W  WARSTWACH 
ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem wzmocnienia nawierzchni np. warstwą BITUFOR  w ramach zadania: 
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od grani cy z gmin ą Sławków do granicy z gmin ą  
Sosnowiec w D ąbrowie Górniczej 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonywaniem wzmocnienia warstwą np. BITUFOR. 
Roboty wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w zakresie przewidzianym dokumentacją projektową, 
a mianowicie przy wykonaniu warstwy wzmacniającej . 
 
1.3.1Siatka np. BITUFOR – siatka pleciona z ocynkowanego drutu stalowego przeznaczona do stosowania w 
nawierzchniach drogowych. Drut jest powłoką Bezinal, która jest stopem cynku i aluminium. W oczka siatki 
wpleciony jest skręcany płaski drut, tzw. skrętka, która ma powodować optymalne zakotwienie siatki. Siatka 
BITUFOR jest mocowana do podłożą (stara nawierzchnia, bitumiczna warstwa wyrównawcza lub 
powierzchnia po frezowaniu) poprzez rozłożenie mieszanki Slurry Seal. 

1.3.2Mieszanka Slurry Seal - mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednią 
ilością emulsji asfaltowej wolonorozpadowej, wytwarzana i wbudowywana na zimno. 

1.3.3Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 
wodzie, otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltu z wodą, przy jednoczesnym zastosowaniu 
emulgatora kationowego. 

1.3.4Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, by możliwe było 
całkowite otoczenie mieszanki mineralnej, nadanie jej urabialności na czas transportu i wbudowania. 

1.3.5Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja charakteryzująca się krótkim czasem rozpadu po 
zetknięciu się z kruszywem. 

1.3.6Mieszanka mineralna - mieszanka wypełniacza kamiennego z kruszywem łamanym granulowanym, 
zestawiona w odpowiednich proporcjach. 

1.3.7BITUFOR MT1 – siatka pleciona z ocynkowanego drutu stalowego o średnicy 2,45 mm, skrętka – drut 
płaski 7 x 3,0 mm, pokryty powłoką Bezinal.  

1.3.8BITUFOR MT2 – siatka pleciona z ocynkowanego drutu stalowego o średnicy 2,20 mm, skrętka – drut 
płaski 6,5 x 2,0 mm, pokryty powłoką Bezinal. 

1.3.9Asfalt rezydualny - asfalt pozostały w mieszance po rozpadzie emulsji. 

1.3.10Emulgator - substancja powierzchniowo czynna ułatwiająca tworzenie się emulsji i nadająca jej 
wymaganą trwałość. 

1.3.11Domieszka upłynniająca - domieszka lekkich frakcji uzyskanych w wyniku destylacji ropy naftowej. 

1.3.12Domieszka fluksująca - domieszka frakcji olejowych uzyskanych w wyniku destylacji węgla 
kamiennego. 

1.3.13Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Recepty dotyczące wykonania w/w  warstwy uszczegółowić w oparciu o załącznik do niniejszej specyfikacji tj. 
„Skład mieszanek mineralno asfaltowych w wymagania oraz wymagane własności kruszyw”. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2. Emulsja asfaltowa 
 
2.2.1. Wymagania dla emulsji – emulsja asfaltowa modyfikowana o składzie: 64% asfaltu, 32% wody i 4% 
elastomery (np. SBS, Latex). 

2.2.2. Magazynowanie emulsji 

 Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych (cysterny, autocysterny, beczki itp.) 
lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy stosować zbiornika typu 
walczaka, leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni „kożucha” asfaltowego, zatykającego 
później przewody. 
 Przy magazynowaniu emulsji należy przestrzegać poniższych zasad: 
− nie należy nalewać emulsji do pojemników i zbiorników zanieczyszczonych sypkimi materiałami 

mineralnymi, 
− pojemniki i zbiorniki powinny być czyste, bez resztek innych lepiszcz (w tym emulsji) lub materiałów. Przed 

pierwszym użyciem należy zbiornik przeczyścić parą, a następnie roztworem kwasu solnego o stężeniu 
nie przekraczającym 0,001%, 

− nie należy nalewać do jednego pojemnika lub zbiornika, emulsji różnego rodzaju lub o różnym składzie, a 
także wytworzonych przy zastosowaniu różnych emulgatorów, 

− nie należy nalewać emulsji do zbiornika wierzchem ze znacznej wysokości, gdyż emulsja uderzając o dno 
zbiornika lub w powierzchnię znajdującej się w nim emulsji ulegnie rozpadowi, 

− czas magazynowania emulsji nie powinien przekraczać okresu 3 miesięcy od momentu jej 
wyprodukowania, 

− temperatura przechowywanej emulsji nie powinna nigdy być niższa niż 3o C. 
2.2.3. Wymagania dla emulsji zestawiono w tablicy A. 

Tablica A. Wymagania dla kationowych emulsji wolnorozpadowych 

Lp. Właściwości 
Wymagania 
Przeznaczenie emulsji Badania 

  warstwa 
ścieralna 

warstwa 
wiążąca 

według 

1 Zawartość asfaltu, % m/m 
60 ±2  
lub 65 ±2 65 ±2 WT.EmA-94 [19] 

2 Lepkość wg Englera w 20o C, oE od 4 do 7 od 11 do 13 WT.EmA-94 [19] 

3 Jednorodność, pozostałość na sicie 
0,063 mm, % masy < 0,15 < 0,15 WT.EmA-94 [19] 

4 Sedymentacja po 5 dniach w cm3 < 4 < 4 WT.EmA-94 [19] 

5 Trwałość podczas magazynowania, 
pozostałość na sicie 0,063 mm po 4 
tygodniach, % m/m 

 
< 0,5 

 
< 0,5 

 
WT.EmA-94 [19] 

6 Wskaźnik rozpadu na mączce 
kwarcowej w g/100 g 
wartość wymagana 
wartość optymalna 

 
 
> 150 
od 180 do 
200 

 
 
> 100 
od 120 do 
150 

 
 
WT.EmA-94 [19] 

7 Przyczepność do kruszywa w % > 70 > 70 WT.EmA-94 [19] 

8 Odporność na wstrząsy, h 2 2 WT.EmA-94 [19] 

 
2.3. Cement 

 Należy stosować cement portlandzki, bez dodatków. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-
B-19701 [13]. 
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2.4. Kruszywo 
 Do produkcji mieszanki Slurry Seal stosuje się następujące kruszywa: 
− piasek łamany, 
− kruszywo drobne granulowane, 
− niesortowane kruszywo granulowane. 

2.4.1. Piasek łamany 

 Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej należy stosować piasek łamany, odpowiadający 
wymaganiom zawartym w PN-B-11112 [10]. 
 Wymagania dla piasku łamanego zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla piasku łamanego 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 
Zawartość zanieczyszczeń obcych, % m/m, 
nie więcej niż: 0,1 PN-B-06714-12 [3] 

2 Wskaźnik piaskowy, nie większy niż: 65 BN-64/8931-01 [16] 

3 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. 
Barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niż: 

 
wzorcowa 

 
PN-B-06714-26 [8] 

4 
Zawartość nadziarna powyżej 2 mm, % 
m/m, nie więcej niż: 15 PN-B-06714-15 [2] 

2.4.2. Kruszywo drobne granulowane 

 Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej należy stosować kruszywo drobne granulowane, 
odpowiadające wymaganiom PN-B-11112 [10]. 
 Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego zestawiono w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 
Zawartość zanieczyszczeń obcych, % 
m/m, nie więcej niż: 0,1 PN-B-06714-12 [3] 

2 Wskaźnik piaskowy, nie mniejszy niż: 65 BN-64/8931-01 [16] 

3 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych. Barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niż: 

 
wzorcowa 

 
PN-B-06714-26 [8] 

4 
Zawartość nadziarna, % m/m, nie 
więcej niż: 15 PN-B-06714-15 [2] 

 

2.4.3. Niesortowane kruszywo granulowane 

 Jest rzeczą pożądaną aby frakcje wypełniaczowe pochodziły z tej samej skały co szkielet mineralny. 
W związku z tym dopuszcza się stosowanie do mieszanek na niesortowanego kruszywa granulowanego od 0 
do 6,3 mm uzupełnionego ewentualnie o dodatek potrzebnych frakcji. 
 Niesortowane kruszywo granulowane od 0 do 6,3 mm powinno spełniać wymagania gatunkowe 
zestawione w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Wymagania dla niesortowanego kruszywa granulowanego 

Lp. Właściwości Wymagani
a   

Badania według 

1 Zawartość zanieczyszczeń obcych, % 
masy, nie więcej niż: 0,1 PN-B-06714-12 [3] 

2 Wskaźnik piaskowy nie mniejszy niż 65 BN-64/8931-01 [16] 

3 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. 
Barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niż: 

 
wzorcowa 

 
PN-B-06714-26 [8] 

4 Zawartość nadziarna, nie więcej niż, % 5 PN-B-06714-15 [2] 
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 Frakcje powyżej 2 mm niesortowanego kruszywa granulowanego powinny spełniać wymagania 
klasowe jak dla grysów w p. 2.4.2, tablica 2. 

 

 

2.4.4. Składowanie kruszywa 

 Warunki składowania kruszywa oraz lokalizacja składowiska powinny być uzgodnione z Inżynierem 
przed rozpoczęciem dostawy kruszywa. Na składowiskach powinny być wyznaczone drogi o parametrach 
zapewniających swobodny przejazd ładowarek i środków transportu. Podłoże składowiska musi być 
utwardzone, równe i dobrze odwodnione, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie 
składowania. Poszczególne kruszywa należy składować oddzielnie, w zasiekach, odpowiednio wysokich i 
szczelnych, uniemożliwiających mieszanie się sąsiednich pryzm materiału. 
 Kruszywa przeznaczone do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej muszą być zabezpieczone 
przed opadami za pomocą plandek lub zadaszeń, a składowiska kruszywa tak zorganizowane, aby kruszywo 
utrzymywało określoną wilgotność. 
 Mieszanka kruszywa od 2 do 6,3 mm powinna po skomponowaniu charakteryzować się średnią 
wilgotnością 1,3 ± 0,4% 
 
2.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna 

2.5.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej . 

 Mieszanka mineralna powinna mieć uziarnienie charakteryzujące się krzywą typu ciągłego, 
mieszczącą się pomiędzy krzywymi granicznymi, których rzędne podano w tablicy 4. 

Tablica 4. Rzędne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej do masy mineralno-emulsyjnej 
Slurry Seal 

 Przechodzi przez sito 
# mm 

% 

10 
6,3 
2 
0,075 

100 
od 50 do 95 
od 35 do 50 
od 6do 10 

 
 Jako rozwiązanie optymalne wskazane jest przyjmować krzywą o rzędnych podanych w tablicy 5. 

Tablica 5. Rzędne optymalnej krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej do masy mineralno-emulsyjnej Slurry 
Seal 

Przechodzi przez sito # mm % 

6,3 
2 
0,075 

100 

45 

8 

 

2.5.2. Skład mieszanki mineralno-emulsyjnej Slurry Seal na podstawie Aprobaty Technicznej IBDiM Nr 
AT/2001-04-156 [16]. 

 Mieszanka mineralna 0/6,3     90,0% (m/m) 

 Cement      1 do 1,5% (m/m) 

 Emulsja asfaltowa modyfikowana   12% (m/m) 
 
 Zawartość wody ma istotny wpływ na urabialność mieszanki w momencie przygotowywania 
mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz w trakcie jej rozkładania i zagęszczania. Przy zbyt niskiej zawartości 
wody, emulsja nie pokryje wszystkich ziarn kruszywa. Przy produkcji tego typu mieszanki, woda pochodzi ze 
stosowanej 64% emulsji oraz z kruszywa, które musi charakteryzować się średnią wilgotnością wymaganą w 
p. 2.4.4. Zawartość wody w mieszance może się wahać w granicach: od 6,5 do 9%. Dodatek wody, poza 
wodą z emulsji i kruszywa, wynosi w praktyce od 2 do 3%. 
 
2.6. Siatka np.  BITUFOR MT2 
Siatka typu lekkiego wykonana z drutu stalowego pokrytego powłoką Bezinal. Średnica drutu 2,20 mm, 
skrętka wykonana z drutu płaskiego 6,50 x 2,00 mm . Siłą zrywająca drut min. 1450 N, skrętkę 7500 N. 
Wytrzymałość siatki na rozciąganie: w kierunku podłużnym 32 kN/m, w kierunku poprzecznym 32 kN/m . 
Moduł elastyczności 200 kN/mm2 . Rozmiar oczek 118 x 80 , a odstęp między skrętkami 235 mm (pomiar jak 
na rys. w [16]). Siatka MT2 produkowana jest w rolkach o wymiarach jak w tablicy 6. 



Meritum Projekt  217 

Tablica 6 
Długość [m] Szerokość [cm] Masa rolki MT2 [kg] 
50 200 

300 
330 
400 

130 
195 
215 
260 

Rolki powinny być pakowane w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem i rozwinięciem. Odchyłka 
długości i szerokości nie powinna przekraczać ± 2% wymiaru nominalnego. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
1.3. Sprzęt do wykonania warstwy wzmacniaj ącej  np.BITUFOR 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy wzmacniającej np. BITUFOR powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) zamiatarka samossąca, 

b) ciągnik z osprzętem do rozwijania rolek siatki, 

c) pistolet do wstrzeliwania metalowych bolców mocujących 

d) walec ogumiony, 

e) specjalistyczny samojezdny kombajn do przewozu, mieszania składników i wbudowywania masy 

mineralno-emulsyjnej Slurry Seal.  

 

4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
 
4.2. Transport emulsji 
 Emulsję należy transportować w autocysternach zapewniających, że ich ściany nie będą wchodzić w 
reakcję z komponentami emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. 
 Nie należy używać do transportu emulsji opakowań z metali lekkich, gdyż może zajść reakcja z 
wydzielaniem wodoru, co stwarza zagrożenie wybuchem. Zastrzeżenie to nie dotyczy emulsji 
wyprodukowanych przy użyciu emulgatorów bezkwasowych, tj. takich, których stosowanie nie wymaga 
kwasów. 
 W przypadku transportu emulsji na odległość większą niż 250 km, fakt ten należy uzgodnić z 
Inżynierem oraz producentem. 
 Przy transporcie emulsji należy przestrzegać zasad jak przy magazynowaniu, a ponadto: 

- do każdej transportowanej partii emulsji powinien być dołączony atest (świadectwo jakości) 
zawierający datę produkcji i parametry lepiszcza , 

 
4.3. Transport cementu 
  
Transport może odbywać się: 
− w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, posiadających możliwość rozładunku 

pneumatycznego, 
 
4.4. Transport kruszywa 
  
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.5. Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej 
  
Specjalistyczny samojezdny kombajn do przewozu, mieszania składników i wbudowywania masy mineralno-
emulsyjnej Slurry Seal. 



  Meritum Projekt 218 

 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Warunki przyst ąpienia do robót 
  
Mieszankę mineralno-emulsyjną można układać w temperaturze otoczenia powyżej +5o C. Nie dopuszcza się 
układania podczas opadów atmosferycznych. Temperatura w ciągu doby powinna utrzymywać się powyżej 0o 
C. 
 
5.3. Przygotowanie podło ża 
  
Podłoże (podbudowa, warstwa wyrównawcza lub wiążąca, stara nawierzchnia) powinno być dokładnie 
oczyszczone ze wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (piasek, kurz, rozlane paliwo itp.). 
 Do usuwania zanieczyszczeń należy używać szczotki mechaniczne i ręczne oraz sprzęt 
pneumatyczny (dmuchawy, ssawy itp.). 
 Brzegi krawężników oraz urządzeń instalacyjnych jak włazy, wpusty itp. powinny być przed 
rozłożeniem mieszanki mineralno-emulsyjnej posmarowane emulsją asfaltową. 
 
5.4. Skład mieszanki mineralno-emulsyjnej 
 
Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na: 
− doborze składu mieszanki mineralnej spełniającej wymagania pkt 2.5.1 i 2.5.2, 
− doborze ilości lepiszcza, 
− doborze ilości wody. 
  
5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej 
 
5.5.1. Specjalistyczny samojezdny kombajn do przewozu, mieszania składników i wbudowywania masy 
mineralno-emulsyjnej Slurry Seal. 
 Dozowanie poszczególnych składników powinno odbywać się z następującą dokładnością: 
− kruszywo ± 2,5% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu, 
− wypełniacz ± 1,0% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu, 
− emulsja  ± 0,3% bezwzględnej zawartości emulsji. 

 Wykonawca, przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej jest zobowiązany do 
wykonania w obecności Inżyniera zarobu próbnego, w oparciu o zatwierdzoną receptę laboratoryjną. 
 Z wykonanego zarobu należy pobrać co najmniej dwie próbki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niż 
500 g każda i określić ich skład oraz przeprowadzić analizę wyników, zgodnie z p. 6.3.2. 
 
5.6. Wykonanie warstwy wzmacniaj ącej np. BITUFOR. 
 
5.6.1. Na oczyszczonej warstwie wyrównawczej rozwinąć siatkę. Początek rolki należy zamocować do 
warstwy wyrównawczej wstrzeliwanymi bolcami metalowymi. Siatkę rozprostować się przy pomocy walca o 
gumowych kołach. Kolejne rolki siatki w paśmie łączy się krawędzią do krawędzi, bez zakładu, natomiast boki 
pasm siatki łączy się z zakładem 30 cm . Na jeden m2 siatki należy rozłożyć przy pomocy specjalistycznego 
samojezdnego kombajnu minimum  17 kg masy mineralno-emulsyjnej Slurry Seal. 
 
6. Kontrola jako ści robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania emulsji, cementu oraz kruszyw 
przeznaczonych do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi 
do akceptacji. 
 Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.2, 2.3, 2.4, 2.5. 
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6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu warstwy np. BITUFOR podano w 
tablicy 7. 
Tablica 7.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas warstwy wzmacniającej BITUFOR. 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań. 
Minimalna liczba badań  
na dziennej działce roboczej 

1 Skład mieszanki mineralno-emulsyjnej 1 próbka  

2 Badanie właściwości emulsji asfaltowej dla każdej cysterny 

3 Badanie właściwości cementu 1 z każdej dostawy 

4 Badanie właściwości kruszywa 
a) piasek łamany, kruszywo drobne granulowane, niesortowane 

kruszywo granulowane 

 
 
1 na 100 Mg 

5 Grubość warstwy 1 na 200 m2 

 
6.3.2. Skład mieszanki mineralno-emulsyjnej 

 Próbki mieszanki przed wykonaniem ekstrakcji należy wysuszyć. Badanie składu mieszanki 
mineralno-emulsyjnej polega na wykonaniu: 
− ekstrakcji pobranej próbki mieszanki zgodnie z zasadami podanymi w PN-S-04001 [12], 
− analizy sitowej mieszanki mineralnej uzyskanej w wyniku ekstrakcji. 
 Otrzymane wyniki badań próbek należy porównać z wymaganiami recepty laboratoryjnej. 
Maksymalne dopuszczalne odchyłki uzyskanych wyników badań od wielkości ustalonych w recepcie 
wynoszą: 
− dla kruszywa powyżej 2 mm   ± 6,0%, 
− dla wypełniacza (frakcja poniżej 0,075 mm) ± 2,0%, 
− dla asfaltu      ± 0,3%. 
 Częstotliwość badań mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinna być mniejsza niż 1 badanie na 300 
Mg wyprodukowanej mieszanki, ale nie mniej niż jedna próbka na zmianę roboczą. 

 

6.3.3. Badanie właściwości emulsji 

 Dla każdej cysterny Wykonawca powinien określić właściwości podane w pkt 2.2.3. tablica A (lp. 1, 2, 
3, 6). Pozostałe właściwości można przyjmować wg atestu producenta. 

 

6.3.4. Badanie właściwości cementu. 

 Właściwości można przyjmować wg atestu producenta. 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

 Badania powinny obejmować właściwości określone w: 
− pkt 2.4.1 tablica 1 dla piasku łamanego, 
− pkt 2.4.2 tablica 2 dla kruszywa drobnego granulowanego, 
− pkt 2.4.3 tablica 3 dla niesortowanego kruszywa granulowanego. 

6.3.6. Grubość warstwy nawierzchni 

 Grubość należy mierzyć zaostrzonym prętem metalowym z dokładnością ± 2 mm. 
 
6.4. Badania dotycz ące cech geometrycznych warstwy 

 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 8. 

Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z mieszanki mineralno-
emulsyjnej 
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Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

  1 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 

  2 Rzędne wysokościowe co 100 m 
  3 Grubość nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

  4 Obramowanie nawierzchni ocena wizualna 

5 Wygląd zewnętrzny ocena wizualna 

 

6.4.2. Szerokość warstwy. 

 Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 

6.4.4. Rzędne wysokościowe warstwy 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ± 1cm. 

6.4.5. Ukształtowanie osi w planie 
 Oś warstwy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.6. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ± 10%. 

6.4.7. Właściwości mieszanki mineralno-emulsyjnej 

 Właściwości mieszanki mineralno-emulsyjnej określa się na próbkach pobranych z kombajnu w 
trakcie wbudowania masy. Zakres badań obejmuje oznaczenie: 
− składu mieszanki mineralno-emulsyjnej wg pkt 6.3.2, 

6.4.8. Obramowanie warstwy. 

 Warstwa powinna być obramowana krawężnikami. 
  

6.4.10. Wygląd zewnętrzny 

 Warstwa powinna mieć wygląd jednorodny z odwzorowanym wzorem siatki. Spoiny powinny być 
całkowicie związane. 

 
7. obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wzmacniającej  np.BITUFOR. 
 
8. Odbiór robót 
  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatno ści 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
  
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− czyszczenie warstwy wyrównawczej 
− dostarczenie materiałów, 
− rozłożenie i mocowanie siatki, 
− wytworzenie i rozłożenie mieszanki mineralno-emulsyjnej, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. przepisy zwi ązane 
10.1. Normy 
  1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych 
  2. PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego 
  3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren 
  5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości 
  6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
  7. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą 

krystalizacji 
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
  9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
11. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
12. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych 
13. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
15. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilności i odkształcenia 

mas mineralno-asfaltowych 
 
10.2. Inne dokumenty 

16. APROBATA TECHNICZNA IBDiM Nr AT/2001-04-1156 . Siatka BITUFOR do wzmacniania 
nawierzchni drogowych. 

17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94. IBDiM - 1994. IBDiM 
Sprawozdanie z realizacji tematu TN-158 etap 3 pt. Prace badawczo-doświadczalne w zakresie 
stosowania emulsji wolnorozpadowej do wytwarzania i stosowania mieszanki mineralno-emulsyjnej do 
nawierzchni drogowych. 

18. Bulletin de Liaison LCPC no 136 mars-avril 1985 article „Enrobes denses a froid traites a l’emulsion de 
bitume repandus en couches continues, Enrobes denses et enrobes ouverts”. J.F.Lafon.  Biuletyn   
Współpracy   LCPC   nr  136   marzec-kwiecień  1985,  artykuł   „Mieszanki   typu   betonowego  na  
zimno  na  bazie emulsji  rozkładane  w  warstwach  ciągłych. Mieszanki typu betonowego oraz 
otwarte”. J.F.Lafon. 

19. Laboratoire Central des Ponts et Chaussees a Paris. Essai de compression simple type LCPC Grave 
emulsion. Mode operatoire mai 1973. Centralne  Laboratorium  Dróg i Mostów w  Paryżu. Badanie 
wytrzymałości na proste ściskanie wg LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjnych – Metoda 
postępowania,  maj 1973. 
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D.06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

D.06.01.02 UMOCNIENIE SKARP BETONOWYMI ELEMENTAMI 
PREFABRYKOWANYMI   

 
 
1.WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
umocnieniem skarp betonowymi elementami prefabrykowanymi, w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od grani cy z gmin ą Sławków do granicy z gmin ą  
Sosnowiec w D ąbrowie Górniczej 
 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3 Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z umocnieniem 
skarp betonowymi elementami prefabrykowanymi 40x60 cm. Płyty betonowe (wymiary 40 x 60 cm) będą 
przytwierdzone szpilką typu „U” o długości 0,50 m. Płyty będą ułożone na podsypce cem.-piaskowej o gr. 10 
cm.w zakresie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi aktami prawnymi 
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
 

     2.MATERIAŁY 
 

2.1.  Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2 
 
2.2.  Materiały do wykonywania umocnienia skarp 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp wg zasad niniejszej STWiORB są prefabrykaty 
betonowe wykonane technologią wibroprasowania oraz szpilki typu U o dł. 0,5 m, , humus i nasiona traw. 
 
2.2.1 Prefabrykaty 
 
Kostka betonowa ażurowa 40x60x10 cm. Prefabrykaty powinny posiadać atest producenta. 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być 
równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 
przekraczać wartości podanych w BN-80/6775-03.01. 
 
2.2.2 Beton 
 
Do produkcji prefabrykatów należy użyć beton klasy C-30/70 spełniającego warunek mrozoodporności F ≥ 
150 wg PN-EN 206-1:2003. 
 
2.2.3 Cement 
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Cement do betonu na prefabrykaty bez dodatków, do betonu C30/37 klasy  42.5. Cement powinien spełniać 
wymagania norm PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z wymaganiami normy 
BN-88/6731-08. 
 
 
2.2.4 Woda 
 
Woda powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 
 
2.2.5 Humus i nasiona traw 
 
Użyte do robót humus i nasiona traw winny spełniać wymagania określone w STWiORB D. 06.01.01 
„Umocnienie powierzchniowe przez humusowanie”. 
 

     3.SPRZĘT 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
 
3.1.  Sprzęt do wykonania umocnie ń 
 
Roboty związane z wykonywaniem umocnienia skarp elementami prefabrykowanymi będą wykonywane 
ręcznie przy użyciu drobnego sprzęty pomocniczego zaakceptowanego przez Nadzór. 
 

     4.TRANSPORT 
 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.  Transport materiałów 
 

Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed uszkodzeniami i po osiągnięciu przez beton wytrzymałości min. 0,7 końcowej gwarantowanej. 
Woda może być dowożona beczkowozami, humus wg zasad określonych w  STWiORB D. 06.01.01 
„Umocnienie powierzchniowe przez humusowanie”. 
 
 
5.WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1.  Ogólne zasady wykonania Robót 
 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podło ża 
 
Podłoże pod ułożenie prefabrykatów betonowych będzie stanowić: 
-grunt nasypowy ustabilizowany na powierzchni wyprofilowanej skarpy (Is≥0,95) 
- podsypka cem. - piaskowa gr. 10 cm  ułożona na wyprofilowanej powierzchni skarpy – dla kostki betonowej 
ażurowej 40x60 x10 cm. 
 
5.3. Umocnienie skarp nasypów 
 
Elementy prefabrykowane 40x60x10 cm należy układać na ułożonego na podsypce cem. – piaskowej na 
wyprofilowanej powierzchni skarpy, następnie docisnąć do podłoża zachowując równość podłużną i zgodność 
z pochyleniem skarp całego umocnienia. Prefabrykaty są przytwierdzone szpilkami typu U o długości 0,5 m.  
Płyt należy układać na styk z elementami betonowymi ścieku, w miejscach określonych w Dokumentacji 
projektowej. 
Spoiny zasypać humusem i obsiać trawą wg w  STWiORB D. 06.01.01 „Umocnienie powierzchniowe przez 
humusowanie”. 
 
 
6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
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6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
 
6.2.  Kontrola jako ści materiałów 
 
Przed przystąpieniem  do wykonywania robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Nadzór wyniki badań 
jakości prefabrykatów betonowych i pozostałych materiałów wymienionych w pkt. 2. 
 
6.2.  Kontrola jako ści robót 
 
Sprawdzenie profilowania i zagęszczania podłoża powinno być wykonane wg STWiORB D. 04.01.01 „Koryto 
wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 
Ponadto należy skontrolować dopuszczalne odchylenia linii umocnienia w planie od linii projektowanej z 
tolerancją ± 1 cm, dokładność zasypania otworów i spoin kostki ażurowej humusem i obsiania trawą. 
 
 
7.OBMIAR ROBÓT 

 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) . 
 
 
8.ODBIÓR ROBÓT 
  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 
9.PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
  
W cenie jednostki obmiarowej robót należy uwzględnić wszystkie koszty związane z realizacja zadania 
wynikające z punktu 9.1 STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp kostką betonową ażurową obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
− zasypanie spoin i otworów w kostce ażurowej humusem 
− uporządkowanie terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10.przepisy zwi ązane 
 
10.1 Normy 
 
1. PN-EN 206-1:2006  Beton. Cześć 1:Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
2. PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu 
3. PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Część 1:Skład wymagania i kryteria zgodności dotyczące  
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cementów powszechnego użytku (Zmiana A1) 

4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
6. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg , ulic.  

Parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
8. BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane. 
 
 
10.2 Inne dokumenty 
 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt Warszawa 1979 i 1982 r. 
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D.06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM ŁAMANYM  
 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot  STWIORB 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z utwardzeniem pobocza kruszywem łamanym w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od grani cy z gmin ą Sławków do granicy z gmin ą  
Sosnowiec w D ąbrowie Górniczej 
 
1.2. Zakres stosowania  STWIORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót obj ętych  STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem utwardzonego pobocza za pomocą kruszywa łamanego niezwiązanego (dawniej nazywanego 
„kruszywem stabilizowanym mechanicznie”). 
Utwardzone pobocze może być wykonane na istniejącym poboczu gruntowym (wymagając wykonania w nim 
koryta), względnie może być wykonane jednocześnie z nawierzchnią jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie 
wymagając koryta). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.2. Utwardzone pobocze – część pobocza drogowego, posiadająca w ciągu całego roku nośność 
wystarczającą do przejęcia obciążenia statycznego od kół samochodów, dopuszczonych do ruchu na drodze 
(zał. 2, rys. 1 i 2). 

1.4.3. Gruntowe pobocze – część pobocza drogowego, stanowiąca obrzeże utwardzonego pobocza, 
przeznaczona do ustawiania znaków i urządzeń zabezpieczenia ruchu. 

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem łamanym niezwiązanym – proces technologiczny, polegający na 
odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu (proces ten 
nazywany był dawniej stabilizacją mechaniczną). 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w  STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
 

2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

 

2.2.2. Materiały do wykonania utwardzonego pobocza 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza są: piasek, kruszywo naturalne łamane i 
woda. 
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2.2.3. Piasek 

W przypadku występowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsączającej, odcinającej i innej, 
wykonanej przy użyciu piasku, to powinien on odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 
13285:2004 [5]. 

2.2.4. Kruszywo 

Do utwardzenia pobocza należy stosować kruszywo dolomitowe o uziarnieniu 0/31,5 mm + kliniec 0/16, 
odpowiadające wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004. 
Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. Zaleca się użycie 
kruszywa o jasnej barwie. 

2.2.5. Woda 

Należy stosować przy wałowaniu nawierzchni każdą czystą wodę z rzek, jezior, stawów i innych zbiorników 
otwartych oraz wodę studzienną i wodociągową. Nie należy stosować wody z widocznymi 
zanieczyszczeniami, np. śmieciami, roślinnością wodną, odpadami przemysłowymi, kanalizacyjnymi itp. 

2.2.6. Składowanie kruszyw 

Okresowo składowane kruszywa powinny być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania kruszyw powinno być równe, utwardzone i 
odwodnione. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania 
ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę 

(mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, chyba że 
producent kruszywa zapewnia dostawę jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej 
wilgotności), 

– równiarki albo układarki do rozkładania mieszanki kruszywa, 
– walce lub płytowe zagęszczarki wibracyjne, 
– przewoźne zbiorniki na wodę do zwilżania mieszanki, wyposażone w urządzenia do równomiernego i 

kontrolowanego dozowania wody, 
– koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejącego pobocza gruntowego. 
Należy korzystać ze sprzętu, który powinien być dostosowany swoimi wymiarami do warunków pracy w 
korycie, przygotowanym do ułożenia konstrukcji utwardzonego pobocza. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 
Sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 
podanych w załącznikach. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze, 
2.  wykonanie koryta, 
3.  ułożenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki), 
4.  roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację terenu robót, 
– przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 

ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. elementy dróg, ew. słupki, zatrawienie itd., 
– ew. splantować pobocze istniejące, 
– zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do rozpoczęcia budowy. 

Zaleca się korzystanie z ustaleń  STWIORB D-01.00.00  w zakresie niezbędnym do wykonania robót 
przygotowawczych oraz z ustaleń  STWIORB D-02.00.00  przy występowaniu robót ziemnych. 
 
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podło ża 
 
Koryto wykonuje się w przypadku utwardzania pobocza istniejącego gruntowego. 
Koryto powinno być wykonane bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wcześniejsze wykonanie koryta jest możliwe wyłącznie za zgodą 
Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 
roboty i do trudności jego odspojenia. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane lub 
zaaprobowane przez Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do profilowania dna koryta, podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich 
zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. 
Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne 
podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym 
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, 
dowieźć dodatkowy grunt, spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej 
do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wskaźnika 
zagęszczenia 1,00. 
Profilowanie można wykonać ręcznie lub sprzętem dostosowanym do szerokości koryta. Ścięty grunt 
powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania, które należy kontynuować do 
osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją od 
-20% do +10%. 
Koryto po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed 
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
Jeżeli podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania nawierzchni można przystąpić dopiero po 
jego naturalnym osuszeniu. 
 
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 
zapewnienia jednorodności, tylko w wyjątkowych przypadkach Inżynier może dopuścić do wytwarzania 
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mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być 
od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający rozsegregowaniu i wysychaniu. 
 
5.6. Wbudowanie i zag ęszczenie mieszanki kruszywa 
 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy pomocy układarki lub 
równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Zaleca się, aby grubość 
pojedynczo układanej warstwy nie przekraczała 20 cm po zagęszczeniu. Rozpoczęcie budowy następnej 
warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest 
segregacja kruszywa, należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich 
właściwościach. 
Zagęszczanie należy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się, w kierunku górnej krawędzi. Nierówności i zagłębienia powstające w czasie zagęszczania 
powinny być wyrównywane bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bądź usunięcie materiału, 
aż do otrzymania równej powierzchni. Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia nie mniejszego niż 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-
04481:1988 . Do zagęszczenia zaleca się stosowanie maszyn (np. walców, zagęszczarek płytowych) o 
szerokości nie większej niż szerokość utwardzonego pobocza. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z 
tolerancją ± 2%. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej, mieszanka 
powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. 
Przy wbudowywaniu i zagęszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu należy zwrócić szczególną 
uwagę na właściwe jego wykonanie przy krawędzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien być 
równy i szczelny. 
 
5.7. Roboty wyko ńczeniowe 
 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
– wyrównanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem 

istniejącego gruntowego pobocza, 
− odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
− niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia, 
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. kontrola jako ści robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  STWIORB   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwoś
ć badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu 
robót z dokumentacją projektową 1 raz 

Wg pktu 5 i 
dokumentacji 
projektowej 

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3 

3 Wykonanie koryta i przygotowanie 
podłoża 

Bieżąco Wg pktu 5.4 
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4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5 

5 Wbudowanie i zagęszczanie 
mieszanki kruszywa 

Jw. Wg pktu 5.6 

6 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena 
ciągła 

Wg pktu 5.7 

 
6.4. Badania po zako ńczeniu robót 
 
Wykonane utwardzone pobocze powinno spełniać następujące wymagania: 
– szerokość utwardzonego pobocza może się różnić od szerokości projektowanej nie więcej niż +10 cm i -5 

cm, 
– nierówności pobocza mierzone 4-metrową łatą nie mogą przekraczać 10 mm, 
– spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją                   ± 0,5%, 
– różnice wysokościowe z rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm,           -2 cm, 
– grubość utwardzonego pobocza nie może się różnić od grubości projektowanej o                 ± 10%. 

Zaleca się badać grubość utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2, 
a pozostałe cechy co 100 m wzdłuż osi drogi. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących  zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta i przygotowanie podłoża. 
Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  oraz 
niniejszej STWiORB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania  1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie  podłoża, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− ewentualne ścięcie istniejącego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie gruntowego 

pobocza, 
− przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa łamanego, 
− wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza według wymagań dokumentacji projektowej, ST i 

specyfikacji technicznej, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w  specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac t owarzysz ących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą  STWIORB obejmuje: 
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− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne ( STWIORB) 
 
 D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
 D-02.00.00 Roboty ziemne 
 
10.2. Normy 
 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 
i 8) 

 PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8) 
 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych (W okresie 

przejściowym norma może być stosowana zamiast poz. 4 i 5) 
 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

(W okresie przejściowym norma może być stosowana zamiast poz. 4 i 5) 
 
10.3. Inne dokumenty 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430 
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarząd Dróg Publicznych, Warszawa, 1981 r. 
 
11. ZAŁĄCZNIKI 
ZAŁĄCZNIK 1 

ZASADY  PROJEKTOWANIA  UTWARDZONYCH  POBOCZY 
 

1.1. Szeroko ść i pochylenia (wg [9]) 

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) składają się z umieszczonego przy 
jezdni pasa awaryjnego i gruntowego pobocza. 

Na drogach klasy GP (głównych ruchu przyspieszonego), G (głównych) i Z (zbiorczych), w zależności 
od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, część pobocza przylegająca do jezdni może być utwardzona. 
Utwardzone pobocze powinno mieć szerokość nie mniejszą niż 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub 
etapowaniu budowy dróg, dopuszcza się w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o 
szerokości mniejszej niż 2,0 m. Pochylenie podłużne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno być 
dostosowane do pochyleń pasa ruchu, przy którym się ono znajduje (zał. 2, rys. 1 i 2). 
 
1.2. Nawierzchnia 
Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna: 
– zapewnić, łącznie z nawierzchnią jezdni, szczelność korpusu drogowego, 
– zachować trwałość, uwzględniając specyfikę jego eksploatacji, 
– odróżniać się kolorem, w miarę możliwości, od nawierzchni jezdni. 

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwę górną 
podbudowy, warstwę dolną podbudowy i ulepszone podłoże, przy występowaniu gorszych warunków 
gruntowo-wodnych podłoża (zał. 2, rys. 3). 

Do wykonywania warstw nośnych utwardzonego pobocza na drogach istniejących zaleca się 
wykorzystywać, w jak najszerszym zakresie, grunt występujący w poboczu. 

Układ warstw powinien być tak zaprojektowany, aby styk krawędzi nawierzchni utwardzonego 
pobocza z krawędzią nawierzchni jezdni był równy, szczelny i trwały. W związku z tym, w przypadku 
„schodkowego” zakończenia nawierzchni jezdni, grubość warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie 
odpowiadać wysokości „schodków”, w celu umożliwienia dobrego zagęszczenia warstw. 

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umożliwiać odpowiednie 
zagęszczenie warstw w obrębie styku, a także zapewniać trwałą ochronę krawędzi nawierzchni jezdni przed 
uszkodzeniem. 

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, uwzględniającej nośność podłoża i sposób wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub 
wzmocnienia nawierzchni jezdni (przykłady: zał. 2, rys. 4). 
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ZAŁĄCZNIK 2 
RYSUNKI   

 
Rys. 1. Przykład utwardzonego pobocza o grubości mniejszej niż grubość jezdni 
 

 
 
 
 
Rys. 2. Przykład utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokości jezdni 
 

 
 
 
 
Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza 
 

 
 
 
 
 
Rys. 4. Przykładowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa łamanego 

niezwiązanego 
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D.07.00.00 URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 

D.07.01.01 OZNAKOWANIE  POZIOME  
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot STWiORB  
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych                  
z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od grani cy z gmin ą Sławków do granicy z gmin ą  
Sosnowiec w D ąbrowie Górniczej 
 
1.2 Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
 
1.3Zakres robót objętych  STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 
oznakowania poziomego stałego białego, grubowarstwowego oraz cienko-warstwowego . 

 
 
1.4Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Oznakowanie poziome  - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt. 2. 
 
 
2.2. Materiały do wykonania oznakowania poziomego 
 
2.2.1. Materiały do znakowania grubowarstwowego 
 
Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać Aprobatę 
Techniczną dopuszczającą jego stosowanie wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów.  
Badania materiałów powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi” POD-97, IBDiM, Zeszyt 55. 
 
Materiały do znakowania grubowarstwowego powinny umożliwiać nakładanie ich warstwą w zakresie 
grubości od 2,0 mm do 4,0 mm, grubość stosowanego oznakowania Wykonawca uzgodni z Nadzorem. 
Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w 
postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia  i aplikować 
ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną przez ochłodzenie. 
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Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych określa Aprobata Techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97. 
 
 
2.2.2. Materiały do znakowania cienkowarstwowego 
 
Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm 
do 0,8 mm (mierzona na mokro). Grubość stosowanego oznakowania Wykonawca uzgodni z Nadzorem. 
Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające ciała stałe rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub 
wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 
Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię: pędzlem, wałkiem lub przez 
natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania. Właściwości fizyczne materiałów 
do znakowania cienkowarstwowego określa Aprobata Techniczna odpowiadająca wymaganiom POD-97. 
 
 
2.2.3. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienko- i grubowarstwowego 
 
Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczaćw materiałach do 
znakowania: 
− cienkowarstwowego 30% (m/m), 
− grubowarstwowego 2% (m/m). 
Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) 
w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen  i rozpuszczalniki 
chlorowane. 
 
2.2.4. Kulki szklane 
 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku 
pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50 i wykazywać odporność 
na działanie wody. (dopuszcza się do 20 % kulek z defektami). 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 
Właściwości kulek szklanych określa Aprobata Techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97. 
 
 
2.3. Warunki składowania i przechowywania materiałó w 
 
Materiały do poziomego znakowania nawierzchni powinny zachowywać stałość swoich właściwości 
chemicznych i fizyko-chemicznych co najmniej w okresie 6 miesięcy składowania w warunkach określonych 
przez producenta. 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom 
producenta, w warunkach zabezpieczających je przed napromieniowaniem słonecznym, opadami i w 
temperaturze: 
a) dla farb rozpuszczalnikowych od 0 ÷ +25oC, 
b) dla pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
 
Znakowanie podłużne musi być wykonywane wyłącznie sprzętem mechanicznym. 
Znakowanie poprzeczne może być wykonywane przy użyciu szablonów. 
Sprzęt musi być zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. 
Zestaw sprzętu powinien posiadać możliwość regulacji wydajności nanoszonych materiałów oraz 
gwarantować równomierność ich podawania.  
Do wykonania znakowania poziomego należy stosować między innymi następujący sprzęt, zaakceptowany 
przez Nadzór: 
- szczotki mechaniczne i ręczne do czyszczenia nawierzchni, 
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- sprężarki, 
- malowarki automatyczne, 
- pistolet ręczny, wałek lub szczotka do malowania, 
- aplikatory termoplastu układarki, 
- kotły do rozgrzewania masy termoplastycznej, 
- sprzęt do badań określonych w STWiORB. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2. Transport materiałów do oznakowania 
 
Materiały do oznakowania poziomego dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, 
bezpieczeństwo i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane 
zgodnie z normą PN-85/O-79252. 
Materiały do oznakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc 
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-89/C-81400. 
 
 
  
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Zasady wykonania Robót 
 
5.2.1. Przygotowanie podłoża 
 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, 
kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w STWiORB i 
zaakceptowanego przez Nadzór 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 
 
 
5.2.2. Warunki atmosferyczne 
 
Wykonawca może rozpocząć Roboty po stwierdzeniu, że warunki atmosferyczne w czasie ich wykonywania 
będą zgodne z warunkami określonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub masy użytej do malowania. 
Temperatura powierzchni malowanej i powietrza powinna wynosić co najmniej 5oC, a wilgotność względna 
powietrza powinna być mniejsza od 85%. 
 
 
5.2.3. Przedznakowanie 
 
Przed przystąpieniem do wykonania oznakowania poziomego należy wykonać przedznakowanie. 
Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek należy wykonywać nietrwałą farbą, np. farbą silnie rozrzedzoną 
rozpuszczalnikiem. 
 
 
5.2.4. Wykonanie oznakowania 
 
5.2.4.1.  Oznakowanie cienkowarstwowe 
 
Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość 
nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub 
metalowej podkładanej na drodze malowarki. 
Ilość materiału zużyta w czasie prac, określana przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się 
różnić od ilości ustalonej więcej niż o 20 %. 
Prace można wykonywać ręcznie, przy użyciu prostych urządzeń w sposób zaakceptowany przez Nadzór 



  Meritum Projekt 238 

Farbę do znakowania cienkowarstwowego należy po otwarciu opakowania wymieszać w czasie 2÷4 min. do 
uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić 
farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie 
opakowania nie daję się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 
Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości co najwyżej 600 µm (grubość na mokro  bez kulek 
szklanych), zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować 
przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. 
Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od 
ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnej malowarki z automatycznym 
podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku 
mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu. Decyzję dotyczącą 
rodzaju użytego sprzętu, grubości i sposobu wykonania znakowania podejmie Nadzór na wniosek 
Wykonawcy. 
 
5.2.4.2. Oznakowanie grubowarstwowe 
 
Rozgrzewanie masy przed aplikacją należy wykonywać w kotle z mieszalnikiem przeznaczonym do tego celu. 
Ze względu na możliwość miejscowego przegrzewania materiału zalecane są kotły z płaszczami olejowymi 
lub powietrznymi, zaopatrzone w system regulacji temperatury. Rozgrzana masa nadaje się do rozkładania 
ręcznego lub mechanicznego.  
Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą, zachowując wymiary i ostrość krawędzi.  
Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce 
szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona 
przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20 %. 
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace powinny być wykonywane przy użyciu 
urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi  z ew. 
materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy 
dostosować do ich zakresu. Decyzję dotyczącą rodzaju użytego sprzętu i sposobu wykonania znakowania 
podejmuje Nadzór na wniosek Wykonawcy. 
Bezpośrednio po nałożeniu masy, w celu uzyskania odblaskowości świeżą powłokę należy posypać 
mieszaniną odblaskową w ilości 300 g/m2. Zalecane są mikrokule szklane refleksyjne 100 – 600  bez powłoki 
silikonowej. 
Zaleca się nakładanie warstwy o grubości od 2 – 3 mm. Grubość warstwy Wykonawca uzgodni z Nadzorem. 
Przejezdność uzyskuje się po 5 – 15 min od rozłożenia w zależności od temperatury nawierzchni i powietrza. 
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
6.2. Kontrola jako ści materiałów 
 
Kontrola jakości materiałów powinna dotyczyć ich cech wymienionych w p. 2, jednorazowo dla każdej 
dostawy. 
 
 
6.3. Badanie przygotowania podło ża i przedznakowania 
 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami p.5.2.3. 
 
 
6.4. Badanie wykonania oznakowania poziomego 
 
6.4.1.  Wymagania wobec oznakowania poziomego 
 
Wymagania techniczne dla oznakowania poziomego określone zostały w tabelach 1 i 2. 
 
Tabela 1.  Minimalne wymagania dla stałego oznakowania poziomego dróg 

Właściwości 
Wymagania 

Autostrady Drogi 
ekspresowe Drogi pozostałe 
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Współczynnik luminancji β (widoczność w dzień) 0,32 0,32 0,30 
Powierzchniowy współczynnik odblasku [mcd/m2 Ix] 
(widzialność w nocy) 

200 150 100*) 

Wskaźnik szorstkości [SRT] 50 50 45 
Twałość (wg skali LC PC) 6 6 6 
 
*) wymagana wartość nie dotyczy oświetlonych dróg miejskich 
 
Tabela 2.  Współrzędne chromatyczności x, y dla stałego oznakowania poziomego dróg 
 

 Współrzędne punktów narożnych 
1 2 3 4 

x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

 
 
6.4.1.1. Trwałość oznakowania 
 
Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania      z 
wzorcami, wg POD-97, powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: 
− farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5, 
− pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 
 
 
6.4.1.2. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 
 
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego 
oddaniem pod ruch. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta,  z tym że 
nie może przekraczać 2 godzin. 
 
 
6.4.1.3. Grubość oznakowania 
 
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych) co najwyżej 600 µm, 
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyżej 3 mm.  
c) Dokładną grubość ułożenia oznakowania Wykonawca uzgodni z Nadzorem. 
 
 
6.4.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego 
 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego przeprowadza przed 
rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie ze 
STWiORB, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
− pomiar wilgotności względnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
− badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97, 
b) w czasie wykonywania pracy: 
− pomiar grubości warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97, 
− wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją Projektową,, 
− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 
− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97. 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250  x 0,8 mm) Wykonawca 
powinien przechować przez okres 5 lat. 
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Nadzór może zlecić wykonanie 
badań sprawdzających:  
− widzialności w dzień, 
− widzialności w nocy, 
− szorstkości, 
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odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1 i wykonanych według metod określonych w 
„Warunkach technicznych POD-97”. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to 
koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym – Zamawiający. 
 
− Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania 
 
   Materiały do znakowania 
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowarstwowego grubowarstwowego 

1 Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania 
− - rozpuszczalników organicznych 
− - rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników    chlorowanych 

 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
≤ 30 
≤ 10 
0 

 
≤ 2 
- 
0 

2 Współczynnik załamania światła kulek szklanych współcz. > 1,5 > 1,5 
3 Współczynnik luminancji Q w świetle rozproszonym                 dla 

oznakowania świeżego barwy: 
− - białej na nawierzchni asfaltowej 
- żółtej 

 
 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
≥ 130 
≥ 100 

 
 
≥ 130 

≥ 100 

4 Współczynnik luminancji β dla oznakowania świeżego barwy: 
− - białej 
- żółtej 

 
współcz. β 
współcz. β 

 
≥ 0,60 
≥ 0,40 

 
≥ 0,60 
≥ 0,40 

5 Powierzchniowy współczynnik odblasku dla oznakowania świeżego 
w stanie suchym barwy: 
− - białej 
- żółtej 

 
 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
≥ 300 
≥ 200 

 
 
≥ 300 
≥ 200 

6 Szorstkość oznakowania 
− - świeżego 
- używanego (po 3 mies.) 

wskaźnik 
SRT 
SRT 

 
≥ 50 
≥ 45 

 
≥ 50 
≥ 60 

7 Trwałość oznakowania wykonanego: 
− - farbami wodorozcieńczalnymi 
- pozostałymi materiałami 

 
wskaźnik 
wskaźnik 

 
≥ 5 
≥ 6 

 
≥ 5 
≥ 6 

8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni h ≤ 2 ≤ 2 

9 Grubość oznakowania nad powierzchnią nawierzchni 
− - bez mikrokulek szklanych 
- z mikrokulkami szklanymi 

 
µm 
mm 

 
≤ 600 
 

 
≤ 5 

10 Okres stałości właściwości materiałów do znakowania przy 
składowaniu 

miesięcy ≥ 6 ≥ 6 

11. Wymagania dla oznakowania używanego 
- współczynnik luminacji β dla barwy 
- białej 
- żółtej 
- szorstkość 

 
 
 
 
0,2 
≥ 45 

 
 
0,4 
 
≥ 50 

 
 
6.5. Tolerancje wymiarów oznakowania 
 
6.5.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, powinny odpowiadać następującym warunkom: 
− szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 5 cm lub większa co najwyżej o 15 cm, 
− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej 
liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 5 cm długości wymaganej, 
− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego 
wzoru niż ± 5 cm dla wymiaru długości i ± 2 cm dla wymiaru szerokości. 
 
 
7. OBMIAR  ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru  
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.2.   Jednostka obmiarowa 
 



Meritum Projekt  241 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest  m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków 
na jezdni. 
 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Nadzoru 
jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór Robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania Robót, 
może być dokonany np. po: 
− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
− przedznakowaniu, 
− ew. frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 
− usunięciu istniejącego oznakowania poziomego. 
 
8.3. Odbiór ostateczny 
 
Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu Robót, na podstawie wyników pomiarów i 
badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
 
 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
 
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach 
Kontraktowych. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone w POD-97. 
Zaleca się stosowanie minimalnego okresu gwarancyjnego co najmniej 24 miesiące. 
 
 
9. PODSTAWA  PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt.9. 
 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena 1 m2 wykonania oznakowania poziomego obejmuje: 
- zakup i transport materiałów 
- Roboty pomiarowe przy wytyczaniu osi linii i znaków 
- oczyszczenie nawierzchni przed malowaniem 
- wykonanie przedznakowania 
- ułożenie oznakowania cienko- lub grubowarstwowego 
- ułożenie mieszaniny odblaskowej 
- badania kontrolne 
- zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i najeżdżaniem do czasu wyschnięcia oznakowania 
- oznakowanie Robót i jego utrzymanie. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 

 
- PN-89/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

- PN-85/O-79252              Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 
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                          Wymagania podstawowe. 
- PN-EN 1436 : 2000 Materiały do poziomego znakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomych  

oznakowań dróg. 
- PN-EN 1871 : 2003 Materiały do poziomego znakowania dróg. Właściwości fizyczne. 
 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach. poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003r.                               
Załącznik 2. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki  ich 
umieszczania na drogach. 

- Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie dróg. POD-97. Seria „I”- Informacje, Instrukcje.  Zeszyt nr 55. 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa, 1997 r. 

- DIN 67520 Cz. 3 Materiały retro refleksyjne w bezpieczeństwie ruchu drogowego. Fotometryczna ocena, 
pomiary i charakterystyka materiałów retro refleksyjnych.  

- NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retro odbicie. 
- Wytyczne technologiczne stosowania materiałów cienkowarstwowych do poziomego znakowania dróg - 

IBDiM W-wa 1993 r. 
- TRRL Road Note No. 25 Instrukcja używania przenośnego wahadła angielskiego SRT, 1969 r. 
- System dopuszczenia do stosowania materiałów i wyrobów do poziomego znakowania dróg, IBDiM-GDDP, 

1994. 
 



Meritum Projekt  243 

 

D.07.02.01 OZNAKOWANIE  PIONOWE 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania pionowego 
stanowiącego element Robót w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gminą Sławków do granicy z gminą  Sosnowiec 
w Dąbrowie Górniczej 
 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1 . 
 
1.3.  Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 

- Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych                                   
z wykonywaniem, kontrolą i odbiorem znaków pionowych.  

 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  Znak pionowy  – znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami 
umieszczonymi na konstrukcji wsporczej. 
 
1.4.2.  Tarcza znaku  – element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku, tarcza 
może być jednolita lub składana. 
 
1.4.3.  Lico znaku  – przednia część znaku, służąca do podania treści znaku.  
Lico może być wykonane jako malowane lub oklejane. 
 
1.4.4. Znak drogowy odblaskowy  – znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z 
materiału o odbiciu powrotnym – współdrożnym). 
 
1.4.5.  Konstrukcja wsporcza znaku  – słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest 
tarcza znaku wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski, itp.). 

 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi                   
w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i wymaganiami . 
W miejscach Robót ziemnych wgłębnych (wykopów, wierceń itp.) Wykonawca ma obowiązek chronienia 
istniejących uzbrojeń podziemnych i prowadzenia Robót pod nadzorem administratora tych uzbrojeń. 
 
 
2.   MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.1.  Podstawowe wymagania dotycz ące materiałów 
 
Każdy materiał używany przez Wykonawcę musi posiadać deklarację zgodności z odpowiednią normą lub z 
Aprobatą Techniczną wydaną przez IBDiM. Wymagane jest stosowanie znaków i tablic wraz  z konstrukcjami 
wsporczymi wytwórcy, który posiada świadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie pionowego 
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oznakowania dróg wydane przez IBDiM Warszawa oraz certyfikat uprawniający do oznaczenia wyrobów 
znakiem bezpieczeństwa. 
 
2.2.  Fundamenty znaków 
 
Znaki należy osadzić na fundamentach z betonu klasy C30/37 wg PN-EN 206-1:2003.  
Wymagania dla kruszywa wg PN-EN 12620:2004, cement wg PN-EN 197-1:2002/A1:2005, woda  wg PN-EN 
1008:2004. 
Dla konstrukcji tablic – według własnych przeliczeń konstrukcji wsporczych firmy wykonującej oznakowanie. 
Znaki C-9 i U-5a zlokalizowane na wysepkach powinny być mocowane do podłoża śrubami za pomocą 
wcześniej przygotowanych gwiazd.  
 
2.3.  Konstrukcje wsporcze 
 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, jak 
również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2, gdy 
występuje możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd – muszą być zabezpieczone 
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi  lub 
przeciwdestrukcyjnymi. 
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi – zaleca się stosowanie łatwo 
zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, 
umieszczonych na wysokości od 0,15 od 0,20 m nad powierzchnią terenu. 
W szczególności – zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach 
wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego zagrożenia 
kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.). 
Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowanei 
umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. 
Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostająca po odłączeniu górnej jej części od fundamentu,  
nie może być większa od 0,25 m. 
Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników 
pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez 
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez 
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 
Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, 
tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub podporach – odległość 
między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez 
pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa – odległość 
między nimi może być mniejsza. 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Nadzorowi propozycje konstrukcji wsporczych dostosowanych do 
wymiarów znaków i tablic, składających się z: 
- rur ∅ 70 mm ocynkowanych – dla znaków, 
- łączników do mocowania elementów konstrukcji, 
- elementów stalowych ocynkowanych – dla konstrukcji wsporczych tablic, 
- połączenia konstrukcji wsporczej z fundamentem. 
 
Przedstawione Nadzorowi do akceptacji propozycje konstrukcji wsporczych winny uwzględniać 
bezpieczeństwo uczestników ruchu drogowego. 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 10210-1:2000 lub PN-H-74220:1984. Powierzchnia 
zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci złuszczeń, pęknięć, zwalcowań i 
naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające  z procesu wytwarzania, 
mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.  
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. Rury powinny być proste. Do ocynkowania rur 
stosuje się gatunek cynku Raf wg PN-EN 1179:2004 (U). 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-H-93010:1991. Powierzchnia powinna być wolna 
od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. 
Powłoka metalizacyjna cynkowa powinna być z cynku o czystości nie mniejszej niż 99,5 %  i odpowiadać 
wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubość powłoki cynkowej 160 µm. Powierzchnia powłoki powinna 
być jednorodna pod względem ziarnistości, nie może wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, 
pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 
Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej obowiązany jest do wydania gwarancji na okres 

trwałości znaku. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwałość 
zabezpieczenia antykorozyjnego. 

 
2.4.  Tarcze znaków   
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Tarcze znaków powinny być wykonane z blachy ocynkowanej o grubości co najmniej 2 mm i powinny być 
całkowicie odporne w warunkach zasolenia. Wytrzymałość dla tarcz wzmocnionych co najmniej 155 MPa. 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie 
lub obrót. Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w 
każdych warunkach kolizji. 
Tarcze znaków powinny być z podwójnie zginaną krawędzią (dwugięte). 
Powierzchnia tarczy nie przykryta folią (tylna strona) musi być zabezpieczona przy pomocy matowej farby 
nieodblaskowej barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o współczynniku luminacji 0,08 do 0,10. Grubość 
powłoki farby nie może być mniejsza od 20 µm. 
 
2.5.  Powierzchnia odblaskowa 
 

Powierzchnię odblaskową powinna stanowić folia odblaskowa pryzmatyczna a typu 2 dla znaków poza 
trasą główną i łącznicami.  
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii  do powierzchni 
tarczy znaków. 

Symbole na powierzchni lica powinny być naniesione metodą sitodruku. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinna uniemożliwiać jej odklejenie się od podłoża bez 
jej zniszczenia. Folia odblaskowa nie może wykazywać żadnych odklejeń  i rozwarstwień. 
 
2.6.  Tabliczka znamionowa znaku 
 
Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z: 
- nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy  

lub dostawcy, 
- datą produkcji, 
- oznaczeniem dotyczącym materiału lica, 
- datą ustawienia znaku. 
 
2.7.  Przechowywanie i składowanie materiałów 
 
Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania zapewniające 
zachowanie ich jakości i przydatności do Robót. 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania Robót 
 
Przy wykonywaniu oznakowania pionowego, przewozie załadunku i wyładunku należy stosować odpowiedni 
sprzęt zaakceptowany przez .  
 
 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.4. 
 
4.2.  Transport 
 
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i osprzętu może odbywać się dowolnymi środkami transportowymi 
w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkodzenie. 
 
5.  WYKONYWANIE  ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonywania Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt.5. 
 
5.2.  Roboty przygotowawcze 
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Przed przystąpieniem do Robót należy wyznaczyć lokalizację znaków i ich odległość od krawędzi jezdni, 
krawędzi pobocza umocnionego oraz wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
 
5.3.  Wykonanie fundamentów dla konstrukcji 
 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do wymaganej 
głębokości wykopu, rodzaju gruntu. 
 
Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić niezwłocznie 
do wykonania fundamentów. 
 
Górna część fundamentu powinna się pokrywać z powierzchnią pobocza lub być nad nią wyniesiona nie 
wyżej niż 3 cm, dla konstrukcji wsporczych poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna być 
wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 15 cm. 
Wymiary fundamentów znaków ok. ∅ 40x90 cm.  
Wymiary fundamentów dla tablic wynikają z indywidualnych opracowań wykonawcy zgodnie z p. 2.2. 
 
5.4.  Ustawienie znaków 
 
Konstrukcje wsporcze znaków i tablic oraz umieszczenie na nich tarczy powinno być zgodneSzczegółowymi 
warunkami technicznymi dla znaków drogowych pionowych i warunkami  ich umieszczania na drogach”. (D. 
U. Nr 220 z 29.12.2003 r., poz. 2181). 
 
 
6.   KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6. 
 
6.2.  Kontrola materiałów 
 
Wszystkie użyte materiały powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez . Do 
każdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału dołączony powinien być dokument potwierdzający jego 
jakość na podstawie przeprowadzonych badań. 
 
6.3.  Kontrola w czasie wykonywania Robót 
 
W czasie prowadzonych Robót należy skontrolować: 
a) zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 

zamocowania), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek ustawienia: 
- odchyłka od pionu, nie więcej niż: ± 1 %, 
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż: ± 2 cm, 
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi skrajni utwardzonego pobocza nie więcej niż: ± 5 

cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z przywołanymi  w pkt. 10.2. 
niniejszej STWiORB dokumentami, 

c) prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, 
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
e) poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych. 
 
 
7.  OBMIAR  ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 
 
7.2.  Jednostka obmiaru 
 
Jednostkami obmiarowymi są: 
a) szt. (sztuka) ustawienia znaku dużego oraz konstrukcji wsporczej, 
b) m 2 (metr kwadratowy) powierzchni ustawionej tablicy 
c) szt. (sztuka) znaku do przeniesienia oraz konstrukcji wsporczej. 
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8.   ODBIÓR  ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 
 
Odbioru Robót dokonuje Nadzór po sprawdzeniu prawidłowości ich wykonania i na podstawie dokumentów, 
które przedkłada mu Wykonawca. 
 
9.   PODSTAWA  PŁATNO ŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 
9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
- Roboty przygotowawcze, prace pomiarowe, 
- wykonanie fundamentów, 
- zakup i dostarczenie elementów znaków, tablic i konstrukcji wsporczych 
- ustawienie konstrukcji wsporczych, 
- zamocowanie tarcz znaków i tablic, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWiORB, 
- ew. oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
 
 
10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE 
 
10.1.  Normy 
 
1. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania  i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów  
produkcji betonu. 

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1:  Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 
4. PN-EN 10210-1:2000 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy. 
5. PN-EN-1179:2004 (U) Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny. 
6. PN-H-74220:84 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia. 
7. PN-H-93010:91 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 
8. PN-EN 197-1/A1:2005 Cement. Część 1: Skład, wymagania i  kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
9. PN-EN-22063:1996 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium 

i ich stopy. 
10.PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozją. Nakładanie powłok metalizacyjnych z cynku, aluminium 

i ich stopów na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopów żelaza. 
11.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
12.BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 

konstrukcjach stalowych i żeliwnych. Wymagania i badania. 
13.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
 
10.2.  Inne dokumenty 
 
14.Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r – Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2003r Nr 149, poz. 1451) 
15.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego  i 
warunków ich umieszczania na drogach (poz. 2181 Dz. U. nr 220 z dnia 23.12.2003 r.)  
Załącznik 1. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych i warunki  ich 
umieszczania na drogach. 

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31.07.2002 r. w 
sprawie znaków i sygnałów drogowych (poz. 1393 Dz. U. nr 170 z dnia 12.10.2002 r.)  
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D.07.04.01 BARIERY OCHRONNE BETONOWE PEŁNE 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wykonaniem barier ochronnych betonowych pełnych w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od grani cy z gmin ą Sławków do granicy z gmin ą 
Sosnowiec w D ąbrowie Górniczej 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych  
z wykonaniem barier ochronnych betonowych pełnych (typu NEW JERSEY). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Bariera ochronna  - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego 
zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza 
koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub 
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w 
pobliżu jezdni. 
 

1.4.2. Bariera ochronna betonowa  - bariera ochronna wykonana z betonu; może być wykonana jako 
bariera pełna lub jako bariera belkowa (w której połączenie belek ze sobą i ze słupkami zapewnia pełną 
współpracę konstrukcji). 

 

1.4.3. Bariera ochronna betonowa pełna  - bariera ochronna wykonana z betonu jako konstrukcja pełna 
(ciągła), o określonym kształcie, która może być wykonywana z betonu wylewanego na placu budowy („na 
mokro”) lub ustawiana z elementów prefabrykowanych na stałe względnie czasowo  (w postaci barier 
przestawnych). 

 

1.4.4. Bariera skrajna  - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni, korony drogi lub obiektu 
mostowego, przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca. 

 

1.4.5. Bariera dziel ąca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej  lub 
bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdnię. 

 

1.4.6. Bariera osłonowa  - bariera ochronna umieszczona między jezdnią a obiektami lub przeszkodami 
stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 

 

1.4.7. Bariera ochronna stalowo-betonowa  - bariera ochronna betonowa pełna z umieszczoną  nad nią 
prowadnicą stalową . 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
 
 
 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
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Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
 
2.2.  Materiały dla bariery z elementów prefabrykow anych 
 
Kształt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementów prefabrykowanych bariery ochronnej  
powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Dostarczone elementy muszą posiadać dokument dopuszczający do ich stosowania i być zgodne  z Aprobatą 
Techniczną. 
Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny być określone w dokumencie dopuszczającym do ich stosowania, 
instrukcji producenta lub odpowiadać wartościom tolerancji dla klasy dokładności „5” wg PN-80/B-10021. 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być 
równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości 
podanych w BN-80/6775-03.01. 
 
Bariery winny być wykonane z betonu, spełniającego wymagania wg BN-80/6775-03.01  i PN-EN 206-1:2003: 
- klasa nie niższa niż C30/37, 
- nasiąkliwość nie większa niż 5 % (wg PN-EN 206-1:2003), 
- mrozoodporność nie niższa niż F = 150 (wg PN-EN 206-1:2003), 
- ścieralność na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości nie większa niż 4 mm   (wg PN-84/B-04111). 

 
Dostarczane prefabrykaty powinny obejmować zestaw niezbędny do zmontowania kompletnej bariery, 
zawierający elementy środkowe oraz elementy skrajne zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. 
 
 
2.3.  Materiały odblaskowe 

 
Zastosowane materiały odblaskowe powinny posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę i  być uzgodnione z Inżynierem. 

 
 

2.4.  Składowanie materiałów 
 

Elementy barier powinny być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym  i odwodnionym, 
przy czym elementy poszczególnych typów należy układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem 
podkładek i przekładek.  
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania bariery z elementów prefabrykowanych  

 
Wykonawca przystępujący do wykonania bariery z elementów prefabrykowanych powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− samochodów do transportu prefabrykatów, 
− żurawi samochodowych, 
− ew. specjalnych zestawów transportowych z dźwigiem do montażu prefabrykatów itp. 
lub innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
 
4. TRANSPORT 
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4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport barier 
 
Elementy prefabrykowane barier mogą być przewożone w liczbie sztuk nie przekraczającej dopuszczalnego 
obciążenia zastosowanego środka transportu. Rozmieszczenie elementów na środku transportu powinno być 
symetryczne. Elementy należy układać na podkładach drewnianych o przekroju co najmniej 10 x 5 cm z 
odstępami pomiędzy elementami umożliwiającymi rozładowanie. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
 
5.2.  Podło że pod barier ę 
  
Podłoże pod barierę powinno być przygotowane zgodnie z Dokumentacją Projektową 
 
5.3. Bariera z elementów prefabrykowanych 
  
Barierę z elementów prefabrykowanych należy ustawiać na przygotowanym podłożu w miejscu określonym 
przez Dokumentację Projektową i STWiORB. 
Montaż bariery powinien być wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. 
Montaż bariery musi przebiegać według instrukcji montażu producenta barier, ze szczególnym zwróceniem 
uwagi na: 
− stosowanie właściwego typu prefabrykatów przy montażu (dot. wysokości gotowego elementu względnie 

rodzaju bariery: stałej lub przestawnej), 
− połączenie sąsiednich elementów w sposób trwały przewidziany dla dostarczonych odcinków barier (np. 

systemem pióro-wpust, jarzmem w koronie bariery, pętlami stalowymi z prętami, itp.), przy czym boczna 
powierzchnia bariery w miejscu złączenia nie może wykazywać większych nierówności, 

− uwzględnienie ukośnych odcinków początkowych i końcowych bariery z doborem długości tych 
elementów, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub STWiORB, 

− zachowanie, ustalonej w Dokumentacji Projektowej, wysokości korony bariery nad sąsiadującą 
powierzchnią (warstwą ścieralną nawierzchni, powierzchnią pasa dzielącego), 

− ew. uwzględnienie segmentów bariery o nietypowej długości, 
− ew. ustawienie w określonych miejscach nietypowych segmentów bariery, np. z otworami  na 

umieszczenie słupków znaków drogowych, latarni itp. 
 
5.4.  Umocowanie elementów odblaskowych 
  
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 
b) białe  - po lewej stronie jezdni. 
 
Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi podano w tabeli 1. 
Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zabezpieczając antykorozyjnie ich 
części metalowe. 
 
Tabela 1. Rozmieszczenie elementów odblaskowych 
 

Element trasy drogi 
Maksymalna odległość 
między elementami 
odblaskowymi 

Odcinki proste i łuki o promieniach R > 1500 m 100 m 
  501 -1500 50 
 301 - 500 33 
Łuki o promieniach R 201 - 300 20 
 151 - 200 15 
       < 150 0,1 R 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do Robót 
 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji: 
− atest na konstrukcję betonowej drogowej bariery, 
− zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani.  
 
6.3.  Kontrola wykonania podło ża 
  
W czasie przygotowywania podłoża pod barierę należy zbadać: 
− zgodność wykonywanych Robót z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi STWiORB, 
− równość podłoża pod barierę, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą ± 4 mm na długości          4 m. 
 
6.4.  Kontrola w czasie wykonywania Robót 
  
Kontrola wykonania montażu bariery z elementów prefabrykowanych powinna być zgodna                        z 
zaleceniami instrukcji montażu dostarczonej przez producenta i ustaleniami zawartymi w Aprobacie 
Technicznej. 
Kontrola montażu bariery powinna uwzględniać sprawdzenie: 
− zastosowania właściwego typu prefabrykatów z uwzględnieniem ukośnych odcinków początkowych i 

końcowych, segmentów o nietypowej długości oraz nietypowych segmentów, np. z otworami, 
− połączenia sąsiednich segmentów w sposób przewidziany w instrukcji montażu lub Aprobacie 

Technicznej, 
− poziomu korony bariery zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 
 

7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót  
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostkę obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
Roboty uznaje się z wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00                     „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m bariery obejmuje: 
− prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− przygotowanie podłoża pod barierę, 
− zmontowanie bariery z elementów prefabrykowanych, 
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− umocowanie elementów odblaskowych, 
− ewentualne oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 
− uporządkowanie terenu. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
- PN-80/B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
- BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,      
                                       parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
- BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 
- PN-84/B-04111  Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 
- PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, własności, produkcja i zgodność   

 
 
 

10.2. Inne dokumenty 
 
- „Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDP, maj 1994 
- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999r  w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać drogi techniczne i ich usytuowanie. Dz. U nr 43 poz. 430. 
- „Wytyczne projektowania dróg I i II klasy technicznej (autostrady i drogi ekspresowe),  
  WPD-1, GDDP, 1995  
- L. Mikołajków: „Drogowe bariery ochronne”, WKiŁ, 1983  
- Katalog urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego. Wydanie I. Warszawa, grudzień 1995 r. (PROFIL). 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego            
i warunków ich umieszczania na drodze (poz. 2181 Dz. U. nr 220 z dnia 23.12.2003 r.).  
Załącznik 4. Szczegółowe warunki techniczne dla urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego                       
i warunki ich umieszczania na drogach. 
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D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE 
 
 
1. WSTĘP 
 
2.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wykonaniem barier ochronnych stalowych w ramach zadania 
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gminą Sławków do granicy z gminą  Sosnowiec 
w Dąbrowie Górniczej 
 
2.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
2.3. Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych  
z wykonaniem barier ochronnych stalowych  zgodnie z dokumentacją techniczną. 
2.4. Określenia podstawowe 
 
 
Bariera ochronna stalowa  - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z 
profilowanej taśmy stalowej.  
 
Bariera skrajna  - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego, 
przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca. 
 
Bariera przekładkowa  - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem przekładek 
zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 mm. 
 
Prowadnica bariery  - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za zadanie 
umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu  w czasie kolizji,  w czasie którego prowadnica powinna 
odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 
 
Przekładka  - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika stalowego (np. z 
ceownika, dwuteownika) o szerokości 100 ÷ 140 mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem 
jest nadanie barierze korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze bezprzekładkowej), powodujących, że 
prowadnica bariery  w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do dołu lecz 
unoszona ku górze. 
 
Pozostałe określenia podstawowe zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami   i określeniami podanymi 
w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5 
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB  D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”  pkt.  2. 
 
2.2Materiały do wykonywania barier 

 
Bariery ochronne powinny odpowiadać wymaganiom określonym w PN-EN-1317- Systemy ograniczające drogę  
 

Elementy monta żowe i poł ączeniowe 

Elementy montażowe barier - przekładki, wsporniki, łączniki ukośne, śruby, nakrętki itp. powinny być zgodne z ofertą 
producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiałów i powinny 
być zabezpieczone przed korozją. 

Elementy końcowe barier stalowych 
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Odcinki początkowe i końcowe barier powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz „Katalogiem 
drogowych barier ochronnych”. 
 
2.3Ochrona antykorozyjna 
 
Sposób zabezpieczenia metalowych elementów bariery przed korozją ustala producent w taki sposób, aby zapewnić 
trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 ÷ 5 lat w warunkach 
środowiskowych o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku innych wymagań minimalna grubość powłoki cynkowej 
powinna wynosić 60 µm. 
 
2.4Składowanie materiałów 
Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni,  na podłożu wyrównanym i 
odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem 
podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można składować w pojemnikach handlowych producenta. 
 
3.SPRZĘT 
 
3.1Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2Sprzęt do wykonywania barier  
 
Montaż barier wykonuje się ręcznie z zastosowaniem następującego  sprzętu: 
− zestawy sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 
− wibratory do pogrążania słupków w grunt, 
− wiertnice do wykonywania otworów pod słupki, 
− drobne narzędzia do montażu 
oraz innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
4.TRANSPORT 
 
4.1Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2Transport barier 
Transport konstrukcji barier stalowych może się odbywać dowolnymi środkami transportu.  
Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawać poza obrys środka transportu. Elementy śliskie (szczególnie pasy 
profilowane) przewozić należy w opakowaniach tj,. na paletach w wiązkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy 
montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 
 
5.WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1Ogólne zasady wykonania Robót 
 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2Zakres wykonania Robót 
 
Roboty przygotowawcze 
 
Przed wykonaniem właściwych Robót należy zgodnie z Dokumentacją Projektową wykonać następujące Roboty 
przygotowawcze: 
− wytyczyć trasę bariery, 
− ustalić lokalizację słupków, 
− określić wysokość prowadnicy bariery, 
− określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
− ustalić miejsca przerw, przejazdów w barierze, itp. 

 
Osadzanie słupków 
 
Sposób osadzania słupków zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżynierowi. 
Słupki mogą być: 
− wbijane w grunt urządzeniami specjalistycznymi lub wibromłotami, 
− osadzane w fundamentach betonowych, 
− osadzane w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Dopuszczalne odchyłki osadzonych słupków wynoszą: 
− odchylenie od pionu ± 1%, 
− odchyłka w wysokości słupka ± 2 cm, 
− odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni ± 2 cm, 
− odchyłka w odległości między słupkami ± 11 mm. 
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Gdy słupki znajdują się w odległości do 50 cm od skraju rowu odwadniającego, kanału czy rury, powinny być osadzone 
w fundamencie średnicy ok. 350 mm i długości 1-2 m  
 
Montaż bariery 
 
Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżynierowi. 
Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi 
przez producenta bariery. 
Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w elementach bariery, powinien 
doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 
Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających powłokę 
cynkową poszczególnych elementów bariery. 
Przy montażu prowadnicy typu B należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny odcinek na 
wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów,  ak aby końce odcinków taśmy przylegały 
płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy.  Sąsiednie odcinki taśmy są 
łączone ze sobą zwykle przy użyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na każde połączenie. 
Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według zaleceń producenta 
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz właściwych śrub i 
podkładek. 
Przy montażu barier należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, (zgodne z Dokumentacją Projektową i wytycznymi 
producenta barier): 
− odcinków początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z 

zastosowaniem łączników ukośnych w miejscach niezbędnych przy połączeniu poziomego odcinka prowadnicy z 
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z 
ewentualną kotwą betonową w przypadkach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, 

− odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery: a) przyległego do obiektu  lub przeszkody, b) 
przed i za obiektem, c) ukośnego początkowego, d) ukośnego końcowego, e) wzmocnionego, 

− odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z 
zastosowaniem właściwej długości odcinka ukośnego w planie, jak również połączenia z barierami betonowymi 
pełnymi i ew. poręczami betonowymi, 

− przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn alarmowych lub innych urządzeń, przejścia 
pieszych z pobocza drogi za barierę w tym na chodnik mostu, na skrzyżowaniu z drogami, przejścia przez pas 
dzielący, przejazdu poprzecznego przez pas dzielący, 

− dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery, itp. 
 Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 

a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 
b) białe         - po lewej stronie jezdni. 
Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi podano w tabeli 2. 
Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier. 
 

Tabela 2.  Rozmieszczenie elementów odblaskowych 

Element trasy drogi 

Maksymalna 
odległość między 

elementami 
odblaskowymi 

Odcinki proste i łuki o promieniach R > 1500 m 100 m 

Łuki o promieniach R 

501 – 1500 50 
301 – 500 33 
201 – 300 20 
151 – 200  15 

< 150 0,1 R 
 
6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
 
6.2Badania przed przyst ąpieniem do Robót 
 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji: 
− atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inżyniera, 
− zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez właściwe normy 

PN i BN. 
 
 
6.3Kontrola w czasie wykonywania Robót 
 
W czasie wykonywania Robót należy zbadać: 
a) zgodność wykonania bariery ochronnej z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość prowadnicy nad 

terenem), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z pkt 2 i katalogiem (informacją) producenta barier, 
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c) poprawność ustawienia słupków, 
d) prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, 
e) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, 

 
7.OBMIAR ROBÓT  
 
7.1Ogólne zasady obmiaru Robót 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej . 
 
8.ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1Ogólne zasady odbioru Robót 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1 Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej, poręczy dla piszych obejmuje:  
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie, miejsca Robót i jego utrzymanie, 
- zakup i dostarczenie materiałów i elementów barier, 
- osadzenie słupków bariery (z ew. wykonaniem dołów i fundamentów betonowych lub bezpośrednie wbicie względnie 

wwibrowanie w grunt), 
- montaż bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. za pomocą właściwych śrub i 

podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, odcinków 
przejściowych pomiędzy różnymi typami barier, przerw, przejść         i przejazdów w barierze, umocowaniem 
elementów odblaskowych itp., 

- przeprowadzenie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń wymaganych w STWiORB, 
- uporządkowanie terenu. 
 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1Normy 
 

PN-EN 1317  Systemy ograniczające drogę 
10.2Inne dokumenty 
 
- „Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych ”, GDDKiA,  kwiecień 2010 
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 

D.08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE  
 
1 WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
ustawieniem krawężników betonowych, w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granic y z gmin ą Sławków do granicy z gmin ą  Sosnowiec w 
Dąbrowie Górniczej 
 
1.2 Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3 Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót zgodnie z lokalizacją                    
w Dokumentacji Projektowej związanych z: 
- ustawieniem krawężników betonowych na ławie betonowej z oporem, 
 
1.4 Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Kraw ężniki betonowe  - prefabrykowane belki betonowe ograniczające jezdnię. 
 
1.4.2. Ława betonowa  – podkładowa warstwa betonu wzmacniająca krawężnik lub inny element ułożony 
na niej przenosząca obciążenie krawężnika na grunt. 
 
1.4.3. Element oporowy  – element oporowy krawężnika. 
 
1.4.4. Podkład  – warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiędzy elementem konstrukcji, a 
ławą betonową. 
 
1.4.5. Podsypka  – warstwa regulacyjna z mieszanki cementowo – piaskowej pomiędzy krawężnikiem i 
ławą. 
 
1.4.6. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
W miejscach Robót ziemnych wgłębnych (wykopów, wierceń itp.) Wykonawca ma obowiązek chronienia 
istniejących uzbrojeń podziemnych i prowadzenia Robót pod nadzorem administratora tych urządzeń. 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2 Materiały stosowane przy ustawianiu kraw ężników 
 
Materiałami stosowanymi przy ustawianiu krawężników wg zasad niniejszej STWiORB są: 
 
2.2.1 Krawężniki betonowe 
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Krawężniki winny być wykonane z betonu, spełniającego wymagania normy PN-EN 206-1:2003, BN-80/6775-
03/04 i BN-80/6775-03/01: 
- klasa nie niższa niż C30/37, 
- nasiąkliwość nie większa niż 5 % (wg PN-EN 206-1:2003), 
- mrozoodporność nie niższa niż F=150 (wg PN-EN 206-1:2003), 
- ścieralność na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości nie większa niż 4 mm  (wg PN-84/B-

04111). 
 
Powierzchnie krawężników powinny być gładkie, bez rowków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory jako 
pozostałości po pęcherzykach powietrza i po wodzie, których głębokość nie przekracza 5 mm. Zacieranie 
elementów po wyjęciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawędzie styków montażowych powinny być bez 
szczerb. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników: 
− na długości ± 8 mm, 
− na wysokości i szerokości ± 3 mm. 
 
Krawężniki należy składować w pozycji wbudowania. Składowanie krawężników powinno być takie, aby 
zabezpieczyć je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wpływem szkodliwych czynników zewnętrznych 
na beton. 
 
2.2.2 Beton na ławę i element oporowy 
 
Beton na ławę z oporem pod krawężnik klasy C20/25. 
Użyty beton winien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003. 
 
2.2.3 Kruszywo do betonu 
 
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 206-1:2003  i PN-EN 
12620:2004. 
 
2.2.4 Cement 
 
Cement do betonu, podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy powinien spełniać wymagania normy PN-EN 
197-1:2002. Cement stosowany do betonu, zapraw cementowych oraz na podsypkę cementowo - piaskową 
powinien być klasy 32,5. 
Przechowywanie cementu powinno spełniać wymagania normy BN-88/6731-08. 
 
2.2.5 Piasek 
 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 12620:2004. 
Piasek do zaprawy powinien spełniać wymagania normy PN-EN 13139:2003. 
 
2.2.6 Woda  
 
Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. 
 
2.2.7 Masa zalewowa 
 
Masa zalewowa do wypełniania szczelin powinna odpowiadać wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub 
posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 
 
3 SPRZĘT 
 
3.2 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 3. 
3.3 Sprzęt do ustawiania kraw ężników 
 
Roboty wykonuje się ręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu: 
− betoniarek, do wytwarzania betonu, zapraw cementowych, podsypki cementowo - piaskowej, 
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 
− drobnego sprzętu pomocniczego. 
 
 
4 TRANSPORT 
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4.2 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 4. 
 
4.3 Transport materiałów 
 
4.3.1 Transport krawężników 
 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.  Krawężniki należy ustawiać na 
drewnianych podkładach lub separatorach. Krawężniki powinny być zabezpieczone  w czasie transportu, a 
górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż o 1/3 wysokości tej 
warstwy. 
 
4.3.2 Transport kruszywa 
 
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób zapobiegający jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypaniem się i 
rozpyleniem (kruszywa drobne) poza środek transportu. 
 
4.3.3 Transport cementu 
 
Transport cementu powinien odbywać się w warunkach odpowiadających wymaganiom normy BN-88/B-
6731-08. 
 
 
5 WYKONANIE ROBÓT 
  
5.2 Ogólne zasady wykonania Robót 
 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.3 Zakres wykonania Robót 
 
5.3.1 Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do Robót należy wyznaczyć w terenie zgodnie z zakresem określonym w Dokumentacji 
Projektowej: 
- linię krawężników, 
 
5.3.2 Wykop pod ławę 
 
Wykop pod ławę należy wykonać zgodnie z  Dokumentacją Projektową i normą  PN-B-06050:1999. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 
konstrukcji szalunku o ile będzie stosowany. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę  powinien 
wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
 
5.3.3 Wykonanie ławy pod krawężnik 
  
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu.. Beton rozścielany powinien być wyrównywany 
warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać używając betonu określonego w pkt 2.2.2., stosując co 50 m 
szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową odpowiadającą wymaganiom normy BN-
74/6771-04. 
 
5.3.4 Ustawienie krawężników i wypełnienie spoin 
 
Na wykonanej ławie betonowej należy ustawiać krawężnik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) 
o grubości 5 cm 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 10mm i nie powinny być mniejsze niż 5mm. Spoiny 
należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową wg PN-90/B-14501, przygotowaną w stosunku 1:2.  
Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 
wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych 
zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 
5.3.5 Zaprawa cementowo-piaskowa 
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Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2, do wypełnienia spoin krawężników) powinna odpowiadać wymaganiom 
normy  
PN-90/B-14501. 
 
 
6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.2 Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów, których użycie w trakcie 
Robót i wyniki tych badań przedstawić Nadzorowi  do akceptacji. 
 
6.3 Ocena jako ści kraw ężników  
 
Ocenę prefabrykatów do wbudowania (pkt 2.2.1.) należy wykonać zgodnie z ustaleniami  
PN-80/B-10021. 
 
6.4 Sprawdzenie koryta pod ław ę 
 
Sprawdzenie wykopów wykonanych pod ławę polega na ocenie: 
− wskaźnika zagęszczenia gruntu na dnie wykopu, z tolerancją ±2% w stosunku do wymaganego, 
− szerokości dna wykopu, z tolerancją ±2cm. 
 
6.5 Sprawdzenie wykonania ław 
 
Sprawdzeniu podlega: 
− zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją - dopuszczalna tolerancja ±1cm na 

każde 100 m ławy, 
− wysokość (grubość)  ław  z tolerancją ±10% wysokości projektowanej (w 2 punktach na 100 m), 
− szerokość górnej powierzchni ław z tolerancją ±20% szerokości projektowanej (w 2 punktach na 100 m), 
− równość górnej powierzchni ławy (w 2. miejscach na 100 m) - tolerancja prześwitu ≤ 1 cm, przy 

przyłożeniu łaty 3-metrowej, 
− odchylenie linii ław od projektowanego kierunku - z tolerancją 2 cm na 100 m wykonanej ławy.   
 
6.6 Sprawdzenie ustawienia kraw ężników 
 
Sprawdzeniu podlega: 
− odchylenie linii krawężników w planie -  max. odchylenie  może  wynieść 1 cm (na każde 100 m ławy), 
− odchylenie niwelety - max. ±1cm (na każde 100 m), 
− równość górnej powierzchni krawężników - tolerancja prześwitu pod łatą ≤ 1 cm przy przyłożeniu łaty 3-

metrowej (w 2. miejscach na 100 m), 
− dokładność wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite (1. na każde 10 m). 
 
7 OBMIAR ROBÓT  
 
7.2 Ogólne zasady obmiaru Robót  
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.3 Jednostka obmiarowa  
 
Jednostką obmiarową jest  m (metr)  ustawionego (ułożonego) krawężnika na ławie, m (metr)  
 
 
8 ODBIÓR ROBÓT 
 
8.2 Ogólne zasady odbioru Robót 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.3 Odbiór Robót ulegaj ących zakryciu 
 
Odbiorowi Robót ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 
 
 
9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
 
9.2 Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.0000. Wymagania ogólne pkt 9. 
 
9.3 Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m Robót objętych niniejszą STWiORB zawiera wg rodzaju: 
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze 
- zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania 
- ew. oznakowanie Robót i jego utrzymanie 
- wykonanie koryta pod ławę i krawężnik (z odwozem materiału oraz utylizacją) 
-  wykonanie szalunku 
- wykonanie ławy 
- wykonanie podsypki 
- ustawienie krawężników na podsypce 
- wypełnienie spoin krawężników zaprawą 
- ew. zalanie spoin masą zalewową  
- zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem z ubiciem, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w STWiORB. 

 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.2 Normy 
 
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
2.. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
3. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
4. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 
5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 
6. PN-B-10021:80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
7. PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu. 

8. PN-EN 197-1:2002 Cement . Część 1: Skład, wymagania i  kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku. 

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania       i 
oceny przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu. 

10. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja  i zgodność. 
11. PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 
12. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
15. BN-80/6775-03/01    Prefabrykaty budowlane  z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
16. BN-80/6775-03/04    Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów  i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe. 
17. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
 
 
10.2.  Inne dokumenty 

 
18. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych (KPED), Transprojekt – Warszawa 1979 i 1982 r. 
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D.08.02.02 CHODNIKI Z  BRUKOWEJ KOSTKI  BETONOWEJ 
 
 
1.   WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru chodników                       
z brukowej kostki betonowej, w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gminą Sławków do granicy z gminą  Sosnowiec 
w Dąbrowie Górniczej 
 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót obj ętych  STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą wykonania chodników z brukowej kostki betonowej gr. 8 
cm,zlokalizowanych zgodnie z Dokumentacja Projektową. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  Betonowa kostka brukowa  – kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w 
fazie produkcji. 
 
1.4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mecha nicznie  – jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
 
1.4.3. Stabilizacja mechaniczna  – proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu 
kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi aktami prawnymi oraz określeniami 
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i wymaganiami Nadzoru. 
 
2.   MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB                     
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.1.  Podstawowe wymagania dotycz ące materiałów 
 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny być zatwierdzone przez Nadzór 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem Robót nie 
później niż 3 tygodnie. 
Do każdej ilości jednorazowo dostarczonego materiału (kostki brukowej, cementu, kruszywa) dołączony 
powinien być dokument potwierdzający jego jakość na podstawie przeprowadzonych badań.  
Należy użyć brukowej kostki betonowej wibroprasowanej posiadającej aktualną Aprobatę Techniczną IBDiM. 
Podbudowę z kruszywa łamanego  stabilizowanego mechanicznie należy wykonać zgodnie z STWiORB 
D.04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie”. 
 
 
 
 
2.2.  Betonowa kostka brukowa 
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2.2.1. Wygląd zewnętrzny 
 
Struktura elementu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek 
powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 
mm. 
 
2.2.2. Kształt, wymiary i kolor kostki betonowej 
 
Brukowa kostka betonowa grubości 8 cm koloru szarego. Na przejściach dla pieszych nawierzchnia 
chodników z kostki koloru czerwonego. 
Tolerancje wymiarowe dla kostek wynoszą: 
- na długości +/- 3 mm 
- na szerokości +/- 3 mm 
- na grubości +/- 5 mm. 
Kształt brukowej kostki betonowej Wykonawca uzgodni z Nadzorem. 
 
2.2.3. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
 
a) wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnia z 10 kostek) nie powinna być mniejsza  niż 45 MPa 
b) nasiąkliwość kostek betonowych powinna być badana zgodnie z PN-EN 206-1:2003 i wynosić nie więcej 

niż 5 % 
c) odporność na działanie mrozu po 100 cyklach zamrażania i odmrażania próbek badanych wg PN-EN 

206-1:2003 jest wystarczająca, jeżeli: 
- wskaźnik mrozoodporności F ≥ 150 
- próbka nie wykazuje pęknięć 
- strata masy nie przekracza 5 % 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest 

większe niż 20 %. 
d)   ścieralność kostek określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111:1984 nie przekracza 4 mm. 
 
2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek bruko wych 
 
Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków. Cement powinien 
odpowiadać wymaganiom PN-EN 197-1:2002/A1:2005. 
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-EN 12620:2004. Uziarnienie 
kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,  
przy założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 1008:2004.  
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą 
laboratoryjną.  
Plastyfikatory powinny zapewnić gotowym elementom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i 
większą odporność na działanie mrozu i działanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe 
zabarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne. 
 
2.4. Materiały na podsypk ę cementowo – piaskow ą 
 
Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620:2004, a użyty cement normie PN-EN 
197-1:2002/A1:2005, klasa 32,5. 
 
2.5. Materiał na podbudow ę 
 
Podbudowę należy wykonać z kruszywa łamanego odpowiadającego wymaganiom normy PN-EN 
13043:2004/AC:2004. 
 
2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 
Kostki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłożu 
wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych lub na paletach 
transportowych. 
Piasek i kruszywa należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem. 
Cement  winien być przechowywany zgodnie z normą BN-88/6731-08, 
 
3.   SPRZĘT 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu określono w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. Przy dużych powierzchniach o 
jednolitym kształcie i kolorze kostek, można stosować mechaniczne urządzenia układające. 
Do zagęszczania nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną gumową lub z tworzywa sztucznego. 
 
4.   TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 4. 
Kostki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton minimum 
75 % wytrzymałości gwarantowanej, w sposób zabezpieczający je przed przemieszczaniem  się i 
uszkodzeniem. Sposób ich załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie ich przed przesunięciem w 
czasie jazdy powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami. 
Wszystkie dostawy elementów powinny być oznaczone. Dane powinny być umieszczone na ich opakowaniu 
lub palecie transportowej. W przypadku przewożenia luzem należy oznaczyć  w sposób trwały co najmniej co 
50 sztukę.  
Oznaczenie powinno zawierać co najmniej: 
- oznaczenie wyrobu 
- znak wytwórni 
- datę produkcji. 
 
5.   WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.1.  Podło że - koryto 
 
Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami  oraz zgodnie z 
wymaganiami podanymi w STWiORB D.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem  i zagęszczeniem podłoża”. 
Wskaźnik zagęszczenia podłoża powinien być nie mniejszy niż 0,97 wg normalnej metody Proctora. 
 
5.2.  Podbudowa 
 
Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte według zasad zaakceptowanych 
przez Nadzór 
Podbudowa powinna być wytyczona zgodnie z Dokumentacją Projektową i wykonana wg STWiORB 
D.04.02.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie”. 
 
5.3.  Podsypka 
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową nawierzchnię z betonowej kostki brukowej należy układać na podsypce 
cementowo – piaskowej 1:4. Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 3 cm.  Podsypka powinna 
być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
 
5.4.  Układanie nawierzchni z betonowej kostki bruk owej 
 
Sposób układania chodnika (fakturę nawierzchni) Wykonawca uzgodni z Nadzorem. 
Kostkę układa się na podsypce cementowo – piaskowej 1:4 w taki sposób, aby szczeliny między kostkami 
wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, 
gdyż w czasie zagęszczania nawierzchni podsypka ulega dogęszczeniu. 
Dopuszczalne odchylenie wysokości pomiędzy płaszczyznami sąsiadujących dwóch kostek nie może 
przekraczać 2 mm (jeśli nie ustalono układania kostki „na ostro”). 
Powierzchnia elementów położonych obok takich urządzeń jak studzienki, włazy itp. powinna wystawać 3-5 
mm powyżej tych urządzeń. 
Elementy betonowe przy krawężnikach należy układać w ten sposób, aby ich górna powierzchnia znajdowała 
się 1 cm powyżej górnej krawędzi obrzeza. 
Elementy betonowe na łukach należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowo, jednak nie były 
szersze niż 9 mm. 
Po ułożeniu kostki, spoiny należy zamulić piaskiem na pełną grubość elementu. 
Ułożoną nawierzchnię należy zagęścić wibratorami płytowymi z osłoną gumową lub z tworzywa sztucznego. 
Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi niższej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym 
kształtek. 
Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni należy dokonać regulacji wysokościowej do rzędnej projektowanej  
wszelkich nakryw studni, włazów, pokryw studni teletechnicznych, zasuw gazowych, wodociągowych oraz 
innych elementów uzbrojenia terenu. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić spoiny piaskiem i zmieść nawierzchnię. 
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6.   KONTROLA  JAKO ŚCI 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2.   Badania przed przyst ąpieniem do Robót 
 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek posiada Aprobatę 
Techniczną IBDiM na wyrób. Niezależnie od tego Wykonawca powinien żądać od producenta wyników 
bieżących badań wytrzymałości wyrobu na ściskanie. 
 
6.3.   Badania w czasie robót 
 
6.3.1.  Badania materiałów 
 
Kontrola materiałów polega na sprawdzeniu: 
a) kostki betonowe: 

- wygląd zewnętrzny, kształt i wymiar – przed przystąpieniem do Robót i w przypadkach wątpliwych,  
- wytrzymałość na ściskanie na całych kostkach wg PN-EN 206-1:2003 raz przed przystąpieniem do 

Robót i w przypadkach wątpliwych, 
- nasiąkliwość na całych kostkach wg PN-EN 206-1:2003 raz przed przystąpieniem do Robót                      

i w przypadkach wątpliwych, 
- odporność elementów na działanie mrozu wg PN-EN 206-1:2003 raz przed przystąpieniem  do Robót 

i w przypadkach wątpliwych, 
- ścieralność na traczy Boehmego wg PN-B-04111:1984 raz przed przystąpieniem do Robót                             

i w przypadkach wątpliwych. 
b) kruszywo na podbudowę – w zakresie i z częstotliwością wymaganymi wg STWiORB D.04.04.02 
c) materiały do podsypek i wypełnienia spoin 

- właściwości cementu klasy 32,5 – zgodność jego właściwości podanych w deklaracji producenta z 
wymaganiami odpowiednich norm, 

- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000, zawartość zanieczyszczeń obcych                            
wg  PN-B-06714/12:1976, zawartość pyłów mineralnych wg PN-B-06714/13:1978, zawartość 
zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 raz przed przystąpieniem do Robót  dla partii 
nie większej niż 1500 Mg i każdorazowo przy zmianie źródła dostaw. 

 
6.3.2.  Sprawdzenie podłoża  
 
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności jego wykonania z Dokumentacją Projektową                                
i odpowiednimi STWiORB. 
Dla podłoża dopuszczalne tolerancje wynoszą: 
- dla głębokości koryta: 

- o szerokości do 3 m: ± 1 cm 
- o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm 

- dla szerokości koryta: ± 5 cm. 
Zagęszczenie koryta należy badać w dwóch punktach na każdej dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niż 1 raz na 50 m ciągu.  
Uzyskane parametry zagęszczenia powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1 niniejszej 
STWiORB. 
 
6.3.3. Sprawdzenie podsypki 
 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 
stwierdzeniu jej zgodności z Dokumentacją Projektową oraz z pkt. 5.3 niniejszej STWiORB 
 
6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega  na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami podanymi  w pkt. 5.4 niniejszej 
STWiORB i obejmuje: 
- pomierzenie szerokości spoin 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń, kolor i faktura są zachowane. 
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6.4.  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 
6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika 
 
Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzić należy łatą, co najmniej raz na każde   100 do 300 m2 
ułożonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż 1 raz na 50 m chodnika.  
Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 metrową nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
 
6.4.2.  Sprawdzenie profilu podłużnego 
 
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzić należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach jej załamania nie mogą przekraczać 1 cm. 
 
6.4.3.  Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
 
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą co najmniej raz na każde 
150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m.  
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego pochylenia poprzecznego wynoszą ± 0,3 %. 

 
 
6.4.4.  Szerokość nawierzchni 
 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 
6.5.  Częstotliwo ść pomiarów 
 
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych  w pkt. 6.4. 
powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych Robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych były przeprowadzane nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 
nawierzchni w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, 
gdzie wymaga tego Nadzór. 
 
7.   OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej. 
 
 
8.   ODBIÓR  ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.   PODSTAWA  PŁATNO ŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- ew. oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie podbudowy, 
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- wykonanie podsypki, 
- ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem spoin,  
- regulacja pionowa urządzeń podziemnych, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w niniejszej STWiORB. 
 
10.   PRZEPISY  ZWIĄZANE 
 
10.1.  Normy 
 
- PN-B-04111:1984 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
- PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
- PN-B-06714/12:1976  Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenia zawartości zanieczyszczeń  

 obcych. 
- PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu 

 ziarnowego. Metoda przesiewu.. 
- PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. 
- PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

 geometrycznych. 
- PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
 przeznaczonych do ruchu. 

- PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 
 kamiennego. 

- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania                                 
 i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody  odzyskanej z 
procesów produkcji betonu. 

- PN-EN 197-1:2002)A1:2005 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
 cementów powszechnego użytku (Zmiana A1). 

- PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 
- PN-B-06714.13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów  mineralnych. 
- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

 podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
- Bn-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE 
 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot  STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonowych obrzeży 
chodnikowych stanowiących element Robót w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granic y z gmin ą Sławków do granicy z gmin ą  Sosnowiec w 
Dąbrowie Górniczej 
 
1.2.   Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  
 
1.3.   Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą wykonania obrzeży betonowych 8 x 30 cm  na ławie 
betonowej zlokalizowanych zgodnie z Dokumentacją Projektową przy projektowanych chodnikach. 
 
1.4.   Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Obrzeże betonowe  – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 
ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
 
1.4.2. Obramowanie chodnika  – umocnienie bocznych krawędzi chodnika wykonane z obrzeży 
betonowych lub innych materiałów. 
 
1.4. 3. Ława  - warstwa nośna służąca do umocnienia obrzeża oraz przenosząca obciążenie obrzeża na 

grunt. 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w 
STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
 
2.    MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB  
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2.   Obrzeża betonowe 
 
Dokumentacja Projektowa przewiduje użycie obrzeży betonowych 8x30x100  
 
2.3.   Obrzeża betonowe – wymagania techniczne 
 
2.3.1.  Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeża betonowego, dla gatunku 1 nie powinny przekraczać: 
a) dla szerokości i wysokości  +/- 3 mm 
b) dla długości  +/- 8 mm. 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawędzi obrzeży betonowych, dla gatunku 1: 
a) wklęsłość wypukłość powierzchni i krawędzi +/- 2 mm 
b) szczerby i uszkodzenia krawędzi lub naroży: 
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- ograniczających powierzchnie górne – niedopuszczalne 
- ograniczających pozostałe powierzchnie: 

- max. liczba   - 2  
- max. długość  - 20 mm 
- max. głębokość  - 6 mm. 

 
2.3.2.  Składowanie 
 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane w pozycji wbudowania na składowiskach 
otwartych, na podłożu utwardzonym i należycie odwodnionym, posegregowane według rodzajów. 
Obrzeża należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych lub na paletach  
transportowych. 

 
2.4.   Beton i jego składniki 

 
Do produkcji obrzeży należy stosować beton klasy C30/35 wg PN-EN 206-1:2003 o stopniu mrozoodporności 
F ≥ 150 wg PN-EN 206-1:2003 i nasiąkliwości nie większej niż 5 %  wg PN-S-10040:1999. 
Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620:2004. 
Woda powinna być odmiany 1 i odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

 
2.5. Materiały do posadowienia obrze ży 
 
Obrzeża należy posadowić na ławie betonowej z betonu C12/15  o wymiarach 10x25 cm. 
 
3.    SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
 
 
4.    TRANSPORT 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
Obrzeża betonowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 75 % wytrzymałości gwarantowanej. 
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 
Transport pozostałych materiałów podano w STWiORB D.08.01.01. „Krawężniki betonowe”. 
 
 
5.   WYKONANIE  ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 
 
5.1.   Wykonanie koryta  
 
Wykop pod ławę należy wykonać zgodnie z  Dokumentacją Projektową i normą  PN-B-06050:1999. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 
konstrukcji szalunku o ile będzie stosowany. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę  powinien 
wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
 
5.2 Wykonanie ławy pod obrze że 
  
Ławy betonowe wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielany powinien być wyrównywany warstwami. 
Betonowanie ław należy wykonywać używając betonu określonego w pkt 2.2.2., stosując co 50 m szczeliny 
dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową odpowiadającą wymaganiom normy BN-74/6771-04. 
 
5.3.   Ustawienie obrze ży betonowych  
 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na ławie zgodnie  z ustaleniami sytuacyjno - wysokościowymi 
Dokumentacji Projektowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 5 mm. Spoiny między obrzeżami należy wypełnić piaskiem. 
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6.    KONTROLA  JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli Robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2.  Badania przed przyst ąpieniem do Robót 
 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych              
do ustawienia obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Nadzorowi do akceptacji. 
 
6.2.1.  Badania obrzeży betonowych 
 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzać na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie 
z wymaganiami pkt. 2.3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru 
stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1980. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzać z dokładnością do 1 mm  przy użyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych  w narożnikach elementów 
wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 
mm. 
Pozostałe badania obrzeży betonowych należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi  
w BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 – 1 raz przed przystąpieniem do Robót i w przypadkach wątpliwych. 
 
6.2.2.  Badania pozostałych materiałów 
 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do ustawienia obrzeży betonowych powinny obejmować 
wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt.2 niniejszej 
STWiORB. 
 
6.3.  Badania w czasie Robót 
 
W czasie Robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę – zgodnie z wymaganiami pkt.5.1. 
b) podsypki – zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2. 
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego – zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3. przy dopuszczalnych 

odchyleniach: 
- linii obrzeża betonowego w planie, które może wynosić +/- 2 cm na każde 100 m długości obrzeża 
- niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić +/- 1 cm na każde 100 m długości obrzeża. 

 
 
7.    OBMIAR  ROBÓT 

 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m (metr ) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 
 
8.    ODBIÓR  ROBÓT 

 
8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami , jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2.  Odbiór Robót ulegaj ących zakryciu 
 
Odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonane koryto 
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- wykonana ława betonowa 
 
9.   PODSTAWA  PŁATNO ŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt.9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze 
- zakup i dostarczenie materiałów 
- ew. oznakowanie Robót i jego utrzymanie 
- wykonanie koryta (pod ławę oraz obrzeże z wywozem i utylizacją ziemi ) 
- wykonanie ławy  
- ustawienie obrzeża 
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB. 
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
 
 Normy 
 
- PN-B-06050:1999 Geotechnika.Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
- PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 
- PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

 geometrycznych. 
- PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
 przeznaczonych do ruchu. 

- PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
 cementów powszechnego użytku. 

- PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
- PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 
- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacje pobierania próbek, badanie            

 i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody  odzyskanej z 
procesów produkcji betonu. 

- PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
 Wymagania i badania. 

- BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
 parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

- BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
 parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
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D.08.05.00 ŚCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMNTÓW BETONOWYCH 
 

1. WSTĘP 
 
 Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych  z 
wykonaniem ścieków z betonowych elementów prefabrykowanych w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gminą Sławków do granicy z gminą  Sosnowiec 
w Dąbrowie Górniczej 
 
1.2    Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3   Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót zgodnie z lokalizacją                    
w Dokumentacji Projektowej związanych z: wykonaniem odwodnienia powierzchniowego w postaci ścieku z 
betonowych elementów prefabrykowanych. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
 
Użyte w niniejszej STWiORB określenia są zgodne z określeniami podanymi w STWiORB  
D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.5   Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
 

2.  MATERIAŁY 
 
 2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
 
 2.2 Materiały do wykonywania umocnienia ścieków 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu odwodnienia powierzchniowego wg zasad niniejszej STWiORB 
są: prefabrykaty betonowe wykonywane technologią wibroprasowania oraz wymienione w pkt. 2.2.3 do 2.2.8 
niniejszej STWiORB. 
 
 
 2.2.1Prefabrykaty 
 
Elementy ściekowe betonowe – typ korytkowy o wymiarach 60 x50 x15 cm. 
Prefabrykaty powinny posiadać atest producenta. 
Powierzchnie powinny być gładkie, bez rowków, pęknięć i rys. Krawędzie elementów powinny być równe i 
proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać 
wartości podanych w BN-80/6775-03.01. 
 
2.2.2Beton 
 
Do produkcji prefabrykatów należy użyć beton klasy C-30/70 spełniającego warunek mrozoodporności F ≥ 
150 wg PN-EN 206-1:2003. 
 
 
 
2.2.3 Cement 
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Cement do betonu na prefabrykaty bez dodatków, do betonu C30/37 klasy  42.5.  
Cement do podsypki – klasy 32.5. 
Cement powinien spełniać wymagania norm PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu powinno być 
zgodne z wymaganiami normy BN-88/6731-08. 
 
2.2.4 Piasek 
 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową 1:4  powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620:2004. 
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620:2004. 
 
 
2.2.4 Woda 
 
Woda powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 
 
 
2.2.5 Zaprawa cementowo-piaskowa 
 
Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 do wypełnienia szczelin przy układaniu prefabrykatów powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-90/B-14501. 
 
2.2.6 Kruszywo  
 
Kruszywo do wykonania podsypki pod ułożenie wylotu ścieku skarpowego oraz ułożenia podbudowy ścieków 
powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 13043:2004/AC;2004 określony w STWiORB D.04.04.02 
„Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie”. 
 
2.2.7 Wypełnienie elastyczne  
 
Wypełnienie elastyczne powinno odpowiadać wymagania normy BN-74/6771-04. Stosowane jest do spoin 
pomiędzy elementami prefabrykowanymi co 50 m. 
 
 
3 SPRZĘT 
 
3.2 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”           pkt 3. 
 
3.3 Sprzęt do wykonania umocnie ń 
 
Roboty związane z wykonaniem umocnienia :ścieków elementami prefabrykowanymi będą wykonywane 
ręcznie z zastosowaniem drobnego sprzętu pomocniczego. 
 
 
4 TRANSPORT 
 
4.2 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 4. 
 
 
4.3 Transport materiałów 
 

 Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami i po osiągnięciu przez beton wytrzymałości min. 0,7 końcowej 
gwarantowanej. 
Woda może być dowożona beczkowozami. 
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób zapobiegający jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypaniem się i 
rozpyleniem (kruszywa drobne) poza środek transportu. 
Transport cementu powinien odbywać się w warunkach odpowiadających wymaganiom normy BN-88/B-
6731-08. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 
  
5.2 Ogólne zasady wykonania Robót 
 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.3 Zakres wykonania Robót 
 
5.3.5 Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do Robót należy wyznaczyć lokalizację w terenie zgodnie z zakresem określonym w 
Dokumentacji Projektowej: 
 
5.3.6 Ustawienie elementów ścieku 
 
Sposób i zakres wykonania ścieku powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
W wykonanym korycie należy ułożyć : 
-podbudowę (ławę) z kruszywa łamanego gr. 15 cm oraz ławę z oporem z betonu C20/25 o wymiarach 
80x15+10x10 cm, 
-podsypkę cem.-piaskową 1:4 gr. 5 cm 
-Prefabrykat ścieku, 
-uszczelnić styki zaprawą cem.-piask., 
-co 50m wykonać szczeliny dylatacyjne (styk zalany masą) 
- wykonać łączniki wlotowe do wpustów ulicznych z betonu Klasy C16/20 
 
Warstwy podbudowy z kruszywa i podsypki, powinny być wyrównane i zagęszczone. 
Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno być wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 5 
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatów powinno być 
zgodne z projektowaną niweletą dna ścieku. 
Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny prefabrykatów 
układanych na ławie żwirowej należy wypełnić żwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatów układanych na 
ławie betonowej należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed 
zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o 
spoinach zalanych zaprawą, powinny mieć co 50 m spoiny wypełnione bitumiczną masą zalewową nad 
szczeliną dylatacyjną ławy betonowej. 
 
 
 
6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.2 Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów, których użycie w trakcie 
Robót i wyniki tych badań przedstawić Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3 Kontrola jako ści materiałów 
 
Sprawdzenie profilowania i zagęszczania podłoża powinno być wykonane wg STWiORB D. 04.01.01 „Koryto 
wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 
Podsypka cem.-piaskowa powinna być  sprawdzona w zakresie ; grubości warstwy i jej zgodności z 
Dokumentacja Projektową z tolerancją ± 1 cm, wskaźnika zagęszczenia, ułożenie prefabrykatów betonowych 
i wykonanie łączników wlotowych oraz ujęć wylotów ścieków. 
 
Ponadto należy skontrolować dopuszczalne odchylenia linii umocnienia w planie od linii projektowanej z 
tolerancją ± 1 cm, dokładność wypełnienia spoin pomiędzy prefabrykatami- na pełną głębokość. 
 
 
7 OBMIAR ROBÓT  
 
7.2 Ogólne zasady obmiaru Robót  
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.3 Jednostka obmiarowa  
 
Jednostką obmiarową jest  m (metr)  wykonania umocnienia ścieku wraz z wlotami do wpustów ulicznych.  
 
 
8 ODBIÓR ROBÓT 
 
8.2 Ogólne zasady odbioru Robót 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.3 Odbiór Robót ulegaj ących zakryciu 
 
Odbiorowi Robót ulegających zakryciu podlegają: 
− Przygotowanie podłoża, 
− Ułożenie podbudowy pod ścieki, 
− wykonanie podsypki pod ścieki. 
 
 
9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
 
9.2 Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.0000. Wymagania ogólne pkt 9. 
 
 
9.3 Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m Robót objętych niniejszą STWiORB zawiera wg rodzaju: 
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze 
- zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania 
- wykonanie łączników wlotowych do wpustów ulicznych, 
- wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową  i zalewą bitumiczna, 
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w STWiORB. 
 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.2 Normy 
 
1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 
3. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
4. PN-EN 197-1:2002/A1;2005 Cement . Część 1: Skład, wymagania i  kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku.(Zmiana  A1) 
5. PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu. 

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania       i 
oceny przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu. 

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
9. BN-80/6775-03/01    Prefabrykaty budowlane  z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
10. BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane. 
 
10.2.  Inne dokumenty 

 
18. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych (KPED), Transprojekt – Warszawa 1979 i 1982 r. 
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D.09.00.00 ZIELEŃ DROGOWA 

D.09.01.01 ZIELEŃ DROGOWA   
 
 

1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z z 
założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od granicy z gminą Sławków do granicy z gminą  Sosnowiec 
w Dąbrowie Górniczej 
 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
 
 1.3 Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z:  
-    zakładaniem i pielęgnacją trawników na terenie płaskim i na skarpach, 
− sadzeniem drzew i krzewów na terenie płaskim i na skarpach, 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 

1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o 
wysokości od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną. 

1.4.6. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie 
przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
 
2. MATERIAŁY 

 
2.1.  Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.2.  Rodzaje materiałów 
 
2.2. Ziemia urodzajna 
 Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 
charakterystyki: 
− ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w 

pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości, 
− ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, 

przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
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2.3. Ziemia kompostowa 
 Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych 
odpadków roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy 
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie 
wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. 
 Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami 
bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 
 Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf użyty jako 
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. 
  Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i 
osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory sosnowej 
może być stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie jesieni, przez 
zmieszanie kompostu z glebą. 
 
2.4. Materiał ro ślinny sadzeniowy 
2.4.1. Drzewa i krzewy 

 Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], właściwie 
oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość pnia, 
numer normy. 
 Sadzonki drzew i krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju 
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 
− pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 
− przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 
− system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny 

występować liczne korzenie drobne, 
− u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew i krzewów iglastych, bryła korzeniowa powinna być 

prawidłowo uformowana i nie uszkodzona, 
− pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np. u form 

kulistych, 
− pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 
− przewodnik powinien być praktycznie prosty, 
− blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte,  dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte blizny na 

przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew. 
 Wady niedopuszczalne: 
− silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
− odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 
− ślady żerowania szkodników, 
− oznaki chorobowe, 
− zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 
− martwice i pęknięcia kory, 
− uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 
− dwupędowe korony drzew formy piennej, 
− uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 
− złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 

2.4.2. Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie 

 Sadzonki roślin kwietnikowych powinny być zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki 
powinny być oznaczone etykietką z nazwą łacińską. 
 Wymagania ogólne dla roślin kwietnikowych: 
− rośliny powinny być dojrzałe technicznie, tzn. nadające się do wysadzenia, jednolite w całej partii, zdrowe i 

niezwiędnięte, 
− pokrój roślin, barwa kwiatów i liści powinny być charakterystyczne dla gatunku i odmiany, 
− bryła korzeniowa powinna być dobrze przerośnięta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona. 
 Niedopuszczalne wady: 
− zwiędnięcie liści i kwiatów, 
− uszkodzenie pąków kwiatowych, łodyg, liści i korzeni, 
− oznaki chorobowe, 
− ślady żerowania szkodników. 
 Rośliny powinny być dostarczone w skrzynkach lub doniczkach. 
 Rośliny w postaci rozsady powinny być wyjęte z ziemi na okres możliwie jak najkrótszy, najlepiej 
bezpośrednio przed sadzeniem. 
 Do czasu wysadzenia rośliny powinny być ocienione, osłonięte od wiatru i zabezpieczone przed 
wyschnięciem. 
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2.5. Nasiona traw 
 Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. 
 Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy 
wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
 
2.6. Nawozy mineralne 
 Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, 
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i 
przechowywania. 
 

3. SPRZĘT 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.1. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 
 Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
− wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
− kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 
− sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki), 
a ponadto do pielęgnacji zadrzewień: 
− pił mechanicznych i ręcznych, 
− drabin, 
− podnośników hydraulicznych. 
Na zastosowany do robót sprzęt Wykonawca powinien uzyskać akceptację Nadzoru 
 
 

4. TRANSPORT 
 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów do wykonania nasadze ń 
 Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też 
nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. 
 W czasie transportu drzewa i krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły 
korzeniowej lub korzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub 
być w pojemnikach. 
 Drzewa i krzewy mogą być przewożone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie transportu 
należy zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce 
przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemożliwe, należy je zadołować w miejscu 
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewać. 
4.3. Transport ro ślin kwietnikowych 
 Rośliny przygotowane do wysyłki po wyjęciu z ziemi należy przechowywać w miejscach osłoniętych i 
zacienionych. W przypadku niewysyłania roślin w ciągu kilku godzin od wyjęcia z ziemi, należy je spryskać 
wodą (pędy roślin pakowanych nie powinny być jednak mokre, aby uniknąć zaparzenia). 
 Rośliny należy przewozić w warunkach zabezpieczających je przed wstrząsami, uszkodzeniami i 
wyschnięciem. Przy przesyłaniu na dalsze odległości, rośliny należy przewozić szybkimi środkami 
transportowymi, zakrytymi. 
 W okresie wysokich temperatur przewóz powinien być w miarę możliwości dokonywany nocą. 
  
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Ogólne zasady wykonania Robót 
 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
Teren budowy drogi w pasie robót ziemnych i w miejscach dokopów powinien być oczyszczony z humusu. 
 
5.2. Trawniki 
5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 



  Meritum Projekt 282 

 Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 
− teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
− przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do 

gazonów lub krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 
do 3 cm), 

− przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się             2 do 3 cm nad 
terenem, 

− teren powinien być wyrównany i splantowany, 
− ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami 

mineralnymi oraz starannie wyrównana, 
− przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub 

zagrabić, 
− siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
− okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 
− na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba że STWIORB 

przewiduje inaczej, 
− na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, chyba że STWIORB przewiduje inaczej, 
− przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
− po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i 

stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie 
kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 

− mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w STWIORB. 

5.2.2. Pielęgnacja trawników 

 Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 
− pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 
− następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym 

koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 
− ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem 

spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę 
października), 

− koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach 
czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 

− chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym 
działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie                  6 miesięcy od założenia 
trawnika. 

 Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki 
nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach 
roku: 
− wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
− od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
− ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 
 
5.3. Drzewa i krzewy 
5.3.1.  Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów 

 Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące: 
− pora sadzenia - jesień lub wiosna, 
− miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową, 
− dołki pod drzewa i krzewy powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji projektowej i zaprawione 

ziemią urodzajną, 
− roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w szkółce. Zbyt głębokie lub 

płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 
− korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, 
− przy sadzeniu drzew formy piennej należy przed sadzeniem wbić w dno dołu drewniany palik, 
− korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać, 
− drzewa formy piennej należy przywiązać do palika tuż pod koroną, 
− wysokość palika wbitego w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego drzewa, 
− palik powinien być umieszczony od strony najczęściej wiejących wiatrów. 

5.3.2. Pielęgnacja po posadzeniu 

 Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na: 
− podlewaniu, 
− odchwaszczaniu, 
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− nawożeniu, 
− usuwaniu odrostów korzeniowych, 
− poprawianiu misek, 
− okopczykowaniu drzew i krzewów jesienią, 
− rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 
− wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów, 
− wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 
− przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne                    i formujące). 

5.3.3. Pielęgnacja istniejących (starszych) drzew i krzewów 

 Najczęściej stosowanym zabiegiem w pielęgnacji drzew i krzewów jest cięcie, które powinno 
uwzględniać cechy poszczególnych gatunków roślin, a mianowicie: 
− sposób wzrostu, 
− rozgałęzienie i zagęszczenie gałęzi, 
− konstrukcję korony. 
 Projektując cięcia zmierzające do usunięcia znacznej części gałęzi lub konarów, należy unikać ich 
jako jednorazowego zabiegu. Cięcie takie lepiej przeprowadzić stopniowo, przez 2 do 3 lat. 
 W zależności od określonego celu, stosuje się następujące rodzaje cięcia: 
a) cięcia drzew dla zapewnienia bezpieczeństwa pojazdów, przechodniów lub mieszkańców, drzew 

rosnących na koronie dróg i ulic oraz w pobliżu budynków mieszkalnych. Dla uniknięcia kolizji z pojazdami 
usuwa się gałęzie zwisające poniżej 4,50 m nad jezdnię dróg i poniżej 2,20 m nad chodnikami; 

b) cięcia krzewów lub gałęzi drzew ograniczających widoczność na skrzyżowaniach dróg; 
c) cięcia drzew i krzewów przesadzonych dla doprowadzenia do równowagi między zmniejszonym systemem 

korzeniowym a koroną, co może mieć również miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie 
prowadzenia robót ziemnych. Usuwa się wtedy - w zależności od stopnia zmniejszenia systemu 
korzeniowego od 20 do 50% gałęzi; 

d) cięcia odmładzające krzewów, których gałęzie wykazują małą żywotność, powodują niepożądane 
zagęszczenie, zbyt duże rozmiary krzewu. Zabieg odmładzania można przeprowadzać na krzewach 
rosnących w warunkach normalnego oświetlenia, z odpowiednim nawożeniem i podlewaniem; 

e) cięcia sanitarne, zapobiegające rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwórczego, poprzez usuwanie gałęzi 
porażonych przez chorobę lub martwych; 

f) cięcia żywopłotów powinny być intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cięcie po posadzeniu 
powinno być możliwie krótkie i wykonywane na każdym krzewie osobno, dopiero w następnych latach po 
uzyskaniu zagęszczenia pędów, cięcia dokonuje się w określonej płaszczyźnie. Najczęściej stosowane są 
płaskie cięcia górnej powierzchni żywopłotu. 

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych 

 Konieczność przesadzania drzew starszych (istniejących) wynika najczęściej tam, gdzie prowadzone 
są roboty modernizacyjne dróg i ulic. 
 Warunki przesadzania drzew starszych powinny być określone w STWIORB  i uwzględniać: 
− gatunek drzewa, 
− wiek i rozmiary drzewa, 
− przewidywaną masę drzewa i ziemi tworzącej bryłę korzeniową, 
− warunki transportu przesadzanych drzew, 
− warunki pielęgnacji po przesadzeniu. 
 Przesadzanie drzew starszych powinno się zlecać wykwalifikowanej firmie. 

5.3.5. Pielęgnacja drzew starszych po przesadzeniu 

 Pielęgnacja polega na następujących zabiegach: 
− uzupełnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczając jednak do nadmiernego 

nawilgocenia, zwłaszcza na glebach ciężkich (grunty spoiste). Nie stosuje się podlewania w czasie 
chłodnej i wilgotnej pogody, 

− ograniczeniu strat wody przez duże drzewa w czasie nagrzewania się pnia i konarów oraz działania 
wiatrów, poprzez stosowanie owijania pni i konarów (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory 
pnia i konarów emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe), 

− układaniu ściółki wokół świeżo przesadzonego drzewa, 
− usuwaniu chwastów. 

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy 

 W czasie trwania budowy lub przebudowy dróg, ulic, placów, parkingów itp. w sąsiedztwie 
istniejących drzew, następuje pogorszenie warunków glebowych, co niekorzystnie wpływa na wzrost i rozwój 
tych drzew. 
 Jeżeli istniejące drzewa nie będą wycinane lub przesadzane, to w STWIORB powinny być określone 
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robót. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Trawniki 
 Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
− oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
− określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 
− pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
− wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
− ilości rozrzuconego kompostu, 
− prawidłowego uwałowania terenu, 
− zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
− gęstości zasiewu nasion, 
− prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
− okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
− dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy. 
 Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
− prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 
− obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 
 
6.3. Drzewa i krzewy 
 Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu: 
− wielkości dołków pod drzewka i krzewy, 
− zaprawienia dołków ziemią urodzajną, 
− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i 

odmian, odległości sadzonych roślin, 
− materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, 

zgodności z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3], 
− opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
− prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew, 
− odpowiednich terminów sadzenia, 
− wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, 
− wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów, 
− zasilania nawozami mineralnymi. 
 Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy: 
− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 
− zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z dokumentacją projektową, 
− wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków, jeżeli 

odbiór jest na jesieni, 
− prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno 

osadzone, mocowanie nie naruszone), 
− jakości posadzonego materiału. 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest: 
− m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników i kwietników z roślin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich 

(oprócz roślin cebulkowych i róż), 
− szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roślin cebulkowych i róż na kwietnikach. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Nadzoru 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
  
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 
− roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej, 

rozrzucenie kompostu, 
− zakładanie trawników, 
− pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 
 Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje: 
− roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków, 
− dostarczenie materiału roślinnego, 
− pielęgnację posadzonych drzew i krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie. 
 
10. Przepisy zwi ązane 
 
1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin 

ozdobnych 
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
6. BN-76/9125-01 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie. 
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D.10.00.00 INNE ROBOTY 

D.10.01.01a GABIONY W BUDOWNICTWIE  DROGOWYM 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot  STWIORB 
 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z budową gabionów w ramach zadania:  
 
Przebudowa drogi krajowej DK-94 na odcinku od grani cy z gmin ą Sławków do granicy z gmin ą  
Sosnowiec w D ąbrowie Górniczej 

 
1.2. Zakres stosowania  STWIORB 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót obj ętych  STWIORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem gabionów w budownictwie drogowym, służących do umacniania skarp zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Gabion – konstrukcja oporowa wykonana zwykle z prostopadłościennych koszy siatkowych z drutu, 
wypełnionych materiałem balastowym (najczęściej – kamiennym).(Innymi nazwami gabionów są: kaszyce 
siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie siatkowe, kosze szańcowe). 

1.4.2. Kaszyca – konstrukcja oporowa, zmontowana zwykle z elementów żelbetowych, drewnianych lub 
stalowych, tworzących „skrzynie”, wypełniane kamieniem, tłuczniem, pospółką itp. 

1.4.3. Konstrukcja oporowa – konstrukcja przeznaczona do przejmowania i przekazywania w podłoże 
bocznego parcia gruntu (np. mury oporowe ceglane, kamienne, ściany oporowe betonowe i żelbetowe, 
palisady z pali, ściany szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt zbrojony, kaszyce, gabiony, konstrukcje quasi-
skrzyniowe, itp.). 

1.4.4. Gabion skrzynkowy – kosz z siatki stalowej kształtu prostopadłościennego lub trapezowego, jedno- lub 
wielokomorowy, wypełniony materiałem balastowym. 

1.4.5. Materac gabionowy – płaski kosz z siatki stalowej o kształcie prostopadłościennym z przegrodami, 
wysokości zwykle do 0,30 m, wypełniony materiałem balastowym. 

1.4.6. Worek gabionowy – gabion kształtu walcowego z siatki stalowej, wypełniony materiałem balastowym. 

1.4.7. Gabion prefabrykowany – gotowy element konstrukcyjny w postaci kosza z siatki stalowej, wypełniony 
balastem kamiennym. 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi. polskimi normami i z 
definicjami podanymi w  STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 2.  
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
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2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST 
oraz z aprobatą techniczną uprawnionej jednostki. 

 

2.2.2. Materiały do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych 

Elementy do wykonania gabionów to: 
-    kosze gabionowe z siatki stalowej, 
– ew. geowłóknina do wyścielania ścian gabionów, 
– materiał balastowy do wypełniania koszy gabionowych, 
– elementy do łączenia ścian koszy przy ich montażu, 
– inne materiały pomocnicze. 

 

2.2.3. Kosze gabionowe 

2.2.3.1. Siatka  

Siatka koszy gabionowych może mieć różny kształt, zależny od decyzji producenta. Istnieją na rynku dwa 
podstawowe rodzaje siatek: 
– zgrzewane z drutu o średnicy np. 2,50 ÷ 6,00 mm o oczkach kwadratowych lub prostokątnych, 
– podwójnie skręcane z drutu, o kształcie oczek sześciokątnych (rys. 2), o wymiarach np. 80 x 100 mm. 
Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, cynkiem w ilości np. 230 g/m2 lub stopem cynku i aluminium 
(bezinalem, galfanem) lub innym materiałem ochronnym oraz może być dodatkowo powleczony powłoką z 
PVC lub innego tworzywa grubości ok. 0,5 mm. 
We wszystkich rodzajach siatek końce drutów mogą wystawać nie więcej jak 2 mm poza obrys drutów 
brzegowych. 
 

2.2.3.2. Gabiony skrzynkowe prostopadłościenne i trapezowe 

Kosze gabionowe prostopadłościenne są wykonane z siatki stalowej i powstają przez łączenie części siatki, 
po dowiezieniu ich na budowę, w stanie złożonym. 
Gabiony są jedno- lub wielokomorowe z przegrodami (ścianami działowymi) dodatkowo wzmacniającymi 
konstrukcję kosza gabionu i ułatwiające jego montaż (rys. 1, rys. 5). 
W niektórych przypadkach odstępuje się od kształtu prostopadłościennego gabionu wykonując na 
zamówienie kosze trapezowe z jedną lub dwiema powierzchniami czołowymi nachylonymi pod różnymi 
kątami w stosunku do poziomu. Takie kosze przydatne są szczególnie przy budowie wysokich ścian 
pochylonych o płaskiej (niestopniowanej) jednej lub dwóch płaszczyznach czołowych. 
Wymiary koszy gabionowych wynoszą zwykle (patrz zał. 2): 
– długość od 1,5 do 4,0 m, 
– szerokość od 1,0 do 2,0 m, 
– wysokość od 0,5 do 1,0 m (wyjątkowo od 0,3 m). 

 

2.2.3.3. Gabiony prefabrykowane 

Gabiony prefabrykowane stanowią gotowy element konstrukcyjny dostarczany na budowę w postaci kosza 
wypełnionego balastem kamiennym. Wykonane są zwykle z siatki stalowej o podwójnym splocie drutów z 
oczkami sześciokątnymi i o podwyższonych parametrach mechanicznych w stosunku do gabionów 
standardowych (większa średnica drutów i specjalne wzmocnienia wewnątrz kosza). Każdy kosz 
prefabrykowany jest wyposażony w ucho montażowe, pozwalające na  wielokrotne podnoszenie i 
przemieszczanie gabionu. 
Kamień użyty do wypełnienia gabionów jest zagęszczony dynamicznie, pozwalając na wielokrotne 
przemieszczanie gabionu bez obaw o wystąpienie deformacji. 
Gabiony prefabrykowane można stosować przede wszystkim w budowlach tymczasowych, przy drogach 
przebudowywanych bez wyłączenia z ruchu, przy ograniczonym dostępie do miejsca posadowienia (np. 
dostęp tylko z korony skarpy), umocnieniach skarp realizowanych pod wodą itp. 
Zwykle kosze gabionu prefabrykowanego mają długość 1 ÷ 2 m, szerokość 1 m, wysokość 0,5 ÷ 1 m. 

 

2.2.3.6. Przygotowanie gabionów do transportu i ich przechowywanie 

 Wszystkie rodzaje gabionów (oprócz worków gabionowych i gabionów prefabrykowanych) mają 
fabryczne połączenie pojedynczych paneli z siatek lub krat na wybranych krawędziach, za pomocą łączników 
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właściwych dla producenta, tworząc otwarty szereg przestrzeni skrzynkowych, składających się na wzór 
harmonijki, ułatwiającej transport w formie płaskiej. 
 Całość konstrukcji gabionu jest składana, pakowana i dostarczana w postaci płaskich paczek 
ułożonych na palecie. Panele podstawy i wieka kosza są czasem dostarczane luzem, razem z łącznikami, 
pozwalającymi połączyć na budowie podstawę i wieko kosza wzdłuż jednej krawędzi. 
 Elementy metalowe gabionów powinny być przechowywane w sposób zabezpieczający je przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco. 

 

2.2.5. Materiał balastowy 

 Materiał balastowy do wypełniania gabionów może być: 
– kamieniem dużych wymiarów, ze skał twardych, nie zwietrzałych, o dużym ciężarze właściwym, o średnicy 

co najmniej równej mniejszemu wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 200 mm, 
– kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, rozdrobnioną skałą, gruzem ceglanym, betonowym, 
żwirem piaskiem itp., pod warunkiem wyścielenia ścian gabionu geowłókniną lub ułożeniem przy ścianach 
zewnętrznych kamienia grubego i wypełnienia drobnymi elementami części środkowej (rys. 4), 

– ziemią roślinną (gruntem urodzajnym), zapełniającą całe gabiony (np. materace gabionowe) po 
wyścieleniu ich geowłókniną lub części gabionów po odseparowaniu geowłókniną ziemi urodzajnej od 
balastu kamiennego (rys. 13b). 

Zaleca się aby materiał kamienny drobny i ziemię roślinną uzyskiwać na miejscu budowy lub w jego 
sąsiedztwie w celu obniżenia kosztów realizacji inwestycji. 

2.2.6. Elementy do łączenia ścian koszy 

 Do łączenia, składanych na budowie, gabionów pojedynczych i sąsiednich należy stosować elementy 
określone w dokumentacji projektowej lub instrukcji producenta, np.: 
– drut wiązałkowy średnicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m2, bezinalem 240 g/m2 lub cynkiem 240 

g/m2 z 0,45 mm powłoką z PVC, 
– spirale średnicy 10÷25 mm do łączenia siatek z drutu stalowego średnicy 2÷4 mm, zabezpieczone 

cynkiem w ilości 460 g/m2 lub bezinalem 350 g/m2 ze szpilką (prętem łączącym) średnicy np. 3÷4 mm ze 
stali nierdzewnej (rys. 5b), 

– spinacze (pierścienie zaciskowe) z drutu stalowego średnicy 3÷4 mm pokryte bezinalem lub z drutu ze 
stali nierdzewnej (rys. 5b), 

– klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewnej. 
Do wzmocnienia konstrukcji składanego gabionu i zminimalizowania deformacji lica kosza, stosuje 

się: 
– ściągi wewnętrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokości ściany, 
– haki (ściągi) stężające średnicy co najmniej jak drut w siatce, o długości dostosowanej do wymiarów 

kosza. 
Elementy metalowe należy składować w sposób izolowany od podłoża gruntowego, zabezpieczone 

od wilgoci, chronione przed korozją, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materiały dostarczane w 
opakowaniach fabrycznych powinny być składowane w taki sposób, aby nie uległy mechanicznemu 
uszkodzeniu. 

2.2.7. Inne materiały 

Inne materiały stosowane przy budowie konstrukcji z gabionów powinny być zgodne z ustaleniem 
dokumentacji projektowej i producenta barier. Do nich należą np. ziemia urodzajna i materiał roślinny w 
przypadku potrzeby zazielenienia budowanej konstrukcji. 
Ziemia urodzajna nie może być zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona 
chemicznie. Powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie 
przekraczających 2 m wysokości. 
Materiał roślinny może być sadzonkami krzewów, kwiatów lub nasionami np. traw, zaaprobowanych przez 
Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
a)   do przygotowania terenu robót: 

– koparka, równiarka, spycharka, 
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– ew. sprzęt zagęszczający nasypy, np. zagęszczarki płytowe, ubijaki ręczne i mechaniczne, małe 
walce, 

b)   do napełniania gabionów materiałem balastowym: 
– koparka, 
– ładowarka, 

c) do montowania konstrukcji z gabionów: 
– lekki sprzęt dźwigowy do rozładunku dostarczonych gabionów w stanie złożonym (rozładunek może 

być też wykonywany ręcznie), 
– żurawie samochodowe lub inny sprzęt przystosowany do podnoszenia gabionów z balastem i 

montowania z nich konstrukcji gabionowej, 
d)   inny sprzęt: 

– sprzęt transportowy, 
– pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczy i zszywek przy montowaniu gabionów i łączeniu ich 

między sobą, 
– drobny sprzęt pomocniczy. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 4.
  
4.2. Transport materiałów 
 
Materiały sypkie (np. drobny materiał balastowy) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
Gabiony przewozi się na budowę w postaci płaskich paczek ułożonych na palecie, dowolnym środkiem 
transportu, np. samochodami ciężarowymi. Paczki powinny być ułożone poziomo, nie więcej niż w 3 
warstwach. 
Elementy metalowe dostarczane luzem, w wiązkach lub w opakowaniach można przewozić w warunkach 
zabezpieczających je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem (zwłaszcza powłok metalizacyjnych). 
Elementy transportowane luzem należy układać równolegle do kierunku jazdy, ściśle jeden obok drugiego, w 
jednakowej liczbie warstw. Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt środka 
transportowego. 
Materiał kamienny (balastowy gruby) można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 
podanych w załącznikach. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
5.  roboty przygotowawcze,  
6.  rozłożenie dostarczonych gabionów, 
7.  wypełnienie gabionów materiałem balastowym, 
8.  montaż konstrukcji gabionowej, 
9.  roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,   ST lub wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację terenu robót, 
– przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 

ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd., 
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– przygotować podłoże w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z ewentualnymi robotami ziemnymi, 
wyrównaniem podłoża, zagęszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp. 

Zaleca się korzystanie z ustaleń  STWIORB D-01.00.00  w zakresie niezbędnym do wykonania robót 
przygotowawczych oraz z ustaleń  STWIORB D-02.00.00 przy występowaniu robót ziemnych. 
 
5.4. Rozło żenie dostarczonych gabionów 
 
Gabiony dostarczone na budowę (złożone na płask) wymagają rozłożenia do kształtu prostopadłościennego, 
albo na placu budowy lub bezpośrednio w miejscu konstruowania budowli gabionowej. 
Dostarczony w postaci „harmonijki” na palecie gabion rozkłada się i przymocowuje krawędzie za pomocą 
elementów do łączenia, określonych w pkcie 2.2.6. Powierzchnia wieka i podstawy są czasem dostarczane 
osobno, wymagając również połączenia z resztą kosza. 
Łączenie ścian kosza gabionowego wykonuje się, zgodnie z instrukcją producenta, za pomocą jednego lub 
większej liczby łączników, np.: 
– spirali wkręconej w łączone siatki tak, aby w każdym oczku druty były co najmniej raz objęte spiralą; w 

spiralę wkłada się pręt łączący (szpilkę) z jednym końcem zagiętym w kształcie haka (rys. 5b), 
– spinaczy (pierścieni zaciskowych) lub klipsów zaciskowych, zaciskanych na drutach stykających się oczek 

łączonych elementów (rys. 5b); przy łączeniu najlepiej używać pistoletów do automatycznego zaginania 
spinaczy i zszywek, 

– drutu wiązałkowego. 
Po połączeniu ścian kosza i wewnętrznych przegród (ścian działowych) w trwałą konstrukcję 

prostopadłościenną lub trapezową należy, w przypadku przewidywania instrukcji producenta, wykonać ściągi 
wewnętrzne zapobiegające deformacji lica kosza gabionowego (rys. 5c). Ściągi mogą być: 
– gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci splecionej linki z drutu stalowego, 
– hakami (ściągami) stężającymi, o długości dostosowanej do wymiarów kosza, 
– ściągami wykonanymi na budowie z drutu wiązałkowego. 
Ściągi ze splecionej linki lub drutu wiązałkowego mocuje się do ścian zewnętrznych kosza, tak aby 
obejmowały ok. 6 oczek siatki. Ściągi umieszcza się w koszu gabionowym zwykle na: 
– 1/3 i 2/3 ściany wysokości 1 m, 
– połowie ściany wysokości 0,5 m. 
Ściągi można mocować przed jak i w czasie wypełniania gabionu materiałem balastowym. 
 
5.5. Wypełnienie gabionów materiałem balastowym 
 
Materiał balastowy do wypełnienia gabionów powinien być zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej lub 
instrukcji producenta gabionów oraz odpowiadający wymaganiom pktu 2.2.5. 
 Jeśli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni dużych wymiarów, to powinny mieć one 
średnicę równą co najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, np. kamień naturalny lub łamany o 
wymiarach 80÷200 mm. Wszystkie kamienie wypełniające gabion powinny być ciasno upakowane, aby 
zminimalizować wolne przestrzenie; kamienie od strony lica bezwzględnie powinny być układane ręcznie. 
 Przy braku wystarczającej ilości kamienia dużych wymiarów wypełnia się nim przede wszystkim 
gabiony: 
– licowe, tj. widoczne kosze zewnętrzne konstrukcji, 
– narażone na falowanie wody (w takim przypadku wszystkie kosze w konstrukcji powinny być wypełnione 

dużymi kamieniami), 
– o konstrukcji specjalnej, np. worki gabionowe, gabiony prefabrykowane itp. 

Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowej można wypełniać tańszym, dostępnym na budowie lub 
w jej pobliżu materiałem balastowym, po wyłożeniu gabionu geowłókniną, odpowiadającą wymaganiom pktu 
2.2.4. Drobny materiał balastowy może w tym przypadku być: otoczakami rzecznymi, rozdrobnioną skałą, 
gruzem ceglanym, gruzem betonowym, żwirem, piaskiem itp. 

Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej można też wypełniać dwoma rodzajami materiałów, z 
zewnątrz kamieniem grubym, w środku tańszym materiałem drobnym, przy czym gruby materiał powinien 
stanowić warstwę od strony licowej 250 mm, od strony tylnej 200 mm, od spodu 150 mm (rys. 4). 

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej do wypełnienia koszy można stosować 
ziemię roślinną, po wyłożeniu kosza geowłókniną, w celu późniejszego zazielenienia konstrukcji, np.: 
– w materacach gabionowych, 
– w koszach gabionowych tworzących mur oporowy (rys. 13b). 

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, gdy należy odizolować płynącą wodę od 
podłoża gruntowego, stosuje się materace gabionowe częściowo lub całkowicie nieprzepuszczalne, złożone z 
kamienia grubego, w którym pustki wypełnia się asfaltem (rys. 11). 

Zaleca się, aby w możliwie największym stopniu wypełniać gabiony materiałem balastowym w sposób 
zmechanizowany, przy użyciu np. koparek, ładowarek itp. 

Kosz gabionowy powinien być wypełniony materiałem balastowym z pewnym nadmiarem, aby wieko 
po zamknięciu opierało się na tym materiale. Wieko powinno być powiązane drutem wiązałkowym wzdłuż 
wszystkich krawędzi oraz krawędzi wewnętrznych przegród. 
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5.6. Monta ż konstrukcji gabionowej 
 
Konstrukcja gabionowa powinna być zgodna z dokumentacją projektową, w zakresie kształtu, wymiarów i 
funkcji budowlanej. 
 W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robót wyrównawczych podłoża, np. ułożenia w 
wyrwach worków gabionowych wzgl. fundamentu betonowego lub żwirowego, roboty te powinny odpowiadać 
wymaganiom dokumentacji projektowej. 
 Na wyrównanym podłożu należy ustawiać lub układać pojedyncze kosze gabionowe, formując z nich 
wymaganą konstrukcję. W zależności od masy kosza ułożenie jego należy dokonywać ręcznie lub żurawiem 
samochodowym. Kolejne warstwy koszy powinny być połączone wzdłuż wszystkich poziomych krawędzi z tyłu 
i z przodu kosza za pomocą ciągłego drutu wiązałkowego lub w inny sposób ustalony przez producenta 
gabionów (np. zaciskanymi pierścieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszcza się wypełnianie koszy 
materiałem balastowym również w czasie formowania konstrukcji gabionowej (rys. 5d). 
 Przy układaniu materacy gabionowych (np. na skarpach) można przykrywać je, albo wiekiem, zwykle 
dostarczanym osobno, albo siatką z rolki, co jest korzystniejsze w przypadku większych powierzchni (rys. 7 i 
8). Przy układaniu materacy na łukach lub zakrzywionych skarpach zaleca się przycinanie lub robienie 
zakładów (rys. 9) z paneli i ponowne połączenie ich ze sobą za pomocą drutu wiązałkowego lub zaciskanych 
pierścieni. 
 Wykonywanie nasypu z gruntu zbrojonego wymaga zastosowania koszy gabionowych z wydłużonym 
dnem (rys. 12a). Ścianę czołową stanowią ułożone nad sobą kosze gabionowe, a siatką zbrojącą nasyp jest 
element przedłużający dno kosza. Za tylną ścianą kosza powinna być ułożona geowłóknina uszczelniająca 
materiał kamienny kosza przed zanieczyszczeniem gruntem nasypu (rys. 12 b i c). 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zastosowanie gabionów prefabrykowanych, to 
powinny one odpowiadać wymaganiom pktu 2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane dostarczane są na plac 
budowy w postaci kompletnie zmontowanych koszy, wypełnionych materiałem kamiennym. Do montażu 
konstrukcji wystarcza dźwig i narzędzia do łączenia koszy między sobą. Przy robotach tymczasowych, 
gabiony prefabrykowane można demontować i odzyskane gabiony można ponownie użyć w innych 
konstrukcjach. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje zazielenienie konstrukcji gabionowej, należy wykonać 
przewidywane do tego celu roboty, np. wypełniając ziemią urodzajną odpowiednie fragmenty koszy (rys. 13) i 
sadząc materiał roślinny odpowiadający wymaganiom pktu 2.7. 
 
5.7. Roboty wyko ńczeniowe 
 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
− odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. parkanów, ogrodzeń, nawierzchni, chodników, 

krawężników itp., 
− niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew, 
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 6. 
 
6.2. Badania  przed przyst ąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,  
– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót  podaje tablica 1. 
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 
badań Wartości dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodność granic 
terenu robót z dokumentacją 
projektową 

1 raz 
Wg pktu 5 i dokumentacji 
projektowej 

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 Rozłożenie dostarczonych 
gabionów 

 Ocena ciągła Wg pktu 5.4 

4 Wypełnienie gabionów 
materiałem balastowym 

Ocena ciągła Wg pktu 5.5 

5 Montaż konstrukcji gabionowej Ocena ciągła Wg pktu 5.6 

6 Wykonanie robót 
wykończeniowych 

Ocena ciągła Wg pktu 5.7 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest: 
a) m (metr) konstrukcji gabionowej liniowej, o określonej wysokości, głębokości i konstrukcji, 
b) m2 (metr kwadratowy) ułożonych materacy gabionowych, o określonej wysokości i konstrukcji. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– przygotowanie podłoża pod konstrukcję gabionową. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  oraz 
niniejszej  STWIORB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 
9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podłoża, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– rozłożenie dostarczonych gabionów, wypełnienie gabionów materiałem balastowym i montaż konstrukcji 

gabionowej w sposób odpowiadający wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i 
instrukcji montażowej producenta, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w  specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne STWIORB 
  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
  D-02.00.00 Roboty ziemne 
 
10.2. Inne dokumenty 
 Materiały informacyjne producentów gabionów 

 
 

11. ZAŁĄCZNIKI 
ZAŁĄCZNIK 1 

ZASTOSOWANIE  GABIONÓW  W  DROGOWNICTWIE 
(wg: A. Jarominiak – „Lekkie konstrukcje oporowe”, WKiŁ, Warszawa 1999 oraz informacji producentów) 
 

1.1. Konstrukcja kosza gabionu 

Gabion wykonany jest z koszy siatkowych np. prostopadłościennych (rys. 1), wypełnionych 
najczęśćiej kamiennym materiałem balastowym. Kosze z balastem są dużymi, podatnymi i przepuszczalnymi 
blokami, z których można składać wiele rodzajów budowli.  

Gabiony oblicza się jak monolityczne ściany oporowe. Sprawdza się, czy nie wystąpią w nich 
naprężenia rozciągające, będzie zachowana stateczność na obrót i przesunięcie oraz równowaga ogólna 
konstrukcji oporowej. 

Gabiony zawdzięczają popularność przede wszystkim odporności na zniszczenie mechaniczne i 
przez korozję. W efekcie są trwałe. Siatka gabionów często ma oczka sześcioboczne, jest wykonana z 
miękkich (wyżarzonych) drutów, połączonych przez podwójne skręcenia. Dlatego w przypadku pęknięcia 
drutu uszkodzenie siatki nie rozprzestrzenia się i w bardzo małym stopniu wpływa na stan całego gabionu 
(rys. 2). Zabezpieczenie przed korozją zapewnia powłoka drutu wykonana z grubej warstwy cynku lub ze 
specjalnej odmiany polichlorku winylu o grubości 0,4 ÷ 0,6 mm. Powłoka z PCW umożliwia stosowanie 
gabionów w środowisku zanieczyszczonym. Gabiony są składane z prostokątnych płaskich elementów 
siatkowych obramowanych prętem zbrojeniowym o średnicy większej niż średnica drutu siatki. Obramowania 
mają na celu wzmocnienie kosza i ułatwienie jego montażu. Kosz jest podzielony na komory umieszczonymi 
w nich przeponami (przegrodami). Ich zadaniem jest wzmocnienie konstrukcji i ułatwienie montażu kosza 
oraz ułatwienie budowy konstrukcji z koszy gabionowych. Przepony są stosowane zawsze, gdy kosze będą 
poddane ustawicznym obciążeniom przez fale, wodę płynącą z dużą prędkością itp. (rys. 1). 

Gabiony są przewożone jako elementy spakowane w wiązki lub płaskie paczki. W tej postaci zajmują 
mało przestrzeni przez co ich transport jest łatwy i niedrogi. 
 
1.2. Monta ż na budowie 
 Montaż na budowie polega na złożeniu kosza i połączeniu jego elementów wzdłuż narożników oraz 
zainstalowaniu pionowych przepon, które są łączone z bocznymi ścianami kosza (rys. 5a). Po ustawieniu 
warstwy pustych koszy na miejscu budowy konstrukcji, łączy się je razem wzdłuż wszystkich przyległych 
krawędzi, zarówno poziomych jak i pionowych. Połączenia elementów kosza i koszy w zespoły konstrukcyjne 
mogą być wykonane przez ręczne obwiązywanie ich krawędzi drutem lub szybciej – stalowymi spinaczami 
zaciskanymi „zszywarką” lub szpilką wkładaną w zsunięte spirale ścian (rys. 5b). 
 W przypadku budowy z koszy gabionowych konstrukcji wyższych niż 3 m należy dodatkowo 
wzmacniać kosze ściągami np. z drutu Ø 3÷5 mm. Pętlą z tego drutu łączy się przeciwległe ściany kosza w 
połowie szerokości każdej komory, w połowie wysokości kosza (rys. 5c). Nieprzestrzeganie tej zasady 
powoduje wybrzuszenia dolnych koszy, co wygląda nieestetycznie, ułatwia ich uszkodzenia i podważa 
zaufanie do bezpieczeństwa konstrukcji kaszycowej. Kosze o pojemności do 4 m3 mogą być podnoszone z 
zaczepieniem zawiesi bezpośrednio za siatkę. 
 
1.3. Wypełnienie koszy balastem 
 Zaleca się wypełnianie koszy balastem, będącym materiałem twardym, o dużym ciężarze właściwym. 
Na ogół są to otoczaki rzeczne lub rozdrobniona skała. Wymiary ziarn materiału wypełniającego powinny być 
nieznacznie większe niż otwory siatki. Wskazane uzyskanie w wypełnieniu minimalnego procentu pustek. 
Ciężar wypełnionego kosza siatkowego wynosi od 1,6 do 2 t/m3, a porowatość – 30 ÷ 40%. 
 Inny sposób wypełnienia koszy polega na wyłożeniu ich geotekstyliami i zasypaniu drobnym 
materiałem kamiennym lub gruntem. W przypadku niedostępności geotekstyliów umieszcza się przy 
ścianach koszy kamienie, a wnętrze wypełnia piaskiem lub gruzem itp. (rys. 4). Wypełnianie koszy zwykle 
wykonuje się koparką. 
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1.4. Zalety konstrukcji z gabionów 
 Zaletami konstrukcji z gabionów są: 
– podatność na deformacje, 
– trwałość, 
– wytrzymałość, 
– przepuszczalność (nie powodują retencji wody za budowlą), 
– ekologiczność, 
– pochłanianie hałasu (np. przy wykonywaniu ekranów akustycznych – rys. 14), 
– łatwość kształtowania konstrukcji z koszy (nadają się zarówno do dużych jaki i małych budowli), 
– możliwość budowy w każdej porze roku, budowę można przerwać w dowolnym czasie, 
– odporność na wysadziny (można je uszczelnić mastyksem lub asfaltem – rys. 11) oraz duży zakres 

zastosowań. 
Podatność jest dużą zaletą koszy siatkowych. Dlatego siatka umożliwia dostosowanie się koszy, bez 

pęknięć, do nierównomiernych osiadań podłoża. Jest to ważne zwłaszcza w przypadku oparcia gabionu na 
niestabilnym gruncie, albo budowy w rejonie rozmywania brzegu przez fale lub nurt cieku. 

Wytrzymałość i przy tym elastyczność siatki, umożliwia stosowanie koszy do przenoszenia parcia 
gruntu i obciążeń płynącą wodą. Efektywność przeciwstawiania się przez gabiony obciążeniom zwiększa się z 
upływem czasu, ponieważ następuje konsolidacja tych konstrukcji wskutek gromadzenia się w ich pustkach 
pyłu i gruntu oraz rozwoju na nich roślinności. 

Trwałość. Długość życia użytkowego koszy z siatki wynosi w normalnym środowisku co najmniej 80 
lat, a w środowisku agresywnym – 40 lat.  

Przepuszczalność. Kosze gabionów silnie przepuszczają wodę (nie powstaje za nimi parcie 
hydrostatyczne) i przy tym zatrzymują cząstki gruntu. Dlatego konstrukcje oporowe budowane z koszy są 
bardzo korzystne w przypadku stabilizacji nawodnionych zboczy i zapobiegania osuwiskom. 

Ekologiczność. Kosze gabionowe umożliwiają rozwój roślinności, przez co zachowują naturalny 
charakter środowiska, harmonizując z otoczeniem i ozdabiając naturalny krajobraz. 

Poza wymienionym, zaletami konstrukcji z gabionów są również: 
– tanie wykonawstwo (często wystarcza 4 ludzi + koparka), 
– łatwa budowa konstrukcji (nie wymaga wykwalifikowanej robocizny), 
– materiał do wypełnienia koszy można zwykle uzyskać na budowie lub w jej sąsiedztwie, 
– przygotowanie podłoża konstrukcji polega tylko na umiarkowanym wyrównaniu terenu; nie ma potrzeby 

wykonania kosztownego odwodnienia (kosze są przepuszczalne), 
– konstrukcje z koszy siatkowych nie wymagają kosztownego utrzymania; łatwo je naprawić po uszkodzeniu 

przypadkowym lub przez wandali. 
 
1.5. Materace gabionowe do umocnienia skarp 
  
Do umocnienia skarp oraz obudowy brzegów i dna cieków opracowano materace gabionowe. Charakteryzują 
się dużym stosunkiem powierzchni do grubości. Szerokość materaca zwykle wynosi 2 ÷ 3 m, długość 3 ÷ 6 
m, grubość np. 15, 23 i 30 cm. Wykonane są z takich samych siatek jak kosze i wypełniane takimi jak one 
materiałami (rys. 6 ÷ 9). 
 Materace gabionowe umacniające brzegi są posadawiane na siatkowych workach gabionowych, np. 
długości 2 i 3 m, średnicy 0,65 i 0,95 m. Worki wykonuje się z siatki i wypełnia kamieniami (rys. 10). 
 Materace mogą być stosowane również jako półprzepuszczalne lub nieprzepuszczalne. Pustki 
pomiędzy kamieniami wypełniane są częściowo lub całkowicie asfaltem. Pod materacem gabionowym można 
stosować też cienkie nieprzepuszczalne membrany z siatki zatopionej w asfalcie, które również można 
stosować samodzielnie na skarpach (rys. 11d). 
 
1.6. Gabiony do budowy nasypów z gruntu zbrojonego 
  
Gabiony są z powodzeniem wykorzystywane do budowy nasypów z gruntu zbrojonego (rys. 12a). Skarpa 
nasypu jest obudowana pojedynczą warstwą koszy. Przedłużeniem dna każdego kosza jest siatka 
stanowiąca zbrojenie nasypu. Kosze obudowujące zbocze mają zwykle wysokość (h) 1,0 m, szerokość 1,0 
m, długość (B) 2,0 m. Siatka zbrojąca nasyp ma długość (L) 3 ÷ 6 m. Obudowa zbocza może mieć 
powierzchnię czołową płaską (rys. 12b) lub schodkową (rys. 12c), podobną do zwykłych ścian z koszy 
siatkowych. Kosze mogą być wypełnione kamieniami lub, po wyłożeniu geotekstyliami, gruntem. Gdy 
materiałem wypełniającym są kamienie, to zewnętrzną powierzchnię obudowy można zazielenić roślinami 
pnącymi, a w przypadku obudowy schodkowanej – pokryć schodki glebą i posiać na nich kwiaty lub inne 
rośliny. W ten sposób uzyskuje się w krótkim czasie zasłonięcie konstrukcji roślinami (rys. 13). 
 
1.7. Zakres zastosowa ń gabionów 

 
Gabiony mają duży zakres zastosowań. W budownictwie hydrotechnicznym są używane do umocnień 

i ochrony brzegów przed erozją, do wykonania jazów, nabrzeży oraz tam podłużnych i poprzecznych. Są z 
nich  budowane konstrukcje oporowe (do wysokości 8 m), umocnienia skarp nasypów drogowych i 
kolejowych, wloty i wyloty przepustów  (rys. 3), tymczasowe podpory obiektów mostowych i konstrukcje 



  Meritum Projekt 296 

przeciwdziałające osuwiskom. Siatki są stosowane do zabezpieczenia szlaków transportowych przed 
obrywami skał. 

Worki (walce) gabionowe stosuje się do posadowienia gabionów przy umocnieniu skarp (zboczy), 
przy szybkim zamykaniu pęknięć i wypełnianiu wymyć przy awariach, przy wypełnianiu pustych przestrzeni i 
szczelin w nietypowych rodzajach konstrukcji z koszy gabionowych, do tamowania wyrw w wałach 
powodziowych, przy ochronie wałów przed rozmyciem i awaryjnym podwyższaniu wałów 
przeciwpowodziowych. 
 
1.8. Trwało ść gabionów 
  
Trwałość konstrukcji gabionowej zależy od: poprawności dokumentacji projektowej (odpowiednia ochrona 
przed utratą stateczności lub podmyciem), poprawności wykonania budowli (odpowiednie łączenie koszy i 
napełnianie ich balastem), trwałości siatek stalowych i kamienia wypełniającego kosze. 
 Zagadnienie trwałości siatek, a zwłaszcza odporności na korozję, zostało rozpracowane na drodze 
badań laboratoryjnych oraz obserwacji budowli gabionowych (najstarsza została wykonana w 1884 r. i istnieje 
do dziś). Drut stalowy chroniony jest przed korozją grubą warstwą cynku nakładaną galwanicznie. Im grubsza 
warstwa powłoki galwanicznej tym większa odporność na korozję, gdyż ocynkowanie ulega ciągłemu 
utlenianiu. Dodatkową ochroną przed utlenianiem cynku może być powłoka ze specjalnie dobranego PCW. 
 Ocenia się, że w warunkach normalnych odporność na korozję drutu grubo ocynkowanego (ok. 260 
g/m2) i dodatkowo pokrytego PCW wynosi ok. 100 lat. Od kilku lat zamiast galwanizacji cynkiem stosuje się 
także pokrycie galfanem, który jest stopem cynku, ok. 5% aluminium i niewielkiej ilości metali rzadkich 
powodujących jednorodność tego stopu. Ocenia się, że trwałość powłoki z galfanu jest 2÷3 razy większa od 
trwałości powłoki cynkowej o tej samej grubości. 
 
ZAŁĄCZNIK 2 

PRZYKŁADOWE  WYMIARY  GABIONÓW  SKRZYNKOWYCH 
DOSTĘPNYCH  NA  RYNKU 

( wg informacji producentów gabionów) 
 

  Wymiary w m Liczba  
Lp. Rodzaj gabionu L 

długość 
W 
szerokość 

H 
wysokość 

przegród 
(szt.) 

1 Gabiony 
szerokości   1 m, 
jednokomorowe 

2 
3 
4 
1,5 
2 
3 
4 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0,5 
0,5 
0,5 
1 
1 
1 
1 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

2 Gabiony 
szerokości   1 m z 
przegrodami 

2 
3 
4 
2 
3 
4 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

0,5 
0,5 
0,5 
1 
1 
1 

1 
2 
3 
1 
2 
3 

3 Gabiony 
szerokości   2 m z 
przegrodami 

3 
4 
5 
6 
3 
4 

2 
2 
2 
2 
2 
2 

0,5 
0,5 
0,5 
0,5 
1 
1 

2 
3 
4 
5 
2 
3 

4 Worki gabionowe Długość L 
(m) 

Średnica 
(m) 

Objętość 
(m3) 

  2 
2 

0,65 
0,95 

0,65 
1,40 
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Gabion szer. 1 m 
jednokomorowy 

 

Gabion szer. 1 m 
z przegrodami 

 

Gabion szer. 2 m 
z przegrodami 

 

Worek 
gabi
ono
wy 

 
 
 
ZAŁĄCZNIK 3 
RYSUNKI 
(wg informacji producentów gabionów) 

Rys. 1. Przykład gabionów w postaci prostopadłościennych koszów siatkowych 
a) Kosz gabionu trzykomorowy 3,0 x 1,0 x 1,0 m 
b) Kosz gabionu dwukomorowy 2,0 x 1,0 x 0,5 m 

 

 
 
 
 
Rys. 2. Sześcioboczne oczka siatki gabionu 

a) Oczko siatki z drutów połączonych przez podwójne skręcenie 
b) Pęknięcie drutu w oczku sześciobocznym w bardzo małym stopniu wpływa na stan całego 

gabionu 
c) Pęknięcie drutu w zwykłej siatce rozprzestrzenia się na dłuższym fragmencie siatki 

 
 
Rys. 3. Wylot przepustu umocniony przez kosze i materace gabionowe 
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Rys. 4. Wypełnienie kosza gabionowego dwoma rodzajami materiałów; z zewnątrz – kamień gruby, w środku 

– piasek, kamienie drobne, gruz betonowy itp. 
 1 – Ściana kosza, 2 – Pokrywa 

 
 
Rys. 5. Montaż koszy gabionowych przy budowie konstrukcji oporowej 

a) Dostarczone na płask kosze gabionowe rozkłada się uzyskując różne ich  kształty 

 
b) Przy rozkładaniu koszy, ściany łączy się szpilką układaną w zsunięte przenikające się spirale dwóch ścian 

lub spinaczem zaciśniętym zszywarką (można też użyć drutu wiązałkowego) 

 
 
c) W czasie napełniania koszy kamieniami można je stężać ściągami w celu zmniejszenia deformacji lica 

kosza 
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 1 – Ściąg wewnętrzny kosza 

 
 
d) Ustawianie koszy gabionowych tworzących mur oporowy 

 
Rys. 6. Materac gabionowy z przegrodami dostosowanymi do potrzeb umocnienia skarp i dna potoku 

a) Widok materaca dostarczonego na budowę po jego rozłożeniu, b) Materac ułożony w potoku. Na 
skarpach przegrody umieszczone są gęsto, aby zapobiec obsuwaniu się kamieni wypełniających 
(przekrój poprzeczny potoku). 

 

 

 
 
 
 
Rys. 7. Materac dostarczony na budowę w formie złożonej skrzynki, którą rozkłada się i usztywnia 

przegrodami co np. 1,0 m. Wieko dostarczane jest osobno. 
 

 
 



  Meritum Projekt 300 

Rys. 8. Umocnienie skarpy materacami gabionowymi, na które przymocowuje się przykrycie siatką z rolki 
 

 
 
 
 
Rys. 9. Przycinanie lub robienie zakładów przy instalacji materacy gabionowych na łukach lub skarpach w 

krzywiznach 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 10. Worki gabionowe 
 a) Worek otwarty, b) Worek zabezpieczony drutem 
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Rys. 11. Materace gabionowe nieprzepuszczalne i półprzepuszczalne 
 a -  Materac gabionowy częściowo nieprzepuszczalny 
 b -  Materac gabionowy całkowicie nieprzepuszczalny 

c - Materac gabionowy  z nieprzepuszczalną membraną z siatki zatopionej  w     asfalcie, ułożoną pod 
materacem 

d -  Nieprzepuszczalna membrana z siatki zatopionej w asfalcie, układana pod materacem lub 
samodzielnie na skarpie 

1 – kamień, 2 – pustka pomiędzy kamieniami wypełniona asfaltem, 3 – siatka,          4 – asfalt, 5 – 
siatka, 6 – membrana  
 

 
 
 

Rys. 12. Konstrukcja siatkowa gabionu, stosowana do wykonania nasypu z gruntu zbrojonego 
a) Kosz gabionu z siatką zbrojącą grunt, b) Schemat budowli z gruntu zbrojonego o pionowej 
ścianie czołowej, c) Schemat budowli z gruntu zbrojonego o pochylonej schodkowo ścianie 
czołowej 
1 – Element przedłużający dno kosza (siatka zbrojąca nasyp), 2 – Geowłóknina uszczelniająca kosz 
gabionu przed zanieczyszczeniem gruntem, 3 – Nasyp ziemny 
 

 

Przykładowe 
wymiary 
L = 3, 4, 5, 6 
m 
B = 2 m 
h = 1 m 
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Rys. 13. Sposoby zazielenienia konstrukcji wykonywanych z koszy gabionowych w nasypie zbrojonym 

a) Zazieleniony mur pionowy z gabionów o wydłużonej podstawie ze szczegółem 
1 – Gabion wypełniony kamieniami, 2 – Ew. geowłóknina, 3 – Roślina,                  4 – Wydłużona 
podstawa gabionu, 5 – Grunt nasypowy 
b) Zazieleniony mur schodkowy z gabionów o wydłużonej podstawie ze szczegółem 
1 – Gabion wypełniony kamieniami, 2 – Geowłóknina, 3 – Ziemia urodzajna,             4 – Roślinność 
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Rys. 14. Przykład ekranu akustycznego wysokości ok. 3 m z koszy gabionowych 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


