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ST-00— CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotowa specyfikacja obejmuje zabezpieczenie oraz przebudowg istniejacych urzadzen
telekomunikacyjnych kolidujacych z projektowana przebudowa drogi krajowej DK94 w Dabrowie
Gornicze.

1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres rob6t objetych ST kod CPV

-roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telef. i ciagbw komunikacyjnych -45232300-5
kod pomocniczy :

-roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych -45232310-8

-roboty na placu budowy -45113000-2

-instalowanie infrastruktury kablowej -45314200-3

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznel sa zgodne z obowiazujacymi
normami.

1.5 Og6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowsa , ST-00,ST-01,ST-02 i obowiazujacymi Normami . Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.



ST -01 - PRZEBUDOWA KANALIZACJI TELTECHNICZNEJ

1. Wstep.

1.1 Przedmiot Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robot
zwiazanych z przebudowa kanalizacji teletechnicznej objetej niniejszym projektem.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych Specyfikacia.
wykonanie wykopu pod studnie kablowe
wykonanie i zasypanie wykopu pod rury
budowa studni kablowych
utozenie rur
utozenie rur pomigdzy studniami
zasypanie wybudowanej kanalizacji
zabezpieczenie istniejace] kanalizacji

1.4 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w projekcie.

1.4.1 Kanalizacja kablowa
-zespOt ciagdw podziemnych z wbudowanymi studniami i rurami przeznaczony do zaciagania kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2 Kanalizacja pierwotna.
-kanalizacja kablowa do ktorej wciaga sig kable telekomunikacyjne [ub rury kanalizacji wtorne.

1.4.3. Kandizacja wtorna

-zespot rur polietylowych lub innych, o nie gorszych wiasciwosciach zaciaganych do otworéw
kanalizacji pierwotngj, stanowiacych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i
innych

1.4.4. Ciag kanalizacji
-bloki kanalizacji kablowsj lub rury utozone w wykopie jeden z drugim i potaczone pojedynczo,
lub w zespole pozwalajacych uzyska¢ potrzebna liczbe otwordw kanalizacji.

1.4.5. Studnia kablowa
-pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagami kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6. Komorastudni.
-srodkowa czegs¢ studni kablowsy.

1.4.7. Gardto studni.
-zwezona czes¢ studni migdzy komora a czotem zestawow kanalizacji wprowadzonych do studni
kablowych.



1.4.8. Osadnik studni.
-zagiebienie w dnie studni stanowiace zbiornik do wody $ciekowe.

1.4.9. Wiaz studni.
-otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.10. Rama wtazu.
-obramowanie wiazu do studni kablowej.

1.4.11. Pokrywa studni.
-oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.4.12. Wietrznik studni.
-tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

1.4.13. Ucho do wciagania kabli.
-wygigty pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka kierunkowego przy wciaganiu i
wyciaganiu kabli.

1.4.14. Stupek wspornikowy studni.
-odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspornikow kablowych.

1.4.15. Rurakanalizacji kablowe.

-rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z innego
materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, atakze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciagow
kanalizacji kablows.

1.4.16. Ruracienkoscienna (kanalizacji pierwotnej).

-rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki od 3,0 do 5,0 mm, przeznaczona do
budowy ciagéw kanalizacyjnych w miejscach o mnigjszym zagrozeniu uszkodzeniami
mechanicznymi.

1.4.17. Ruragruboscienna (kanalizacji pierwotngy).

-rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5,0mm przeznaczona do
budowy ciagéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obciazonych, np. pod jezdniami ulic,
placami, torowiskami itp.

1.4.18. Rurapecjana
-rura gruboscienna do budowy przejs¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.

1.4.19.Rura przepustowa.

-rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych
wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociagéw kablowych w
miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.20. Rurakanalizacji wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE).
-ruraz polietylenu o duzg gestosci, stuzaca do budowy kanalizacji wtérnej i rurociagéw
kablowych a takze czgsci kanalizacji rozdzielczey.



1.4.21 .RHDPE rowkowana.
-rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o grubosci okoto 1,0mm.

1.4.22. RHDPE z warstwa poslizgowa.
-rura HDPE pokryta wewnatrz warstwa materiatu statego o matym wspotczynniku tarcia.

1.4.23. Ruratukowa
-wygigty odcinek rury z tworzywa sztucznego, stosowany w ciagu kanalizacji pierwotnej w celu
zmiany kierunku jej przebiegu na odcinku migdzy sasiednimi studniami.

1.4.24. Odgateznik rurowy.

-odcinek rury z tworzywa sztucznego z wmontowanym odcinkiem odgateznym rury z tego samego
tworzywa, uzywany w celu uzyskania punktu odgateznego kanalizacji pierwotnej bez potrzeby
budowy studni.

1.4.25. Blok rurowy (modut wielootworowy).
-blok z tworzywa sztucznego o dtugosci na ogét 6,0m. z wieloma otworami o réznym przekroju
(okragtym, kwadratowym, trapezowym), stosowany do budowy kanalizacji pierwotnej.

1.4.26. Ztaczkarurowa.
-element osprz¢tu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest
kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurociag kablowy.

1.4.27 .Uszczelki koncow rur.

-zesplt eementdw stuzacych do uszczel nienia rur kanalizacji kablowe wraz z utozonymi w nich
kablami, lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtorneg i rurociagbw kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, atakze uszczel nienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

1.4.28. Przywieszka identyfikacyjna.
-element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtdrnej pozwalajacy naich identyfikacje na
podstawie ogledzin.

1.4.29. Pozostate okreslenia
-wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN?T-01003 oraz norm zwiazanych.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w dokumentacji projektowsy.

2. Materiaty.
2.1 Ogdlne wymagania.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w dokumentacji projektowsy.

2.2. Rury HDPE fi 32/2,9mm
Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych wtornych powinny odpowiada¢ normie PN-74/C-
89204 i ZN96/TP.S.A.-018.

2.3. Rury RHDPE fi 110/6,3mm
Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych pod jezdniami i na przejsciach przez przeszkody,
powinny odpowiada¢ normie PN-74/C-89204 i ZN-96/TP.S.A.-018



2.4. Rury RHDPEK fi 110/94 z polietylenu
Powinny odpowiada¢ normie PN-74/C-89200, ZN-96/TP.S.A.-0180 i ZN-96/TP.S.A.-015

2.5. Studnie kablowe SKR-1, SKR-2 , SKO-2g
Studnie kablowe musza by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy ZN-96/TP.S.A.-023.

2.6. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
Przykrywa powinna spetnia¢ wymagania normy BN-72/3233-12.

2.7. Wietrznik do pokryw.
Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02

2.8. Ramy i oprawy pokryw.
Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.

2.9. Wsporniki kablowe
Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z norma BN-74/3233-19.

2.10. Sktadowanie materiatow na budowie.

Elementy studni moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu,
przy czym poszczegllne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach. Rury moga by¢
sktadowane na polu sktadowym w miejscach nie narazonych na dziatanie mechaniczne. Pozostate
materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.11. Odbiér materiatéw na budowie.

-materiaty nalezy dostarczy¢ na budowg wraz z swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow
dostarczonych na budowg. W razie stwierdzeniawad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci
ich wykonania, przed wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera ( nadzor
techniczny ) robot.

3. Sprzgt.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w przedmiarze robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji tel etechnicznej zastosuje sprzegt gwarantujacy
wiasciwg jakos¢ robot.
- samochdd skrzyniowy,

samochod samo-wytadowczy,

samochdd dostawczy,

przyczepa dtuzycowa,

sprezarka powietrzna spalinowa,

zuraw samochodowy,

ubijak spalinowy,

zurawik hydrauliczny,

koparka na podwoziu gasienicowym.

koparka na podtozu gumowym
W zaI eznosci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonane
recznie lub mechanicznie. Sposdb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje inzynier.



4. Transport.
Ogdlne wymagania dotyczace trangportu podano w przedmiarze robot.
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwola uniknaé
uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozowych materiatow. Materiaty na budowe powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Liczba srodkdw transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robo6t w terenie przewidzianym kontraktem zgodnie z zasadami
okreslonymi na rysunkach, specyfikacji i wskazaniach inzyniera. W zalezno$ci od zakresu robot
wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:

samochod skrzyniowy,

samochod samo-wytadowczy,

samochdd dostawczy,

przyczepa dtuzycowa.
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ zgodnie
z warunkami transportu przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robdt.
5.1 Ogdlne zasady wykonywania robot.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w dokumentacji projektowsy.
Technologia przebudowy kanalizacji uzaleznionajest od warunkdw technicznych wydanych przez
jej uzytkownika. Dla zachowania ciagtosci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki
nalezy przebudowa¢ zachowujac nastepujaca kolejnosé¢ robot:
wybudowac¢ nowy nie kolidujacy odcinek kanalizacji teletechnicznej,
po przetaczeniu sieci do nowej kanalizacji zlikwidowac stare odcinki kanalizacji
teletechnicznej

5.2 Trasowanie.

Podstawg wytyczeniatrasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawnai techniczna. Wytyczenie
trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
trasy z rozwiazaniem przyjetym narysunkach, sprawdzajac czy w terenie nie nastapity zmiany
mogace wptyna¢ na koniecznos¢ zmian na rysunkach.

5.3.Usytuowanie kanalizacji
5.3.1.Usytuowanie studni kablowych.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach:

a. naprostg tracie kanalizacji oraz w migjscach zmian poziomu kanalizacji-studnie przelotowe,
b. na zatamaniach trasy-studnie narozne,

C. na odgalezieniach kanalizacji-studnie odgalgzne,

d. przed szafkami kablowymi-studnie szafkowe,

e. na zakonczeniach kanalizacji-studnie koncowe.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Pod
jezdniami studnie moga znajdowac si¢ w wyjatkowych przypadkach i powinny wtedy miec
wzmocniong konstrukcje. Studnie nie powinny znajdowac si¢ na wjazdach do bram, przed
wejsciami do sklepéw i do budynkdw, pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach
odptywow sciekow.

5.3.2.Dtugos¢ przelotéw migdzy studniami
Dtugos¢ przelotow miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:
a. 120,0m migdzy studniami SKMP-4 do SKMP-8 oraz migdzy studniami rozdzielczymi SKR-2,



b. 20,0m od studni do budynku.

5.3.3.Glgbokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika od gornej powierzchni kanalizacji wynosito: -0,7m dla kanalizacji rozdzielczej
2-otworowsej. Przy przejsciach pod jezdnia gigbokos¢ kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtosé
od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami
technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie gigbokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem
odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawa betonowa lub wykonania kanalizacji z grubosciennych
rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubosé¢ warstwy pokrycia kanalizacji powinna
wynos co najmnigj 0,2m, zgodnie z ZN-96/TP.S.A.-012.

5.3.4. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach migdzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii
proste] bez zataman i wyboczen. Dopuszczalna jest odchylenie osi kanalizacji od linii proste) w
miejscach, w ktorych konieczne jest ominigcie przeszkod terenowych. Dla kandizacji z rur
odchylenie powinno by¢ takie, aby promien wygigcia nie byt mniejszy od 6,0m, natomiast przy
krétkich odcinkach (do 15,0m) migdzy studniami i wyginaniu rur na goraco nie powinien by¢
mnigjszy od 2,0m.

5.3.5. Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1do3%. Przy wprowadzeniu
do komér kablowych spadek powinien byé nie mnigjszy od 2%, a do budynkOw-nie mnigjszy niz
5% w kierunku studni kablowych.

5.4. Ciagi kanalizacji

5.4.1.Wymagania ogblne

[los¢ otwordw kanalizacji jest uzgodniona z Inwestorem odpowiednim dla danego terenu. Nowe
ciagi kanalizacji powinny by¢ uktadane w ciagu pojedynczym lub typowych zestawach. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub
poziomie oraz przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami, mozna stosowa¢ w zasadzie dowolne
profile ciagdéw kanalizacji.

5.4.2.Zestawy rur
Do zestawdw kanalizacji nalezy uzywaé rur wykonanych z :
-polietylenu (PE) typu 110i DVR 110, wg ZN-96/TP.S.A.-018,

5.5.Roboty ziemne

5.5.1. Dlugos¢ wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co ngjmniej pomigdzy
poszczegblnymi studniami. Krétsze odcinki wykopow moga by¢ wykonane, jesli wymaga tego
zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego oraz w przypadku budynkéw nie-
podpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopow sa ograniczone ze wzgleddw bezpieczenstwa.

5.5.2. Glebokos¢ wykopdw
Glebokos¢ wykopdw dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny by¢ nie mniejszaniz 0,8
m.



W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji przez doktadanie kolejnego zestawu rur,
wykopy powinny by¢ giebsze.

5.5.3. Szerokos¢ wykopow
Szerokosci wykopow dla kanalizacji zalezy od liczby otworéw w jednym rzedzie.

5.5.4. Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w p.5.5.1,5.5.2,i 5.5.3.
Sciany wykopow powinny by¢ pochylone w stopniu uzaeznionym od rodzaju gruntu.

5.5.5. Wyréwnanie i wzmocnienie wykopu

Przed utozenie kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymogami podanymi w p.5.3.5. W gruntach mato-spoistych , jak prochnica, suchy
piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki, muty i torfem na dno wykopu
nalezy utozy¢ tawe z betonu marki 100 o grubosci co naimniej 10,0cm. Lawg betonowa nadnie
wykopu nalezy uktada¢ rowniez w przypadku

mozliwosci osiadania gruntu , np. przy przebudowach ulic w swiezo wzruszonej lub nasypanej
ziemi. Lawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od |11 do VI
powinny by¢ wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz
5,0cm.

5.6. Uktadanie ciagow kanalizaci
Uktadanie ciagow kanalizacji powinno by¢ zgodne z norma BN-73/8984-05, ZN-96/TP.S.A.-011 i
ZN96/TP.S.A.-012.

5.6.1. Uktadanie i taczenierur

Rury nalezy taczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur.
Rury bez kielichw nalezy taczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza el ektrycznego lub
benzynowego. Rury kielichowe nalezy taczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce
wszystkich rur przed ich taczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potaczone rury powinny zachowa¢
wspotosiowosé. Z pojedynczych rur nalezy tworzyé zestawy o odpowiednich profilach ustalonych
z Inwestorem. Odlegtosci miedzy poszczeg6lnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od
2,0cm, amigdzy warstwami od 3,0cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka
rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastgpnych warstw , utozona warstwg rur nalezy
zasypac piaskiem lub przesiana ziemia, wyrownaé i lekko ubi¢ dla doktadnego wypetnienia
szczelin migdzy rurami. Piasek lub ziemig zaleca si¢ polewa¢ woda. Dla zapewnienia spoistosci
wielootworowego ciagu kanalizacji, nalezy szczeliny migdzy rurami w odstgpach co 20,0 m
zamiast piaskiem wypetni¢ masa betonowa (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci okoto
0,8m. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzega¢ symetrii pionowej w tworzonych
zesawach. Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w t¢ sama strong, przy czym otwor
kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowul.

5.6.2. Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ po utozeniu catego ciagu rur migdzy dwiema studniami.
Zasypanie krétszego odcinka dopuszcza sig tylko w przypadkach koniecznosci zachowania
ciagtosci ruchu kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugosci
wykopoOw sa ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa. Ostatnia warstwe rur nalezy przysypac
warstwa piasku lub nie przesiangj ziemi grubosci okoto 20,0cm. Ziemia nie powinna zawierac
gruzu i kamieni o srednicy wigkszej od 5,0cm. Nastgpnie nalezy zasypa¢ wykop ziemia warstwami
co 20,0cm, warstwy ziemi ubic.



5.7. Budowa kanalizacji na skrzyzowaniach

5.7.1. Zgpewnienie bezpieczenstwa i ciagtosci ruchu.

Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metoda otwartego wykopu nalezy
najpierw wykona¢ wykop i utozy¢ rury na potowie jezdni tak, aby ruch kotowy mogt si¢ odbywaé
bez przeszkdd. Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczaé, dopiero po zsypaniu wykopu i
prowizorycznym zabrukowaniu potowy jezdni lub utozeniu odpowiedniego pomostu z
drewnianych bali nad wykopem z bariera z desek od strony wykopu. Wykop powinien by¢ ze
wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, aw nocy lampami
ostrzegawczymi. Dla zachowania ciagtosci ruchu zaleca si¢ w miarg mozliwosci wykonanie przejsé
kanalizacji pod jezdniami metoda przewiertu [ub tunelowa.

5.7.2. Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciagéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowa¢ rury
polietylenowe wg ZN-96/TP.S.A.-018. Jesli grubos¢ przykrycia kanalizacji pod jezdnia jest
mnigjsza od 0,7m, apod jezdnig z torami tramwajowymi od 0,8mm ciag kanalizacji nalezy
zabezpieczy¢ tawa betonowa.

5.7.3. Skrzyzowaniai zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowa¢ S¢ nad tymi urzadzeniami. Inne rozwiazanie dopuszcza sig tylko w wyjatkowych
wypadkach , gdy pokrycie kanalizacji przy krzyzowaniu géra bytoby mniejsze od wymaganego w
p. 5.3.3. mniejszej ST, a przebudowa urzadzen obecnych jest niemozliwa lub zbyt kosztowna.
Najmniejsze dopuszczal ne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami
ciagow kanalizacji, ainnymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w
ponizszej tablicy, zgodnie z ZN-96/TP.S.A.-012.

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmnigjsze dopuszczalne odlegtosci w (m) przy przy

skrzyzowaniach zblizeniach
Kabd telekomunikacyjny Dowolna dowolna
ziemny
Linia kablowa energetyczna Dowolna dowolna
ostonie ochronnej
Linia kablowa energetyczna 0,5 0,5
bez ostony
Rurociag wodny magistralny 0,25 1
Rurociag wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewdd gazowy 0,56 1
Przewdd cieplny (parowy) 0,5 2
Przewdd cieplny wodny 0,5 1
Przewody kanalizacyjne 0,3 1
Budynki uzytecznosci 05
publicznej, mieszkalnei
przemystowe
Fundament stupa 0,5
oswietleniowego,
telekomunikacyjnego




Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane
prostopadle do tych urzadzen, z odchytka 100 w przypadku kanalizacji $ciekowej i przewodow
cieplnych, a 300 dla pozostatych urzadzen.

5.7.4. Skrzyzowaniai zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami
transformatorowymi

Skrzyzowaniai zblizenia powinny by¢ wykonane wg PN-E-05100-1 oraz zgodnie z ,, Wytycznymi
o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego” wprowadzonymi Zarzadzeniem Nr 13
Min. Lacznosci z dnia 28 02. 1986r.

5.7.5. Betonowanie taw zbrojonych.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane przy uzyciu pretéw zbrojeniowych wiasciwej diugosci i ksztattu
zgodnie z wymaganiami wg. BN062/8841-03. Prgty zbrojenia przed ich uzyciem nalezy oczysci¢ z
luznych ptatkow rdzy itp. Oczyszczone prety nalezy wiaza¢ drutem tak, aby nie ulegty przesuwaniu
przy betonowaniu tawy. Betonowanie tawy nalezy wykona¢ przez sypywanie masy betonowej
migdzy $ciany szalunku.

5.8. Szczelnos¢ studni, uszczelnienia

5.8.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej z wprowadzonymi ciagami rur kanalizacji,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystgpowaty przecieki wody powierzchniowej ani
zamulane komory studni.

5.8.2. Zewngtrzne powierzchnie studni.
Powinny one mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wiasciwa
dokumentacja

5.8.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposdb, aby
nie mogto nastapi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory
studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury wtérnej, otwor rury pierwotnej powinien by¢ ponownie
uszczelniony. Srodki uzyte do zaslepienia uszczelnienia) koncdw rur powinny byé zgodne z
dokumentacja akceptowana przez odbiorcg (operatora) i norma ZN-96/TP.S.A.-021. Rury tak
nalezy zabezpieczy¢ aby woda nie weszta do budynkow.

5.9. Wymagania mechaniczne

5.9.1. odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie.

Korpus studni zmontowany zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i bez
zakopywaniaw gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

a) 10kN-dla studni rozdzielczej

b) S0kN-dla studni magistranej i szafkowej

5.9.2. Odpornos¢ zakopane studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich,
zakopana z przykryciem najmniejsza dopuszczalnag warstwa gruntu, z natozona pokrywa, powinna
wytrzymaé bez uszkodzen 10 krotny przejazd 5-10 km/h kotami samochodu o masie catkowite:
a) 1,5t - dlastudni rozdzielczej
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b) 15 t — dla studni magistralnej i szafkows,

przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajacy z 30% masy catkowitej.
Wartos¢ prébnego nacisku dla studni specjal nych, np. instalacyjnych pod jezdnia ulicy, powinna
by¢ uzgodniona z odpowiednimi stuzbami, np. drogowymi.

5.9.3. Odpornos¢ ucha zaczepowego

Ucho zaczepowe umocowane w scianie studni kablowej powinno wytrzymac bez uszkodzenia i
obluzowania dziatanie w czasie 1 minuty wyciagajaceg o wartosci 5kN, prostopadtej do sciany, w
ktorej umocowane jest ucho.

5.9.4. Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzymacé bez odksztatcen i
obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciagajacej o wartosci 1500 ni kierunku dziatania
odchylonym o 30 stopni od pionu, przytozonej do klamry jednoczesnie w dwdch miejscach
odlegtych od siebie o0 20 cm, symetrycznie wzglgdem srodka dtugosci klamry.

5.9.5. Odpornos¢ kolumny wsporczej

K olumna wsporcza rurowa umocowanaw komorze studni kablowe powinnawytrzymac w czasie
1 minuty, bez trwatych odksztatcen i obluzowan dziatanie :

a) sity 250 N - przytozonej w srodku diugosci rury i dziatajacej prostopadle w kierunku od sciany
studni,

b) momentu sity M= (200xL0O nm- przytozonego na sztywnym ramieniu umocowanym w $rodku
ditugosci rury z sita dziatajaca pionowo w dot, przy czym | = robocza dtugosé rury (w m)

5.10. Cechowanie

Prefabrykowane e ementy korpusu studni kablowe i elementy wyposazenia studni powinny miec
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Formaznaku i
miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi dokumentami akceptowanej przez
odbiorcg (operatora).

6. Kontrola jakosci robot.

6.1 Zasady wykonania kontroli robdt.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w dokumentacji projektowsy.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywania robét. Wykonawca
rob6t ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z rysunkami oraz wymaganiami
specyfikacji, norm i przepisow. Przed przystapieniem do badania, wykonawca powinien
powiadomi¢ inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez inzyniera. Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé
si¢ w obecnosci przedstawicieli wiasciwego zaktadu telekomunikacyjnego. Jakos¢ robot musi
uzyska¢ akceptacje tych instytucji. Z kazdego badanego elementu kanalizacji nalezy wybra¢ do
badan sposobem losowym jego czgs¢ o wielkosci okresloneg) w tabeli 7 kol. 4 normy BN-73/8984-
05. Kontroli jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na:

sprawdzenie trasy kanalizacji

sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji z rysunkami

sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciagéw kanalizacji.
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6.2.Sprawdzanie trasy kanalizacji
Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny od budowy nawierzchni i uporzadkowania terenu
wzdtuz ciagéw kanalizacji i w miejscach wybudowanych studzien.

6.3. Sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji z rysunkami
Sprawdzenie trasy kanalizacji z dokumentacja.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciagdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:
- droznosci kanalizacji

glgbokosci utozenia rur

wzmocnienia dnawykopu

prostoliniowosci przebiegu

sposobu zestawieniai taczeniarur

wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami

wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.
Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow. Badanie nalezy wykona¢
za pomoca tasmy mierniczej oraz przez ogledziny. W szczeg6lnych przypadkach sprawdzenie
moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu probnych wykopdw natrasie.

6.5. Sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych polega na sprawdzeniu:
- dobraniu sktadnikow masy betonowej
wypetnienia opraw i osadzeniawietrznikow
ksztattu i wymiarow wewnetrznych studzien na zgodnos¢ z rysunkami
sposobu utozenia studzienek kablowych
osadzeniaram
osadzenia rur wspornikowych
- wprowadzenia rur do studni.
Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nie uzbrojonym okiem oraz za pomoca
pomiaru liniowego.

6.6. Sprawdzenie wprowadzen kanalizacji

Nalezy sprawdzié:
gigbokos¢ utozenia rur wprowadzonych do komory kablowej oraz ich liczbg na zgodnosé¢ z
rysunkami przez ogledziny oraz za pomoca przymiaru liniowego
gtebokos¢ utozenia wprowadzen do budynkéw i na stupy kablowe oraz uszczelnienie
otworéw w piwnicach przez ogledziny oraz za pomoca przymiaru liniowego.

6.7. Ocena wynikow badan.

Przedstawiona do odbioru zabezpieczona tawa betonowa kanalizacje nalezy uzna¢ za wykonana
zgodnie z wymogami normy, jezeli badania podane wypadty pozytywnie. Elementy kanalizagji,
ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robot.

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w kosztorysie. Obmiaru robét dokona¢ nalezy w
oparciu o dokumentacje projektowa i ewentual nie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez inzyniera. Jednostka obmiarowa jest 1 km. Obmiar robét bedzie okresla
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faktyczny zakres wykonanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w wycenionym slepym kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym
powiadomieniu inzyniera o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co ngimniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie ( opuszczenie ) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
specyfikacjach technicznych nie zwal nia wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Blgdne dane zostana poprawione wedtug instrukcji inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robét
bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznel ptatnosci narzecz wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawcg i inzyniera.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowsg. Jesli specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robét nie
wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w “m” jako dtugos¢ pomnozona przez przekrgj.

7.3 Urzadzeniai sprze¢t pomiarowy.

Wszystkie urzadzeniai sprzet pomiarowy, stosowane w czasie robét beda zaakceptowane przez
inzyniera. Urzadzeniai sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez wykonawcg. Jezeli urzadzenia
te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez wykonawce utrzymane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robdt, atakze w
przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w robotach i zmiany wykonawcy robét. Obmiar robét
zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonania. Roboty pomiarowe polegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiggi
obmiaru, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z inzynierem.

8. Odbi6r robot.

8.1 Rodzaje odbioru robdt.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez inzyniera przy udziale wykonawcy:

a. odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

b. odbiorowi czesciowemu

c. odbiorowi ostatecznemu

d. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenieilosci i jakosci
wykonanych robét, ktére w dalszym procesie redizacji ulegaja zakryciu. Odbidr robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigjacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbidr rob6t dokonuje
inzynier. Gotowos¢ dalszej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie péznigj jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
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powiadomienia o tym fakcie inzyniera. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu oceniainzynier na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan |aboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbidr czesciowy.
Odbidr czesciowy polega naocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci rob6t. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym rob6t. Odbioru dokonuje inzynier.

8.4 Odbi6r ostateczny robot.

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbidr ostateczny polega na final nej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzenie przez wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie inzyniera. Odbidr ostateczny robo6t nastapi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez inzyniera zakonczenia robét
i przyjecia dokumentow,. O ktorych mowaw punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego rob6t komisja
wyznaczona przez zawiadamiajacego w obecnosci inzynierai wykonawcy. Komisja odbiergjaca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja SST. W toku odbioru
ogtatecznego robdt komiga zapozna Sig z realizacja w zakresie wykonania robo6t uzupetnigjacych i
rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub
rob6t uzupetniajacych w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane
dokumentacji projektowe] z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruch, komisja dokona potracen, ocenigjac pomniejszona
wartos¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania ostatecznego odbioru robét jest protokédt odbioru
ogtatecznego robdt sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez zamawiajacego. Przy
przekazywaniu urzadzen teletechnicznych do eksploatacji, wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ zamawiajacemu nastepujace dokumentu:
- dokumentacjg projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie umowy

szczegbtowe specyfikacje techniczne ( podstawowe z dokumentow umowy ) i ewentualnie

uzupetniajace lub zamienne

recepty i ustaleniatechnologiczne

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw ( oryginaty )

protokoty z wynikami dokonanych pomiaréw, zgodnie z SST i ewentualnie PZJ

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i

ewentuanie PZJ

opinig technologiczna sporzadzona na podstawi wszystkich wynikéw badan i pomiarow

zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ

rysunki ( dokumentacje ) na wykonanie robét towarzyszacych

protokoty odbioru i przekazania robo6t wiascicielom urzadzen

kopi¢ mapy zasadnicze] powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze.
W przypadku gdy wedtug komigji roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komigaw porozumieniu z wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzadzone przez komige roboty poprawkowe lub
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uzupetniajace beda zestawione wg. Wzoru ustalonego przez zamawiajacego. Termin wykonania
rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5 Odbidr pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiagzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 “odbidr ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatnosci.
9.1 Ustalenia ogolne.
Ptatnos¢ zarealizacje nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robét
na podstawie atestow producentdw, ogledzin i pomiarow sprawdzajacych. Podstawa ptatnosci jest
cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalona dla danegj
pozycji slepego kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglgdniaé czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ najej wykonanie, okreslone dlatej roboty w pkt. 9 ST i dokumentacji
projektowey. Ptaci Sig zarzeczywiscie wykonana i odebrang ilos¢ urzadzen teletechnicznych. Cena
jednostkowa bedzie obgjmowac:
- roboty przygotowawcze
robocizng bezposrednia ( wykonanie robét montazowych )
wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na
teren budowy ) i z powrotem,
czyszczenie terenu z odpadkOw powstatych po montazu
przeprowadzenie prob i badan
wykonywanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen
konserwacja urzadzen w okresie gwarancji
koszty posrednie, w sktad ktérych wechodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenie i eksploatacji zaplecza budowy ( w
tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp. ), koszty dotyczace
oznakowania rob6t, wydatki dotyczace BHP, ustugi na rzecz budowy, optaty za dzierzawe
placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsigbiorstwa wykonawcy
zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentuane ryzyko wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana przez
wykonawcg za dana pozycj¢ W wycenionym $lepym kosztorysie jest ostatecznai wyklucza
mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogoélne.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan umowy i wymagan ogolnych zawartych w projekcie obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
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ST — 02 PRZEBUDOWA LINII TELEKOMUNIKACYJIJNEJ SWIATEOWODOWEJ]
1.Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru rob6t
zwiazanych z przebudowsa linii telekomunikacyjnej swiattowodowsy.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacia.
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obgmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie linii telekomunikacyjnej swiattowodowych.

Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
Montaz kabli

Wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli
Zabezpieczenie kabli

Ochrona linii kablowych

Znakowanie kabli

Badaniai pomiary kabli

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi okresleniami podanymi w projekcie
budowlano technicznym.

1.4.1. Swiattowdd (tel ekomunikacyj ny)
element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna optycznego, ztozonego z
rdzeniai ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalgjacy natransmige fali swiattowodowsy.

1.4.2. Rdzen $wiattowodu
centralnie potozona czgs$é¢ cylindryczna swiattowodu, stanowiaca podstawowy element do
transmigji fali optycznej.

1.4.3. Plaszcz $wiattowodu
zewngtrzna warstwa otaczajaca rdzen swiattowodu o wspotczynniku zatamania mniejszym od
wspotczynnika zatamania w rdzeniu.

1.4.4.Pokrycie pierwotne swiattowodu

warstwa lub kilka warstw, naktadanych bezposrednio na ptaszcz swiattowodu w procesie jego
wyciagania, zabezpieczajacych wiokno przed szkodliwym wptywem otoczenia (czynnikdw
chemicznych, fizycznochemicznych, lub mechanicznych).

1.4.5. Warstwa buforowa
pokrycie posrednie, natozone na pokrycie pierwotne swiattowodu, dodatkowo zabezpieczgjace
Swiattowdd przed szkodliwym wptywem naprezen mechanicznych.

1.4.6. Pokrycie wtorne swiattowodu
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zewngtrzna warstwa ochronna, otaczajaca $wiattowdd w pokryciu pierwotnym, wraz z ewentual na
warstwa buforowa, majaca na celu dodatkowe wzmocnienie mechaniczne i zabezpieczenie
swiattowodu przed szkodliwym wptywem otoczenia

1.4.7. Scista tuba
pokrycie wtdrne swiattowodu przylegajace scisle do pokrycia pierwotnego.

1.4.8. Luznatuba
pokrycie wtdrne swiattowodu, luzne, wykonane w postaci eastycznej rurki, w ktérel wiokno ma
duzy stopien swobody.

1.4.9. Peczek $wiattowodowy
kilka (zwykle 2-10) swiattowoddw, utozonych razem w luznej tubie.

1.4.10. Element wytrzymatosciowy kabla
element osrodka kabla, zwigkszajacy jego odpornos¢ na dziatanie sit rozciagajacych

1.4.11. Rozeta

profilowany element konstrukcyjny osrodka kabla w postaci preta, wyttoczonego na elemencie
wytrzymatosciowym kabla, zawierajacy na swej zewngtrznej powierzchni symetrycznie
rozmieszczone rowki (naogdt w liczbie 10) o ksztalcie trapezowym lub litery ,, V", przebiegajace
wzdtuz linii tworzacej, spiralnej, ze skokiem systematycznym lub skokiem zmiennym ,S-Z2". W
rowkach umieszczone sa, w procesie produkgji kabla, swiattowody w pokryciu pierwotnym, lub
czasami W pokryciu pierwotnym i wtornym.

1.4.12. Mod $wiattowodowy
pojedynczy rodzaj drgania elektromagnetycznego wzbudzonego w $wiattowodzie.

1.4.13. Swiattowod wielodomowy
Swiattowdd, w ktérym rozchodzi si¢ wigcej niz jeden mod, w danym zakresie dtugosci fal.

1.4.14. Swiattowod jednodomowy
Swiattowdd (J), w ktdrym rozchodzi sig tylko jeden mod, w danym zakresie dtugosci fal.

1.4.15. Swiattowod gradientowy
Swiattowdd (G), wielodomowy, gradientowo zmiennym, w przekroju poprzecznym, profilu
wspotczynnika swiatta.

1.4.16. Swiattowod skokowy

Swiattowdd o skokowym rozktadzie wspotczynnika zatamanianl i w ptaszczu n2, przy czym
n2<nl.

1.4.17. Diugos¢ fali odcigcia
graniczna dtugos¢ fali dla danego swiattowodu, powyzej ktérej swiattowdd staje sig swiattowodem
jednodomowym.

1.4.18. Kabel optotelekomunikacyjny
kabel OTK-kabel zawierajacy swiattowody do transmigji telekomunikacyjnej.

1.4.19. Kabel rozetowy
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kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku swiattowody umieszczone w jednej lub kilku
rozetach.

1.4.20. Kabel tubowy
kabel optotel ekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku swiattowody w pokryciu wtérnym, w postaci
luznych tub, skrgconych wokot el ementu wytrzymatosciowego.

1.4.21. Kabel rozetowo-tubowy
kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku rozety, w rowkach w ktérych umieszczone
Sa $wiattowody w luznych tubach.

1.4.22. Kabel kanatowy
kabel przeznaczony do uktadaniaw kanalizacji wtornej lub w rurociagach kablowych

1.4.23. Kabel (optotelekomunikacyjny) dielektryczny, (d)
kabel optotel ekomunikacyjny nie zawierajacy elementow metalowych.

1.4.24. Kabel trudnopalny
kabel o powtoce z materiatu trudnopalnego (bezhal ogenowego) wg IBC 331-1.

1.4.25. Lacznik swiattowodu
element osprzetu stosowany do trwatego taczenia widkien $wiattowodowych.

1.4.26. Ztaczka $wiattowodowa.

element osprzetu stosowany do taczenia ze soba widkien swiattowodowych z mozliwoscia ich
wielokrotnego roztaczaniai ponownego taczenia bez potrzeby rozcinania wiokien. Ztaczka sktada
si¢ z dwdch czesci, zwanych pot-ztaczkami.

1.4.27. Stojak zakonczeniowo-przetacznicowy

stojak (SZP), stuzacy do zai nstalowania koncowych lub rozdzielczych ztaczy kabli liniowych i
zakonczenia poszczegdlnych widkien swiattowodowych pétztaczkami stacyjnymi roztacznymi,
umozliwiajacy przetaczanie torow swiattowodowych miedzy soba, oraz dotaczanie do nich kabli
stacyjnych lub sznuréw pomiarowych.

1.4.28. Kanalizacja kablowa wtérna
kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatdw o niezgorszych wiasciwosciach),
umieszczonych wewnatrz otwordw kanalizacji kablowej pierwotne.

1.4.29. kanalizacja kablowa pierwotna.

kanalizacja teletechniczna, wykonana z blokéw betonowych, rur z polichlorku winylu lub rur
obiektowych (stalowych, azbestowo-cementowych, PCV lub innych), do ktérej zaciagnigto rury
kanalizacji kablowej wtorne.

1.4.30. Ruracienkoscienna (kanalizacji pierwotnej)
rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki do 3 mm przeznaczona do budowy ciagow
kanalizacyjnych migjscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

1.4.31. Ruragruboscienna (kanalizacji pierwotnej)
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jw. Lecz o grubosci scianki nie mniejszej niz 5 mm przeznaczona do budowy ciagéw
kanalizacyjnych w migjscach szczegdlnie obciazonych np. pod jezdniami ulic, placami,
torowiskami itp.

1.4.32. Ruratrudnopalna
rura z tworzywa sztucznego nhie rozprzestrzeniajacego ptomieni (bezhalogenowa) lub stalowa.

1.4.33. Rurapecjana
rura gruboscienna do budowy przegj$¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.

1.4.34. Rura przepustowa

rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych
wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow lub rurociagéw kablowych w miejscach
skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.35. Rurociag kablowy (ziemny)
ciag rur polietylenowych (lub z materiatéw o niezgorszych wiasciwosciach), uktadanych
bezposrednio w ziemi, stanowiacych ostong dla kabli optotelekomunikacyjnych.

1.4.36. Stelaz zapasu
zbiornik stanowiacy ostong ochronna dla zapasu kabla optotelekomunikacyjnego w studni kablowej
, lub na$cianie w obudowie.

1.4.37. Linia optotelekomunikacyjna, (OK.)
linia optotelekomunikacyjna taczaca dwie centrale migdzy soba Iub centralg¢ z koncentratorem.

1.4.38. Linia optotelekomunikacyjna migdzy-centralowa, (OP)
linia optotelekomunikacyjna taczaca dwie centrale migdzy soba lub centralg z koncentratorem.

1.4.39. Punkt rozdzielczy (telekomunikacyjnej sieci miejscows))

punkt w sieci, w ktorym doprowadzona jest od strony centrali (lub koncentratora) liniarozdzielcza
jest na ciensze kable, biegnace w roznych kierunkach w strong grupy skupionych blisko siebie
abonentow, pozwalajacy na dokonanie odgatezien i przetaczen migdzy torami.

1.4.40. Punkt odgatezny (telekomunikacyjnej sieci migscowey)
punkt w sieci, ktérym z doprowadzonej od strony punktu rozdzielczego linii odgateziane sa linie do
poszczegblnych abonentow.

1.4.41. Rozgaleziacz swiattowodowy (RS)
uktad swiattowodowy rozgatezny pasywny

1.4.42. Odgateziacz optoelektroniczny, (OOE)

uktad aktywny transformujacy sygnat optyczny ze $wiattowodu do toru abonenckiego o zytach
miedzianych i odwrotnie.

1.4.43. Linia optotelekomunikacyjna magistralna, (OM).

linia optotelekomunikacyjna taczaca centralg lub koncentrator z punktem rozdzielczym seci
miejscowe.

1.4.44. Odlegtos¢ podstawowa
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najmniejsza dopuszczal na odlegtosé linii telekomunikacyjnej w stosunku do innych urzadzen
uzbrojenia terenowego zabezpieczajacallinig.

2. Materiaty
2.1. Ogblne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w projekcie.

2.2. Kabel optotel ekomunikacyjny
typu Z-XOTKtsd 24J

2.3. Sktadowanie materiatow na budowie

Kable dostarczane sa na bebnach. Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na
utwardzonym podtozu, na krawedziach tarcz (pionowo) lub natarczach (ptasko).

Materiaty taki jak ztacza, ostony ztacz, zasobniki ztaczowe mozna sktadowac w przeznaczonych na
ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

Rury moga by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia
mechaniczne.

2.4. Odbior materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowg wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancji i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ po
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatdw
dostarczonych na budowg. W razie stwierdzeniawad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci
ich wykonania, materiaty te przed wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez inzyniera
(dozér techniczny), robot.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu.
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy linii telekomunikacyjnej kablowej zastosuje
spch;t gwarantujacy wiasciwa jakos¢ robot:

samochod skrzyniowy

samochod samowytadowczy

samochod dostawczy

przyczepa do przewozu kabli

przyczepa dtuzycowa

sprezarki powietrzne spalinowe

wciggarka mechaniczna z systemem prowadnic

wciagarkareczna

ubijak spalinowy

zurawik hydrauliczny

koparka na podwoziu gasienicowym

spawarka tukowa

reflektometr do sprawdzenia ciagtosci $wiattowodow

zestaw do pomiaru ttumiennosci optycznej

sciagarka pokrycia pierwotnego

przecinarka swiattowodu
W zaI eznosci od warunkow terenowych i uzbrojeniaterenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Sposdb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje inzynier.
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4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace trangportu
Wykonawca jest obowiazany do stosowania takich srodkow trangportu, ktore pozwalaja uniknaé
uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatdw. Materiaty na budowg powinny byé¢
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Liczba srodkdw transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okresowymi na rysunkach, specyfikacji i
wskazaniach inzynieraw terminie przewidzianym kontraktem. W zaleznosci od zakresu robot
wykonawca zastosuje nastepujace srodki
- transportu:
samochod skrzyniowy
samochod samowytadowczy
samochod dostawczy
- przyczepa diuzycowa
Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonywanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot .

5.2. Trasowanie

Podstawg wytyczeniatrasy linii stanowi dokumentacja prawnai techniczna. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbeg
przedsi¢biorstwa wykonujacego linig¢ kablowa. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwiazaniem
przyjetym narysunkach, sprawdzi¢ czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wptyna¢ na
koniecznos¢ zmian na rysunkach.

5.2.1. Wymagania ogélne

Liczba skrzyzowan i zblizen linii z innymi urzadzeniami podziemnymi i nadziemnymi oraz liczba
przejs¢ przez sciany i stropy powinna by¢ mozliwie mata. Prowadzenie kabli przez pomieszczeniai
strefy zagrozone wybuchem lub pozarem powinno by¢é ograniczone do niezbednych przypadkdw.
Instalowane linie powinny by¢ jak najmnigj narazone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe
wplywy chemiczne i zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wytadowaniami
atmosferycznymi oraz oddziatywaniem niebezpiecznym linii elektroenergetycznychi trakcji pradu
statego. Liczba skrzyzowan i zblizen linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz
instalacjami melioracyjnymi powinna by¢ ograniczona. Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak
dobrane i utozone, aby ztacza kablowe byty usytuowane w migjscach suchych i zapewniajacych im
trwate, poziome polozenie.

5.2.2. Usytuowanie linii

K able optotelekomunikacyjne powinny by¢ uktadane we wtérnej kanalizacji z rur polietylenowych
atam gdzie zagrozenie pozarowe-z rur z materiatbw nierozprzestrzeniajacych ognia

bezha ogenowych. Kable instalowane na skrzyzowaniach i zblizeniach z gazociagami powinny
przebiega¢ zgodnie z wymogami normy PN-91/M-34501, rozporzadzenia Ministrat.acznosci z
dnia 12.03.1992r. (MP. Nr 13, poz94) oraz normy ZN-96/TP.S.A.-004. na terenach szkod
gorniczych co najwyzej 111 kategorii nalezy uktada¢ kable o zwigkszonej odpornosci na wzdituzne
naprezenia mechaniczne. Nalezy unika¢ przechodzenia kablami OTK przez tereny szkdd
gorniczych o wigkszym zagrozeniu niz kategorii 111. Linie budowane wzdtuz drég
komunikacyjnych powinny by¢ wykonane zgodnie z zarzadzeniem MinistraL.acznosci z dnia
12.03.1993 r. (MP. Nr13, poz. 95).
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5.3. Rodzgje kabli
K able optotelekomunikacyjne wymienione w pkt. 2.2. powinny posiada¢ swiadectwo homologacji
odpowiada¢ normie ZN-96/TP.S.A.-005.

5.4. Dobér ogprzetu kablowego

5.4.1. Wymagania ogélne

Osprzet do budowy krajowe sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada¢ swiadectwo
homologacji. Osprzet ztaczowy powinien by¢ dostosowany do wymiaréw i konstrukgji kabla, z
ktorego budowana jest linia. Osprzet powinien posiadac trwatosé nie gorsza niz trwatosé kabli
OTK oraz by¢ tatwy w montazu.

5.5. Uktadanie kabli

5.5.1. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowe] wtornej

5.5.1.1. Rury polietylenowe

Rury polietylenowe typu HDPE O 32/2,9mm stuzace do budowy kanalizacji wtdrnej i rurociagdw
kablowych dla kabli OTK powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci, wg. ZN-
96/TP.S.A.-017 z warstwa poslizgowa, 0 gestosci nie mnigjszej niz 0,943 g/cm3 i wspbtczynniku
ptynigcia (MRF) od 0,3 do 1,3 ¢/10min. Rury polietylenowe powinny mie¢ wewngtrzna
powierzchnig rowkowa, tj. pokryta drobnymi wzdtuznymi rowkami. Napisy na rurach powinny
informowa¢ o ich przeznaczeniu i pozwala¢ narozréznianie rur w przypadku uktadania rurociagdw
kablowych wielorurowych. Krawgdzie otworéw na koncach taczonych rur powinny by¢ sfazowane.

5.5.1.2. kanalizacja kablowa wtorna

Rury polietylenowe wtdrneg kanalizacji naezy zaciaga¢ do wolnych otworéw kanalizacji
pierwotng (po2-4 rur) jednoczesnie, jako rezerwg dlarozbudowy sieci: rury w grupie moga by¢
potaczone ze soba mostkami, stanowiac jeden zesp6t rur. Rezerwa rur jednak nie powinna byé zbyt
duza, awigc taka, by byta wykorzystana co najwyzeg w ciagu 5 lat. Dopuszczalne jest zaciaganie
rur kanalizacji wtérnej do zajetych przez kable z zytami miedzianymi otwordw kanalizacji
pierwotne, jezeli zmiesci si¢ tam wymagana liczba rur polietylenowych. Do otworéw kanalizacji
wtornej, zajetych przez kable OTK jak i wolnych, nie nalezy zaciaga¢ innych kabli z zytami
miedzianymi. Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zaciagac mozliwie jak najdiuzszych
odcinkach instalacyjnych. W razie koniecznosci przecigcia rury w studni przelotowej, otwory z obu
stron rur naezy doktadnie uszczelni¢. Jezeli kable maja by¢ zaciagane mechanicznie (nie
pneumatycznie), przecigtych rur nie nalezy taczy¢ w studniach przed zaciaganiem kabli do
kanalizacji. Otwory wlotowe rur, zarbwno wolne jek i zajeta oraz przestrzenie migdzy rurami
kanalizacji pierwotnej i kanalizacji wtérng nalezy doktadnie uszczelni¢.

5.5.1.3. Zaciaganie kabli do kandizacji

Zaciagane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie moga by¢ poddawane nadmiernym
sitom rozciagajacym i zagigciom. Promien gigcia kabli nie powinien by¢ mnigjszy niz 20 $rednic
zewngtrznych kabla. Jednak jesli na kabel dziata jednoczesnie sitarozciagajaca, dopuszczalny
promien gigcia nie moze by¢ mniejszy niz 24 srednice zewngtrzne kabla. Zaciaganie kabli
optotelekomunikacyjnych przeprowadza si¢:

- Zapomoca specjalnych wciagarek mechanicznych ze stata kontrolg sity naciagu i
zastosowaniem ptyndw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy
Recznie, ale tylko w wyjatkowych przypadkach, gdyz nie mozna zapewni¢ rownomiernego
ciagniecia kabla; moga wystapi¢ szarpniecia z sita niebezpieczna dla kabla; réwniez tu
stosuje si¢ wszystkie zabiegi tagodzace tarcie i zginanie kabla.
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Zapomoca prezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktorego mocuje sie
zaciagany kabel: pod dziataniem powietrza ttoczek zaciaga kabel do rurociagu: tu stosuje
Si¢ wszystkie mozliwe zabiegi zmniejszajace tarcie w rurach
Zapomoca duzego strumienia powietrza, do szczelnego rurociagu podawany jest kabel i
jest on,, niesiony” w rurociaggu duzym strumieniem powietrza ( rzgdu 5-8 m3/min.), w
punktach posrednich mozna zastosowaé wspomaganie procesu zaciagania. Z
dotychczasowych doswiadczen wynika, ze zwlaszcza ta ostatnia metoda jest najbardzig
efektywna przy zaciaganiu dtugich odcinkéw kabli. Zapewnia ona ngjwigksze
bezpieczenstwo dla kabla swiattowodowego i duza szybkos¢ robot.
Nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sity ciagu w trakcie zaciagania. Dopuszczalna sita,
jaka mozna zaciaga¢ kabel powinna by¢ okreslana w warunkach technicznych na dany typ kabla
Sitata, przy zaciaganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢c wartosci rownej cigzarowi 1 km
zaciaganego kabla. Przy zaciaganiu recznym powinna by¢ mniejsza; orientacyjnie mozna przyjacé,
ze wartos¢ tanie powinna by¢ wigksza niz 100kG (tj. ok. 1000N) przy zaciaganiu mechanicznym, a
30 kG (ok. 300N) przy koniecznosci zaciagania recznego. Szczegotowe zalecenia dotyczace
zaciagania kabli do kanalizacji zawarte sa w instrukcji 1T-90/ZDBL.-60, opracowanej przez Zaktad
Doswiadczalny BudownictwaLacznosci. W istniejacel kanalizacji dlakabli OTK nalezy wybiera¢
otwory usytuowane w poblizu $cian studni i srodkowej warstwie otworow.

5.5.2. Uktadanie kabli w studniach kablowych

W gtudniach kablowych, w ktérych nie wykonuje sig¢ ztaczy, nalezy zachowaé ciagtosé rur
polietylenowych kanalizacji wtorngj, atam gdzie byty przecigte, taczy¢ je dopiero po zaciagnigciu
do nich kabli. Laczenie rur powinno by¢ szczelne; powinno by¢ ono wykonane wg. 1T-88/ZDBL.-
52. Rury moga by¢ takze taczone gigtkimi rurami karbowanymi (tzw. Wezami zbrojonymi) z
polietylenu lub polichlorku winyli, naktadanymi na kable. W bardzo trudnych warunkach ,
panujacych w studni, dopuszcza si¢ taczenie rur bez zachowania szczelnosci, przecinajac weze
zbrojone wzdtuz i naktadajac ja nastepnie na utozone kable, przy czym wejscie kabla do rury
powinno by¢ doktadnie uszczelnione. Rury kanalizacji wtérnej oraz weze zbrojone wraz z
zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢ odpowiednio wygigte tagodnymi tukami i
przymocowane do scian studni, atam gdzie to niemozliwe, Ew. do sufitu studni, w sposdb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni. Laczeniei odgalezianie
kabli nalezy wykonywa¢ w studniach kablowych. Przy ztaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli,
umozliwiajace swobodne wyniesienie koncow kabla na zewnatrz studni i wykonanie ztaczai
pomiaréw w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ po ok. 7-16m z kazde strony ztacza. W
dtugosci te zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy zlacza.
Zapasy kabli w studni nalezy zwina¢ w petle ( najlepigl na szablonie) oraz zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami przez przewiazanie zwojow i umieszczenie kregu wraz ze ztaczem w takim miejscu
i w taki sposdb, aby tatwe byto ponowne ich wyjecie ze studni na zewnatrz. Krag kablawraz ze
ztaczem nalezy umiesci¢ poziomo nawspornikach lub pionowo nacianie studni, zamocoweac i
przykry¢ odpowiednimi ostonami.

5.6. Montaz kabli

5.6.1. Laczenie kabli i swiattowodéw

taczenie i odgalgzianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywat w
studniach kablowych. W liniach, ktorych kable uktadane sa w rurociagach kablowych, ztacza
kablowe nalezy umieszcza¢ w zasobnikach ztaczowych wedtug ZN-96/TP.S.A.-024. Kable
powinny by¢ taczone w ostonach ztaczowych. Przy kazdym ztaczu nalezy pozostawic¢ zapasy
widkien swiattowodowych, umieszczone w paletach, o dt. po ok. 1,5m po obu stronach potaczenia
jako rezerwy nawypadek koniecznosci naprawy potaczenia.Swiattowody powinny by¢ taczone
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przez spawanie. Nalezy zwrdci¢ uwage hato, ay proces spawania przebiegat w atmosferze
suchego powietrza. Dopuszcza si¢ taczenie swiattowodow przy uzyciu tacznikow nieroztacznych,
zaciskanych mechanicznie lub roztacznych (np. rurkowych), gwarantujacych uzyskanie
wiasciwych i trwatych parametrow transmisyjnych, w liniach niezbyt dtugich, gdy bilans mocy na
to pozwoli. Metoda i osprzet do taczenia, swiattowoddw powinny by¢ dostosowane do typu
taczonego swiattowodu. W ztaczach na mostach, rzece, na terenach bagnistych itp. swiattowody
nalezy taczy¢ przez spawanie. W przypadku usuwania awarii dopuszcza sig taczenie widkien przy
zastosowaniu tacznikow nieroztacznych lub roztacznych. Kazde ztacze kabla OTK powinno by¢
zaopatrzone w woreczek ze swiezo wysuszonym barwionym zelem krzemionkowym,
pochtaniajacym wilgo¢, gromadzaca Si¢ w ostonie ztaczonej podczas montazu i wieloletnigj
eksploatacji linii. Do taczenia widkien swiattowodowych najszersze zastosowanie znalazty
spawarki tukowe, spawajace widkno w tuku elektrycznym. Sa to urzadzenia w wysokim stopniu
zautomatyzowane, pozwalajace wykonywac dobre potaczenia w réznych warunkach otoczenia oraz
dokonywac oceny jakosci wykonanych spawodw. Parametrem okreslajacym jakos¢ potaczenia jest
ttumiennos¢ wnoszona przez spaw do linii. W spawarkach sa stosowane dwie metody spawania
jakosci spawu:
a) LID (Locd Injection Detection) polegajaca na wzajemnym ustawianiu taczonych $wiattowodow
na podstawie pomiaru strat na styku widkien z wykorzystaniem lokal nie wprowadzonego i
zmierzonego $wiatta, bez potrzeby przecinania widkien
b) PAS (Profile Alignetment System), polegajaca na obserwacji kamera wizyjna rdzeni taczonych
widkien i obliczaniu ttumiennosci z wymiaréw geometrycznych potaczenia. W najnowszych
typach spawarek praktycznie jest stosowana metoda PAS. W krgju uzywa si¢ wiel e typow
spawarek do swiattowoddw renomowanych firm §wiatowych.
W celu poprawnego wykonania spoiny swiattowodowej nalezy:
zdja¢ pokrycie wtdrne swiattowodu w postaci luzng tuby na diugosci ok. 1 m. w celu
tatwiejszego utozenia widkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas widkna z pokryciem
wtornym w posteci scistej tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania pokrycia
na jeden z taczonych $wiattowoddw nasuna¢ ostong spoiny
zdja¢ pokrycie pierwotne swiattowodu przy pomocy precyzyjne sciagarki pokrycia na dt.
20-30 mm
oczyszczone konce $wiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem (99%) lub akoholem
izopropylowym
ucia¢ widkno w odlegtosci 5-10 mm od migjsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy
pomocy precyzyjnej przecinarki $wiattowodow pozwalajacej uzyskac prostopadtosé
przeciecia z doktadnoscia nie gorsza niz 0,50 w stosunku do os swiattowodu
oczyszczonei przycigte konce swiattowoddw przeznaczone do potaczenia umiesci¢ w
uchwycie spawarki. Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona
ostonka spoiny. Caly proces gpajania swiattowodow natrasie linii nalezy wykona¢ w wozie
montazowo-pomiarowym.
ostonka spoiny $wiattowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie miejsca
potaczenia swiattowodow.
Ostonka powinna sktada¢ si¢ z rurki termokurczliwej, rurki termo-topliwej, oraz z elementu
wytrzymatosciowego, badz mie¢ inna konstrukcj¢ o nie gorszej skutecznosci. Materiaty ostonki nie
moga oddziatywa¢ szkodliwie na swiattowdd i jego pokrycie. Element wytrzymatosciowy moze
by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki metalowe.
Temperatury:
obkurczania rurki termokurczliwe] 1400C
migknigciarurki termo-topliwej 1000C-50C.
Po obkurczeniu ostonkg umieszcza si¢ w odpowiednim uchwycie w kasecie ostony ztaczows.
Wymiary ostonki spoiny swiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i
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kaset ztaczowych. Maksymalna dtugos¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65mm. a
srednica 3mm. Element wytrzymatosciowy powinien by¢ takig dtugosci, aby zabezpieczat
Swiattowdd z zaktadka co najmniej 10mm z kazde strony poza migjsce oczyszczone z pokrycia
pierwotnego. Na ostonke spoiny badz kasete nalezy nanies¢ numer identyfikacyjny producenta. Do
zakonczenia kabli swiattowodowych, atakze jako punkty przetacznikowe w centralach i stojakach
teletransmisyjnych, powinny by¢ stosowane stojaki zakonczeniowo -przetacznicowe. Nalezy je
wyposaza¢ W ztaczki roztaczne typu E2000 potrzebne do taczenia kabli swiattowodowych
jednodomowych z urzadzeniami stacyjnymi lub z przyrzadami pomiarowymi. Pozostate
postanowienia ogolne dotyczace ztaczy kablowych powinny by¢ zgodne z BN-89/8984-17/03,
p.5.1.

5.6.2. Zakonczenia kabli
Do zakonczonych kabli moga by¢ dotaczone (stacyjne ztaczki roztaczne) swiattowody kabli
stacyjnych.

5.6.3 Uktadanie kabli w budynku
Rura trudnopalna RHDPEt — 0 dUZEj gestosci , zdomieszkami uniepal nigjacymi
,przeznaczona do budowy rurociagdw , kanalizacji kabloweg) w budynkach i kanatach
kablowych.
Korytko kablowe plastikowe dla zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniem i estetycznego
utozenia na scianie w pomieszczeniu. Mocowane kotkami rozporowymi do sciany.
Drabinka kablowa element metalowy stuzacy o uktadania wigkszych ciagdw kablowych
pod sufitem i na scianach.

5.7. Znakowanie i numeracja

Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanalizacji wtérnej we wszystkich studniach ze
Ztaczami kabli OTK. Oprocz oznakowania pozadane jest takze podanie numeru telefonu
odpowiednie grupy nadzoru technicznego i ewentualnego adresu dlainformowania o zauwazonych
uszkodzeniach linii lub zgtaszania rob6t, ktére moga by¢ w poblizu prowadzone. W studniach i
kanatach, gdzie kable OTK przechodza bez ztaczy, w rurach polietylenowych o zachowane]
ciagtosci abo w wezach polietylenowych z polichlorku winylu lub z polipropylenu, nalezy rury te
dodatkowo oznakowa¢ napisem ostrzegawczym (wyttoczonym narurze, nadrukowanym lub trwale
naklejonym) albo opaskami ostrzegawczymi w kolorze z6tty z napisem , UWAGA KABEL
SWIATEOWODOWY”, umieszczonymi odstepach nie rzadziej niz co 5 m i przymocowanymi do
rur. Opaski ostrzegawcze powinny by¢ utozone na wszystkich odcinkach kablalub rury,
dostgpnych w toku eksploatacii dla stuzb eksploatacyjnych. Szerokos¢ opaski powinnawynosi¢ 5-
10cm. Dopuszcza si¢ do czasu opracowania wiasciwe) opaski do oznakowania kabli OTK,
umieszczenie na kazdym kablu (rurze PE) opaski oznaczeniowe wedtug ZN-96/TP.S.A.-022,
zawiergjacej oznaczenie OTK oraz numer (cechg) linii i liczbe swiattowoddw.

5.8. Wymagania transmisyjne

5.8.1. Tiumiennos¢ torow swiattowodowych

Wszystkie tory swiattowodowe jednodomowe powinny mie¢ zmierzona thtumiennos¢ dlafali
1310nm i 1550 nm a wielodomowe dlafali 1310nm i 850nm, nastgpnie wyliczona ttumiennosé
jednostkowa. Tiumiennos¢ jednostkowa kazdego toru swiattowodowego (bez potaczen) nie
powinna przekraczac¢ klasy, wybranej przez projektanta w sposob umozliwiajacy spetnienie
wymagan bilansu mocy dla danego projektowanego odcinka. Ttumiennos¢ kazdego toru
Swiattowodowego nie powinna przekracza¢ wartosci sumy ttumiennosci wszystkich odcinkow
Swiattowodow, powigkszongj o ttumiennos¢ wartosci obliczonej wg wzorow:
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a) na odcinkach regeneratorowych zawierajacych nie wigcej niz 10 ztaczy kabli $wiattowodowych
(n1<10) atk<ak* lopt+nl*0,15+n2*0,5 [dB]

b) na odcinkach regenetatorowych zawierajacych wigcel niz 10 ztaczy kabli $wiattowodowych
(n2>10) atk<ak*lopt+nl1*0,08+n2*0,5 [dB]

gdzie:

atk-ttumiennos¢ toru $wiattowodowego no odcinku regeneratorowym mierzona migdzy pot-
ztaczkami na przetacznicach sasiednich stacji regeneratorowych [dB]

ak-ttumiennos¢ jednostkowa gotowego kabla [dB/km]

lopt-dtugos¢ optyczna kabla optotelekomunikacyjnego, wraz z zapasami kabla i widkien w
ztaczach [km]

nli n2 — liczba ztaczy $wiattowodowych roztacznych na odcinku regeneratorowym.

5.8.2. Tiumiennos¢ potaczen $wiattowodow
Potaczenia swiattowoddw jednodomowych powinny by¢ tak wykonane aby ich ttumiennosé nie
przekraczata wartosci:
0,08dB w przypadku potaczen przy ilosci ztaczy wigkszej niz 10 w catg linii
0,15dB w przypadku potaczen przy ilosci ztaczy co najwyzej 10 w catej linii
0,20dB w przypadku potaczen wykonanych za pomoca tacznikow roztacznych lub
nieroztacznych, mechanicznie zaciskanych lub klejonych
0,50dB w przypadku ztaczek stacyjnych, roztacznych, przy czym srednia wartos¢
ttumiennosci potaczenia nie powinna przekracza¢ 0,3dB.
w przypadku potaczen spawanych dopuszcza sig maksymalng wartosé ttumiennosci
potaczenia 0,3dB, jesli 3 proby spawania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15dB.
Ztaczy takich nie moze by¢ w odcinku kontrolnym (15 km) wigcej niz dwa, pod warunkiem
uwzglednieniaich w bilansie mocy odcinka.
ttumiennos¢ potaczen spawanych swiattowoddw wielodomowych nie powinna byé wigksza niz
0,3dB, ttumiennos¢ odcinka odbiciowa ztaczek swiattowodowych nie powinna by¢ mnigjszaniS
35dB.

5.9. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna zawiera¢ wszystkie niezbgdne
szczeg6ty wedtug TP.S.A. T-01. Optotelekomunikacyjne kable dielektryczne wymagaja bardzo
doktadnej dokumentacji, ze wzgledu na trudnosci ich lokalizacji w terenie. Dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy linii, w
oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjna w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy. W
Szczegdlnosci dokumentacja powinna zawierac doktadne dane o przebiegu linii przez podanie
domiaréw do trasy linii, studni kablowych, ztaczy-z zaznaczeniem tych, ktére wykonano przy
uzyciu tacznikdw roztacznych, zapasdw kabli-z podaniem ich dtugosci, gtebokosci utozenia kabla,
o ile odbiega ona od normalnej, przyjete gtebokosci 1,0 m. dokumentacja powinna by¢
aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia remontéw i przebudowy linii,
zmieniajacych usytuowanie linii, zZtaczy lub zapasdw kabli, powstania wstawek kablowych i
nowych ztaczy. Do zakresu dokumentacji powykonawczej naleze¢ powinny réwniez wyniki
pomiaréw wszystkich toréw gotowej linii zgodnie z postanowieniami p.6.3.2. ninigjszej ST.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady wykonania kontroli robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w projekcie. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiagnigcia zatozong jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robdt ma obowiazek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania inzynierowi zgodnosci

26



dostarczonych materiatow i realizowanych robét z rysunkami oraz wymaganiami specyfikacji,
norm i przepisow. Przed przystapieniem do badania wykonawca powinien powiadomi¢ inzyniera o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptacji inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie inzyniera o zakonczeniu kazde
roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po akceptacji odbioru przez inzyniera.
Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywat si¢ w obecnosci przedstawicieli
inwestora. Jakos¢ robot musi uzyskac akceptacje inwestora.

6.2. Kontrolajakosci wykonania budowy optotelekomunikacyjnych kabli
Polega na sprawdzeniu zgodnie z ponizszymi punktami:
- ogledziny
sprawdzenie materiatow do budowy
sprawdzenie rodzaju zastosowanych kabli
sprawdzenie dokumentéw homologacji
sprawdzenie zasad wyboru trasy linii
sprawdzenie usytuowania linii
sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii
sprawdzenie poprawnosci wprowadzenia kabli do budynkow
sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli pod drogami i ulicami
sprawdzenie poprawnosci prowadzeniakabli w przejsciach obiektowych
sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w obrebie rurociagdbw do przesytania ptynow i
gazow
sprawdzenie poprawnosci prowadzeniakabli w obrgbie linii energetycznych
sprawdzenie kierunkdw linii i numeragji linii
sprawdzenie prawidtowosci montazu kabli stacyjnych
sprawdzenie poprawnosci wykonania skrzyzowan i zblizen
sprawdzenie poprawnosci doboru i instalacji rur polietylenowych kanalizacji wtornej
sprawdzenie poprawnosci montazu przetacznic swiattowodowych
sprawdzenie poprawnosci potaczen swiattowodow oraz utozenia zepasow $wiattowoddw w
mufach i przetacznicy
sprawdzenie zgodnosci z projektem potaczen widkien optycznych kabli liniowych,
stacyjnych i ztaczy optycznych w przetacznicy
Sprawdzenie poprawnosci 0znaczen ostrzegajacych przy ztaczach swiattowodowych
urzadzen nadawczych z laserem potprzewodnikowym.

6.3 Badaniai pomiary kabli linii optotelekomunikacyjnych
6.3.1. Badania wykonywane w trakcie pomiaru i montazu
Wg normy ZN-96/TP.S.A.-002

6.3.1.1. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystapieniem do prac ingtalacyjnych i montazowych nalinii kablowej, wszystkie odcinki
fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia uszkodzen, ktére
mogty powstaé podczas transportu lub przetadunku bebnéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé
zabezpieczenia koncow kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych
kabli na bgbnach, zwracajac uwagg takze na ewentua ne wygigcia kabla na zbyt matym promieniu.
W przypadkach watpliwych, to znaczy jesli istnieje podejrzenie o niewtasciwym obchodzeniu si¢ z
kablem przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiaréw takich , jak
przy odbiorze kabli od producenta. Na tym etapie prac konieczne jest ustalenie kolejnosci
instalowania poszczegolnych odcinkéw kabli, dla zachowania zgodnosci z projektem, zar6wno co
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do typow kabli przeznaczonych na odpowiednie odcinki w linii, jak i co do dtugosci odcinkow
instalacyjnych. Konieczne jest wigc dokonanie alokacji odcinkow fabrykacyjnych, aw razie
potrzeby sprawdzenie ich diugosci i konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodnosci z dokumentacja
projektowa.

6.3.1.2. W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:

a) pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1310nm, po utozeniu kabli a przed potaczeniem
Swiattowodow nalezy wykona¢ na wszystkich torach (wszystkich swiattowodach), z jedne strony
kazdego odcinka instalacyjnego; pomiary maja na celu swierdzenie ciagtosci $wiattowoddw.
Wystarczy do tego celu mnigj doktadny reflektometr [ub tester ttumiennosci. Dogodne jest jesli
tester wyposazony jest w mikrotelefon, umozliwiajacy prowadzenie rozmow po $wiattowodach.
Jedli tester nie jest wyposazony w uktad rozmowny, ekipy monterskie powinny posiada¢
Swiattowodowe gparaty telefoniczne, dotaczone do widkien, lub radiotelefony, dla prowadzenia
rozmow migdzy obstuga.

b) pomiary w trakcie montazu swiattowodow maja ha ceku optymalizacjg potaczen swiattowoddw (
centrowanie rdzeni faczonych swiattowoddw). Jest to wykonywane w zasadzie automatycznie, przy
uzyciu przyrzadow wchodzacych w sktad spawarek swiattowodowych (metody LID i PAS).
Metoda LID = Local Injection Detection -metodawzajemnego ustawiania taczonych swiattowodow
zapomoca strat na styku widkien przez wprowadzenie i detekcje swiatta bez potrzeby przecinania
widkien. Metoda PAS = Profile Alignement System — metoda dla tego samego celu, polegajaca na
obserwacji kamera wizyjna rdzeni taczonych widkien.

C) po zmontowaniu ztacza na kablu naezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obu stron
odcinka regeneratorowego dlafali 1310nm i 1550nm w celu stwierdzenia poprawnosci wykonania
potaczenia Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiarow dla wszystkich swiattowoddw w kablu
mozna przystapi¢ do ostatecznego zamknigcia ztacza

d) Pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potaczen nalinii naezy wykonac
reflektometrem z obu stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu transmigach (1310 i
1550nm) na wszystkich swiattowodach dla uzyskania wykresow reflektometrycznych. Nalezy
zlokalizowa¢ ewentual ne wadliwe potaczenia, apo ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki
reflektometryczne zarejestrowac w postaci wykresow i jesli to mozliwe na dyskietkach
komputerowych. Beda one stanowity wzorcowe charakterystyki linii powinny by¢ wigc opatrzone
opisem, zawierajacym nazwe i numer linii, rodzaj i numer przyrzadu, ktérym wykonano pomiar.
Wskazane jest wykonanie tych pomiaréw reflektometrem o jak najlepszej rozdzielczosci.

6.3.1.3. Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy réwniez kontrola przeprowadzona
przez ingpektora nadzoru budowy, dotyczaca jakosci realizowanych rob6t, wbudowanych
elementow, stosowanych materiatéw oraz zgodnosci prowadzonych rob6t z projektem, przepisami
technicznymi i umowa.

6.3.2. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykona¢
nast¢pujace pomiary:

a) pomiary wiasciwosci transmisyjnych torow optycznych metoda reflektometryczna (wg 6.3.1.2.d)
b) pomiary ttumiennosci wynikowe torow metoda transmisyjna

c) pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toréw optycznych

d) pomiary reflektanci optycznych ztaczy roztacznych

Petny zakres pomiarow wykonuje si¢ dla kazdego toru optycznego wiaczanego do pracy. Natorach
rezerwowych przeprowadza ¢ tylko pomiary wg punktéw ai b. Dla kazdego widkna
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Swiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ thtumiennos¢ pomigdzy dwiema
skrajnymi przetacznicami $wiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonany dla obu rodzajéw
widkien jednodomowych i wielodomowych w obu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest
sprawdzenie tacznej ttumiennosci kablawraz ze ztaczami roztacznymi i potwierdzenie zgodnosci z
obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego. Pomiary wypadkowego pasma toru
optycznego wykonuje si¢ przy odbiorze wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej, jesli
wymagane pasmo transmisji jest wigksze niz potowa pasma obliczonego teoretycznie dla danego
toru. Pomiar ten sprowadza si¢ do pomiaru usrednionej wartosci wspotczynnika dyspergi
chromatycznej. Zalecana metoda pomiaru jest metoda pomiaru przesunigcia fazy. Pomiar
reflektanci ztaczy roztacznych pozwala na oceng prawidtowosci potaczen zwtaszcza znajdujacych
si¢ blisko laserowego zrodia $wiatta mogacych szkodliwie wptynaé na jego prace. Pomiar moze
by¢ wykonany przy zastosowaniu reflektometru lub z uzyciem sprzggacza kierunkowego.

6.3.3. Badanialinii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze

6.3.3.1. Wymagania ogolne

Badanialinii polegaja na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru
inwestorskiego zgodnosci jego wykonania z wymogami zawartymi w normie i rysunkami tacznie
ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z
innymi dokumentami stwierdzajacymi zgodnos¢ wykonania linii stanowia podstawg do zgtoszenia
linii do komisyjnego odbioru. Tryb przeprowadzenia odbioréw wynika z przepisdw prawa
budowlanego.

6.3.3.2. Program badan
Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegaja przy odbiorze badaniom
wymienionym w tablicy 3 normy ZN-96/TP.SA.-002.

6.3.3.3. Pobieranie probek
Z kazdego badanego elementu linii nalezy wybrac losowo do badan czgsci o licznosci wg tablicy 3
normy jw.

6.3.3.4. Opis badan

6.3.3.4.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢ czy elementy linii optotelekomunikacyjnych odpowiadaja tym wymaganiom
ktorych spetnienie moze byé stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza sig
wykonanie wykopow kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca si¢ postepowac wg nastgpujacych zasad:

a) dokonac starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym nalezy
zwrdéci¢ uwage na jakosé montazu sposdb dopasowania elementow, sztywnosé, konstrukcji,
uszczelnienia

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samo-odkrgceniem potaczen gwintowych oraz zabezpieczenie
przed korozja elementéw z powtokami galwanicznymi i malarskimi

C) sprawdzi¢ utozenie linii w studniach kablowych, w tunelach, na konstrukcjach wsporczych itp.
d) sprawdzi¢ sposob wprowadzania linii do komory kablowej, uszczelnienia, zamocowania

€) sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzadkowanie terenu

f) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z dokumentacja oraz czytelnos¢ napisow i oznaczen
rozpoznawczych i informacyjnych, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementow i czesci
sktadowych

g) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonaniai wyposazenia z powykonawcza dokumentacja projektowa
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6.3.3.4.2. Sprawdzenie wymiarow

W celu sprawdzenia zgodnosci z rysunkami nalezy sprawdzi¢:

a) wymiary gabarytowe elementéw lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnej

b) rozmieszczenie ciagéw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych

¢) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktow domiarowych

d) gtebokos¢ utozenia rurociagu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej i innych
elementow

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za
dopuszczalne jezeli umozliwiaia montaz czgsci sktadowych i nie beda miaty wptywu na
prawidtowsa eksploatacje linii optotelekomunikacyjnej.

6.3.3.4.3. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu
ich zgodnosci z wymogami norm lub dokumentéw poswiadczajacych zgodnos¢ uzytych
materiatéw z wymaganiami rysunkéw lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jakosé
materiatéw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow. Dla kabli i
osprzetu uzytego do budowy linii

optotelekomunikacyjnej powinny by¢ przedstawione aktual ne wazne dokumenty homologacyjne
Ministerstwa L.acznosci.

6.3.3.4.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzgtu
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z rysunkow.

6.3.3.4.5. Sprawdzenie diugosci i ttumiennosci odcinkéw kablowych
Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej ttumiennosci torow na odcinkach kablowych wg 5.5.
i poréwnaniu ich z wynikami pomiaréw wykonanych wg 6.3.2. niniejszej specyfikacji.

6.3.3.4.6. Sprawdzenie giebokosci utozeniarur i innych elementéw sktadowych rurociagu w
ktorym przebiega linia optotelekomunikacyjna

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
prébnych wykopow i pomiarze tasma miernicza.

6.3.3.4.7. Sprawdzenie szczel nosCi

Badany odcinek kanalizacji wtornej lub rurociagu kablowego o diugosci 2 km nalezy najednym
koncu uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termo-topliwym (KTk), anadrugim
kapturkiem termokurczliwym (Utkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem).
Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok.
100kPai zanotowac jego wartos¢. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzyé
nadcisnieniei zanotowac jego wartos¢. Odcinek

kanalizacji wtornej lub rurociagu kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jezeli porownanie wynikow
nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wigcg niS 10kPa. Sprawdzenie polega na kontroli przez
nadzér techniczny w trakcie budowy.

6.3.3.4.8. Sprawdzenie zabezpieczenia linii (rurociagu) naterenie szkéd gorniczych
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
prébnych wykopow.

6.3.3.4.9. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
prébnych wykopow i pomiarze tasma miernicza, sprawdzeniu ochrony i giebokosci utozenia
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rurociagu i rur przepustowych. Do odbioru linii w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢ przedstawione dokumenty ich odbioru
indywidua nego przez uzytkownikow tych urzadzen.

6.3.4. Ocena wyniku badan

Przedstawiona do badan lini¢ optotelekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z
wymogami normy ZN-96/TP.S.A.-002, jezeli badaniawg 6.3.1.-6.3.3.1y wynik pozytywny.
Sktadniki ktére w wyniku badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢ poprawione lub
wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.4. Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu i badaniach linii optotelekomunikacyjnych

6.4.1. Srodki bezpieczenstwa prac w stycznosci ze swiattowodami

Nalezy zachowat szczegllna ostroznos¢ przyprawach prowadzonych ze swiattowodami, ktérych
utamane lub odcicte konce sa bardzo ostre i tatwo moga sie¢ whija¢ w skore ludzka, awiec
niebezpieczne dla pracownikéw, zwtaszcza dla oczu, ust, delikatnych migjsc skory twarzy itp.
Krétkie odcinki kabli $wiattowoddw powinny by¢ zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikow,
awiec nastepnie likwidowane w taki sposdb, aby nie byty bezposrednio dostgpne dla osob
nieswiadomych ich szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o
niebezpieczenstwach prac z widknami wiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia sig z
nimi.

6.4.2. Srodki bezpieczenstwa prac przy badaniach kabli, linii i urzadzen optotelekomunikacyjnych
stosowane przyrzady do pomiarow parametréw transmisyjnych kabli, linii i urzadzen
teletransmisyjnych oraz same urzadzenia wyposazone 3 prawie zawsze w lasery, bedace zrédtem
promieniowania optycznego o duzel mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno
wigc pod zadnym pozorem wystawia¢ oczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno ,, zaglada¢” w
koncowki $wiattowoddw emitujace promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi¢ czy laser juz
dziata albo czy koniec swiattowodu lub pot-ztaczki jest czysty. Koncowki przewoddw, gniazda na
urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub p6t-ztaczki, nawyjsciu ktérych moze by¢ emitowane
promieniowanie ze zrodet laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem:
»UWAGA NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE” . szczegbtowe przepisy
bezpieczenstwa pracy z laserem, jakie nalezy przestrzega¢ podane w normie PN-91/T06700, a
zwlaszczaw rozdziae 111, wytyczne dla uzytkownika' oraz w instrukcji TP.S.A.T-01 pt. ,, Odbior i
utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych”.

7.0Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w projekcie. Obmiaru robét dokona¢ nalezy
w oparciu o dokumentacjg projektowa i ewentual nie dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy
akceptowane przez inzyniera. Jednostka obmiarowa jest 1km. Obmiar rob6t bedzie okreslac
faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych a wycenionym slepym kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym
powiadomieniu inzyniera o zakresie obmierzanych robotach i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow. Jakikolwiek btad
lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indzigj w
specyfikacjach technicznych nie zwal nia wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Blgdne dane zostana poprawione wedtug instrukcji inzyniera na pismie. Obmiar gotowych roboét
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bedzie przeprowadzony czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz wykonawcy
lub innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawcg i inzyniera.

7.2. Zasady okreslaniailosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzane
poziomo wzdtuz linii osiows. Jesli specyfikacja techniczna wiasciwa dla danych robét nie wymaga
tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m jako diugos¢ pomnozona przez sredni przekrg.

7.3. Urzadzeniai sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzeniai sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez inzyniera. Urzadzeniai sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez wykonawcg. Jezeli
urzadzeniate lub sprzet wymagaja badan atestujacych to wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez wykonawcg utrzymane w
dobrym stanie, w catym okresie trwaniarobot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robdt, atakze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany wykonawcy robét. Obmiar robot
zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
beda wykonane w sposib zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiggi
obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z inzynierem.

8. Odbidr robot

8.1. Rodzgje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, soboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez inzyniera przy udziale wykonawcy:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

b) odbiorowi czgsciowemu

c) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenieilosci i jakosci
wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior rob6t zanikajacych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentual nych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru rob6t dokonuje inzynier. Gotowosé
dangj czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
inzyniera. Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu oceniainzynier na podstawie dokumentéw
zawiergjacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czgsciowy

Odbidr czesciowy polega naocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci rob6t. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym rob6t. Odbioru robét dokonuje inzynier.
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8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na final nej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego
bedzie swierdzona przez wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie inzyniera. Odbidr ostateczny robo6t nastapi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez inzyniera zakonczenia robét
i przyjecia dokumentow, o ktérych mowaw punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokona
wyznaczona przez zamawiajacego w obecnosci inzynierai wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokonaich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST. W
toku odbioru ostatecznego rob6t komiga zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetnigjacych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t
poprawkowych lub uzupetniajacych w warstwie scieralnej [ub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisig, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowsa i SST z uwzglednieniem toleranci i
nie ma wigkszego wptywu na cechu eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisa
dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ogtatecznego robdt sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez zamawiajacego. Przy
przekazywaniu urzadzen technicznych do eksploatacji, wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
- dokumentacjg projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli jest

sporzadzona w trakcie realizacji umowy

szczegbGtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy) i ewentualnie

uzupetniajace lub zamienne

recepty i ustalenia techniczne

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

protokoty z wynikami dokonanych pomiaréw, zgodne z SST i ewentualnie PZJ

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodne z SST i

ewentuanie PZJ

opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow

zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie a SST i PZJ

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych

protokoty odbioru i przekazania robo6t wiascicielom urzadzen

geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu

kopi¢ mapy zasadniczej powstate) w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
W przypadku gdy wedtug komisji roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komigaw porozumieniu z wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robdt.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetnigjacych wyznaczy komiga
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zasadniczym w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,odbiér ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne
Ptatnos¢ zarealizacje nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robét
na podstawie atestow, ogledzin i pomiarow sprawdzajacych. Podstawa ptatnosci jest cena
jednostkowa, skalkulowana przez wykonawceg za jednostkg obmiarowa ustalona dla danej pozycji
slepego kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadgjace si¢ na jej wykonanie, okreslone dlatej roboty w punkcie 9 ST i w
dokumentacji projektowe). Ptaci si¢ zarzeczywiscie wykonana i odebrang ilos¢ urzadzen
technicznych. Cena jednostkowa bgdzie obejmowac:
- roboty przygotowawcze

robocizng bezposrednia (wykonanie rob6t montazowych i pomiarow)

wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (Sprowadzenie sprzgtu nateren

budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy)

czyszczenie terenu z odpadkOw powstatych po montazu i demontazu

transport zdemontowanych materiatow

przeprowadzenie prob i badan

wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen

konserwacja urzadzen w okresie gwarancji

koszty posrednie, w sktad ktérych wechodza:

ptace personelu i kierownika budowy

ptace pracownikéw nadzoru i laboratorium

koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym doprowadzenie wody energii,

budowa drog dojazdowych itp.)

koszty dotyczace oznakowaniarobét

wydatki dotyczace BHP

ustugi obce na rzecz budowy

oplaty za dzierzawg placéw i bocznic

ekspertyzy dotyczace wykonanych robot

ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa wykonawcy

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentuane ryzyko wykonawcy z tytutu innych wydatkow

mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym

-podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez wykonawcg za dana pozycje w wycenionym slepym
kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot
objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w
projekcie obegimuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w
kosztorysie.
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ST -03 - PRZEBUDOWA KABLI TELETECHNICZNY CH MIEDZIANY CH
Wsitep.

1.1 Przedmiot Specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru rob6t
zwiazanych z przebudowa kabli tel etechnicznych miedzianych objgtych ninigjszym projektem.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych Specyfikacia.
zaciagnigcie kabli do nowej kanalizacji
wykonanie ztaczy réwnolegtych
wytaczenie z rownolegtosci kabli z likwidowanej kanalizacji
wyciagnigcie wyrownol eglonych kabli

1.4 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w projekcie.

1.4.1 Sie¢ miejscowa.
- siec taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale telefoniczne migdzy soba
oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.2 Sie¢ rozdzielcza
- czesé linii abonenckiej obeimujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek
kablowych.

1.4.29. Pozostate okreslenia
-wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwiazanych.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w dokumentacji projektowsy.

2. Materiaty.
2.1 Ogdlne wymagania.
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w dokumentacji projektows.

2.2. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i srednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z urzgdem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie
10.1 ST. Kable telekomunikacyjne dostarczane sa ha bebnach drewnianych, ktérych wielkosci
okreslone sa w normie PN-76/D-79353 [7] i zaleza od srednicy kablai jego powtoki. Kazdy bgben
jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastgpujacymi znakami i
napisami: nazwa i znakiem fabrycznym producenta, strzatka wskazujaca kierunek obrotow bebna
przy toczeniu. Do jedng z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérel podany jest typ
kabla, jego dtugos¢ i cigzar oraz producent. Stosuje Sig¢ nast¢pujace typy kabli: Kable kanatowe - w
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liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable migscowe o
izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnionej oznaczone XZTKMXpw - ZN-96/TP S.A.-029.

2.11. Odbiér materiatéw na budowie.

-materiaty nalezy dostarczy¢ na budowg wraz z swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow
dostarczonych na budowg. W razie stwierdzeniawad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci
ich wykonania, przed wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera ( nadzor
techniczny ) robot.

3. Sprzgt.
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w przedmiarze robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji tel etechnicznej zastosuje sprzegt gwarantujacy
wiasciwg jakos¢ robot.
- samochdd skrzyniowy,

samochdd dostawczy,

zuraw samochodowy,

wciagarka mechaniczna kabli

megomierz

mostek kablowy

generator poziomu do 20 kHz

miernik poziomu do 20kHz

przestuchomierz

4. Transport.
Ogdlne wymagania dotyczace trangportu podano w przedmiarze robot.
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwola uniknaé
uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozowych materiatow. Materiaty na budowe powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Liczba srodkOw transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robo6t w terenie przewidzianym kontraktem zgodnie z zasadami
okreslonymi na rysunkach, specyfikacji i wskazaniach inzyniera. W zaleznosci od zakresu robot
wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:

samochod skrzyniowy,

samochdd dostawczy,
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ zgodnie
z warunkami transportu przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robadt.
5.1 Ogdlne zasady wykonywania robot.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w dokumentacji projektowsy.

5.2. Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 ST.

5.3.Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nast¢pujacych
postanowien:

w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a do jednego
otworu nie wolno wciaga¢ wigcej niz:
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1 kabdl, jezeli srednica zewnetrzna jest wigksza od 50 mm,

2 kable, jezeli sumaich srednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,

3 i wigce kabli, jezeli sumaich srednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu kanalizagji,

w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny
Si¢ krzyzowat migdzy soba, promien wygigciakabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-
krotnej jego srednicy, akabla XTKM od 12-krotnej jego srednicy.

5.4.Montaz kabli
Ztacza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu [50].

5.5.Znakowanie telekomunikacyjnych kabli migjscowych

5.5.1 Wymagania ogblne

Trwala i wyrazna numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gtowicach
oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracjg nalezy wykona¢ za pomoca szablonéw wg BN-
73/3238-08 [21].

5.5.2 Znakowanie kabli
Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca
opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odcisnigtymi numerami.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1 Zasady wykonania kontroli robdt.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w dokumentacji projektowsy.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywania robét. Wykonawca
rob6t ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z rysunkami oraz wymaganiami
specyfikacji, norm i przepisow. Przed przystapieniem do badania, wykonawca powinien
powiadomi¢ inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez inzyniera. Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé
si¢ w obecnosci przedstawicieli wiasciwego zaktadu telekomunikacyjnego. Jakos¢ robot musi
uzyska¢ akceptacje tych instytucji. Z kazdego badanego elementu kanalizacji nalezy wybra¢ do
badan sposobem losowym jego czgs¢ o wielkosci okresloneg) w tabeli 7 kol. 4 normy BN-73/8984-
05.

6.2. Sprawdzanletrasy kabli
Kontrolajakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli migjscowych polega
na sprawdzeniu:
tras kablowych,
ochrony linii kablowych,
szczelnosci powtok,
zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2 ZN-96/TP S.A. -29.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodnos¢ z punktem 4 normy
BN-76/8984-17 [17].

6.7. Ocena wynikow badan.
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Przedstawiona do odbioru zabezpieczona tawa betonowa kanalizacje nalezy uzna¢ za wykonana
zgodnie z wymogami normy, jezeli badania podane wypadty pozytywnie. Elementy linii
kablowych, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robot.

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w kosztorysie. Obmiaru robét dokonaé nalezy w
oparciu o dokumentacje projektowa i ewentual nie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez inzyniera. Jednostka obmiarowa jest 1 km. Obmiar robét bedzie okresla
faktyczny zakres wykonanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w wycenionym slepym kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym
powiadomieniu inzyniera o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co ngimnigj na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie ( opuszczenie ) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
specyfikacjach technicznych nie zwal nia wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Blgdne dane zostana poprawione wedtug instrukcji inzyniera na pismie. Obmiar gotowych roboét
bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznel ptatnosci narzecz wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawcg i inzyniera.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowsd. Jesli specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robét nie
wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w “m” jako dtugos¢ pomnozona przez przekrg.

7.3 Urzadzeniai sprze¢t pomiarowy.

Wszystkie urzadzeniai sprzet pomiarowy, stosowane w czasie robét beda zaakceptowane przez
inzyniera. Urzadzeniai sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez wykonawcg. Jezeli urzadzenia
te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez wykonawce utrzymane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robdt, atakze w
przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w robotach i zmiany wykonawcy robét. Obmiar robét
zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonania. Roboty pomiarowe polegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
beda wykonane w sposib zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiggi
obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z inzynierem.

8. Odbi6r robot.

8.1 Rodzaje odbioru robdt.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez inzyniera przy udziale wykonawcy:

odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

odbiorowi czesciowemu
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odbiorowi ostatecznemu
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbi6r robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenieilosci i jakosci
wykonanych robét, ktére w dalszym procesie redizacji ulegaja zakryciu. Odbidr robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét. Odbidr rob6t dokonuje
inzynier. Gotowos¢ dalszej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie péznigj jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie inzyniera. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu oceniainzynier na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan |aboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbidr czesciowy.
Odbidr czesciowy polega naocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci rob6t. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym rob6t. Odbioru dokonuje inzynier.

8.4 Odbi6r ostateczny robdt.

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbior ostateczny polega na final nej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzenie przez wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie inzyniera. Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez inzyniera zakonczenia robét
i przyjecia dokumentéw,. O ktorych mowaw punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego rob6t komisja
wyznaczona przez zawiadamiajacego w obecnosci inzynierai wykonawcy. Komisja odbiergjaca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja SST. W toku odbioru
ogtatecznego robdt komiga zapozna Sig z realizacja w zakresie wykonania robo6t uzupetnigjacych i
rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub
rob6t uzupetniajacych w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane
dokumentacji projektowe] z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruch, komisa dokona potracen, ocenigjac pomniejszona
wartos¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania ostatecznego odbioru robét jest protokédt odbioru
ogtatecznego robdt sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez zamawiajacego. Przy
przekazywaniu urzadzen teletechnicznych do eksploatacji, wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ zamawiajacemu nastepujace dokumentu:
- dokumentacjg projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie umowy

szczegbtowe specyfikacje techniczne ( podstawowe z dokumentow umowy ) i ewentualnie

uzupetniajace lub zamienne

recepty i ustaleniatechnologiczne

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw ( oryginaty )
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protokoty z wynikami dokonanych pomiaréw, zgodnie z SST i ewentualnie PZJ

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i

ewentuanie PZJ

opinig technologiczna sporzadzona na podstawi wszystkich wynikéw badan i pomiarow

zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ

rysunki ( dokumentacje ) na wykonanie robét towarzyszacych

protokoty odbioru i przekazania robot wiascicielom urzadzen

kopi¢ mapy zasadnicze] powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze.
W przypadku gdy wedtug komigji roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komigaw porozumieniu z wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajace beda zestawione wg. Wzoru ustalonego przez zamawiajacego. Termin wykonania
rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5 Odbidr pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiagzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 “odbidr ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatnosci.
9.1 Ustalenia ogolne.
Ptatnos¢ zarealizacje nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robét
na podstawie atestow producentdw, ogledzin i pomiarow sprawdzajacych. Podstawa ptatnosci jest
cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalona dla dangj
pozycji slepego kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ najej wykonanie, okreslone dlatej roboty w pkt. 9 ST i dokumentacji
projektowey. Ptaci Sig zarzeczywiscie wykonana i odebrang ilos¢ urzadzen teletechnicznych. Cena
jednostkowa bedzie obgjmowac:
- roboty przygotowawcze

robocizng bezposrednia ( wykonanie robét montazowych )

wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na

teren budowy ) i z powrotem,

czyszczenie terenu z odpadkOw powstatych po montazu

przeprowadzenie prob i badan

wykonywanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen

konserwacja urzadzen w okresie gwarancji

koszty posrednie, w sktad ktorych wechodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,

pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenie i eksploatacji zaplecza budowy ( w

tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp. ), koszty dotyczace

oznakowania robét, wydatki dotyczace BHP, ustugi na rzecz budowy, optaty za dzierSawg

placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych rob6t, ubezpieczenia oraz koszty

zarzadu przedsigbiorstwa wykonawcy

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentuane ryzyko wykonawcy z tytutu innych wydatkow

mogacych

wystapi¢ w czasie redizacji robot i w okresie gwarancyjnym

podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana przez
wykonawcg za dana pozycj¢ w wycenionym §lepym kosztorysie jest ostatecznai wyklucza
mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogolne.
Koszt dostosowania si¢ do wymagan umowy i wymagan ogolnych zawartych w projekcie obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

10. Przepisy zwiazane

ZN-96/TP.S.A.-022Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-96/TP.S.A.-004 Zblizeniai skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogblne wymaganiai badania.

ZN-96/TP.S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymaganiai badania

ZN-96/TP.S.A.-006 Ztacza specjalne swiattowoddéw jednodomowych. Wymagania i badania.
ZN-96/TP.S.A.-007 Ztaczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymaganiai badania.
ZN-96/TP.S.A. -008 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP.S.A.-009 Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badania

ZN-96/TP.S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TP.S.A.-012 Kandlizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP.S.A.-013 Kandizacjawtérnai rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP.S.A.-016 Rury polietylowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania
ZN-96/TP.S.A.-017 Rury kanalizacji wtorng i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania.

ZN-96/TP.S.A.-018 Rury polietylowe (RHDPEp) przepustowe.

ZN-96/TP.S.A.-019 Rury trudnopalne (RHDPEt) Wymagania i badania.

ZN-96/TP.S.A.-020 Ztaczki rur. Wymaganiai badania.

ZN-96/TP.S.A.-021 Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP.S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymaganiai badania.

ZN-96/TP.S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP.S.A.-041 zabezpieczenia pokryw studni kablowych (wewngtrzne) Wymagania i badania
ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne kable migjscowe o izolacji i powtoce polietylenowsj,
wypetniong. Wymaganiai badania.

ZN-96/TP S.A.-27 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowsy,
wypetniong. Wymaganiai badania.

ZN-96/TP S.A.-031 Ostony ztaczowe . Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-030 Laczniki zyt. Wymagania i badania.

Zarzadzenie Ministrat.acznosci z dnia 12.03.1992 r. w sprawie warunkow, jakim powinny
odpowiadac linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptyndw i gazow
w razie zblizenia si¢ lub skrzyzowania, Monitor Polski nr 13, poz.94 (przygotowana juz jest
nowelizacja zarzadzenia).

Zarzadzenie Ministrat.acznosci z dnia 12.03.1992 r w sprawie zasad i warunkow budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, atakze ustalenia warunkowe, jakim te linie powinny odpowiadac, Monitor Polski
nr 13 poz.95.

Instrukcja TP.S.A. T-01. odbidr i utrzymanie linii optotelekomunikacyjnych.

Ustawaz dnia21 marca 1985 r o drogach publicznych ( DZ.U.Nr414 z 1985r).

Ustawaz dnia7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DZ.U.Nr89 z 1994 r).
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