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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST
Przedmiotem niniejszej Szczegobtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z poziomym oznakowaniem drdg.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych ST
SzczegOlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres RoboOt obj etych Specyfikacj g Techniczn @ ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni

twarde;j.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciagtych; lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni

1.4.2. Znaki podiu zne — linia réwnolegta do osi jezdni lub odchylona od niej pod niewielkim
katem, wystepujaca jako linia segregacyjna lub krawedziowa, przerywana lub ciggta

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dowolnego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzajg
0 koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw

1.4.5. Znaki uzupetniaj ace — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczeg6lne miejsca na nawierzchni

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog — materialy zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia
lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego  — materiaty naktadane warstwg grubosci
0,3 — 0,8 mm (na mokro). Nalezg do nich rozpuszczalnikowe farby jedno i dwusktadnikowe
stosowane w temperaturze otoczenia.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwg grubosci
0,9 — 5 mm, a czas ich schniecia wynosi maksymalnie do 30 min. Nalezg do nich masy
termoplastyczne, dwusktadnikowe masy chemoutwardzalne na zimno i tasmy

prefabrykowane.
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1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne
w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zéite) i trwalych

(biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm,
a w szczegoélnych wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane
w nawierzchnie. Majg rézny ksztalt, wielkos¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych nalezg szklane soczewki, elementy

odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie z6tej, ktérego

czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi
do 6 miesiecy.

1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymiw ST D-07.01.01

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
V\liyn;agania ogolne dotyczace robot podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt.

1.5.1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacja, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.2. Oznakowanie rob6t — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegOtowych warunkéw zarzadzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. z dnia 14
pazdziernika 2003 r.)

1.5.3. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia Dziennika Budowy i Ksiegi Obmiaréw
oraz innych niezbednych dokumentéw

1.5.4. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do uzgodnienia projekt
organizacji ruchu i Zabezpieczenia robét w okresie wykonywania poziomego oznakowania.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotycz gce materiatow
Wymagania ogoélne dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST DMU 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2
2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materiatow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac¢

warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.)

Producenci powinni  oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie
Z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg
techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych).
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W ofercie oraz przed rozpoczeciem robdt Wykonawca ma obowigzek przedstawié
Aprobaty techniczne IBDIM na wybrane przez siebie materialy. Wykonawca ponosi peing
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych zastosowanych materiatow.

.Przed przystgpieniem do robét Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem przekaze
prébke materiatu do przebadania w Laboratorium Drogowym w GDDKIA Oddziat Katowice”.

2.3. Badania materiatow, ktorych jako $€ budzi w atpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzag
watpliwosé jego Ilub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg
one wymaganiom okreslonym w punktach 2.5 — 2.6. Badania te Wykonawca zleci IBDIM
lub jednostce przez niego autoryzowanej. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z PN-EN 1871:2003 lub z Warunkami Technicznymi POD-97/IBDiM zeszyt 55
2.4. Oznakowanie opakowa n

Wykonawca winien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw
do poziomego oznakowania drég bylo zgodne z PN-85/0-79252/2/, a ponadto na kazdym

opakowaniu powinien byé zamieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta

- mase brutto i netto

- numer partii i date produkciji

- informacje o klasie szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow,

- znak budowlany B.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno byé zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okre slajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6 a, szczegétowe
wymagania okre$lone sg w warunkach technicznych POD-97/IBDiM zeszyt 55 — poziome

oznakowanie drég
2.6 Wymagania wobec materialéw do poziomego  oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowa n cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byé farby
nakfadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekie produkty
zawierajgce ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegélnych materialtdw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.
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2.6.2. Materialy do oznakowa n grubowarstwowych

Jako materiaty do znakowania grubowarstwowego nalezy stosowaé odblaskowe tasmy
prefabrykowane o wzmocnionej warstwie powierzchniowej koloru biatego.

Wymagania jakim powinny odpowiada¢ tasmy prefabrykowane odblaskowe:
a) posiada¢ grubos¢ od 1,5 mm do 3 mm;
b) charakteryzowac sie intensywna bielg i dobrg odblaskowoscia,

c) posiada¢ profilowang wierzchnig powierzchnie  (Swiatta rowkéw pomiedzy wzniesieniami
nie moga by¢ wypetnione mikrokulkami ani innymi czastkami tworzacymi strukture tasmy);

d) widzialno$¢ w dzien — wspoétczynnik luminacii odbite;:
- w czasie uzytkowania nie mniej niz 0,32 przez okres 6 lat;
e) widzialno$¢ w nocy — wspotczynnik luminacji odbitej:
- w stanie nowym nie mniej niz 400 mcd/lux/m?
- w czasie uzytkowania nie mniej niz 200 med/lux/m? przez okres 6 lat
f)  wskaznik szorstkosci pomierzony przy pomocy wahadta angielskiego SRT:
- w stanie nowym — nie mniej niz 50
- w czasie uzytkowania (po 1 roku od naniesienia) nie mniej niz 50.
Wymagany okres gwarancji — 6 lat.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto $¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cie nkowarstwowego

Zawartos$¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczac
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilo$ci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materialdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Preferowane jest stosowanie farb wodnych.
2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspoélczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawieraC nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej
I mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz | mm. Krzywa
uziarnienia powinna miedci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji
€0 najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci  kulek  szklanych  okreslajg ~ odpowiednie  aprobaty  techniczne,
lub certyfikaty ,CE".
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2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchnie lub kraweznik piytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw
samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat
widzialno$é w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.

Odblysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego powinien by¢ typu 3 —
szklany w cato$ci lub z dodatkowg warstwg odbijajacg znajdujacg sie na powierzchni nie narazong
na przejezdzanie pojazdow.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi
od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu
lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwana tylko za pomocg narzedzi polecanych przez
producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze byé wieksza od 25 mm. Barwa
w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona.

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyrdzniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy). PEO
szklane z pelnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgledu na ich geometrie 360

Wszystkie punktowe elementy odblaskowe powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie
podajace :

- typ zgodnie z powyzszg klasyfikacja,
- hazwe lub znak towarowy,

- rok produkgiji.

Wymagania fotometryczne

Odbtysnik punktowy elementéw odblaskowych typéw 1, 2 i 3 powinien spetniaé wymagania
podane w tabeli 1 dotyczgce wspoétczynnika swiattosci R pomnozonego przez odpowiedni mnoznik
odpowiadajacy barwie podanej w tabeli 2.

Tabela 1 Minimalne wartosci wsp6tczynnika swiattosci R [mcd/Ix] dla punktowych elementéw
odblaskowych typow 1, 2 i 3 o odbly$niku barwy biatej

Kat padania
By +15° +10° +5°
Bw=0
Kat obserwacji a 2° 1° 0,3°
Typl 2,0 10 20
Typ 2 2,5 25 220
Typ 3 1,5 10 150

1) dla barwy czerwonej podane wartosci nalezy pomnozy¢ przez 0,2
2) dla barwy z6ttej podane warto$ci pomnozy¢ przez 0,6
Wymagania kolorometryczne

Wspotrzedne chromatywnosci promieniowania odbitego od odbty$nika punktowego elementu
odblaskowego statego lub tymczasowego, badanego zgodnie z odpowiednig norma, powinny
miesci¢ sie w obszarze okreslonym w tablicy 2.

“Przebudowa Drogi Krajowej nr 94 na odcinku od gramy z Gmimg Stawkdéw do granicy z Gmin
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Punkty narozne wspoétrzednych chromatycznosci i minimalny wspétczynnik luminacji 8 (widzialnosé
w dzien) dla korpuséw tymczasowych punktowych elementéw odblaskowych podano w tabeli 3.

Tabela 2 Wspbhrzedne punktdw naroznych obszaréw chromatycznosci promieniowania
odbitego od odbtysnikéw statych i tymczasowych punktowych elementéw odblaskowych
Wsp6hz edne punktéw naro znych
Barwa
1 2 3 4 5 6
) X 0,390 0,440 0,500 0,500 0,500
Biata
y 0,410 0,440 0,440 0,390 0,370
. X 0,539 0,530 0,580 0,589 -
Zota
y 0,460 0,460 0,410 0,410 -
X 0,665 0,645 0,721 0,735 -
Czerwona
0,335 0,335 0,259 0,265 -

1) Jesli dwa punkty lezg na linii widma, nie powinny by¢ tgczone linig prosta, lecz dotagczone
do granic widma.

2) Pomiary przeprowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w ISO/CIE 10526 i 10527
(pole_obserwacii 2°) przy zastosowaniu kata padania By = 5° , B,=5° i kata obserwacji

a=0,3
Tabela 3 Wspotrzedne punktow naroznych obszaréw chromatycznosci promieniowania
odbitego od korpuséw tymczasowych punktow elementéw odblaskowych
Barwa Wspotirz edne punktow naro znych Wsp6iczynnik
1 2 3 4 5 luminaciji 3
Biata X 0,350 0,300 0,29 0,340 20,75
Y 0,360 0,310 0,320 0,370
Z6tto — zielona | X 0,539 0,530 0,580 0,589 20,75
fluorescencyjna | 0,460 0,460 0,410 0,41
Zotta X 0,549 0,543 0,590 0,605 20,45
Y 0,450 0,450 0,395 0,395

2.6.6. Materialy uszorstniaj gce oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skiadac sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej
niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna
by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
Z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;j.

2.6.7. Wymagania wobec materialdw ze wzgl edu na ochron e warunkéw pracy i $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7.  Przechowywanie i sktadowanie materiatow

“Przebudowa Drogi Krajowej nr 94 na odcinku od gramy z Gmimg Stawkdéw do granicy z Gmin
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Materiaty do znakowania poziomego drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zabezpieczajgcych je od napromieniowania

stonecznego, opadéw i w temperaturze od 0 do 25°C.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotycz ace sprz etu

Wymagania ogdlne podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3. Sprzet
powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu, warunkéw wykonania oznakowania

poziomego

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci
od zakresu robo6t, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, tadm prefabrykowanych
- walca stalowego

— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1, Wymagania ogélne dotycz ace transportu

Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt. 4”
4.2, Przew6z materiatéw do poziomego znakowan ia drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozic w pojemnikach
zapewniajacych bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-85/079252. Materiaty
do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz prawem
przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonania oznakowania poziomego temperatura nawierzchni i powietrza
powinna by¢ wieksza od 5°C, a wilgotnosé wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%.
Inzynier kontraktu wyda decyzje o przerwaniu prac, gdy temperatura powietrza przekroczy 30°C

po zgtoszeniu tego faktu przez Wykonawce.
5.3. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana

do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha
5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania oznakowania poziomego, nalezy wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji
0 znakach drogowych poziomych”, ST i wskazah Inzyniera. Do wykonania przedznakowania
mozna stosowaé nietrwatg farbe np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy¢ maitg kreskg poprzeczna. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare
znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z projektem, mozna przedznakowania

nie wykonywac
5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w pkt. 2 powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
ST, producenta oraz zgodnie z zaleceniami znajdujgcymi sie w $wiadectwie dopuszczenia

do stosowania

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych — zgodnie z ponizszymi wskazaniami.
Wykonanie oznakowania poziomego tasma prefabrykowang nalezy wykonywa¢ réwnoczesnie
z wykonywaniem warstwy $Scieralnej nawierzchni.
Tasma odblaskowa moze by¢ nanoszona na nawierzchnie poprzez:
wgniatanie w $wiezo utozong warstwe $cieralng w temperaturze stygniecia od 70°C do 30°C, przed

ostatnim watowaniem;
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naklejane na nowg nawierzchnie z wykorzystaniem samoprzylepnej warstwy Kklejacej tasm

lub dodatkowej warstwy kleju, doprowadzajacej nawierzchnie do pozadanego stanu przyczepnosci.
5.5.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,

a w przypadku ich braku lub niepeinych danych — zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé
do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie

wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze

sie réznic od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania

znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
5.5.4. Wpykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,

materiatow w przypadku ich braku lub niepeinych danych — zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczeg6lng uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwalosé

wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy

odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer)

poprawiajacy przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
5.5.5. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc
te nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie, w sposéb bezinwazyjny. Nie dopuszcza

sie stosowania frezarek.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako $ci robét
OglIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU 00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podto za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania musi byé calkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu
6.3. Badanie wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania
dr6g w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi
rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000
i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem | roku, oraz po 2, 3, 4 i 5 latach dla materiatéw o trwatosci dluzszej niz | rok.

6.3.1.2. Widzialno $¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminanciji B i barwg
oznakowania wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢é wspotczynnika (B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$s¢ wspoiczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,32 klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢é okreslona wg PN-EN 1436:2000, przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 4.

Tablica 4. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowania drég
Punkt naro zny nr 1 2 3 4
o 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate
0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspéiczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoiczynnika

luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000, lub wg POD-97.
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Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspoiczynnik luminancijt w swietle rozproszonym Qd.

Wartosé wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu
powinna wynosic dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m-? Ix-* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m-? Ix"* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.
6.3.1.3. Widzialno $¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wsp6tczynnik odblasku
R, okreslany wedlug PN-EN 1436:2000, z uwzglednieniem podzialu na Kklasy
PN-EN 1436:2000/Al:2005.

Wartos¢ wspéiczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciggu 14-30 dni po wykonaniu (po oddaniu odcinka do ruchu), barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub o natezeniu ruchu> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmnigj
400 med m? Ix?, klasa R5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™? Ix™, klasa R4,

Wartosé wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub 0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd
m? Ix*, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m?Ix*, klasa R3,

Wartos$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd
m? Ix™, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m?Ix*, klasa R2,

Wartos¢é wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona
od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m? Ix™, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix™*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi itasmami
prefabrykowanymi w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze
by¢ wykonywane tylko metodg dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy
albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego,
Z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym bledem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstko $¢ oznakowania
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Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto§¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci
50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 50 jednostek SRT, dla autostrady i facznic,
- 45 jednostek SRT dla pozostatych drog.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi itasmami
prefabrykowanymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, je$li mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

6.3.1.5. Trwato $¢ oznakowania

. Dla oznakowania grubowarstwowego: wymagany okres trwatodci — 6 lat oraz spetnienie
na koniec tego okresu wymagania trwatosci w skali LPC-10 (autostrada i wezty), dla innych
drég LPC co najmniej 6.

« Dla oznakowania cienkowarstwowego: wymagany okres trwatosci 1 do 2 lat oraz spetnienie
na koniec tego okresu wymagania trwatosci w skali LPC-min.6.

6.3.1.6. Czas schni ecia oznakowania (wzgl ednie czas do przejezdno $ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny
w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.

6.3.1.7. Grubo $¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,65 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego od 1,5 mm do 3 mm;

Grubos¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z wielkoscig podang przez producenta materiatdw
do oznakowania i zawartg w Aprobacie Technicznej IBDiM.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mat erialu cienkowarstwowego
lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami ST nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
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- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg
i zatlgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu; na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana,
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspo6iczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdw
luminacji aparatami recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowa¢ do diugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 5 w kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoiczynnikéw luminaciji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 5. Cz estotliwo $§¢ pomiaréw wspéiczynnikbw odblaskowo $ci i luminaciji
aparatami r ecznymi

Dlugo $¢ odcinka, Czestotliwo $¢ pomiaréw, co . L o
Lp. K Lo Minimalna ilo $¢ pomiaréw
m najmniej
1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymaga n dla materiatéw

W tablicy 6 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 6. Zbiorcze zestawienie wymaga n dla materiatéw

Lp. Wiasciwo $¢ Jednostka Wymagania

1 Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
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przy sktadowaniu

znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (Mm/m) <25

- rozpuszczalnikbéw aromatycznych % (Mm/m) <8

- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0

Wiasciwosci kulek szklanych
- wspéltczynnik zatamania $wiatta - 21,5
- zawartosc¢ kulek z defektami % <20
Okres statosci wiasciwosci materiatow do znakowania o

miesigce =6

Tablica 7. Zbiorcze zestawienie wymaga n dla oznakowa n na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o pr  edko $ci = 100 km/h lub o nat ezeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dob e na pas

Lp. Wia sciwo $ci Jednostka  [Wymagania Klasa

Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania howego
1. (w ciggu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
- biatej med m? Ix* > 400 R5
- z0Mtej tymczasowej med m? Ix™" > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego
) w okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy
- biatej med m? Ix™* > 200 R4
- z0Mtej tymczasowej med m? Ix™* > 100 R2
3. Wspo’rczynnl!( o_dblasku R_ dla oz_nakowanla} su_chego med m2 Ixt > 200 R4
od 7 miesigca po wykonaniu, barwy bialej
Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego

4, strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 med m? Ix* >50 RW3

dnia po wykonaniu, barwy biatej
Wspoiczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego

5. strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mecd m? Ix* =35 RW2

wykonania, barwy biatej

6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego

' (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - =>0,50 B4
- z6hej - >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowania
' eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania),barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej - =>0,32 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- z6hej - >0,20 B1
Wspétczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla
8. oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix* >130 Q3

“Przebudowa Drogi Krajowej nr 94 na odcinku od gramy z Gmimg Stawkdéw do granicy z Gmin
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- biatej na nawierzchni betonowej mecd m? Ix* > 160 Q4
- 20Mtej mecd m? Ix* > 100 Q2
Wsp6tczynnik luminancji Qd (alternatywnie do B) dla
9. oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mecd m? Ix* >130 Q3
- 76Mtej mecd m? Ix* >80 Q1
10. Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >50 S1
11, Trwatos¢ oznakowanlla glenkowarstwowego po 12 skala LCPC >6 _
miesigcach:
12. Czas schniecia materiatu na nawierzchni:
- wdzien h <1 -
- whocy h <2 -
Tablica 8. Zbiorcze zestawienie wymaga n dla oznakowa h na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 7
Lp. Wia $ciwo Sci Jednostka  |Wymagania Klasa
Wspoitczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego
1. (w ciggu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
- biatej mecd m? Ix* > 200 R4
- z6ltej tymczasowej mecd m? Ix* > 150 R3
Wsp6tczynnik odblasku R, dla oznakowania
2. eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy
- biatej mecd m? Ix* > 150 R3
- 70Hej mecd m? Ix* > 100 R2
3 Wspo}czynnlk odblasku R_ dla o;nakowanle} suphego med m2 Ikt > 100 R2
od 7 miesigca po wykonaniu, barwy bialej
Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
4. strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 mecd m? Ix* =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
5. strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m? Ix™* >35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nhowego
' (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- zGhej - >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowania
' eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania),barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - >0,20 B1
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Wsp6tczynnik luminancji Qd (alternatywnie do B) dla
8. oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mecd m? Ix* > 160 Q4
- 20Mtej mecd m? Ix* > 100 Q2
Wsp6tczynnik luminancji Qd (alternatywnie do B) dla
9. oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mecd m? Ix* >130 Q3
- 70Hej mecd m? Ix* >80 Q1
10. Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 S1
11, Trwatos¢ oznakowanlla glenkowarstwowego po 12 skala LCPC >6 _
miesigcach:
12. Czas schniecia materiatu na nawierzchni:
- wdzien h <1 -
- wnhocy h <2 -

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie
z zaleceniami ST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,

— roéwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowag i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych”.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie
okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 2.6.5. i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97". Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢

wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujgcym
warunkom:

— szerokos$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o = 5 mm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza, co najwyzej
0150 mm,

- dla linii przerywanych, diugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki
od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunag¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DMU 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét - ogdlne zasady odbioru robot podano w ST DMU 00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 8

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b) odbiorowi czesciowemu

c) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu

wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po :
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

“Przebudowa Drogi Krajowej nr 94 na odcinku od gramy z Gmimg Stawkdéw do granicy z Gmin

Sosnowiec w gbrowie Gorniczej”
17



D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne

- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego
- wykonaniu podkfadu (primera) na powierzchni betonowe;.
8.3. Odbidr ostateczny robot

Odbioru koncowego robo6t dokona w imieniu Zamawiajgcego upowazniona osoba
w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Podstawg do zwotania komisji odbioru koncowego bedzie

przedstawienie przez Wykonawce wszystkich protokotéw z odbioréw czesciowych.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego okreslonego

w szczegOtowych warunkach umowy

9. PODSTAWY PLATNO SCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU.00.00.00 "Wymagania
ogolne” pkt. 9

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie odnowy oznakowania poziomego:
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje

- zakup i transport materiatow,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robo6t

lub wynikajacych z przyjetej technologii rob6t,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t
- przygotowanie i dostarczenie materiatow
- oczyszczenie powierzchni (podioza)
- przedznakowanie

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych

z Dokumentacjag Projektows i "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i badan,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot

- inne roboty skladajace sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego

w Specyfikacji Technicznej.
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10.

10.1.

1

5a.

6a.

7a.

7b.

8a.

10.2.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

PN-85/0-79252 Wymagania podstawowe

Materiaty retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu.
DIN 67520 cz.3 Fotometryczna ocena, pomiaru i charakterystyka materiatdw
retrorefleksyjnych.

NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie

Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny) (zmiana Al)

PN-EN
1423:2000/A1:2005

Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN
1423:2001/A1:2005

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

PN-EN 1436:2000(U) . ; .
poziomego oznakowania drég

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

PN-EN 1436:2007(U) poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
PN-EN 1463-1:2000 odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:

proba wahadta
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