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PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY
Opis techniczny

A. CZESC OPISOWA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

2. PRZEDMIOT UMOWY

3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
4. POMIARY RUCHU .

5. STAN ISTNIEJACY .

6. STAN PROJEKTOWANY
6.1. Czs¢ programowo - ruchowa.

6.1.1. Oznakowanie

6.1.2. Sygnalizacja akomodacyjna na skaeyaniu — zatognia ogolne
6.1.3. Uklad faz i tabela czas6w sygnatu zielonego.

6.1.4. Czasy midzyzielone - obliczenia.

6.1.5. Wykaz grup kolizyjnych i czaséw ¢dizyzielonych zakodowanych .
6.1.6. Rodzaje i lokalizacja findukcyjnych .

6.1.7. Dobowy plan pracy

6.1.8. Poziom Swobody Ruchu - program sygnalizacji

6. 2. CZESC DOT. OSPRZETU, OKABLOWANIA | P ETLI
6.2.1. Dana ogolne

6.2.1.1. Podstawa opracowania :

6.2.1.2 Cel opracowania :

6.2.1.3. Materiaty wyiciowe :

6.2.1.4. Zakres opracowaniaeéa dot. osprztu, okablowania i pi
6.2.1.5. Lokalizacja skrzypwan

6.2.2. Sygnalizacjarietina

6.2.2.1. Zaloenia ogoélne

6.2.2.2. Charakterystyka rozyania projektowanego:
6.2.2.3. Zasilanie.

6.2.2.4. Szafka atzowo — pomiarowa (SZP).

6.2.2.5. Zabezpieczenia .

6.2.2.5.1. Ochrona przed przegiami .

6.2.2.5.2. Zabezpieczenia , ochrona przedzsmiam elektrycznym .
6.2.2.5.3. Obliczenia

6.2.2.6. Projektowane linie kablowe.

6.2.2.7. Uktadanie kabli .

6.2.2.8. Rtle indukcyjne.

6.2.2.9. Osprg sygnalizacyjny .

6.2.2.10. Urzdzenia obce / w zakresie sygnalizacji / .
6.2.2.11. Ochrona przed korazj

6.2.2.12. Fundamenty — wytyczne ogélne.

6.2.2.13. Maszty .

6.2.2.14. Demontarozbiérki i odtworzenie nawierzchni .

6.2.3. Uwagi ogolne.
6.2.4. Kontrola jakasi .
6.2.5. Rozszycie kabli .
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B. CZESC FORMALNO PRAWNA

1. Spis uprawnia i zaswiadczen o przynaleznosci do izby inzynieréw budownictwa.
2. Spis norm i wytycznych.

C. CZESC GRAFICZNA

Dokumentacja rysunkowa
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Oswiadczenie

Niniejszym o$viadczamy, ze projekt wykonawczy zostat spadzony zgodnie
Z obowizujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Opracowanie stanowi komplet dokumentacji pod waeh celu, ktébremu ma siyé.
W przypadku powstania atpliwosci, czy niejasnasi nalezy zwréocé sie do autoréw
dokumentacji o dodatkowe informacje lub w§peenia.

Podpis projektanta &ci ruchowej

Katowi ia 20.08.2012 ) : ; ;
atowice, dnia 20.08.20 Podpis projektanta e#ci elektrycznej
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A. Czesé opisowa
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa zawarta midzy: Gming Dabrowa Goérnicza, 41-300dbrowa Gérnicza ul. Graniczna
21, a Konsorcjum Firm : MERITUM PROJEKT, Mikotéw ul. Karola Miarki 18. i Pracowania
Projektowa ,POLPROJEKT” Zbigniew Gajda , Sosnowiec ul. Krolowej Jadwigi 1.

2. PRZEDMIOT UMOWY

Opracowanie aktualizacji projektu budowlanego — wykonawczego na przebusi@malizacji
swietlnej na skrzzsowaniu drogi krajowej nr 94 z ul. Majewskiego - Mikrohuta wgzWil z przebudaw
DK 94 na odcinku od granicy z gming Stawkéw do granicy z g®asnowiec w gbrowie Gornicze;j .

Potoznie skrzypwania przedstawiono na Rys. 1

3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania dla branzsygnalizacja swietlna obejmuje wykonanie petnej dokumentacji
budowlano — wykonawczej przebudowy przedmiotowej sygnalizadgitinej akomodacyjnej w zakresie

- opracowania programu pracy sygnalizacji wraz z uktadem faz ,
- okreslenia wytycznych dla organizacji ruchu,

- okredlenia wytycznych do wykonania gicindukcyjnych oraz wirtualnych obszaréw detekcji
wraz z tabel parametréw ruchowych im przypisanych,

- zasilanie latar sygnalizacyjnych oraz wideo detekcji,

- lokalizacji sterownika, konstrukcji wsporczych sygnalizatorow oraz rozprowadzenia sieci
kablowej sterowniczej i detekciji,

- projektu kanalizacji kablowej,

- projektu ewentualnych zmian w istriegj szafce ziczowo — pomiarowej zasilania (
istniejacy kabel zasilajcy oraz samo ztze kablowo — pomiarowe pozostaje bez zmian ).

- wytycznych konstrukcyjnych dla posadowienia nowej szafy sterowniczej, masztu
MS, wyskgnika MSW i bramy MSB ,

Projekt wchodzi w sktad kompleksowego opracowania, na ktore skisigtaj
- branza drogowa ( odibne opracowanie )
- brana sygnalizacjawietlna ( niniejsze opracowanie w zakresie w/w ),
- branza oznakowanie pionowe i poziome ( ¢oine opracowanie )

- branz podlegajce przebudowie ( odbne opracowania )
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Opis techniczny

4. POMIARY RUCHU .

Z uwagi na okres wakacyjny wstrzymane wiykonaniem pomiarow ruchu, ktérych wyniki bytyby
niemiarodajne. Do oblickeprzyjeto wyniki pomiaréw ruchu przeprowadzonych w 2008 roku, ktore
skorygowano o wspotczynnik wzrostu.

Pomiary ruchu przeprowadzono dla dnia roboczego / czwartek / 18.12.2008 w godzinach 06:00 - 18:00.

Pomiary przeprowadzono metodytowania ¢cznego, w interwatach 15 min. z uwaghieniem
struktury rodzajowej i kierunkowe;.

Do przeliczenia pojazdéw rzeczywistych na umowne ptayga metodaTRRL nasg¢pujace
wspotczynniki:

- samochody osobowe i dostawcze -1.00
- samochody ¢izarowe -1.60

- samochody ¢izarowe z przyczepa -2.25

- autobusy -1.80
- autobusy przegubowe -2.25
- motocykle, rowery -0.30

Po przeliczeniu poj. rzeczywistych na umowne élkireo okres szczytowy dla catego dnia pomiarowego.
Wyniki pomiaréw przedstawiono w postaci :.

- wykresu strumieniowego ruchu dla wéaej wyliczonej godziny szczytu porannego ruchu
kotowego - (w poj.um/h') - pomiar z dnia 18.12.20¢8 2.1

— tabelarycznego zestawienia ruchu dla woig wyliczonej godziny szczytu ruchu porannego
kotowego z uwzgidnieniem struktury rodzajowej - (w poj.rz/ h) - pomiar z 18.12.2008 rys. 2.2

— wykresu strumieniowego ruchu dla wéaiej wyliczonej godziny szczytu popotudniowego ruchu
kotowego - (w poj.um/ h) - pomiar z dnia 18.12.20¢8 2.3

— tabelarycznego zestawienia ruchu dla woi wyliczonej godziny szczytu ruchu
popotudniowego kotowego z uwzglhieniem struktury rodzajowej - (w poj.rz/h ) - pomiar z
18.12.2008 rys. 2.4

— wykresu strumieniowego ruchu dla catego okresu pomiarowego - (w poj.um/h) - pomiar z dnia
18.12.2008 rys. 2.5

- tabelarycznego zestawienia ruchu dla catego okresu pomiarowego zdmiggiem struktury
rodzajowej - (w poj.rz/ h) - pomiar z 10.01.2008 rys. 2.6

— wykresu zmian obaienia przekroju ulicy ruchem kotowym w rozbiciu na wloty oraz zmian dla
poszczegdlnych wlotow w catym okresie pomiarowym (w poj.um / kw. ) - pomiar z dnia
18.12.2008 - rys. 2.7
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WYKRES POTOKOW NA SKRZY.OWANIU

(w pojazdach umownych)

SKRZYZOWANIE :

POMIAR Z DNIA: 2008.12.18 / Czwartek

GODZINA: 7:45 - 8:45

NATEZENIE SUMARYCZNE : 2556

Mikrohuta (N) - DK-94 (E)
DK-94 (W) - od ul. Majewskiego (S)

Mikrohuta (N)

27 44
18 7 2 21 11 12
67% | 26% 7% | 47% | 25% | 28%

18
1%

VAN

1%

12

1352
1170
87%

164
12%

97%
1170
1201

2%
19

DK-94 (W)

21
2%

0%
2

1140
1018
89%

102
9%

=
)

99%
1018

1%
13

1033

DK-94 (E)

80% 5% 15% | 87% 6% %
102 7 19 164 11 13
128 188

od ul. Majewskiego (S)

Rys. 2.1.
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Opis techniczny

WYKRES POTOKOW NA SKRZY.OWANIU

(w pojazdach umownych)

SKRZYZOWANIE :

Mikrohuta (N) - DK-94 (E)
DK-94 (W) - od ul. Majewskiego (S)

POMIAR Z DNIA: 2008.12.18 / Czwartek

GODZINA : 13:45 - 14:45

NATEZENIE SUMARYCZNE : 2922

Mikrohuta (N)

59

33

28

15

16 18

47%

25%

27% | 54%

28%

18%

28
2%

/N

0%

6

1559
1379
89%

97%
1379
1421

151
10%

2%
35

DK-94 (W)

18
1%

1%
16

1258
1099
87%

141
11%

74%

8%

18% | 82%

5%

13%

141

15

35 151

9

25

191

185

od ul. Majewskiego (S)

Rys. 2.3

96%
1099
1140

2%
25

DK-94 (E)
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WYKRES POTOKOW NA SKRZY.OWANIU

(w pojazdach umownych)

SKRZYZOWANIE :

POMIAR Z DNIA: 2008.12.18 / Czwartek

GODZINA: 6:00 - 18:00

NATEZENIE SUMARYCZNE : 28759

Mikrohuta (N) - DK-94 (E)
DK-94 (W) - od ul. Majewskiego (S)
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Skrzyz.: Mikrohuta - DK-94 , Pomiar z dnia 2008.12.18 /Czwartek
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5. STAN ISTNIEJACY .

Na przedmiotowym skrzyswvaniu droga krajowa nr 94 krayje sk z ul. Majewskiego i dojazdem do
Mikrohuty .

Ulica Majewskiego stanowi w dalszym swoim przebiegu przedhiez ul. Staszica, acej
odpowiednikiem drogi zbiorczo - rozporowadzaj, poprowadzonej réwnolegle do DK 94
i obstugupcej zabudow zlokalizowanawzdtuz drogi krajowej po jej potudniowej stronie.

Skrzyzowanie ulicy Katowickiej (DK 94) z dregdojazdows do Mikrohuty i ul. Majewskiego jest
skrzyzowaniem czterowlotowym.

Droga gtéwna posiada przekrdj dwujezdniowy o szerokggzdni po 7.0m + utwardzone pobocze
szerokogi 1.0-1.5m.

Na wlotach bocznych o szerokd$.0-6.5m nie wysgpuje kanalizacja potokow ruchu.

W rejonie przedmiotowego skraywania obydwie drogi posiadaprzekrdj drogowy (brak chodnikow).
Na skrzyowaniu na drodze gtdbwnej jest wydzielony dodatkowy pas ruchu dla relacji lexsoskr
z kierunku Sosnowca.

Wiloty boczne nie gskanalizowane .

Przefcie dla pieszych wyznaczone i elg sygnalizagj zlokalizowane jest po wschodniej stronie
skrzyzowania przez DK 94. Dégie do przejcia od poboczy wlotéw przecznic poprowadzone jest w
obrebie skrzypwania wydzielonymi chodnikami, oddalonymi od keai jezdni. Wzdtuzwlotow
bocznych na dalszym odcinku brak jesgéw pieszych.

Szerokosgezdni i organizacja ruchu na wlotach wynosi :
= wilot zach. od Sosnowca. — ok. 11,50m ( L,W,WP)
= wilot potd. ul. Majewskiego — ok. 6,50m ( LWP )
= wilot wsch. od Stawkowa — ok. 9,50 m (LW, WP )
= wilot pin. dojazd do Mikrohuty — ok. 6,00 m (LWP )

Skrzyzowania znajduje sipoza terenem zabudowanym z obg@ujacym ograniczeniem pdkosci do
70 km/h na dojazdach .

Zabudowa mieszkaniowa zlokalizowana po potudniowej stronie drogi krajowej obstugiwana jest
réwnolegle poprowadzordo DK 94 ul. Majewskiego i Staszica.
Na skrzypwaniu w chwili obecnej dziata sygnalizacjeiétina akomodacyjna .
Program sygnalizacji typu ,zielone w arterii” powoduje #e, jezeli na wlotach brak jest chwilowo
uczestnikow ruchu, to sygnalizacja na wszystkich wlotach w ,stanie zasadniczyéwietlg sygnat
czerwony z wyjtkiem relacji na wprost i w prawo w arterii, dla ktorejsmyetlany jest sygnat zielony.
W stanie tym wywietlany jest réwnig sygnatl jazdy warunkowej w prawo na wlotach
podporadkowanych.
Program jest w przypadku wypbwania wszystkich zgtoszeprogramem trzyfazowym maksymalnej
diugogi cyklu 120 s.
Dlugosé poszczegolnych faz ruchu jest zala od aktualnego ngtenia ruchu.
Pojazdy skecajace w prawo ( na sygnale warunkowym ) z wlotow podgakawanych nie powoda
zgtoszenia zapotrzebowania na otwarcie przecznicy.
Elementami detekcjias

- dla grup kotowych — gte indukcyjne

- dla grup pieszych — przyciski zgtoszeniowe na wszystkich miaeh

Obecny uktad faz przedstawiono na psaym grafie .
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W dzien roboczy zanotowano na przedmiotowym skomyaniu sumaryczne okgienie w okresie
szczytu porannego ha poziomie ok. 2600 p.u./h, popotudniowego na poziomie ok. 2900 p.u./h przy
tacznym obcizeniu skrzypwania w catym okresie pomiarowym tj. 12.00-17.00 wyaogn ok. 28800
p.u./12h ( co dajerédnie obcizenie na poziomie 2400 p.u./h).

Stosunek obaienia drogi krajowej do wlotéw przecznic wynosi w szczycie porannego 10,9:1 (2340 E
/215 E), dla popotudniowego wynosi 10,9 : 1 ( 2679 E / 244 E ) przy bardzéneydominacji arterii

nad przecznig oraz wyranym dwukierunkowym pakzeniu na relacji zachdéd — potudnie ( wlot od
Sulna ). Struktura kierunkowa ruchu na przedmiotowym skmghiu nie ulega tak podaym zmianom

jak ma to miejsce w przypadku skroy¢ania z ul. 11 Listopada.

W obchazeniu skrzypwania widoczne s wyrazne dwa okresy szczytowe, przy czy okres poranny
charakteryzuje sikrétkim wzrostem ruchu ( w jednym kwadransie ) natomiast wzrost ruchu w okres
szczytu popotudniowego jest wyrdejszy i trwa diugj, co jednak jest bez znaczenidlijehodzi o
obciazenie przecznic, ktére jest znikome.

Potok pieszych na przeju przez ul. Katowick ( DK 94 ) jest nie wielki.

6. STAN PROJEKTOWANY
6.1. Czs¢ programowo - ruchowa.

A

6.1.1. Oznakowanie

Oznakowanie pionowe i poziome nie jest przedmiotem niniejszego opracowania i startwwi ogs¢.
opracowania. W opracowaniu ngs. 3. zamieszczono jedynie lokalizacjlinii P-14 w rejonie
projektowanej sygnalizacji oraz schemat oznakowania poziomego, dla zobrazowania lokajtliacji p
indukcyjnych i obszarow detekcji wirtualnej w stosunku do projektowanych paséw ruchu a tym samym
mozliwych toréw jazdy pojazdow. Ponadto na w/w planszy podano lokatizatj w stosunku do linii

P-14 na wlocie skrzpwania.

Glowne zmiany w projektowanej organizacji ruchu w stosunku do obecne pahegaj
- skanalizowaniu wlotow przecznic i wprowadzeniu na nich 2-ch pasow ruchu o relacjach LW, P
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- poprowadzeniu wzdtuzwschodniej krawdzi jezdni wlotéw przecznic chodnika dla pieszych
doprowadzonego do praeja przez ul. Katowick

- wydzieleniu na wlocie zachodnim ( od Sosnowca {lodego pasa dla relacji w prawo,

- poszerzenia wlotu wschodniego ( od Stawkowa ) i wydzieleniu nabogch paséw dla relacji
skretnych ( obecna organizacja na pasachto: L, W, W, P),

6.1.2. Sygnalizacja akomodacyjna na skomyaniu — zatoenia ogoélne

Na rys. 3. pokazano schemat skimyania wraz z numeracglementéw sterowania.

Sygnalizag} z uwagi na przekréj drogi gtéwnej ( 2x2 ), lokalizaskrzyzowania ( obszar poza
miejski z pedkoscia ograniczonaw ciagu gtéwnym do 70 km/h — pozostawiono obecne ograniczenie
predkosci ) zaprojektowano ostatecznie jako acyklicakpmodacyjnaz sterowaniem grupowym, typu
» Zielone na gtéwnym kierunku w DK-94 przy braku zgtasZe pracupca w oparciu 0 nowy sterownik
realizupcy w petni sterowanie grupowe np. ASR-2008 PL. przewidziany do sterowania 13 grupami.

Proponowany system, poprzez zastosowanik ipgukcyjnych na wszystkich wlotach oraz dodatkowo
kamer wideo detekcji ( nowum w stosunku do obecnego saawia ) rownie na wszystkich wlotach,
pozwala na obserwagcjnadjedzajacych pojazdow z odlegtos wystarczajcej do bezpiecznego
zatrzymania pojazdoéw ktore nie wjechaty jeszcze w stilgfematu przy wprowadzonym ograniczeniu
do 70 km/h na wlotach gtébwnych skroygania. | tak w cigu :
= drogi krajowej pierwsze obszary detekcji zlokalizowano w odleijbE0-100 mod linii P-14 na
wlocie natomiast pierwsze fle indukcyjne zlokalizowano w odlegicis100m od linii P-14 na
wlocie,

= na wlocie poinocnym ( Mikrohuta ) pierwsze obszary detekcji zlokalizowano w ottie§lo-
40 mod linii P-14 na wlocie natomiast pierwsze ple indukcyjne zlokalizowano w odlegias
50m od linii P-14 na wlocie.

= pna wlocie potudniowym ( ul. Majewskiego ) pierwsze obszary detekcji zlokalizowano w
odlegtoci 50-40 mod linii P-14 na wlocie natomiast pierwsze pe indukcyjne zlokalizowano
w odlegtoci 50m od linii P-14 na wlocie.

W nowym programie sygnalizacflostosowanym do zaprojektowanej organizacji ruchu ( m. innymi
wyliczono nowe czasy #dizyzielone yachowano dotychczasowy uktad fdastosowujc go do przyitej
organizacji ruchu na wlotach arterii m. innymi uwadhiono dodatkowy pas dla relacji w lewo na wlocie
od Stawkowa. Ponadto zdecydowanemu wydlug ulegt czas potrzebny na obstyggzejcia przez ul.
Katowiclky z uwagi na poszerzenie wlotow jezdni z dotychczasowych 22m do 25m i koniecznosé
zapewnienia ewakuacji pieszych przez 4-y pasy ruchu na wlocie od Stawkowa ( dotychczas tylko przez 2-
a).

Z uwagi na niewielkie zmiany strukturze kierunkowej ruchu na wilotach przewidygden plan
pracy sygnalizacji przez caly diie

Program sygnalizacji typu , zielone w DK-94" powoduje #e, jezeli na wlotach brak jest chwilowo
uczestnikow ruchu, to sygnalizacja przechodzi w stan podstawowy ( czuwania ) i sygnalizacja oczekuje
na zgtoszenie wiietlajac sygnat zielony w grupach kotowych obstugnyjch relacg prosto + w prawo

na wlotach DK-94 ( zrezygnowano z uwagi na zastosowanie sygnalizatoréw kierunkowych z dopuszcenia
w tej fazie moliwosci skretu w prawo z wlotéw podposglkowanych na sygnale ,dopuszczonego
kierunku ruchu” — dawny warunkowy ).

Mozemy wtedy stwierdZize sygnalizacjawietlna oczekuje w gotowaes na zgtoszenie si:

— pojazdu w dowolnej grupie kotowej kolizyjnej z K1,K3, K2,K4 ( arteria ma zapewnioeferencag
poprzez wekszy odcinek obserwacji -adznie w obie strony ok. 220 m od linii P-14 w obie strony ),
lub pieszych na przgjiu (P9)

Taki system sterowania grupowego minimalizuje globalne straty czasu na oskarya poprzez
wykorzystanie kadej wiekszej nz zadanej w programie luki czasowej w potoku pojazdéw na
przekazanie sygnalu zielonegwiatta tej grupie ktéra zameldowala zapotrzebowanie i nie koliduje
w danym momencie z grupaktywna Oprécz sytuacji pokazanych na algorytmie fags( 4 ) dopuszcza
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si¢ takze inne uklady wspdlnie otwartych grup wynikeg z sytuacji ruchowej na skemywaniu i
zakodowanej tabeli kolizji z czasamigdizyzielonymi.

Na omawianym skrzywaniu zaprojektowano system w sktad ktérego wchodzi funkcyjnie 27
petli indukcyjnych, na ktére skladajsie fizycznie 31 p#i wykonane w terenie ( w tym 2-y
zlokalizowane na plycie skrzgwania odpowiedzialne as za sterowanie czasem dynamicznym
migdzyzielonym dla relacji w lewo z wlotow przecznic ) oraz 27 wirtualnych obszaréw detekciji
obstugiwanych przez 6 kamer wideo detekcji, poprzez ktére realizowaizjehgktad faz prezentowany
narys 4.

Program ten w przypadku rejestrowania jest programem 3-fazowym realizowanym avozaled
zarejestrowanych warunkéw ruchowych .

Dlugos¢ poszczegdllnych faz cyklu jest zate od aktualnego ngienia ruchu. Przégie dla
pieszych wypossne jest w przyciski zgtoszeniowe ( Pz ) sheado zgloszenia zapotrzebowania na
otwarcie przejcia dla pieszych.

Maksymalna dtugos€yklu w programie acyklicznym w przypadku zarejestrowania zghosze
wszystkich grupach i wykorzystania sygnatu zielonego do Gmaze mynies¢ ok. 120 s, dcznie z 3-
cim. okreseméwiatta zielonego dla wlotow arterii ktory me trwa 0-8 sek. Z uwagi na sterownie
fazowo - grupowe i podane w opisie oraz programiezmakei i uwagi, w niektorych cyklach jego
dlugosc¢ rzeczywista mog by wieksza nk podana tutaj wartostnaksymalna, bowiem dotyczy ona jak
wspomniano zarejestrowania zgtoszenia we wszystkich grupach bezpewahia tzw. sygnalu
zielonego pasywnego.

Do sterowania ruchem na przedmiotowym skozyaniu opracowano 1 programy pracy sygnalizacji
Z uwagi na brak wytaych rénic w obcihzeniu wlotéw przecznic w stosunku do arterii.
Zaprojektowany program sygnalizacji, z uwagi na \@gesa6znice w obciazeniu arterii do przecznicy ma
dla nich rohe ditugog&i maksymalnego sygnatu zielonego. Ponadto priorytet dla pojazdowyfzda
ciagiem gtéwnym ( droga krajowa Nr 94 ) realizowanybi¢ poprzez usytuowanie pierwszychlipe
znacznie wgkszej nz w przypadku przecznicy odlegimsod centrum skrzyowania ( nie zmienia to
wczesniej podanych zaten dla sygnalizacji ).
Szczegobly w uwagach na ry4

6.1.3. Uklad faz i tabela czas6w sygnatu zielonego.

Program sygnalizacji typu , zielone w DK-94" powoduje te jezeli na wlotach brak jest
chwilowo uczestnikow ruchu, to sygnalizacja przechodzi w stan spoczynkowy ( czuwania ) i sygnalizacja
oczekuje na zgtoszenie wytketlajac sygnat zielony w grupach kotowych obstugryjch relacg prosto +
w prawo na wlotach DK-94, a w pozostalych grupackwigtlany jest sygnat czerwony.

Fazy ruchu na ktore nie ma zapotrzebowaaiposnijane.

Pojawienie si pojazdu na ktorygéz wlotow lub zarejestrowanie zgtoszenia ze strony pieszych powoduje
po uwzgédnieniu czaséw midzyzielonych uruchomienie odpowiedniej fazy ( kombinacji grup ).

FAZA |, - jest wywotywana przez pojazdy jgmk na wprost lub w prawo wagju DK-94 (grupy K1,K3,
K2,K4 ) i trwa moz przez czas nieoldleny, gdy nie ma zgtoszenia na innych relacjach a
wciaz sa zgloszenia ze strony pojazdow gagich & drog, lub maksymalnie 58 sek (w tym 0-8
s w przypadku uruchomienia okresu Ill w sygnale zielonymzglijewystapi zgtoszenie ze
strony pojazdow skcajacych w lewo z DK-94 lub wlotu przecznicy lub kolizyjnych pieszych.
W tym wypadku 12 s stanowi minimalrdfugos¢ sygnatu zielonego dla grup K1,K3 oraz
K2,K4.

Po uptywie tego czasu, sterownik sprawdzagted§ pozostatych pili przypisanych w/w
grupom i w przypadku potwierdzenia zgtoszenia na relacjach kolizyjnych oraz spetnienia
warunku interwatu dla g zwiazany z grupaK1,K3 oraz K2,K4 wywotuje okres l$wiatta
zielonego rozpatrywanej fazy ( stogujnterwaty 2 przewidziane dla okresu max Green ). Gdy
takich zgltoszé nie ma a nadalasspetnione warunki interwatu 1 dla okresu Il program zostaje
»Zzatrzymany” po 12 sekundzie ( koniec | okresu syg. zielonego dla grup K1,K3 oraz K2,K4 ),
a sterownik stosuje interwaty 1 przewidziane dla okresu Il ( okres max Green ).

Grupy K1 i K2 wywotuj i ciagna sie wzajemnie do konca 2-go okresu sygnatu zielonego a
dalej pozostaj pasywnie zielone do czasu niwisci obstugi grupy kolidujcej zgtoszone.
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Odliczanie sygnatu zielonego w przypadku witeejszego otwarcia ktdreg grup przypisanej
do danej fazy, nagbuje dopiero od momentu zapalenia sygnatu zielonego we wszystkich
grupach przypisanych do danej fazy, jednéoie=grupy kotowe przypisanej do tej samej fazy
w przypadku nie jednoczesnego otwarcia karsyggnat zielony w tym samym momencie ( tzn.
w momencie oggniecia Gmax w jednej z grup z danej fazy w ktorej gaigh uruchomienie
odliczania sygnatu zielonego )

Grupy K1 i K3 wywotup i ciagna sig wzajemnie do konca 2 okresiwiatta zielonego,
natomiast w 3 okresie sygnatu zielonego grupa K3 pozostaje pasywnie otwarta rownolegle do
grupy K1.
Podobnie grupy K2 i K4 wywotdji ciagna sie wzajemnie do konca 2 okreswigtta zielonego,
natomiast w 3 okresie sygnalu zielonego grupa K4 pozostaje pasywnie otwarta rownolegle do
grupy K2,.

W przypadku rozlugienia naptywu pojazdéw i nie spetnienia nawet interwatéw 1 okresu
Il sterownik przechodzi w stan spoczynku ( zielone na gtéwnych kierunkach w DK-94 )
zatrzymujc odliczanie sygnatu zielonego w 12 s.

Wszystkie grupy kotowe na wlotach DK-94 pozostgasywnie zielone w fazie do czasu
mozliwosci obstugi grupy kolidujcej zgtoszonej

FAZA 1l - jest wywolywana przez pojazdy znajshg sé na wlocie ul. Majewskiegio ( grupa K7 ) lub
od Mikrohuty ( gupa K8 ) lub przez pieszych na piciej przez DK-94 ( grupy P11, P12). Faza
ta moe trwa 7 - 24 sek ( a w przypadku wywotania jej przez paejP11/P12 jeszcze 0 6 s.
diuzej tj. do 30 s ) lub przez czas nieddtomy, gdy nie ma zgtoszenia na innych relacjach
kolizyjnych a wcaz sa zgloszenia ze strony pojazdéw jaglgh tymi ulicami.
Wzbudzenie jednej z ww. grup kotowych powoduje automatycznie przyznanie sygnatu
zielonego dla drugiej, a grupy K7 i K8agna sic wzajemnie i pozostajpasywnie zielone do
momentu wynikajcego z rénic w czasach kolizji z grupami realizowanymi w rasej fazie.
Grupy piesze P11 i P13 ge sobssprzzone.

FAZA Il - jest wywolywana w tedy gdy pojazdy wzbudzihtlpena lewoskgcie od strony Sosnowca.
(grupa K6 ) i od strony Stawkowa ( K5 ). Faza tazenorwa& 6 - 12 sek lub przy braku
zgtoszé na innych relacjach i dalszym utrzymywanig stanu ruchu na skrzgwaniu przez
czas nie ograniczony przy jednoczesnygglyim podtrzymywaniu zgtoshena lewoskgtach -
do czasu pojawieniagkgtoszenia na relacjach kolizyjnych.

Grupy K5 i K6 nie wywotwy i nie cligna sig wzajemnie a jedynie pozosigpasywnie zielone
do czasu mdiwosci obstugi grupy kolidujcej zgtoszone.

W tej fazie w trakcie obstugi grup kotowych K5, K6 ohmhe tedg grupy warunkowe W9 i
W10 na wlotach przecznic.

FAZA llla - jest wywolywana w tedy gdy pojazdy wzbudzihytlpena lewoskgcie od strony Sosnowca
(grupa K6) a brak jest zgtoszenia od strony Stawkowa ( K5 ). W tym przypadku grupa K2 i K4
otrzymuje sygnat pasywny zielony — otwarty jest caty wlot od Sosnowca. Fazaddamuea od
6 - 12 sek w zalaosci od programu lub przy braku zgtogzea innych relacjach kolizyjnych i
dalszym utrzymywaniu sistanu ruchu na skrzgwaniu przez czas nie ograniczony przy
jednoczesnym ggtym podtrzymywaniu zgtoszenia na lewogdie od Sosnowca. - do czasu
pojawienia st zgtoszenia na relacjach kolizyjnych .

W tej fazie w trakcie obstugi grup kotowych K6, K2, K4 olmsta kedzie grupa warunkowe
W10 na wlocie od Mikrohuty.

FAZA llIb - jest wywotywana w tedy gdy pojazdy wzbudzittlpgna lewoskscie od strony Stawkowa
(grupa K5 ) a brak jest zgtoszenia od strony Sosnowca ( K6 ). W tym przypadku grupa K1 i K3
otrzymuje sygnat pasywny zielony — otwarty jest caty wlot od Stawkowa. Faza &atma 6
- 12 sek lub przy braku zgtosz@a innych relacjach kolizyjnych i dalszym utrzymywanigl si
stanu ruchu na skrzgwaniu przez czas nie ograniczony przy jednoczesnysgtyon
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podtrzymywaniu zgtoszenia na lewostie od Stawkowa - do czasu pojawienia ajtoszenia
na pozostatych relacjach kolizyjnych .

W tej fazie w trakcie obstugi grupy kotowej K5 madstadobstiona grupa warunkowa W9 (
wlot ul. Majewskiego ).

W przypadku realizacji fazy w oparciu o zgloszenie ze strony pojazdéwigtienie sygnatu zielonego
dla wspolnego z niprzefcia wymaga naénigcia przez pieszego przycisku zgtoszeniowego. Realizacja
zgtoszenia dla pieszych jeszcze w tym samym cyklu ( np. w n-tej FAZIE ? ) jeBwenggdynie w
przypadku zarejestrowania go :
— grupa piesza P11, P12 neoby obstuina jednokrotnie podczas fazy z K7, K8 jeszcze w tym
samym cyklu pod warunkiem rejestracji zgtoszenia na Pz-11, Pz-12 do 1 s etkp&Cz K8.

Zarejestrowanie zgloszenia po tym czasie, powoduje jego zrealizowanie wpnyast cyklu
w przewidzianej dla niego fazie ( np. w n+1-szej FAZIE ? ), przy jednoczesnym zadziatannosale
opisanych dla ww. faz.

Uktad przykladowych faz wraz z programem akomodacyjnym ( przedstawionym w postaci
paskowej z naniesionymi wastmami poszczegolnych okreséw sygnalu zielonego ) oraz awaryjnym
staloczasowym przedstawiono Rgs. 4, natomiast nRys. 3.przedstawiono rozlokowanie elementéw
sterownia wraz z ich numeragcj

Uwaga ! Na rys. 4 zamieszczono pozostate warunki dla funkcjonowania przedmiotowej sygnalizaciji,
natomiast poniej w tabeli zamieszczono dlugosposzczegdlnych okreséw sygnalu zielonego dla
wszystkich grup sygnalizacyjnych, a w punkcie 6.1.6 parametiynpleikcyjnych..
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TABELA CZASOW SYGNALU ZIELONEGO DLA PROGRAMU AKOMODACYJNEGO

Nr MIN MIN MAX MAX PAS GREEN PAST-
G GREEN GREEN GEEN END-
rupy GREEN
1 - OKRES 2- OKRES 3- OKRES SYG. ZIELONEGO
SYG. ZIELONEGO
K1 12 X 0-38 Pasywnie zielone do keoa fazy do ktorej 0-8
przynaley lub do momentu w ktérym nabwa
bedzie obstuga grupy kolidagej zgtoszonej
K2 12 X 0-38 jw. 0-8
K3 12 X 0-38 j-w. pasywnie
zielone do
konca K1
K4 12 X 0-38 j-w. pasywnie
zielone do
konca K2
K5 X 0-6 jw. X
K6 X 0-6 jw. X
K7 X 0-17 Pasywnie zielone do koa fazy do ktorej Zawsze
przynaley lub do momentu w ktérym nibwa otwarta
bedzie obstuga grupy kolidagej zgtoszone;. diuzej o 6s
od P11/P12
K8 6 X 0-17 Pasywnie zielone do keca fazy do ktérej Zawsze
przynaley lub do momentu w ktérym nibwa otwarta
bedzie obstuga grupy kolidagej zgtoszone;. diuzej o 6s
od P11/P12
W9 6 X X Pasywnie zielone do kea fazy z K5 : X
- startuje 4cznie z K5
konczy kcznie z K5
W10 6 X X Pasywnie zielone do kea fazy z K6 : X
- startuje 4cznie z K6
konczy cznie z K6
P11 18+4 Sprzzona z grup P12
Moze by otwarta jednokrotnie pod warunkiem rejestracji zgtoszenia do 1 s od otwarc
K8 podczas fazy Il.
P12 18+4 Sprzzona z grup P11
Moze by otwarta jednokrotnie pod warunkiem rejestracji zgtoszenia do 1 s od otwarc
K8 podczas fazy Il.
013 32 Otwarte -1s przed P12 a dalej réwnolegle do P12 +Gmig. +12s
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6.1.4. Czasy radzyzielone - obliczenia.

Czasy mgdzyzielone zostaty obliczone przy zaémiu koniecznosi zapewnienia ewakuacji
pojazdow za punkt kolizji fazy koneezej i rozpoczynaicej zgodnie z ,Zajcznikiem nr 3 do
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury Oraz Spraw Wewagaych i Administracji z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegbétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych osazeurz
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Szczegétowe warunki
techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach).

Wyniki obliczen zamieszczono w Tabeli na rys. 3

6.1.5. Wykaz grup kolizyjnych i czaséwdmyzielonych zakodowanych .

Jako grupy kolizyjne naky przyja¢ grupy zgodnie z tabgektzasow midzyzielonych z pomirciem
kolizji programowych.

Nadzorowaniem sygnatow (zielony oraz czerwony) hatibjaé wszystkie grupy kotowe i piesze
(kontrola padowa i napiciowa).

6.1.6. Rodzaje i lokalizacja feindukcyjnych .

Pola detekcji w aigu DK94 rozmieszczoneasw odlegto€i od 0 do 110 m od najbardziej
wysunktej linii warunkowego zatrzymania (P14). Obserwowanie pojazdow z odéedtd® m pozwala
na bezpieczne wyhamowanie pojazdow porusyah st z predkoscia do 70 km/h oraz przeprowadzenie
bez zatrzymania pojazdow ktére w Il okresie sygnatu zielonegoaerjd/ tzw. strefie dylematu

Na przedmiotowym skraywaniu zastosowano mieszany system detekcji opartgteoipgukcyjne ( od 0
do 100 m w arterii i od 0-50 m na przecznicach ) i kamery wideo detekcji giibjpgle indukcyjne na
dtugasci ok. 110 m w arterii i 50 m na przecznicy od linii P-14.

Oznaczenie g indukcyjnych np. D3.7(27)0 : 3—nrwlotu na skrz. (1=N,2=E,3=S5,4=W),7 -
siodma p#a na tym wlocie, (27) — nr wigia detektora w sterowniku sygnalizacji, 0 — odleghas¢m]
od linii P-14.

Oznaczenie gl wirtualnych ( wirtualnych pol detekcji ) np. V2.2(1.1)10-20 : 2 — nr wlotu na skrz. (1 =
N,2=E,3=S,4=W), 2 - drugatiagna tym wlocie, (1.1) — 1.x nr kamery na tym wlocie, x.1 nr
wejscia sygnatu w tej kamerze, 10-20 — odlegtpétatku i konca pola detekcji w [m] od linii P-14.

UWAGA !

- w przypadku naktadaniagpdl detekcji wirtualnej na pte indukcyjne ( majten sam nr na wlocie )
sygnat ( zgtoszenie ) naletraktowacdjako suna logiczng,

- w przypadku wykrycia przez karadaraku maliwosci wlasciwej analizy obrazu np. z uwagi na gt
zasniezenie obiektywu, zadymienie drogi, itp. karta detekcji obrazyzane z dang kamerpowinna
wystac¢do sterownika sygnat alarmowy po otrzymaniu ktérego sterownikido¢ggnorowat zgtoszenia z
tej kamery azdo momentu otrzymania kolejnego sygnatu odwokgo alarm wystanego przez w/w
karte po wysgpieniu warunkéw umdisviaj qcych poprawng prackamery .

Na przedmiotowym skrzywaniu zastosowano naptijace pgle indukcyjne i pola detekcji ktorych
rozlokowanie przedstawiono graficznie planszy rys. 3 :

Al petle indukcyjne :

- petle przejazdu - usytuowane gw odlegto<i od 50 do 100 m od linii P14 grupy obstugiwanej przez
petle. Maja one za zadanie rejestrowanie pojazdéw i harzucanie im czaséw dojazduepoejgstli
réwnych interwatom czasowym dla okresu "2” i "3" ( tylko dla relacji arteryjnych ) w celu
podtrzymania sygnatu zielonego w arterii. ayymiar 2x1 m w arterii oraz 2x1m w przecznicy.
Ponadto pile indukcyjne zlokalizowane w odlegims60m w arterii, 50m na wlocie ul. Majewskiego i
Om przed lini P14 na wlocie od Mikrohuty stuzdo zliczania pojazdéw.

- petle przejazdu + zagtosci - usytuowana na pasach arteryjnych i w prawo na DK 94 w od@da$
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od linii P14 grupy obstugiwanej i magja wymiar 20x1,5m.. Maj one za zadanie rejestrowanie
pojazdéw i narzucanie im czasOw dojazdu pozage limiarunkowego zatrzymania i decydup
zakonczeniu sygnatu zielonego dla przedmiotowej relacji w przypadku braku zgtoszenia lub nie
spetnieniu interwatu czasowego dla okresu "2” w celu podtrzymania sygnatu zielonego.

petla zajetosci + obecndci - usytuowane gsw pasach dla relacji w lewo w arterii oraz na wlotach
przecznic, na wysokas linii P14 majca wymiar 20x1,5m. Badapestos¢ kolejki pojazdow na wilocie i
decyduj o zakonczeniu sygnatu zielonego dla przedmiotowej relacji w przypadku braku zgtoszenia lub
nie spetnieniu interwatu czasowego dla okresu "2” w celu potrzymania sygnatu zielonego. UWAGA !
W przypadku pti umieszczonych na wlocie od Mikrohuty ,gtowic petli nalezy wykona jako
odrebm petle z uwagi na przypisarjej funkcje liczenia pojazdéw.

petle zabezpieczajce ewakuacg - usytuowane sw strefie oczekiwania na sitrlub zatrzymania i
pojazdu juzwewndrz skrzyowania w przypadku nie zjechania ze skmyania podczas sygnhatu
zOkego i magca wymiar : 10x2,5m dla paséw w lewo z przecznic. Realizuje funkcg tzw.
.=dynamiczne midzyzielone” polegaca na wydhzeniu minimalnego sygnatu razy zielonego
podanego w tabeli kolizji do max. 14 sek. podczas stwierdzenia nieprzerwangg® pdii w trakcie
ewakuacji grupy K7, K8 ( wloty przecznic ) np. w trakcie przejazdu pojazdéw dostawczych. lub
cigzarowych

B/ petle wirtualne :

petle przejazdu - wirtualne obszary detekcji usytuowane w odlegtd®-110 m od linii warunkowego
zatrzymania. Maj on za zadanie rejestrowanie pojazdow i narzucanie im czaséw dojazdu ghmejast
strefy rownych interwatom czasowym dla okresu "2” i "3” ( tylko dla relacji arteryjnych ) w celu
podtrzymania sygnatu zielonegogtle wirtualne nalgy zorientow& zgodnie z kierunkiem ruchu
ktérego dotycz.

petle przejazdu - wirtualne obszary detekcji zgrane z stref dylematu, usytuowane w odlegén$0-

70 m od linii warunkowego zatrzymania. Man za zadanie rejestrowanie pojazdow i narzucanie im
czasOw dojazdu do naphej strefy rownych interwatom czasowym dla okresu "2” i "3” ( tylko dla
relacji arteryjnych ) w celu podtrzymania sygnatu zieloneggtlePwirtualne naley zorientowé
zgodnie z kierunkiem ruchu ktérego dotycz

petle przejazdu + zagtosci - wirtualne obszary detekcji usytuowane w pasach dla relacji Wi P w
odlegtoci 10-20 m od linii warunkowego zatrzymania. Majn za zadanie rejestrowanie pojazdow

i narzucanie im czaséw dojazdu do ppegj strefy rownych interwatlom czasowym dla okresu "2” w
celu podtrzymania sygnatu zielonegetl® wirtualne naley zorientow& zgodnie z kierunkiem ruchu
ktérego dotycz.

petla zajetosci + obecndci — wirtualne obszary detekcji usytuowane na wlocie przecznicy lub na pasie
dla relacji L w arterii, w odlegt@i O m od linii warunkowego zatrzymania i ma diug@@ m. Bada
gestos¢ kolejki pojazdéw na wilocie i decydujo zakonczeniu sygnatu zielonego dla przedmiotowej
relacji na wlocie w przypadku braku zgtoszenia lub nie spetnieniu interwatu czasowego dla okresu "2". .
Petle wirtualne naley zorientowa zgodnie z kierunkiem ruchu ktérego dotycz
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TABELA FUNKCJI DETEKTOROW INDUKCYJNYCH

DANE GLOWNE | ZGLOSZENIE PRZEDLUENIE INNE FUNKCJE
Nr Grupa| Zgtasza | Op&- | Czas interwatu w sekundach szeql’rU- Czuty | Funkcja| Uwagi
detektora x sek. po Zlgcig? dla pqszczegolnyché%resow zenie na || enia
2gaszeniy srenie Swiatta zieloneg czasu | rowery
zielonego miedzy-
zielon.
1 2 okres 3
okres okres
Intl | Int2

D1.1(2) K8 4 1 0,5 X
D1.2(2) K8 4 1 0,5
D1.3(3) K8 4 1 0,5 X
D1.4(4) K8 4 1 0,5
D1.5(5) K8 2 4,0 3,0 1)
D1.6(6) K8 0 do14s 2)
D2.1(7) K1 4 1 0,5
D2.2(7) K1 4 1 0,5
D2.3(8) K1 2 3,5 2,9 2,2
D2.4(9) K1 2 3,5 2,9 2,2
D2.5(10) K1 1 3,5 2,9 1,9
D2.6(10) K1 1 3,5 2,9 1,9
D2.7(11) |K3 4 1 0,5
D2.8(12) |K3 2 3,7 3,2 X
D2.9(13) K5 4 1 0,5
D2.10(14) K5 2 4,5 4,0 X
D3.1(15) |K7 4 1 0,5
D3.2(16) |K7 4 4,0 3,0 X
D3.3(17) |K7 4 1 0,5
D3.4(18) |K7 2 4,0 3,0 X
D3.5(19) |K7 0 do14s 2)
D4.1(20) K2 4 1 0,5
D4.2(20) K2 4 1 0,5
D4.3(21) K2 2 3,5 2,9 2,2
D4.4(22) K2 2 3,5 2,9 2,2
D4.5(23) K2 1 3,5 2,9 1,9
D4.6(23) K2 1 3,5 2,9 1,9
D4.7(24) |K4 4 1 0,5
D4.8(25) |K4 2 3,7 3,2 X
D4.9(26) K6 4 1 0,5
D4.10(27) K6 2 4,5 4,0 X

1) melduje grup bez zapamtywania
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2) Wydluza minimalny czas mdzyzielony podany w tabeli kolizji maksymalnie do 14 sek. dla ewakycip
sie pojazdéw w grupach K4, K5 ( realizuje tzw. funkdynamicznego midzyzielonego ).

3) int. 1 — interwat stosowany w 2 okresie sygnatu zielonego do momentu zarejestrowania zgloszenia w
grupie kolizyjnej do grupy obstugiwanej,

4) int. 2 — interwat stosowany w 2 okresie sygnatu zielonego od momentu zarejestrowania zgtoszenia w
grupie kolizyjnej do grupy obstugiwane; ,

TABELA FUNKCJI DETEKTOROW WIRTUALNYCH

DANE GEOWNE | ZGLOSZENIE PRZEDLUENIE INNE FUNKCJE
Nr Grupa| Zgtasza O_péi- Czas interwatu w sekundach Prze(_ﬂu- Typ | Funkcja| Uwagi
detektora x sek. Po 2'9042? dIaépvcv)iz;;z;ge?cl)rrzygzg]h;j()reséw rene karty liczenia
zgaszeniy szenie czasu
zielonego miedzy-
zielon.
1 2 okres 3
okres okres
Intl | Int2
V1.2(1.1) |K8 4 1 05| - vrf:(;l;
V1.4(1.2) |K8 4 1 05| -
V1.5(1.3) |K8 3 35| 25| --
V2.1(1.1) K1 4 1 05| - vF:Zi
V2.2(1.1) K1 4 1 0,5
V2.3(1.2) K1 3 30| 25| 15
V2.4(1.2) K1 3 30| 25| 15
v23ey | K o3 — | 05| 05| 05 rack
V2.4(2.1) K1 3 05| 05| 05
V2.5(2.2) K1 0 30| 25| 15
V2.6(2.2) K1 0 30| 25| 15
V2.7(1.1) |K3 4 1 05| -
Vv2.8(1.2) |K3 3 30| 27| —
Vv2.8(2.3) |K3 3 05| 05| -
V2.9(1.3) K5 4 1 05| -
V2.10(1.4)| K5 3 40| 3,0
V2.10(2.4)| K5 3 05| 05
Vv3.1(1.1) |K7 4 1 05| - \/F:ZT]
V3.2(1.2) |K7 3 35| 25| --
V3.3(1.3) |K7 4 1 05| -
V3.4(1.4) |K7 3 35| 25| --
val(ll) | k2| 4 — | 1] o5] - ek
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c.d. TABELA FUNKCJI DETEKTOROW WIRTUALNYCH

DANE GEOWNE | ZGLOSZENIE PRZEDLUENIE INNE FUNKCJE
Nr Grupa| Zgtasza | Op&- | Czas interwatu w sekundach szeql’rU- Typ | Funkcja| Uwagi
detektora X sek. po 2;;2(_3 dla é;)vc\?iZi*c;zgg?(l)a;(;ché&k)reséw wene karty liczenia
zgaszeniy szenie 9 czasu
zielonego miedzy-
zielon.
1 2 okres 3
okres okres
Intl | Int2
V4.2(1.1) K2 4 1 0,5
V4.3(1.2) K2 3 30| 25| 15
V4.4(1.2) K2 3 30| 25| 15
vazey | K| 3 - | 05| 05| 05 ack
V4.4(2.1) K2 3 05| 05| 05
V4.5(2.2) K2 0 30| 25| 15
V4.6(2.2) K2 0 30| 25| 15
V4.7(1.1) |K4 4 1 05| --
V4.8(1.2) |K4 3 30| 27| -
V4.8(2.3) |K4 3 05| 05| -
V4.9(1.3) K6 4 1 05| -
V4.10(1.4)| K6 3 40| 3,0
V4.10(2.4)| K6 3 05| 05

6.1.7. Dobowy plan pracy

Przewiduje sicatlodobow prag w trybie kolorowym wg naspujacego planu godzinowego.

od pon. — niedz .

0:00 —24:00

Program Nr 1

6.1.8. Poziom Swobody Ruchu - program sygnalizaciji

Przepustow& skrzyzowania z sygnalizagjswietlng akomodacyja jest trudna do okienia,

z uwagi na dynamiczngmiangdtugo<i cyklu co powoduje zmiangdziatuswiatta zielonego w cyklu na

danym wilocie. Udziat tegéwiatta jest wag dla zweryfikowania przepustowgiswyjsciowej wlotu i
okreslenia w ten sposéb przepustowbsrzeczywistej. Mona jedynie okréi¢ krytyczne warunki
swobody ruchu w przypadku zakriia stato czasowej pracy sygnalizacji tj. realizacji wdkan cyklu

maksymalnych czaséw otwarcia dla wszystkich faz.
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Oceny warunkow na skrzyowaniach z sygnalizacg dokonano w oparciu 0 wytyczne
GDDKIA W-wa opracowane przez zespot prof. Tracza z Pol. Krakowskiej i wydane w kwietniu 2004 r.
Za wiw instrukcy przyjeto 4-y Poziomy Swobody Ruchu ( PSR ) , ktérym odpowiadastpujace
przedziaty strat czasu :

| PSR (warunki b. dobre) - 0-20s/P

I PSR (\warunki dobre ) - 20,1 -455s/P
I PSR ( warunki przegitne ) - 45,1 - 80 s/P
IV PSR ( warunki niekorzystne ) - ponad 80 s/P

Podczas analizowania poziomu swobody ruchu analizie poddano projekiqyeametrs
i organizac} ruchu skrzyowania dla ktorej opracowano 1-n program acykliczne pgagujv uktadzie
faz przewidzianym dla trybu ,stale zielone w arterii” 0 maksymalnej dkigok cyklu : Tc = 120 s
( maksymalny cykl realizagy wszystkie fazy wdcznie z Il okresem sygnatu zielonego dla grup K1 i
K2 — jazda na wprost w arterii ).

Przy analizie przedmiotowego skroyzania dokonano nagtujacych zatozn ruchowych :
1. Obliczen dokonano dla okéonej w drodze pomiaréw godziny szczytu popotudniowego,
2. wszystkie fazy wysipity w kolejnogi podanej na programie paskowym.

Przedmiotowe skrzpwanie obcizono podczas analizy potokiem ruchu ( w poj. umownych - E/h )
Z godziny wskazanej w w/w opisie.

Wyniki obliczen zamieszczono w postaci skroconego wydruku tabelarycznego zamieszczonegp poni

—W.OT=PAS=CRGANI ZACJ A=NATEZENI E=STRATY=NAT- NAS=——=X=—=PRZEPUSTONOSC

[P/h]  [s/P] [Phz] [-] [P/ h]
1 1 L 20 48.3 1580  0.117 171
2 w 578 22.3 1890 0.621 929
3 w 577 22.3 1890 0.621 929 —WYNI KI DLA=
4 P 148 17.1 1548  0.194 761
2 1 LW 170 36.8 1649  0.399 426 T= 120 s
2 P 26 24.5 1490 0.048 546
3 1 L 37 48.8 1580 0.216 171 d1]= 58 s
2 w 724 27.2 1890 0.779 929
3 w 724 27.2 1890 0.779 929 d2]= 30 s
4 P 6 15.6 1548  0.008 761
4 1 LW 36 33.7 1675  0.083 433 d3]=12s
2 P 30 24.6 1490  0.055 546
d obal ne straty czasu = 22.04 h*P/h
Legenda :
wlot 1- DK 94 (wlot W- od Sosnowca. )
wlot 2 — ul. Majewskiego (wlot S - od Sulna)
wlot 3 — DK 94 (wilot E - od Stawkowa )
wlot 4 — Mikrohuta (wlot N)
Whioski :

1. W szczycie popotudniowym przedmiotowa sygnalizacja na wszystkich wlotaerelgracowata
na Il ( maksymalnie Ill ) PSR, zapewniaj nawet w przypadku cyklicznego uruchomienia
przegcia dla pieszych przez ul. Katowickobre warunki ruchu na skraywaniu.

Peiny program pracy sygnalizacji przedstawionoRya. 4 a numerag¢jsygnalizatorow m. innymi na
Rys. 3.
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6. 2. CZESC DOT. OSPRZETU, OKABLOWANIA | P ETLI
6.2.1. Dana ogolne

6.2.1.1. Podstawa opracowania :

Umowa zawarta midzy: Gminag Dabrowa Gornicza, 41-300 dbrowa Gornicza ul.
Graniczna 21 a Konsorcjum Firm : MERITUM PROJEKT, Mikotéw ul. Karola Miarki 18. i
Pracowania Projektowa ,POLPROJEKT” Zbigniew Gajda , Sosnowiec ul. Krélowej Jadwigi 1.

6.2.1.2 Cel opracowania :

Opracowanie aktualizacji projektu budowlanego — wykonawczego na przepusi@mmalizacji
swietlnej na skrzjowaniu drogi krajowej nr 94 z ul. Majewskiego - Mikrohuta wgzku z przebudaw
DK 94 na odcinku od granicy z gming Stawkéw do granicy zg®asnowiec w gbrowie Gaorniczej..

6.2.1.3. Materialy wyfiowe :

- zaktualizowany podkiad mapowy,

- projekt przebudowy skrzyivania,

- uzgodnienie ZUDP ,

- obowigzujace normy i przepisy,

- dokumentacja istniegej sygnalizaciji — schemat obecnego zasilania,

6.2.1.4. Zakres opracowaniagzi dot. ospretu, okablowania i pii

» opracowanie projektu budowlano - wykonawczego przebudowy sygnalizaagtinej
akomodacyjnej i dostosowanie jej do przebudowywanego ukiadu drogowegegw BK 94
wraz z przedmiotowym skrzgwaniem oraz nowej organizacji na skiaywaniu w zakresie :

- ewentualnej wymiany zabezpieczenie zalicznikowego bez zmiany kablaaasjajst. zicze
kablowo — pomiarowe, oraz kabla zasitaggo na odcinku od istnigjej szafki SZP do nowego
sterownika ustawionego na trasie obecnego kabla z@eitg). Samo ztze jak i kabel
zasilapcy na odcinku od zaciskéw na linii nN do rozdziedeliwnej wraz z wyposaniem nie
sa W zakresie obecnego opracowania i nie ulegajianie.

- lokalizacji nowego : sterownika, konstrukcji wsporczych sygnalizatorOw oraz rozprowadzenia
nowej sieci kablowej sterowniczej i detekgji,

- projekt trasy kanalizacji kablowej,

- projektu zasilania ( po stronie odbiorcy ) wraz z obliczeniami i wyjsysam sterownika w
zabezpieczenia projektowanej sygnalizacji i kamer detekcji pojazdow ,

- wytycznych konstrukcyjnych dla posadowienia szafy sterowniczej, masztu MSgnijsi
MSW, bramy MSB oraz wytyczne dlgtp indukcyjnych i wirtualnych,

- rozszycie kabli sterowniczych ( lista pote ) i detekcji pojazdéw oraz pieszych,

6.2.1.5. Lokalizacja skrzgwar

Potoznie skrzypwania na tle modernizowanego ukladu komunikacyjnego przedstawiono nh. Rys
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6.2.2. Sygnalizacjawietlna
6.2.2.1. Zaloeénia ogolne

- napkcie sieci zasilajcej - 230/400V;50 Hz,
- system dodatkowej ochrony przed panaiem padem -szybkie wyhczenie zasilania; wyacznik
réznicowo-pradowy IR = 30 mA ( zmiana obecnie byt 100 mA )

- zasilanie : kablowe bez zmian z istamgj rozdzielnicy zeliwnej okapturzonej /istniegej/,
zabudowanej ha zewtra pomieszczenia biurowego stacji paliw wiasnBHH MIKROTECH,

- siet zasilapca NN pracuje w uktadzie : TT ( bez zmian)

- sie¢ odbiorcza pracuje w uktadzie : TT ( bez zmian)

- pomiar energii licznikiem 1-fazowym ( bez zmian ),

- moc szczytowa projektowanych sygnalizacji wynosi = 1,20 kW syg—+2x0,88@85+ 6x0,05
kW kamery = 1,50 kW,

- kabel zasilajcy istniepce Rozdzielnig— bez zmian

- kabel zasilajcy na odcinku SZP — Sterownik — istaigy bez zmian typu YK¥o 5 x 25 mm2

- zabezpieczenie gtéwne przedlicznikowe w SZP — 20 A ( bez zmian)

- zabezpieczenie gtéwne zalicznikowe w SZP — 16 A ( bez zmian

- zabezpieczenie dodatkowe zalicznikowe w Sterowniku - 10A ( projektowane — do zabudowania
w sterowniku na wyjciu w kier. obwodu sterowania sygnalizapyzez Wykonawg )

- miejsce przyczenia — bez zmian ( rozdzielnioglizvnej okapturzona lokalizacja j.w. )

- miejsce dostarczenia energii — zaciskadowe na wyjciu przewodow od zabezpieczenia
w kierunku instalacji odbiorcy,

- granica wiasnas - zaciski pgdowe na wyjciu przewodow od zabezpieczenia zalicznikowego
w kierunku instalacji odbiorczej

6.2.2.2. Charakterystyka rozyziania projektowanego:

Objeta niniejszym projektem inwestycja zwana jest z przebudawktadu drogowego, ktéra
skutkuje koniecznadia przebudowy istnigcej sygnalizacjiswietlnej i dostosowaniem jej do nowej
geometrii skrzgowania i projektowanej organizaciji.

Prezentowana sygnalizacjgwietlna zostata zaprojektowana jako akomodacyjna z stanem
spoczynkowym typ. preference ( stale zielone w arterii ).
Sygnalizac zaprojektowano z wykorzystaniem adzen typowych dosipnych na rynku
i spetniagcych odpowiednie dla nich normy i wytyczne brawe a w szczegblnok wymagania
okreslone w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz warunki
ich umieszczania na drogach”

6.2.2.3. Zasilanie.

Zasilanie przedmiotowej sygnalizacji nie ulega zmianie na odcinkar@dta do Szafki Zasilago —
Pomiarowej ( rozdzielnicyeliwnej okapturzonej zabudowanej na zetvmgomieszczenia biurowego
stacji paliw wiasn& BHH MIKROTECH )

Na odcinku od SZP przedmiotowa sygnalizagyaetlna zasilana lizie nadal istniacym kablem
ziemnym typ. YKYzo 5x25 mmz2, ktéry naly odkop& na dlugogi ok. 5 m, przeaic, wprowadzi i
podhczye pod zaciski nowego sterownika ustawionego po trasie dotychczasowego kablacegsilaj

Wejscie kabla do rury ochronnej najeuszczelni 5 cm warstw wetny mineralnej i 2 cm warstw
masy niepalnej f-my ,HILTI” lub odpowiednim dtawikiem uszczela@jm, zapewniacym szczelnos¢
przed przedostawanientslo rury ochronnej wody opadowe;j.

Catos¢ prac wykona wg PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400,. Odlegtopoziome i pionowe
zachowa zgodnie z obowizujacymi normami

Schemat zasilania przedstawionorys 5, natomiast traskabla zasilajcego nays. 2..
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6.2.2.4. Szafka@tzowo — pomiarowa (SZP).

Wyposaznie oraz lokalizacja obecnej szafki aczowo — pomiarowej ( rozdzielnicyzeliwnej )
pozostaje bez zmian

Jako zabezpieczenie przedlicznikowe w rozdzielnicy zasdaj- pomiarowej zabudowany jest
bezpiecznik o wartmd 20A, a jako zabezpieczenie zalicznikowe gtowne zabudowane jest bezpiecznik o
wartasci 16 A. Obydwa zabezpieczenia pozastagz zmian.

Jako zabezpieczenia dodatkowe w szafce sterownikaynzdstosowé& na wygciu zasilania w kierunku
obwodéw odbiorczych ( sterownik, kamer detekcji pojazdéw )aeeytik nadmiarowe typ. S191B o
wartasci : 10 A dla zasilania sygnalizacji, 6 A dla zasilania kamer .

6.2.2.5. Zabezpieczenia .

6.2.2.5.1. Ochrona przed przepiami .

W szafce sterownika zabudowanydbie ogranicznik przepé kategorii ,B” V20-C/2-280 f-my
Bettermann na przewodzie fazowym i neutralnym.

Wartos¢ rezystancji uziemienia ogranicznika przgpie moz przekraczawielkosci 10 om. Uziemienie
ogranicznika wykon& przy zastosowaniu uziomu szpilkowego typu GALMAR iqoal¢ z szynaPE
bednarlg stalows ocynkowanaFeZn 25 x 4.

6.2.2.5.2. Zabezpieczenia , ochrona przed prem elektrycznym .

W szafce sterownika sygnalizacji zabudowany4ie wyhcznik ochronny régicowopadowy
oraz w celu umdiwienia odhczenia zasilania na czas obstugi aeyinik nadmiarowy ( najezciej
bedacy juz na wyposaeniu uradzenia steruajcego ).

Jako ochroneuzupetniagca w instalacji odbiorczej zastosowano wgzniki ronicowo-padowe 25A
0 pradzie réznicowym 30mA ( zgodnie z nommPN-91/E-05009/41 ) w miejsce obecnego adpie
réznicowym 100mA.

Siet zasilajca pracuje w ukltadzie TT

Przewdd ochronny PE - peizy¢ bednark ocynkowanaFe-Zn 25 x 4 z uziemieniem typu ,GALMAR”.
Rezystancja uziemienia / ze wadli na wymagania ogranicznika / nie raoprzekracza wielkosci
10 om.

Jako system ochrony przed pagaiem padem elektrycznym zastosowano szybkie aggenie zasilania
w uktadzie sieci TT — dla szafki sterownika.

Wszystkie cgsci przewodzce dostpne tj: MS, MSW, MSB, Sterownik, naie przylaczy¢ do zyty PE.

W tym celu naley wykon& pofaczenie ochronne portdzy szynaPE w sterowniku a projektowanymi
masztami sygnalizacji kablem YK 1 x 6 mn ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-13-
K-119 ) poprowadzonym w uktadzie pielreniowym we wspolnej z kablami sterowniczymi w rurze
projektowanej kanalizacji kablowej.

W kazdym maszcie zabudowdistwe zaciskow PE lub wykona 2-a zaciski ochronne ( 10mmw
glowicy przyziemnej ( listwie wewrteznej ) z ktérymi nalgy taczy¢ w/w kabel ochronny typ. YK¥o 1
X 6 mnf i wszystkie metalowe elementy : konstrukajraz zaciski PE ugplzer elektrycznych
zamocowanych na maszcie MS, MSW (wgsiika) i MSB (brama) oraz zaciski ochronne kamer, ktore
beda zasilane nagciem 220V AC.

Pozostatych uedzen dostpnych z uwagi na obudawz tworzyw sztucznych oraz przy¢ napcie
zasilapce na poziomie : 24 V — przyciski zgloszeniowe, nie ma potrzeby dodatkowo zabezpiecza
taczy¢ z przewodem PE .

Do podhczenia zaciskéw PE wdzen elektrycznych zabudowanych na masztach MS , MSW i MSB
z zaciskami ochronnymi PE gtowicy przyziemnej stospwa

- masztéw : MS i wysignikowego MSW bramy MSB ochromalezy poprowadzt pojedynczymi
kablami HO7V-R (LYz0) 450/750 V 2,5 mm2 [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-
3, PN-E-90500-7) ]

AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ | WYKONAWCZEJ PN.:"PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWEJ DK-94 NA Str.
ODCINKU OD GRANICY Z GMINA StAWKOW DO GRANICY Z GMINA SOSNOWIEC W D\BROWIE GORNICZEJ



PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY
Opis techniczny

- w przypadku sygnalizatorow zamocowanych z boku masztu MS przewody typu HO7V#R) (LY
450/750 V 2,5 mi[ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) ],

- w przypadku sygnalizatorow zamocowanych na masztackegnkowych MSW i MSB ( z boku
jak i nad jezdni ) oznaczonaw kazdym kablu sterowniczym YKS0 7x1,5 mm zyte ochronne
koloru tto — zielonego

- w przypadku kamer detekcji pojazdow — wydzielagte w projektowanym kablu zasilgym typ.
zgodnego ze schematem zasilania.

Przewodow PE o barwie#o-zielonej nie wolno przerywaani zabezpiecza

Skutecznosészybkiego wydczenia nalgy potwierdzé pomiarami.

6.2.2.5.3. Obliczenia
a/ moc maksymalna sygnalizaciji
P =1200 + 6x50 = 1500 W J=6,82A

Przyjeto zabezpieczenia : 20A — przedlicznikowe w rozdzielnicy zastdaf pomiarowej, 16 A jako
gtébwne zalicznikowe réwniezabudowane w rozdzielnicy zasilegj oraz :
10 A — w szafce sterownika dla sygnalizaciji
6 A — w szafie sterownika dlazkej kamery detekcji pojazdow

b/ skutecznoséochrony przeciwporazniowej

Sprawdzenia dokonano wg wzoréw / dla uktadu TT /
Ra< U /Iy Ra<50V/0,03A R <1667 oma

gdzie: Ja - pid powodujcy samoczynne zadziatanie aizenia wyhczapcego w czasie 0,4 s
Ra - rezystancja uziemienia
UL — napécie bezpieczne dla gatu przemiennego 50 V.

Poniewa projektowane obwody zabezpieczong cchronnikami przegtiowymi ktérych rezystancja
uziemienia nie mag przekrocz§ 10 om — skutecznod@chrony belzie zapewniona

6.2.2.6. Projektowane linie kablowe.
W projekcie przewiduje sipoprowadzenie nagiujacych linii kablowych :
- zasilajaca 1 - SZP- linia zasilagca rozdzielni¢ ztaczowo — pomiarow nie ulega zmianie

- zasilajaca 2 -na odcinku od SZP do Sterownika — istggm kabel ziemnym typ. YK¥o 5x25
mm2, naley odkop& na ditugogi ok. 5 m, przeaic, wprowadzi i podiczy¢ pod zaciski nhowego
sterownika ustawionego na trasie obecnego kabla zasitf.

— zasilajacej kamery wideo detekcji ruchu VD - poprowadzonej od projektowanej szafy sterownika,
w odrebnej rurze ( dcznie z kablami sterowniczymi do latasygnalizacyjnych ) projektowanej
kanalizacji kablowej wykonanej na potrzeby sygnalizacji z rur DVR 110/96 ( lub ®CMO0 mm/5,5
mm ) a pod jezdriz SRS 110 - i wykonanej kablem Yk 3x1 mni (PN-87/E-90056 ),

— sterownicze- z projektowanej szafy sterownika wyprowadzondab2-e sterownicze linie kablowe
magistralne ( odibnie dla arterii i przecznic ) wykonane kablem typu : dla wlotow bocznych YKSY

19x1.5 mrrzm, dla wlotow nadrgdnych YKSY 24 x 1.5 mrz'r‘( PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 )
zasilapce poszczegoOlne sygnalizatory w ukladzie magistralnymsgiégtiowym, zapewniagym
dwustronne zasilanie latarKabel magistralny rozszyty zostanie w masztach MS,ggpgia MSW

i bramach MSB. Zasilanie latazamocowanych na masztach veggiikowych MSW i bramowych
MSB z boku stupa oraz nad jezendd miejsca rozszycia poprowadzone zostanie sterowniczymi
kablami rozdzielczymi YKS¥o 7 x 1.5 mm2 ( PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 ).

Ponadto w/w kable lolg zasilaty sygnalizatory akustyczne zastosowane naspiael dla pieszych, a
podkczone w latarni do sygnatu zielonego, oraz przyciski zgtoszeniowe dla pieszych.
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— detekcji — do zasilania gli indukcyjnych (od D1.1 do D4.10) z sterownika wyprowadzone zostanie
8-m linii wykonanych kablem teletechnicznym 2-parowyngsinym parami typu : XzZTKMx pw
4x2x0,8 oraz w przypadku zespotulpXzTKMx pw 5x2x0,8 lub XzZTKMx pw 7x2x0,8 ( WT-95/K-
458/02 ) zgodnie z schematem okablowania.

Do zasilania oraz potwierdzania zgtoszenia w przyciskach sensorowych nigkonapch ( Pz )
z sterownika wyprowadzona zostanie 1-e linia wykonana kablem sterowniczym typu:

YKSY 10x 1,0 mrrzl( PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 ).

Projektowane kable detekcji najepoprowadzi w odrbnej niz kable sterownicze i zasitge rurze
projektowane kanalizacji kablowej wspolnie z kablami transmisji obrazu z kamer wideo detektoréw,

— transmisji wizji z kamer wideo detekcji VD

Do przesytu obrazu z kamery video detektora ( VDxy ) do karty analizy obrazu typ. Racky, nale
zastosowa przewody polecane przez producenta kamegi. tdgjo nie okréli to nalezy zastosowa:
przewody wspotosiowe wielkiej egtotliwosci, miedziane, 1-drutowe , érednicy 1,05 mm, typ
izolacji zyly : PE-piankowy sred. 5,0 mmzyta zewndrzna : tdma AI/PETP/AIl oraz oplot z drutow
CuSn i powloce zewtrtkznej z PE z zaparprzeciwwilgociows, o impedancji falowej 75 ohm oraz
srednicy zewn. do 9 mm.,

Zakres pracy : od -30 do +710
Nalezy si¢ zastosowékable typ. X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 .
Kable wizyjne powinny spetnéawymagania normy : ZN-CB-04:2002, IEC 96-2A

Projektowane kable transmisji najepoprowadzat w odrebnej niz kable sterownicze i zasitgge rurze
projektowane kanalizacji kablowej wspolnie z kablami detekcyjnymi,

— ochrony przeciwporazniowej — od zaciskow PE w sterowniku do zaciskéw PE w masztach MS i
MSW poprowadzona zostanie gbna linia wykonana kablem typu Y% 1 x 6 mm ( PN-93/E-
90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-13-K-119 ) oloym w ukiadzie pigcieniowym we
wspolnej z kablami sterowniczymi i zasifaymi rurze projektowanej kanalizacji kablowej. Od
zaciskow PE listwy przykczeniowej ( glowicy przyziemnej ) do zaciskéw PE :

- masztéw : MS i wysignikowego MSW oraz bramowego MSB ochronalezy poprowadzi
pojedynczymi kablami HO7V-R (Lxb) 450/750 V 2,5 mm[ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-
7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) ]

- kazdego sygnalizatora zamocowanego z boku masztu MS popra@sesjiedynczymi kablami typu
HO7V-R (LYz0) 450/750 V 2,5 mf[ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-
E-90500-7) ],

- kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdrd boku stupa na maszcie wgghikowym
MSW lub bramowym MSB ochrennalezy poprowadzi wyznaczonazyta ochronnazotto-zielora
wydzielonaw kablu sterowniczym YKS¥o 7x1,5 mrf zasilajcym latarnie.

- kamer oraz wideo detekcji pojazdéw (VDxy) — wydzielobge w projektowanym kablu
zasilapcym typ. zgodnego ze schematem zasilania

Przebieg w terenie kabla zasileggo oraz kabli sterowniczych i detekcji w projektowanej kanalizaciji
kablowej przedstawiono na g5 natomiast schemat rozprowadzenia przedstawiono na rys. 7.

6.2.2.7. Ukladanie kabli .

Kabel zasilajacy 1 i 2 - na odcinku pomdzy zrodtem energii a istniega rozdzielnig zasilagco —
pomiarova obecny kabel pozostaje bez zmian. Natomiast na odcinku od rozdzielnicy do sterownika
objeta niniejszym opracowaniem sygnalizagyaetina zasilana duizie istniejacym kablem ziemnym typ.

YKY z0 5x25 mm, ktéry nalgy : odkopa na diugo&i ok. 5m, przeei¢ i ponownie prowadzic do
nowego sterownika ustawionego na trasie obecnego kabla #zsiiaj

Obecny kabel YKYo0 5x25 mm2 po podtzeniu do zaciskow pdowych sterownika a nastepnie rigle
utozy¢ linig falista w rowie kablowym na gbokogi 0,70 m na 10 cm warstwie piasku i zasyfp8 cm

warstwy piasku a nagpnie 15 cm warstw ziemi rodzimej na ktorej natg utozy¢ foli¢ kalandrova

koloru niebieskiego, ktarz kolei naley przykry ziemi rodzim..
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Grunt naley zagszcza warstwami co najmniej 20 cm. Wshkak zag:szczenia gruntu powinien
osiagha¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Konce rury ochronnej ( lub wyloty z kanatéw fundamentéw ) zabezptepmed przedostawanienxsi
wody z piaskiem do wrikza rur np. wypetniagc otwory piank poliuretanow.

Catos¢ prac naley wykona zgodnie z normami PN-76/E-05125 oraz PN-75/E-05100.

Kable zasilajacy kamery wideo detekcji (VDxy)— na cate] diugad od sterownika do masztu na
ktorym zabudowana zostaje kamera poprowadzone zostgirojektowanej kanalizacji . Do zasilania
wykorzystano kabel typ. YL 3x1 mni (PN-87/E-90056 ),. poprowadzone eaie do kadego
detektora od projektowanej szafy sterownika w wspdlnej rurze proj. kanalizacji kablmaejet z
kablami sterowniczymi do lat&sygnalizacyjnych.

Kable sterownicze— 2-wa magistralne prowadzonedh w uktadzie piescieniowym w odgbnej jednej
rurze kanalizacji kablowej, ktar zaprojektowano jako pigieniowa, dwuotworova w obrbie
skrzyzowania oraz jednootworawna odcinkach prowadzenia tylko kabla ddlip@dukcyjnych, z rur
DVR 110/96 ( pod jezdaiPCW ® 110 /5,5 mm lub SR® 110 ) na catym przebiegu i rur AR-50 lub z
weza cknieniowego wodnego 3/8 - na odcinku od SK dodwig pdli w jezdnk.

Kanalizacg naleey wykona : w rejonie przewiertdw oraz wytypowanych konstrukcji wsporczych
wysiegnikowych lub bram ze studniami betonowymi, prefabrykowanymi typu :

- SK-S - (oznaczenie katalogowe SKR-1 ) o wymiarach wergnych studzienki 1000x500x1300,
sktadajcej sk z ramy wraz z pokryw / 1000x600x65 / oraz dowolnej liczby segmentow o
wysoko&i 175 mm ) w miejscach przeja pod jezdni zapewniaic wiasciwa gtebokosé¢ studni
odpowiadaica przewiertowi ( przyto 8 segmenty + rama z klapdJWAGA ! llos¢ otworow w
segmencie okréla zamawiajacy

- SKO-1 - o wymiarze zewgirznym min. 760x760 mm. i gboko&i min. 0,90 m,
- SK-1 - na pozostatych odcinkach. .

Studnie ustawi na podsypce piaskowej podobnie jak w przypadku uktadania rur kanalizacji kablowej w
wykopie.

Mozna réwnig zastosowa& inne studnie zapewnigie podane gboko&i po wczéniejszym
zaakceptowania ich przez Kierownika Projektu reprezgedgp Inwestora

Glebokos¢ uktadania kanalizacji winna bytaka, by pokrycie rur liczone od poziomu terenu do gornej
krawedzi kanalizacji wynosito min. 0,5 m. w poboczu lub pod chodnikami a pod jezdniami min. 0,9 m do
gornej kravedzi rury.

Przy ukfadaniu kanalizacji nale dochowa w miar mazliwosci normatywnych odlegtai ( w pionie
i poziomie ) od istnigicego uzbrojenia, po wykonaniu w miejscach newralgicznych o ¢egmym
zag:szczeniu uzbrojenia przekopow kontrolnych.

Otwory przepustu naty zabezpieczy przed przedostawaniemesilo niego wody z piaskiem np.
pianky poliuretanow.

Przefcie pod jezdni wykona metodaprzewiertu, na pozostatych odcinkach wykopy wykongznie
i po utozeniu rur zasypadopiero po pisemnym odbiorze przez administratorow kolizyjnych sieci.

Kanalizacg kablowa naley wykona& przed ustawieniem barier dla pieszych oraz wykonaniem
korygowanych krawdzi drogi i cagow pieszych..

Catos¢ prac zwizanych z uktadaniem kabli wykofi@godnie z postanowieniami normy PN-76/E-
05125 oraz PN-75/E-05100, natomiast buegowanalizacji ( w tym zabezpieczenie przed
przedostawaniem giwody z piaskiem do rur ochronnych, ktore proponujeveykona np. piank
poliuretanowy ) nalezy wykona zgodnie z postanowieniamietyymi w normie branawej BN-76/8984-

17, BN-73/8984-02, BN-73/8984-05.

Kable detekcyjne- zasilajce pdle indukcyjne wykonane kablami typ. XzZTKMXpw 4x2x0.8 ( do 3lipe

), XzZTKMXpw 5x2x0.8 ( do 4 pidi w jednym rzdzie ) oraz XzTKMXpw 7x2x0.8 ( na wlocie
podporadkowanym ), naley poprowadzat w odrbnej rurze ni kable sterownicze projektowanej
kanalizacji kablowejdcznie z kable zasilage przyciski zgloszeniowe dla pieszych typ. YKSY 10x1,0
mnY oraz kablami transmisji obrazu z kamer wideo detekcji. Rogeprzewodoéw pii od krawedzi
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jezdni ( asfaltu ) do ztza rozgadznego zlokalizowanego w studni SK-1 wykarrara gictko AR-50 lub
cisnieniowym wezem wodnym 3/8” a na dhszych odcinkach pod poboczemaVR 75/65 ( jéli
zajdzie taka potrzeba)

Zabezpieczenie przed przedostawaniegnagsidy z piaskiem do rur ochronnych, proponujevgykona
np. piank poliuretanow jak w przypadku reszty kanalizacji

Kable transmisji obrazu z kamer monitoringu (VMxy) - pohczenie stuzge do przesytu obrazu z
kamer monitoringu do modutu przetwarzania danych zabudowamefie sterownika, a wykonakablem
koncentrycznym typ. RG 59 o impedancji falowej 75 ohm poprowaaitkbnie do kadej kamery w
odrebnej niz kable sterownicze i zasitgje rurze projektowane kanalizacji kablowej wspadlnie z kablami
detekcyjnymi,

Kable transmisji wizji z kamer wideo detekcji (VDxy) — pofaczeniestuzace do przesytu obrazu z
kamery video detektora ( VDxy ) do karty analizy obrazu typ. Rack zabudowanej w szafie sterownika,
naleey wykona przewodem polecanym przez producenta kamer§li thgo nie okréli to nalezy
zastosowa kable typ. X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 ( ZN-CB-04:2002, IEC 96-2A). Projektowane kable
transmisji nalgy poprowadzai w odrbnej niz kable sterownicze i zasit@e rurze projektowane
kanalizacji kablowej wspdlnie z kablami detekcyjnymi .

Kabel ochronny — od zaciskéw PE w sterowniku do zaciskéw PE ( ok. 18 )nmmmasztach MS , MSW

i MSB poprowadzona zostanie gtina linia wykonana kablem typu YK¥ 1 x 6 mm ( PN-93/E-90401

oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-13-K-119 ) utmym w ukfadzie pigcieniowym we wspolnej z
kablami sterowniczymi rurze projektowanej kanalizacji kablowej. Natomiast od zaciskow PE w gtowicy
przyziemnej konstrukcji wsporczych do zaciskéw PE :

- masztéw : MS, wysgnikowego MSW i bramowego MSB ochrongalezy poprowadzi
pojedynczymi kablami HO7V-R (Lxb) 450/750 V 2,5 mm[ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-
7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) ]

- kazdego sygnalizatora zamocowanego z boku masztu MS popr@sesjiedynczymi kablami typu
HO7V-R (LYz0) 450/750 V 2,5 mf[ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-
E-90500-7) ],

- kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdrd boku stupa na maszcie wygnikowym
MSW i bramowym MSB, ochrannalery poprowadati wyznaczonazyta ochronnazoétto-zielors
wydzielonaw kablu sterowniczym YKS¥o 7x1,5 mrf zasilajcym latarnie.

- kamer wideo detekcji pojazdéw (VDxy) — wydzieloige w projektowanym kablu zasitggym
typ. zgodnego ze schematem zasilania
przedmiotowe przewody ochronne poprowadzone zostamndrz konstrukcji wsporczych

Schemat kanalizacji przedstawiono w projekcie wykonawczymRps. 6, natomiast jej doktadny
przebieg na tle istniggego uzbrojenia na Rys.2.

Ponadto rozprowadzenie kabli przedstawiono na ,Schemacie okablowagyga 7~
6.2.2.8. Rtle indukcyjne.

Na Rys. 3zaznaczono lokalizagjpetli indukcyjnych w obebie projektowanej sygnalizacji wraz z
ich numeragj.

Petle indukcyjne wykonéa z przewodu typu Lgs 300/500 - 1,5 do 2 mm2 w izolacji z cieptoodpornej
gumy silikonowej ( PN-E-90550-3:2001, ZN-FKZ-016:1996, DIN VDE 0250 )
Uwaga !
Dla kazdej pdli obydwa kdce przewodu Lgs nadcinku od zicza odgatznego do p#i przed uto£niem
w rowku skecic.

Kazdg pdle indukcyjry polgczy z sterownikiem oddzielng gkiong pag przewoddéw. Dopiero w
sterowniku ptle fizyczne o tym samym numerze podstawowym i ohgteguj samy grupe nalery
pogrupowa w pdle logiczne i podiczy rownolegle do jednego wgja modutu.
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Nie lgczy w pary péli przewidzianych do zliczania pojazdéw. Numery zaciskow ( nr kanatu )
w module obstugygym péle indukcyjne podano w nazwie dla#a] pdli.

Kazda grupe petli indukcyjnych pokczye z sterownikiem oddzielnym ( jednorodnym, bez
przecinania idczenia go na catym przebiegu ) kablem teletechnicznym typ. typ. XzZTKMXpw 4x2x0.8
(do 3 pdli ), XzZTKMXpw 5x2x0.8 ( do 4 ptli w jednym rzdzie ) oraz XzTKMXpw 7x2x0.8 ( na
wlocie podporzdkowanym ) zgodnie z wykazem ( pkt. 6.3 ) oraz schematem okablowania — Rys. 7

Pohczenie pomidzy zytami kabla p#li i zytami kabla detekcyjnego ( zwanego feederem ) wykona
w hajblizszej studni SK w puszce hermetycznej. Do pczinia mona zastosowazestaw ztoany np. z
: mufy kablowej Firmy 3M i ziczek typ. Scothlock U1R 0,6 — 0,9, wypetnionejem uszczelniagym
np. Higel LE ENTERABLE NCA PSULAND Nr 8882, lub wykorzystado tego celu mufy
wielokrotnego uycia z zlem inteligentnym np. Raychem GelBox 06/1kV lub inne.

Glebokos¢ osadzenia w nawierzchni przewodutlip ( gtebokos$¢ rowka ) powinna wynosi
35-70 mm. ( jednak nie gbiej niz 100 mm ), przy czym gorny zwdj gigpowinien znajdowa si¢ nie
giebiej niz 55 mm i nie ptycej i 30 mm. Rowek wypehdi rowno z nawierzchni mas zalewowy
wylewana na gonco, gwarantujca szczelngizolacg kabla od powierzchni pasa ruchu. Maz
zastosowanp. mas zalewow firmy Ravnemastic z Danii

UWAGA !

Wyckcie rowkow jak i utéenie p¢li na pasach nalgy wykonadorzed natogniem ostatniej (gérnej )
warstwyscieralnej na modernizowanym odcinku drogi.

taczna rezystancja obwody theindukcyjnej wraz z przewodemydzacym obwdd pdi z taczem
DETEKTOR TERMINAL nie powinna by w praktyce wiksza nk 25 Q ( zaleca s aby nie byta
wicksza nk 10 Q ), wynika to z parametréw dla kart dwu- lub czterotorowych Firmy FEIG .

W przypadku zastosowania w sterowniku innych kart do obstudji malezy opornos¢ obwodu
dostosowéa do parametrow zalecanych w dokumentacji karty.

Rezystancja izolacji pomierzona wedém ziemi dla catego obwodu tfieindukcyjnej nap¢ciem
stalym 250 V winna hywicksza od 500 K .

Przy wycinaniu rowkéw pod ple nalery zwrdcic uwag; na to aby zachoweaodlegtos¢min. 0,7 - 0,8 m
pomiedzy brzegiem pifi a : linia segregacyijn paséw ruchu ( wspot-, przeciwhigych ), kravedzia
jezdni.

Dojscie wezem cinieniowym 3/8” od studni do jezdni w przypadkasiedztwa krawznika naley
wykona : w przypadku krawznikéw istniepcych poprzez otwdr wywiercony w kramniku, natomiast
w przypadku krawznikbw nowo ustawianych poprzez wémeejsze zatopienie w tawie betonowej
przedmiotowego wza lub wykonanie kanatu. Jak poprzednio otwory halaszczelnd np. piank
poliuretanovy

Wytyczne konstrukcyjne dla wszystkichtipgodano na rys. 10 .
6.2.2.9. Ospra sygnalizacyjny .

Sygnalizac zaprojektowano z wykorzystaniem wdzen typowych dosipnych na rynku
i spetniajcych odpowiednie dla nich normy i wytyczne brawe a w szczegdlnok wymagania
okreslone w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz warunki
ich umieszczania na drogach”

Do sterowania sygnalizacjprzewidziano sterownik acykliczny w peini realimy sterownie
grupowe i umoliwiajacy wielokrotne otwarcie dowolnej grupy podczas trwania cyklu, ktérego producent
oraz sam sterownik blg spetniali ponisze wymagania :

1. Sterownik powinien spetnéawymagania okrdone w szczego6towych warunkach technicznych dla
sygnatéw drogowych i warunki umieszczania ich na drogach — Zat. do DZ.U. Nr.220 poz. 2181 z
dnia 23 grudnia 2003.

2. Ma modiwos¢ realizacji sterowania acyklicznego grupowego,
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3. Posiada sterowanie sparametryzowane, ktérego modyfikacjiwagest za pomag klawiatury i
wyswietlacza sterownika oraz za pomodkomputera PC. Oprogramowanie utiwiajace
zaprogramowanie sterownika przezytkownika poprzez komputer PC dostarczonedzie
uzytkownikowi wraz ze sterownikiem.

4. Sterownik posiada wdrony system zdalnego monitorowania pracy poprzez telefonicoze t
kablowe lub radiomodem ( GPRS ) z #iwoscia zdalnej zmiany parametrow sterowania — optaty za
licencie na ujytkowanie sytemu przez Zadce drogi i dowolnego wskazanego przez niego innego
uzytkownika — np. konserwatora sygnalizacji -dlstanowity element ceny sterownika.
Przewiduje si objecie przedmiotowej sygnalizacji zdalnym nadzorem poprzezaehie jej do dziatagego u
Zamawiajcego systemu monitorowania pracy sygnalizacji w systemie SNS/ASR. d¥kawk powyszym
zastosowany przez Wykonagcsterownik nalgy wyposayé w urzadzenia do zdalnego sterowania
i monitorowania skrzyzowan w systemie SNS/ASR lub we wilasny wd#ony system o parametrach nie
gorszych niz juz dziatajacy, i umazliwiaj gcych wymiang dwukierunkowa danych ( w tym zdala zmiarg
parametrow sterowania2 juz funkcjonujacym systememza pomog publicznych linii telefonicznych lub
modem GSM- typ modemu naleuzgodné z Zaradca drogi na etapie przetargu .
Poprzez opisany wgej dziatajcy u Zamawiajcego system monitorowania rozumie gbior uradzex oraz
pakiet oprogramowaniazytkowego dla komputera PC utdiwiajacy zdalne komunikowanie sza pomog
tacz telefonicznych ugdzen zainstalowanych na skrzgwaniach z uradzeniem centralnym zainstalowanym w
centrum sterowania ruchem, centrum zdeania lub jednostce utrzymagpj dam sygnalizacj. Urzadzenia
systemu monitorowania winny zapewfiadalne zbieranie danych o pracy agtzex sygnalizacji ulicznej,
nakzeniach ruchu na wyznaczonych relacjach wbler danego skrzpwania oraz aktualnym stanie adzen
obiektowych. Ponadto system powinien zapewnmozliwos¢ wpltywania na prag sygnalizacji poprzez
mozliwos¢ zdalnej zmiany wybranych parametrow pracydey sygnalizacji oletej omawianym systemem
monitoringu z poziomu centrum zadzania ruchem
6. Sterownik powinien prowad&i pomiar i nadzér obgkenia wszystkich sygnatow w grupach
wykonawczych ( zielonych;oitych i czerwonych ) i w przypadku stwierdzenia vyggétnia zmian o
okreslona wartos¢ od wstpnie zmierzonych parametrow, powinien on poédjziatania zgodnie z
okreslona przez uytkownika procedur. ( np. przechodzi w staidity migowy, wyswietla komunikat
na pulpicie sterownika, wysyta wiadomogéprzez system nadzoru, wysyta wiadomtkstovy na
zadeklarowane numery telefonow, itp. )

7. Sterownik powinien nadzorowapoprawnosc pracy detektorow ruchu i w&j przyciskow dla
pieszych — reakcja powinnadbyw.

8. Sterownik powinien prowad&i pomiar i rejestrag] natzenia ruchu na swobodnie wybranych
detektorach. Gromadzprzez czas min. 7 dni dane zmierzone na min. 12 detektorach indukcyjnych
w okresach min. 15 minutowych. Producent adeenia w cenie sterownika dostarcza
oprogramowanie pozwalgie odczytd ze sterownika dane — zaréwno bezpdfio jak i poprzez
system zdalnego nadzoru, oraz ufivia prowadzenie baz danych pomiaréw oraz sgiwenie
zestawia@ i wykreséw z tych danych.

9. Wykonawca ( producent sterownika ) wagu 3 miesicy od daty uruchomienia sygnalizacji
nieodptatnie bdzie wprowadzat na wniosek Zadzapcego ruchem wszelkie zmiany w programach
sterupcych w sterowniku. Zmiany te wprowadzonedhew terminie 48 godz. od chwili ich
sformutowania i przekazania.

10. Producent sterownika w okresie jegoytkbwania zobowjzuje st do udzielania technicznego
wsparcia, tj. udospnienia czsci zamiennych, napraw lub wymiany uszkodzonych elementow,
napraw sterownika, diagnostyki i ustalanie ewentualnej nie poprawnej pracy sterownika,
wprowadzania zmian w programach stecyh, usuwania wad zauwanych w trakcie eksploataciji
w tym take w oprogramowaniu systemowym sterownika. Zasady finansowania zgoyen
czynno<i zostam ustalone odfpnym porozumieniem zawartym paogdey Zaradzapcym
a Producentem sterownika.

11. Sterownik umaliwia przegcie sygnatu ( zgtosze) z zestawu do wideo detekcji idrie umofwiat
automatyczne czasowe ignorowanie sygnatu z kamery ktéra zgtosi sygnat wadliwej pracy z uwagi na
widoczno$¢ oraz umoliwi automatyczne jej przywrdcenie do pracy po otrzymaniu z karty
obstugujcej dam kamee ponownego sygnatu odwohgego poprzedni alarm.

AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ | WYKONAWCZEJ PN.:"PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWEJ DK-94 NA Str.
ODCINKU OD GRANICY Z GMINA StAWKOW DO GRANICY Z GMINA SOSNOWIEC W D\BROWIE GORNICZEJ



PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY
Opis techniczny

12. Sterownik belzie umokwit zabudowanie i zasilanie 6 kart typ. Rak obstagyih 5 kamer systemu
wideo detekcji np. karty typ. Autoscope RackVision ( do obstugi 1-j kamery, éiavgj8 wyjé
réwnolegtych ) — 5 szt, lub o co najmniej poréwnywalnych lub lepszych parametrach technicznych.

Ponadto sterownik zastosowany na przedmiotowym skwzgniu powinien umdiwiaé
sterowaniesciemnianiem latar w godzinach nocnych i Bywyposaone w : kar wejscia / wyjscia
dwustanow 24V, modut umeliwiajacy : pomiar nagzenia ruchu na 4 wlotach kotowych skemyvania (
11-cie p¢li ), zapewnig obstug : 13 grup, 27 pdi indukcyjnych, 6-u kamer wideo z obrabkbrazu na
kartach video np. typu Rack Vision lub o nie gorszych parametrach tech. ( wraz z ich zasilaniem ), 2 par
przyciskow zgtoszeniowych sensorowych ( bez stykowych ) z potwierdzeniem na LED-ach ( zasilanie i
potwierdzenie nisko nagiiowe 24V ) dziatajcych w oparciu o zmiangpojemno€i ukiadu i
posiadajcych atest zgodnok z przepisami i wymaganiami europejskich wytycznych daiyypzh
stymulatora serca : np. przycisk produkcji niemieckiej gost w firmie TRAFFIC-ZBYT z Bytomia.
Ponadto powinien zapewrnzabudowanie bezpiecznikow dla zasilania w/w kamer wideo detekcji.

Przytoczone powyej warunki spetnia np. sterownik typu ASR 2005 PL. z Bytomia lub innych o
takich samych mdiwosciach, ktory nalgy ustawt na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym
przez producenta sterownika lub wtasnym betonowym o wymiarach zgodnych z eD3tRrewnika.

a grunt wokot fundamentu ustabilizotveementem.

UWAGA ! Typ sterownika ostatecznie ndjeustalic z Zamawiagcym na etapie przetargu

Dodatkowo sterownik natg wyposayc¢ w :
- wyl. nadmiarowy S191B 10A - 1 szt.
- wyh nadmiarowy S191B 6A - 6 szt
- wytacznik réznicowo-pradowy FI-25A/30mA — 1 szt.
- ogranicznik przepi klasy C - V20-C/2 - 2 szt,

Do wyswietlania sygnatow dla uczestnikbw ruchu przewidziano Ilatarnie sygnalizacyjne
energooszegine z wkltadami diodowymi ( typ. LED ) IIl generacji np. firsywarco FUTURIT lub inne
0 nie gorszych parametrach.

Przewidziano nagpujace typy sygnalizatorow :

— dla grup kotowych z boku jezdni - kompletny syg. ogolny lub kierunkowy 3x300 ( szczegdly w
ponizszej tabeli ) z wszystkimi komorami wykonanymi w technice LED ( Diody ), mocowany
dwupunktowo do masztu MS wypasmego w wewnkzna listwe rozdzielca poprzez konsel
stalowg ( oznaczenie 3.300-LED lub 3.300-,wskazany kierunek’-LED )

- dla grup kotowych na wlotach przecznic, na pasach w prawo, z boku jezdni - kompletny sygnalizator
dopuszczonego kierunku ruchu 1x200 z wkikadiED, mocowanie jednopunktowo do masztu MS
wyposaonego W wewnkzna listwe rozdzielca poprzez konsel stalows podwdjna wspolnie
z sygnalizatorem og6lnym ( oznaczenie 1.200-Pr-LED ),

- dla grup kotowych z boku jezdni na wylocie z skmawania po prawej i lewej stronie przed
przegciami dla pieszych zastosowane zostaggnalizatory ostrzegawcze 1-komorowe z sylwetk
pieszego 1x200 , komor wykonanaw technice LED ( Diody ) mocowane dwupunktowo do masztu
MS i wyskgnika MSW wyposzonego w wewnkzna listwg rozdzielca poprzez konsel stalova
( oznaczenie 1.200-Sylwetka-LED ),

— dla grup kotowych nad jezdni- kompletny syg. ogdélny lub kierunkowy 3x300 ( szczegOly w
ponizszej tabeli ) z wszystkimi komorami wykonanymi w technice LED ( Diody ) , mocowanie do
rygla wyskgnika lub bramy poprzez zawiesie wagnikowe dostarczone wraz z latarijioznaczenie
3.300-LED lub 3.300-,wskazany kierunek”-LED )

— dla grup pieszych - kompletny syg. pieszy 2x200 z wszystkimi komorami wykonanymi w technice
LED ( Diody ), mocowany dwupunktowo do masztu MS wyposago w wewnkzna listwe
rozdzielca poprzez konselstalowy ( oznaczenie 2.200-PP-LED )
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NR GRUPY TYP MIEJSCE MOCOWANIA
SYGNALIZATORA MS - bok | MSWB - bok| MSWB - gora
K1, K2 3.300-W-LED X
K1, k2 3.300-W-LED X
K3, K4 3.300-P-LED X
K3, K4 3.300-P-LED X
K5, K6 3.300-L-LED X
K5, K6 3.300-L-LED X
K7, K8 3.300-LED X
K7, K8 3.300-LED X
W9, W10 1.200-Pr-LED
P11 2.200-PP-LED
P11 2.200-PP-LED X
P12 2.200-PP-LED X
013 1.200-Sylwetka-LED X

W sygnalizatorach jako zrodto swiatta przewidziano zastosowanie wysoko strumieniowych diod
LED lIlI-j generaciji.

Sygnalizatory stopce- z boku jezdni mocowana ga :

w_przypadku masztéw : MS (_sygnalizacyjnych wolngsfoh )i MSB ( bram )- z boku jezdni
mocowane @ dwupunktowo na konsolach pojedynczych typu A ( kirfiiraffic - Zbyt ) lub
standardowych stalowych albo aluminiowych 240 mm, lub w przypadku sygnalizatoréw vaskalau;
dopuszczony kierunek ruchu na konsolach podwojnych typ. A wypogeh w adapter do mocowania
latam firmy swarco FUTURIT. Konsole mocowado masztéw za pomgopasek zaciskowych.
Zastosowéa maszty ocynkowane ( lub aluminiowe ) z dodatgkgwowitoka ochronnalakiernicz koloru
szarego i z uwagi na dwupunktowe mocowanie dicigg0 m orazeednicy 114 mm, z listw

rozdzielca wewndrzna wyposaonaw min. 24 par zaciskow sterowniczych i 2 zaciski ochronne PE ( np.
listwa zaciskowa PE 2x10+24x2,5)

Sygnalizatory wiszce - nad jezdri montowa& na belce gornej ( ryglu ) masztu MSW lub MSB
z wykorzystaniem zawiesia wysginikowegotyp. C dostarczanego przez dostawatan wraz z latarni
lub przez producenta konstrukcji wporczej np. RIffRAFFIC-ZBYT z Bytomia.

Zastosowa wysiegniki ocynkowane o wymiarach podanych nya. 9 z listwy rozdzielca wewndrzm
wyposaona w min. 24 zaciskow sterowniczych oraz 2 zaciskami ochronnymi PE ( np. listwa zaciskowa
PE 2x10+24x2,5).

Dodatkowo wszystkie latarnie mocowane nad jexdmalery wyposayé w ekrany kontrastowe typ.
prostoktnego.

Przewiduje si dwustronne zasilanie latapoprzez zastosowanie magistralnegosgieniowego utognia
kabla. W tym celu nalgy wyjs¢ 2-ma kablami sterowniczymi typu YKSY 24 x 1,5 MnYKSY 19 x 1,5
mnt ( przyporadkowanie kabli podano w tabeli poker oraz na schemacie okablowaniays. 7)) —
poprowadzonymi w projektowanej kanalizacji kablowej a pod agrag przepustach wykonanych
przewiertem - od sterownika do miejsca rozszycia, ktérym s
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- dla wyskgnikbw MSW i bram MSB - listwy zaciskowe umieszczone we aengtupa wysighika
( tzw. gtowica przyziemna, min 24 zaciskow i 2 zaciski PE ) na wysbko@ m.

- listwy wewngrznej masztu MS ( min 24 zaciskOw i 2 zaciski PE ) umieszczonej weewnasztu na
wysokogi 1,2 m.

W kazdym kablu sterowniczym zasit@ym latarnie zawieszone z boku lub nad jezdna belce

wysiegnika MSW oraz ryglu bramy MSB nale przewidzi€é 1 oznaczonakolorem zéit.-ziel. zyte

ochronna ( PE ) hczaca zaciski ochronne PE w glowicy przyziemnej masztu z zaciskami PE w

sygnalizatorach.

W kablach sterowniczych nale przewidzi€ 2 zyly neutralne ( N ) wspdlne dla wszystkich grup
sygnalizacyjnych zasilanych danym kablem.

Wewndrz latah oraz od listwy przyiczeniowej do latarni mocowanych z boku masztu MS zasilanie
prowadzé przewodem LY- 1,5 mf( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) natomiast od gtowicy przyziemnej
w masztach MSW do sygnalizatorow wisgch nad jezdmi przewodem YKSYo 7x1,5 mm

( PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 ) prowadzonym wéwrkenstrukcji wsporcze;.

Wszystkie otwory przez ktére przechodzi kabel zabezpiedigwikiem z materiatu izolacyjnego, a
wejscia z rur kanalizacji do studni kablowych , kanatow w fundamentach sterownikaggnit$iw oraz
masztow wolnostarych uszczelwinp. piank poliuretanowy.

Polaczenie sygnalizatorow z sterownikiem wykénag listy pohczer zamieszczonej w dalszej Bei
opracowania. Zestyki powinny byabezpieczone przed korggreparatem typu Elektrosol lub innym o
podobnych wiéciwosciach .

Sygnalizatory akustyczne na przeciach dla pieszych— proponuje si zastosowa sygnalizatory
akustyczne montowane wewrm latanh sygnalizacyjnych dla pieszych, zasilane neipim 220 V,

o czstotliwoici 50 Hz, temperaturze pracy od %@0do + 66C i ochronie IP 53. Sygnalizatory zasilane
bylyby z sygnalu czerwonego i zielonego dla pieszych, stosungtotdiwosci dzwieku zasilanego z
sygnatu czerwonego do wizku zasilanego z sygnatu zasilanego majak 1 : 4. Naley zastosowéa
sygnalizatory akustyczne, ktére w razie potrzeby uiwaja zwickszenie membrany gtoika poprzez
ich przykecenie od wewstrz do obudowy latarni ( cata latarniadaée pracowata jak gtosk ).

Podane tutaj wymogi spetnéapp. sygnalizatory akustyczne ZIR-4 dgmie w Firmie Traffic — Zbyt
Z Bytomia.

Przyciski zgtoszeniowe ( Pz ) na maszcie MS na wys. 1,2 - 1,3 m od poziomu chodnika przyégrzej
dla pieszych zamontowarzyciski zgtoszeniowe dla pieszych . Ngleastosowé przyciski sensorowe

w obudowie polikarbonowej w kolorzadttym, z tworzywa odpornego na : uderzenia, wplyw warunkéw
atmosferycznych, promieniowanie UV, dziatanie benzyn, smaréw, itp., a ponadto zagepwsujoje
wiasciwosci w temp. od -4%C do +60C. Zasada dziatania przycisku powinna ufivia¢ wzbudzenie
sygnatu rownie reka w rekawiczce.

Obudowa ( podstawa ) przycisku powinn& loppstosowana dérednicy stupa MS lub masztu MSW na
ktorym przycisk bezie zamontowany.

Wyswietlanie sygnatu powinno odbywasic za pomog diod LED w ilo&i wiekszej niz 1 szt. oraz o
intensywnogi $wiecenia gwarantagych czytelnosésygnatu w rénych warunkach atmosferycznych.

Napiecie sygnatéw zgtoszenia oraz potwierdzenia nie powinno przekradz4.

Ponadto na stupkach z przyciskami dla pieszychzpatemiesci¢ tabliczki informacyjne o teei :
»Sygnalizacja uruchamiana przyciskiem”.

Podane wyej warunki spetniaj np. przyciski sensorowe z potwierdzeniem LED, o niskaeapivym
zasilaniu i potwierdzeniu Typ lll sensor 24 V, dgste np. w Firmie Traffic — Zbyt z Bytomia.

Zasilanie przyciskoéw oraz potwierdzenie zgtoszenia wykomdiebnym ( dla kadego wiotu)
kablem sterowniczym typ. YKSY 10x1,0 rithPN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 ), doprowadzonym
od sterownika bezpoddnio do zaciskdéw przycisku w proj. kanalizacji w rurze wspolnej z kablami
detekcyjnymi obstugarymi petle indukcyjne oraz kablami do transmisji danych z kamer

Wideodetektor obecnogi pojazdow na skrzyowaniu ( VDxy ) - na ryglu projektowanego wysgjnika
na wysokogi 9,0 m nad poziomem jezdni, zamocéwéadeo detektor spetnigjy podane riej warunki .

AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ | WYKONAWCZEJ PN.:"PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWEJ DK-94 NA Str.
ODCINKU OD GRANICY Z GMINA StAWKOW DO GRANICY Z GMINA SOSNOWIEC W D\BROWIE GORNICZEJ



PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY
Opis techniczny

Powinna by to specjalistyczna kamera kolorowa, w obudowie stalowej : szczelnej IP66, paspdaj
wlasny termostat z grzatkumoziwiajacej zamocowanie na maszcie veggiika na wysokasi min. 9 m

a na maszcie wolnostgym na wysokosi min. 14 m, przy pomocy konsoli dostarczonej przez
wytworce. Obiektyw kamery powinien umbwia¢ precyzyjne dostrojenie pola widzenia kamery dla
wymaganego obszaru detekcji ( wydzielenie wirtualnej strefy detekcji wayrejsg0-70 m) w zakresie
od 3 do 140 m od kamery. Kamera ma énmoAiwos¢ wydzielenia przynajmniej 3 stref detekcji o
dtugo&i min. 5 - 8m, na ktérych moa wykonywa funkcje logiczne OR, AND, NAND. Strefa detekcji
powinna mi€ modiwos¢ wyeliminowania wzbudze od poruszajcych st cieni. Kamera powinna
umazliwia¢ wprowadzenie dodatkowych sygnatéw sedpwych. Panel wykonawczy ( karta video ) musi
mie¢ mozliwo$é montau w szafce sterownika.

Przewiduje si zastosowanie 2-ch typow kamer o réznym pionowymekwidzenia :
- dla petli wirtualnych potoonych od 0 m do 60 k55’
- dla ggtli wirtualnych potoonych od 60 m do 110 ak35’

Dobér karty wideo typ. Rack pozostawiono Wykonawcy a powinien on w§rikerybranych kamer
video detektoréw jednak nie powinnydto karty o parametrach co najmniej odpowiadggh kartom
typ. Rack Vision Autoscope.

Powinna by to jednak karta spetnigja co najmniej riej podane warunki .

Karta typu Rack obstugaga kameg video detekcji, analizaga przestany z kamery obraz
i umodiwiajaca uzyskanie z niego takich danych jakedkos¢ poruszajcego st obiektu, jego kierunek,
zatrzymanie obiektu, stan widoczegspowinna umeliwia¢ wykrycie mgly. Karta peiczona jest z
sterownikiem poprzeza¢zem RS 485. Karta Video musi posiada Imais¢ nadania wtasnego nie
powtarzalnego identyfikatora IP.

Zasilanie kamery naty wykona: kablem YLYzo 3x1 mni ( PN-87/E-90056 ), doprowadzonymi od
zaciskow bezpiecznika zabudowanych w sterowniku beedo#o do zaciskow wideo detektora w proj.
kanalizacji kablowej

Do przesytu obrazu z kamery wideo detektora ( VDxy ) do karty analizy obrazu typ. Rack ( zwanej kart
video ), naley zastosowa kable polecane przez producenta kamery slatiego nie okréli to nalezy
zastosowa kable miedziane , 1-drutowe ,$cednicy 1,05 mm, typ izolacjtyly : PE-piankowysred.
5,0 mm,zyta zewng¢rzna : tdma AI/PETP/AI oraz oplot z drutébw CuSn i powtoce zetkrrej z PE oraz
srednicy 7,6 mm.

Zakres pracy : od -30 do +710

Nalezy sie zastosowakable typ. X(zZ)WDXpek 75-1,05/5,0 .

Kable wizyjne powinny spetniawymagania normy : IEC 96-2A

Projektowane kable transmisji obrazu z kamer wideo detektorévwynptgrowadzi bezpogednio od
zaciskéw karty video ( przypisanej do danej do odpowiedniej kamery ) zabudowanej w sterowniku do
zaciskow kamery zamocowanej na belce wysika na wysokasi mim. 9 m lub maszcie wolnosagym

na wysokogi min. 14,0m .( przy pomocy konsoli ).

Nie dopuszcza siszeregowegatzenia kamer zarowno kablem zasiggim jak i wizyjnym .

Projektowany kabel wizyjny natg poprowadzi w odrbnej rurze proj. kanalizacji kablowej wspolnie z
innymi kablami detekcyjnymi obstugigymi przyciski zgtoszeniowe dla pieszych oradeindukcyjne.

6.2.2.10. Urzdzenia obce / w zakresie sygnalizacji / .

Projektowane roboty zwrane z budow sygnalizacji nie wymagaj przebudowy istnigcych
urzadzen podziemnych. Natomiast z uwagi na przebugloktadu drogowego konieczne jest zachowanie
normatywnych odlegtad od istnieacych i projektowanych sieci podziemnych a tym samym ich
przebudowa. Projekt przebudowy poszczegdllnych bramaieszczono w oebbnych opracowaniach
branzowych a plansgzbiorcz uzbrojenia po przebudowie w projekcie drogowych.

W zwiazku z faktenze na przedmiotowym skrzgwaniu obecnie funkcjonuje sygnalizagjaietina
konieczny belzie petny demontawszystkich dotychczasowych gdzehr, konstrukcji wsporczych i
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okablowania zgodnie z Przedmiarem. Zdemontowangdmenia nalgy przetransportowawe wskazane
przez Kierownika Projektu miejsce.

W zwiazku z przebudow uktadu drogowego w ramach przebudowy sygnalizégjietinej nie
przewiduje si rozbidrki i odtworzenia nawierzchni chodnikéw bowiem roboty deugte w czsci
drogowej.

W sasiedztwie prowadzonych rob6t znajgsye :

- kable energetyczne ziemne NN ( tylko kolizja poprzeczna )
- kable energetyczne ziemne NNnagtlenie (tylko kolizja poprzeczna)
- sie¢ wodochgowa @ 100 — 300 ( kolizje poprzeczne )

W zwiazku z poprowadzeniem projektowanych na potrzeby przedmiotowych sygnalizacji kabli
zasilapcych i sterowniczych oraz do licindukcyjnych na catej diugas w projektowanej kanalizacji
kablowej, nie przewiduje sidodatkowego zabezpieczenia w miejscach kolizji poprzecznych z dstniej
jak i projektowan siech .

Ponadto :

- konieczne jest wykonanie przekopow kontrolnych w rejonie spodziewanej kolizji z sieci
wodocihgows, kanalizacyjna energetycznai telekomunikacyjna dla okrdlenia doktadnej
gtebokosi medidéw zwlaszcza w rejonie przewiertu pod ul. Pitsudskiego

- nalezy zlecié nadzér : TP S.A. Rejon Telekomunikaciji Sosnowiec , ENION GRUPA TAURON
filia w Dabrowie Gaorniczej, Przedsiiorstwo Wodocigéw i Kanalizacji w @browie Gérniczej,
GSG Rozdzielnia Gazu wabrowie,

- kabli energetycznych nie zabezpieczano bowigione potosne pod drog

- Kazdorazowo po odkryciu kabli w miejscu kolizji uzgoéioniecznosédokonania zabezpieczenia
i Srednig; rury z przedstawicielem ENION RDabrowa G.,

- istniejace wodocigi 0 srednicy do 100 - 200 mm w dokumentacji zabezpieczono w miejscu
poprzecznej kolizji z projektowarkanalizacy kablows dwudzielngrura ochronnatyp. RHDPE-D
srednicy 250 mm, dt. 2,0.

Orientacyjna ilosé i typ zabezpieczé przedstawiono na planszy zbiorczej uzbrojenia.

6.2.2.11. Ochrona przed korqzj

Wszystkie konstrukcje wsporcze nalezamowt jako ocynkowane najlepiej z otworami mardaymi
konsoli latah i przyciskow wykonanymi przez producenta

W przypadku zastosowania konstrukcji, ktére nie posiatidyrycznego zabezpieczenia przed karozj
nalezy po zabudowaniu zabezpieézge przez:

- jednokrotne malowanie oczyszczonej do Il stopnia czgsfméwierzchni farh chlorokauczukow
podkiadows przeciwrdzewna

- dwukrotne malowanie farbzhlorokauczukow nawierzchniow koloru szarego.

Dla fundamentow betonowych oraz studzienek kablowych SKS i SK-1 vinpébe od konkretnych
warunkow lokalizacyjnych , sktadnikow wod gruntowych, aglerykona zabezpieczenie antykorozyjne
poprzez : natognie lepiku smotowego na zimno (pierwsza warstwa roztwor asfaltowy do gruntowania ),
oraz z lepiku asfaltowego na goo (hastpna warstwa ) zgodnie z "Instrukcgabezpiecze przed
korozja konstrukcji betonowych" nr 240 wydap#zez ITB w 1982 .

Zestyki wszystkich kabli sygnalizacyjnych powinnyc¢hgabezpieczone przed korgzpreparatem typu
Elektrosol lub innym o podobnych wfdwosciach, natomiast z¢za odgadzne teletechniczne
montowane w miejscu pagizenia pdi do feedera wypehdi zelem uszczelniacym np. Higel LE
ENTERABLE NCA PSULAND Nr 8882.
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6.2.2.12. Fundamenty — wytyczne ogolne.

Nowy sterownik posadowi w miejscu dotychczasowego po wézaejszym demonta
dotychczasowego na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta sterownika lub
wilasnym betonowym o wymiarach zgodnych z DTRgtosujc ranme fundamentow do mocowania
sterownika. Grunt wokét fundamentu ustabilizéve@mentem .

Fundamenty powinny ldyustawione na 10 cm warstwie zagczonego piasku. Przed ich zasypaniem
naley sprawdzt : rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjfegonek i poziom gornej
powierzchni , do ktorej przytwierdzona jest rama macaj

Szafka zczowo - pomiarowe ( SZP ) — istrdep nie ulega wymianie.
Zasypanie fundamentu najewykona& zgodnie z wytycznymi podanymi w SST - gruntem z wykopu,

bez zanieczyszcae Zasypanie nalyy wykona warstwami grubasi od 15 do 20 cm i zagzcz&
ubijakami ecznymi. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynésik. 0,95 wg. BN-77/8931-12.

Jesli dla danej konstrukcji wsporczej rurowej MSW lub MSB, nie jestiwmivykorzystanie typowe
i dostarczanego przez wytwérkonstrukcji fundamentu prefabrykowanego malerykonacfundament
zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji wsporczej z wykorzystaniem dostarczonego przez niego
zespotu kotwicego.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca ma obawrgk dokonania oceny warunkéw gruntowych oraz
zlokalizowanie usytuowania fundamentow przez lsyugeodezyjne.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinnac¢bgobrana w zaleosci od gkbokosi wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu wedtug PN-86/B-02480.

Pod fundamenty prefabrykowane lub fundamenty wylewane na mokro w wykopie np. dla MSW i MSB
zaleca si wykonanie wykopdw wskoprzestrzennycheecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiaglavymaganiom BN-83/8836-02.

Przy dobrych warunkach terenowych i gruntowych ( grunt w wykopie jest spdjiaray wykopu
sie nie zapadaj ) szalowanie nie jest wymagane, a projektowane fundamenty masztéw MSW i MSB
mozna wykona :na mokro” bezpa&dnio w wykopie pod warunkierre ma on wymiary co najmniej
takie jak wymiary zewrigzne fundamentu okénego w przez producenta konstrukcji wsporczej.

W przypadku kiedy z jakichprzyczyn nie bgdzie motiwe zachowanie wymiarow wykopu i jego
ksztattu zblkonego do wymiaréw zewitrgnych fundamentu, koniecznedzie wykonanie szalowania,
ktore musi by wystarczajco mocne i sztywne.

Wykonawca decyzjo nie wykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymaniu zgody Kierownika Projektu,
ktory moz zayczy¢ sobie konsultacji geologa.

W przypadku wykonywania szalunku Kierownik Projektu mo&ymagéd od Wykonawcy oblicze
gtébwnych elementéw deskowania. Obliczenia takie powinny zgodne z wymaganiami normy PN-
81/B-03150.

Deskowania i podpory mugby¢ konstruowane w taki sposdéb, aby utrzymatyseiaa pozycg w
trakcie wylewania i pdfiejszego ¢zenia betonu.

Zmontowane deskowanie powinnoctskontrolowane ze wzgllu na umiejscowienie przez geaglet
W réwnym stopniu jak poprawnosymiarows nalezy skontrolowa szczelnosdeskowania.

Wszystkie elementy do deskowania betonu, ktérego powierzchdieniewidoczne, powinny kiy
wykonane z ptaskich ptyt drewnianych o réwnej gridbodwnej minimum 25 mm.

Przed betonowaniem wykonawca powinien weainn szalunku ustawi rurg fundamentow
umazliwiajaca pémiejsze ustawienie masztu MSW lub MSB . Ustawienie rury fundamentowej powinno
by¢ skontrolowane ze wzgllu na umiejscowienie przez geagetlako elementu umiwiajacego
pémiejsze zamocowanie stupa wygnika lub bramy na wykonanym fundamencie maleuzy¢
dostarczonego przez wytw@rcMSW lub MSB zespolu kotwtego widciwego dla wymiarow
konstrukcji podanych w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawca powinien osadziw/w zespot kotwicy oraz wszelkie elementy dla prowadzenia
instalacji kablowej w przygotowanym szalunku macujje wstpnie do zbrojenia fundamentu
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uwzglkdnieniu potoznia otworu dla doprowadzenia kabli w maszcie MSW/ MSB i mutieznajblkszej
studni kablowej proj. kanalizacji.

Po zamontowaniu instalacji przeja, otwory, wnki itp. powinny by wypetnione niskokurczliw
zapraw. Przed wylaniem betonu, Wykonawca powiniegiigbewnt, ze wszelkie kotwy, marki, wrké
przegcia, itp. zostaly prawidlowo usytuowane. Po wylaniu betonu Wykonawca powinien dokona
sprawdzenia wkxiwego umiejscowienia wszystkichup kotwacych.

Betonowanie nalg przeprowadzi w 1-ym etapie zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji
WSporczej..

Wykonawca powinien upewdisi¢ takze ze nie uleglty wypetnieniem betonem pizeq, szyny,
wstawki itp. Oleje ugwane do form szalunkowych itp. nie mogie¢ niekorzystnego wptywu na
pielegnacg betonu, ani tena warstwy nakladane pdigj. Nie mog tez powodowa wystpowania plam
ani zmniejszé przyczepnodi tych warstw wykaczapcych.

W przypadku masztow wyginikowych i bram rurowych natg w miak modiwosci zastosowa
fundament prefabrykowany dostarczony przez producenta konstrukcji fundament lub évgcoma
placu budowy zgodnie z zaleceniami producenta egyska z wykorzystaniem dostarczonej przez niego
zespotu kotwicego

Je&ili nie jest mokiwe zastosowanie fundamentu prefabrykowanegozgalgskona go zgodnie z
zaleceniem wytworcy zataie od wymiarOw Kkonstrukcji wsporczej stagtlj zespot kotwicy
fundamentowy dostarczony wraz z waggiikiem lub zastosowafundament prefabrykowany e dla
danego wysigu jest dosipny.

Wytyczne do rozwizania konstrukcji fundamentu dla masztéw wolnestygih MS zostamn
okreslone przez dostawc masztéw. Jdéi dostawca nie ok takich warunkéw to wytyczne dla
rozwiazania konstrukcji fundamentu dla masztow wolnestygih MS przedstawiono nays. 8.
Fundament pod maszt MS ( wolnogtwyj ) naley wykona jako prefabrykat na placu budowy z betonu
wg. PN-88/B-06250 w uprzednio przygotowanej formie, zatapifindamentow rurg stalowy oraz
krociec z rur PCW zgodnie z ry8 .

Mozliwe jest réwnig zalewanie na mokro ustawianego w rurze osadowej masztu MS betonem
bezpofednio w wykopie zgodnie z dotychczas stosowatiaktyl.

W przypadku wyagnikow i bram rurowych produkowanych m. innymi przez¢fitmaffic —
Zbyt z Bytomiafundament pod stup nale wykonaczgodnie z zaleceniem wytworcy zale od
wymiaroéw konstrukcji wsporczej.

Na rys. 8 w Dokumentacji Projektowej przedstawiono jedynie przghble wymiary fundamentu
pozwalajce oceni naktady pracy i sposOb mouta Szczegoéty konstrukcyjne nalgy ustali¢ z
producentem masztu wysignikowego MSW, bram MSB.

Do kosztorysu przgjo nasgpujgce wymiary minimalne fundamentu :
- dla wysegnikow do 11,5 m blok o boku 1000 x 1000 mm wys.2600 ( jakdumdamentowy
zastosowadure WIPRO 400/55 ) i beton B-20.
- dla bram bloksrednicy 1000 mm wys.2100 ( jako ¢dundamentow zastosowadure WIPRO
300/50) i beton B-20..

Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowisgaaganiom
BN-83/8836-02.

Roboty betonowe w przypadku fundamentow dla MSW, MSB prowadgodnie z wymaganiami
zawartymi w PN-88/B-06251 oraz dokumentacji projektowi lub wytycznymi producenta konstrukciji
wsporczej w przypadku zastosowania za zg@gownika Projektu rozvazania innego i podanego w
dokumentacji projektowe;.

Wykonanie fundamentu na mokro dla MSW podzielono na 2-a etapy.
W pierwszym etapie naig :

1) Wykona otwory pod fundamenty zachowggj minimalna skrajng osi wg. rys. 9. Ustawt rurg
fundamentow WIPRO o wymiarze podanym w dokumentacji projektowej lub wskazanym przez
producenta wysgnika w wykopie z tolerangjpotozenia w planiex 10 cm przy jednoczesnym
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spetnieniu wytycznych lokalizacji lataw stosunku do krawdzi drogi podanych w ,, Instrukcji do
drogowej sygnalizacjiwietinej”.

2) Jsili jest to konieczne wykorgaszalowanie fundamentu zgodnie z pkt. 2.2. SST lub j.w. zgodnie z
zaleceniami producenta wygnika,

3) Wyznaczy goérna granie betonowania w | etapie, zgodnie z dokumentagiojektows przy
uwzglkdnieniu poziomu jezdni w celu zapewnienia skrajni pionowej dla sygnalizatoréw podanej w
dokumentacji projektowej, przy czym osadzenie masztueggiia w fundamencie nie mezby
mniejsze od glbokoski podanej w dokumentacji projektowe;j.

4) Przed rozpocxiem betonowania dobrze nami€ rure WIPRO, samo ukfadanie betonu wykéna
zgodnie z pkt. 5.4.3. SST lub zaleceniem Kierownika Projektu.

5) Piekgnacg betonu przez ok. 1 tydZienalezy prowadzé zgodnie z pkt. 5.4.4. SST,

Po wstpnym okresie ¢zenia betonu ( ok. 1 tygodnia ) nm@ rozpocaé Il etap prac zwjzanych
z wykonaniem fundamentu, podczas ktorych hale

6) Po | etapie betonowania wykw rurze WIPRO otwor dla doprowadzenia kabli od kanalizacji do
stupa bramy, uwzgtniajac potoznie otworu w stupie.

7) Ustawic w pionie przy pomocy avigu stup MSW zwracag uwag@ na potognie otworu wnki
glowicy przyziemnej, ktéry powinien Byusytuowany réwnolegle do kragdzi drogi i od kierunku
najazdu na skrzywanie ,

8) Po ustawieniu stupa w rurze fundamentowej przed Il etapem betonowaniat agastevorach rug
PCV spetniajca role kanatu kablowego w przedmiotowym fundamencie.

9) Na czas betonowania i ggania betonu stup podeptz&onstrukcy z desek i ustabilizowajego
potozenie w fundamencie przy pomocy klindw lub ceownikéw przyspawanych do stupa.

10) Przed rozpogziem betonowania dobrze nawi€ rurg WIPRO,.

11) Pietgnacj; betonu przez ok. 1 tydzienalezy prowadzé zgodnie z pkt. 5.4.4. SST,

12) Po okresie wgzania betonu g fundament byt wykonany w szalunku :

- to po jego rozebraniu w zaieosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod
gruntowych, nalgy wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Insteukeibezpiecze
przed korozj konstrukcji betonowych".

— fundament naley zasypa ubijajac ziemg warstwami co 20 cm, zgodnie z wytycznymi podanymi
w pkt. 5.3. SST

Roboty betonowe prowadzzgodnie z wymogami zawartymi w PN-88/B-06251
Wykonanie fundamentéw na mokro dla MSB podzielono na 2-a etapy.
W pierwszym etapie natg :

1) Wykona otwory pod fundamenty zachowagj minimalna skrajng osi wg. rys. 9. Ustawt rurg
fundamentow WIPRO o wymiarze podanym w dokumentacji projektowej lub wskazanym przez
producenta bramy w wykopie z tolerangotozenia w planiex 10 cm przy jednoczesnym spetnieniu
wytycznych lokalizacji latar w stosunku do kragdzi drogi podanych w , Instrukcji do drogowej
sygnalizacjiswietlnej”.

2) J&li jest to konieczne wykortaszalowanie fundamentu zgodnie z pkt. 2.2. SST lub j.w. zgodnie z
zaleceniami producenta wyghika,

3) Wyznaczy gdérna granie¢ betonowania w | etapie, zgodnie z dokumentagjojektows przy
uwzgkdnieniu poziomu jezdni w celu zapewnienia poziomego an@ rygla bramy oraz skrajni
pionowej dla sygnalizatoréw podanej w dokumentacji projektowej, przy czym osadzenie masztu
bramy w fundamencie nie me by mniejsze od ghbokogi podanej w dokumentacji projektowe;j.

4) Przed rozpoaxiem betonowania dobrze nawmjit rure WIPRO, samo ukfadanie betonu wykéna
zgodnie z pkt. 5.4.3. SST.

5) Piekgnacg betonu przez ok. 1 tydZienalezy prowadzé zgodnie z pkt. 5.4.4. SST.

Po wsepnym okresie ¢zenia betonu ( ok. 1 tygodnia ) mm& rozpocgé Il etap prac zwgzanych
z wykonaniem fundamentu, podczas ktérych hale
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6) Po | etapie betonowania wykwé rurze WIPRO otwor dla doprowadzenia kabli od kanalizacji do
stupa bramy, uwzgtniajac potoznie otworu w stupie.

7) Ustawi w pionie przy pomocy d¥igu pierwszy stup MSB zwracg uwag na potoznie otworu
wneki glowicy przyziemnej, ktory powinien ldyusytuowany rownolegle do kragdzi drogi i od
kierunku najazdu na skrzgwanie ,

8) Po ustawieniu stupa w rurze fundamentowej przed Il etapem betonowaniat asamtziorach rug
PCV spetniajca role kanatu kablowego w przedmiotowym fundamencie.

9) Na czas betonowania i adania betonu stup podepéz&onstrukcy z desek i ustabilizowajego
potozenie w fundamencie przy pomocy klindw lub ceownikéw przyspawanych do stupa.

10) Przed rozpoeziem betonowania dobrze nami¢ rure WIPRO, samo ukfadanie betonu wykéna
zgodnie z pkt. 5.4.3. SST.

11) Po okresie wizania betony w fundamencie pierwszego stupa bramy MSB powtéznnoci z
punktu 7 — 10 ustawiag drugi stup bramy wraz z ryglem .

12) Pietgnacy; betonu przez ok. 1 tydzienalezy prowadzé zgodnie z pkt. 5.4.4. SST.

13) Po okresie wgzania betonu g fundamenty byly wykonany w szalunku :

- to po jego rozebraniu w zaieosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod
gruntowych, nalgy wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Insteukeibezpiecze
przed korozj konstrukcji betonowych".

— fundament naley zasypa ubijajac ziemg warstwami co 20 cm, zgodnie z wytycznymi podanymi
w pkt. 5.3. SST.

Roboty betonowe prowadzzgodnie z wymogami zawartymi w PN-88/B-06251

W przypadku fundamentéw prefabrykowanymtay braku wytycznych producenta wagnika lub bramy

naley :

1) Wykona otwory pod fundamenty zachowgaj minimalng skrajne osi wg.rys. 9. Ponadto wykopy
pod fundamenty prefabrykowane powinny¢bwykonane bez naruszania naturalnej struktury dna
wykopu zgodnie z postanowieniami PN-68/B-06050

2) Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpéwigdaganiom BN-
83/8836-02,

3) Ustawic w wykopie fundament przy pomocywligu na 10 cm warstwie zagzczonego\wiru.

4) Przed zasypaniem nalesprawdzt potozenie fundamentu : §& producent MSW-B lub stupa h=12
nie okreli parametréw to maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie
powinno przekroczy 1:1500, z dopuszczalrglerancy rzednej posadowienia 2 cm i doktadnogia
posadowienia w planie 10 cm.

5) Przed zasypaniem nale sprawdzé stan powtok antykorozyjnych i w zat®osci od konkretnych
warunkow lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych |, agglavykona zabezpieczenie antykorozyjne
zgodnie z " Instrukej zabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych " nr 240 wydapszez ITB
w 1982 [ 10.2. pkt. 7 ] speini@e wymogi BN-78/6114-32.

6) Fundament nafg zasypa ubijajac ziemg warstwami wg. zasad opisanych paji

7) Po tych czynnasiach moha ustawé ( zamocowa ) wysiegnik lub brang na uprzednio wykonanym
fundamencie przy udzialendigu zgodnie z wytycznymi producenta konstrukciji wsporczej

Zasypanie fundamentu najewykon& zgodnie z wytycznymi podanymi w SST - gruntem z wykopu,
bez zanieczyszcie Zasypanie naky wykona warstwami grubasi od 15 do 20 cm i zagzcza
ubijakami gcznymi. Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wynésik. 0,95 wg. BN-77/8931-12.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe ( uzbrojenie® nasipi¢ po
wczesniejszym uzyskaniu akceptacji przez Kierownika Projektu.

6.2.2.13. Maszty .
6.2.2.13.1. Maszty MS - wolnosiog.

Zastosowa dostpne na rynku maszty typowe , ocynkowane o dtag@k0 m §. rury 114 mm z
listwa rozdzielca wewndrzng wyposaona w min. 24 zaciskow zasikgych oraz 2-ma zaciskami
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ochronnymi PE w maszcie np. PHC-1202 ocynkowanych produkowanych przez FUSIT ,SYGNALY”
S.A. lub wecz wiasnej produkcji spetnigge w/w wymogi

Ustawienie masztow MS nale wykona& regcznie w uprzednio przygotowanym wykopie :
ustawiajc w nim wczéniej przygotowany fundament prefabrykowany lub zalgwajy nim rue
fundamentow z kroicem pozwalajcym podhczy¢ kanalizaog kablowa wykonanaz rur DVR 110,
zwracajc uwag aby jego wychylenie od pionu nie bytogksze od 0,001 wysokok masztu a odlegtosé
posadowienia od krayzi drogi zapewniata minimalnadlegi@¢ nie mniejsz niz 1 m a zarazem nie
przekroczyta wartei 2,2 m. wg. ,nstrukcji do sygnalizacjiwietinej’. Ponadto w przypadku
sygnalizatoréw montowanych bezpednio w cagu pieszym naley zapewné normatywnaodlegtosc¢od
poziomu chodnika do dolnej kradzi konsoli.

6.2.2.13.2. Maszty MSW - wygniki.

Z uwagi na maliwos¢ zakupu typowych gotowych konstrukcji wsporczych dla sygnalizatoréw
wraz z elementami do ich mocowania ( np. SYNCHROGOP S.C lub Traffic - Zbyt Bytomys.n@,
przedstawiono jedynie ogolne wymiary kompletnego ocynkowanegaegwka ( rurowego ) z listw
rozdzielca wewngrzna wyposaona w min. 24 zaciskow zasikgych oraz 2-ma zaciskami ochronnymi
PE w maszcie wraz z wytycznymi dla jego ustawienia, natomiastysia3. z Czsci Ruchowej
przedstawiono jego lokalizacj oznaczenia .

W razie innej odlegtad niz w dokumentacji skorygowégprojektowan dtugoscbelki wyskgnika
tak, aby sygnalizatory, znajdowahe siad osi odpowiedniego pasa ruchu

Maszt MSW - wysignik nalery ustawé przy pomocy dwigu w uprzednio przygotowanym
fundamencie ( w zaimosci od typu konstrukcji ) wg wytycznych podanych przez producenta konstrukcji
wsporczej po uprzednim ich skonsultowaniu z producentemegyiga, zwracac uwag na potoznie
wneki stupa w stosunku do wykonanego chodnika lub pobocza, jej wysok@i®sunku do poziomu
terenu (ok. 1,2 m) oraz aby jego wychylenie od pionu nie byksze od 0,001 wysokokmasztu.

W przypadku koniecznej zmiany lokalizacji fundamentu wysika z uwagi na uzbrojenie moxe jest
jego przesurkie przy zachowaniu wytycznych co do normatywnych skrajni i odleggygnalizatoréw
od krawedzi jezdni zawartych w ,, Instrukcji do sygnalizaayigtinej ,, i na rys. 9.

Przy zamawianiu belki wysgnika naley zwracajc uwag na faktze powinna ona zapewni
mozliwos¢ mocowania sygnalizatorow nad ®piasa ruchu ktérego dotycz

Znaki F-11 mocowa z boku sygnalizatoréw uwzglniajpc ekran kontrastowy mocowany do
latarni sygnalizacyjnej.

UWAGA !
Przy zamawianiu belki wygjnika naléy zwracagc uwagena faktze powinna ona zapewni
modiwosé mocowania sygnalizatorow nad @gsiasa ruchu ktérego dotygz

6.2.2.13.3. Maszty MSB — bramy rurowe.

Na wlotach drogi krajowej nr 94 do zamocowania sygnalizatoréw oraz kamer wideo detektora
nad jezdri zastosowano bramavkonstrukcg wsporca, wykonanaz rur ocynkowanych. Dodatkowo w
przypadku wideo detektorow w celu zamocowania ich na wysokoin. 9 m nad poziomem jezdni
konieczne bezie zastosowanie dodatkowych masztéw mocowanych do rygla bramy w celu uzyskania
pozadanej wysokosi osadzenia kamer . Podobnie mglgostpic w przypadku kamer monitoringu
ruchu a wysokosposadowienia kamery naleustalt z dostawg systemu monitoringu .

Z uwagi na motiwos¢ zakupu typowych gotowych konstrukcji wsporczych ocynkowanych dla
sygnalizatorow wraz z elementami do ich mocowania ( np. SYNCHROGOP S.C. lub Traffic - Zbyt
Bytom ) narys. 9, przedstawiono jedynie ogélne wymiary kompletnej ocynkowanej bramy ( rurowej )
z listwa rozdzielca wewngrzna wyposaona w min. 24 zaciskéw zasikgych i 2 zaciski ochronne PE w
maszczcie wraz z wytycznymi dla jej ustawienia, natomiasysa3. z Czsci Ruchowej przedstawiono
jej lokalizacg i oznaczenia .

W razie innej odlegtad od krawedzi jezdni nk w dokumentacji skorygowaprojektowana
diugoscbelki bramy tak, aby sygnalizatory, znajdowatyrsad osi odpowiedniego pasa ruchu
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Maszt MSB - brama natg ustawt przy pomocy dwigu w uprzednio przygotowanym
fundamencie ( w zammosci od typu konstrukcji ) wg wytycznych podanych przez producenta konstrukcji
wsporczej po uprzednim ich skonsultowaniu z producentem bramy, zagraveag na potoznie wni
stupa w stosunku do wykonanego chodnika lub pobocza, jej wysekaiésunku do poziomu terenu (
ok. 1,2 m) oraz aby jego wychylenie od pionu nie bylekaie od 0,001 wysokokmasztu.

W przypadku koniecznej zmiany lokalizacji fundamentu bramy z uwagi na uzbrojeniigvenjest jego
przesungcie przy zachowaniu wytycznych co do normatywnych skrajni i odlegkgnalizatoréw od
krawgdzi jezdni zawartych w ,, Instrukcji do sygnalizagietinej ,, i na rys. 9.

W przypadku jéli producent nie zaleci technologii ustawiania bramy, proponujepsieprowadzi
procedug ustawiania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.2.2.12. niniejszego opisu

Znaki F-11 mocowé z boku sygnalizatorow uwzglniajac ekran kontrastowy mocowany do latarni
sygnalizacyjnej.

UWAGA !
Przy zamawianiu belki bramy nalezwrécic uwag: na faktyczne usytuowanie fundamentow i dtugosé
rygla dostosowado rzeczywistego rozstawu stupow.

6.2.2.14. Demontaftozbiorki i odtworzenie nawierzchni .

Poniewa wiekszos¢ prac zwizanych z przebudoywprzedmiotowe] sygnalizacji pokrywaesi
obszarowo z pracami nawierzchniowymi zeanymi z przebudoyvuktadu drogowego do przedmiaréw
zwiazanych z sygnalizagj nie przygto robot zwizanych z rozebranie i uteniem nawierzchni
drogowych napotkanych po trasie projektowanej kanalizacji kablowej

Ostateczny zakres rozbiorki jak i odtworzenia mplezgodné na placu budowy z Kierownikiem
Projektu ( Inspektorem nadzoru ).

6.2.3. Uwagi ogolne.

1) Urzadzenia sygnalizacji i kanalizacji kablowej najauklada& w trasach wytyczonych przez fachowe
stuzby geodezyjne.

2) W miejscach, w ktorych brak jest doktadnych danych lokalizacji isgego uzbrojenia
podziemnego naky wykona przekopy kontrolne,

3) Nad kablami na wysokeos 10 cm naley utozy¢ folie¢ sygnalizacyjndarwy niebieskiej,

4) Prace nalgy wykonywa zgodnie z obowzujacymi przepisami i normami,

5) Po wytyczeniu urgzen sygnalizacji i przed zasypaniem wykopow oraz zabetonowaniem
fundamentdéw konstrukciji mugby¢ one odebrane przez Inwestora z wpisem do Dziennika Budowy,

6) Wykonawca zasypie wykopy i odtworzy konstrukapawierzchni w miejscach przez siebie
uszkodzonych ,

7) Dla wszystkich wykonanych prac najesporadzi¢ dokumentag powykonawcz z geodezyja
inwentaryzaci wbudowanych lub zdemontowanych adzen i rejestracy zmian na mapie
zasadniczej ZDUP.

8) W kosztach robét zwkzanych z budow sygnalizacji nalgy uja¢ takze opracowanie i wykonanie
tymczasowej organizacji ruchu, koszty plantowania i oczyszczenia terenu, wyw6z nadmiaru gruntu
lub gruzu, oraz ewentualnych kosztéw amanych z nadzorem wytkownikow linii i obiektéw
krzyzujacych sé z projektowanym uzbrojeniem . Koszty te wykonawca powinien rozgowea
wlasnym zakresie przygiujac do robot.

6.2.4. Kontrola jakosi .

Wykonawca rob6t ma obowdek wykonania petnego zakresu bade placu budowy w celu wskazania
Inwestorowi zgodnad dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumenpaojektow .
Maszty z sygnalizatorami po ich moatigpodlegai sprawdzeniu pod wzgllem :

— doktadno€i pionowego ustawienia konstrukcji,

- prawidtowogi ustawienia sygnalizatorow,
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— jakosci polaczen kabli, przewodoéw na listwach zaciskowych i w sygnalizatorach,

- jakosci polaczen srubowych masztow, wysgnikéw i sygnalizatorow,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej.

Sygnalizatory powinny hyzlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie ze ,Szczegotowymi warunkami
technicznymi dla sygnalizatorow drogowych i warunkéw ich umieszczania na drogach”
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych przeprowadzskpujace pomiary :
glebokos¢ zakopania kabla , tolerancja £5 cm,

ofebokos¢ podsypki piaskowej nad i pod kanalizagP cm

doktadnoséwytyczenia trasy kanalizacji kablowej, odchytka nieagj niz 10 cm
rezystancja izolacji i gbtos¢ zyt kabla,

gtebokos¢ posadowienia studni kablowych, odchytka niecej niz 5 cm.

Ponadto naley sprawdzt stopier zag:szczenia gruntu pod kanalizaggodnie z SST.

Po zamontowaniu sterownika na fundamenciezayaderawdz :

— Jjakosc¢ polaczen kabli zasilagcych,

— jakos¢ wykonania paiczea w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— kompletnoséwyposaenia,

— stan powlok antykorozyjnych,

— ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich pmizer do wszystkich przewodzych elementéw magych
sie znalex¢ pod napgciem,

— zgodnoséschematu zasilania szafki ze stanem faktycznym.
Schemat zasilania Wykonawca zaniena widocznym miejscu wewtrz szafy sterowniczej.

Podczas wykonywania instalacji ochrony przeciwpengowej naley sprawdzt stan jej paczer z
elementami przewodzymi sygnalizaciji.

Po wykonaniu instalacji natg sprawdzt jakos¢ polaczen, wykona& pomiar skutecznosdochrony
przeciwporaeniowe;.

Po dopuszczeniu do ruchu , Wykonawcaozy sygnalizag do pracy cyklicznej po wéietleniu
sygnatu zOttego migagcego, przez co najmniej jegirdobg i po sprawdzeniu poprawfm dziatania
nastpujacych uktadéw :

— nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatéw dla pojazdéw,

- wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

— wihasciwosci realizacji czasow programéw sygnalizacyjnych.

Dziatanie ukladéw nadzoragych : kolizji sygnatdow i kontroli sygnatéw czerwonych, powinno
natychmiast wprowad&isterownik w tryb pracy awaryjnej wraz z zapetahiem rodzaju i miejsca
awarii.

Przy przekazywaniu sygnalizacgjivietine] do eksploatacji Wykonawca zobawany jest dostarczy
Inwestorowi hagjpujace dokumenty :

— aktualnapowykonawcz Dokumentagj Projektova,

— geodezyjngdokumentagj powykonawcaz,

— protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczeicgastosowanej ochrony przeciwpiagaiowe].

Pozostate uwagi dotygee budowy przedmiotowej sygnalizacji zamieszczono w SST D.07.03.01
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6.2.5. Rozszycie kabli .

1. Proponuje s pofaczy¢ zaciski sterownicze szafy sterownika z latarniami sygnatowymi wg
zakczonej listy w stosar system paiczer magistralny w pigcieniu.

2. Zasilanie latat wykona w ukladzie piefcieniowym 2-ma kablami magistralnymi 24 i 2@owymi
rozszytymi w listwach masztéw MS, wggnikowych MSW i bramowych MSB

3. W kablach sterowniczych typu YKSY wydziéldwa przewody neutralne N wspdlne dla wszystkich
grup sygnalizacyjnych zasilanych danym kablem.

4. Dodatkowy ochror przeciwporaeniowq wykona: kablem YKYzo 1 x 6 mm taczacym zacisk
ochronny PE szafki sterownika z zaciskami ochronnymi listwy pezgniowej ( gtowicy
przyziemnej ) poszczegoblnych masztow oraz sterownika . Kabel ochronriy palprowadz w
ukladzie piescieniowym przez wszystkie konstrukcje wsporcze ( MS, MSW, MSB ) Od zaciskow
PE listwy przyhczeniowej ( gtowicy przyziemnej ) do zaciskow PE :

4.1 masztéw : sygnalizacyjnego MS i wygghikowego MSW ochronenalezy poprowadzi
pojedynczymi kablami HO7V-R (Lx0) 450/750 V 2,5 mm2 .

4.2 kazdej latarni zamocowanej na maszcie MS nalechrone poprowadzi pojedynczymi
kablami HO7V-R (LYz0) 450/750 V 2,5 mm.

4.3 kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdniboku stupa na maszcie wgghikowym
MSW ochror naley poprowadzi wyznaczonazyta ochronm zo6tto-zielona wydzielona w
kablu sterowniczym YKS¥o 7x1,5 mm zasilajcym latarnie.

4.4 kamer monitoringu ruchu (VMxy) oraz wideo detekcji pojazdow (VDxy) — wydziekyhs
w projektowanym kablu zasikggym typ. zgodnego ze schematem zasilania

5. W wysiegniku lub bramie od listwy zaciskowej umieszczone we cgngvysegnika do latai
zasilanie prowadzikablem YKSYz0 7 x 1,5 mr-

6. W masztach MS zasilanie od listwy weuwmgej do zaciskow latar poprowadzi prowadzé
przewodem HO7V-R (LY ) 450/750 V 1,5 fim

7. Oznaczenie przewodéw w kablach YK&Y 7x1,5 zasilajcych latarnie sygnalizacyjne na
wysiegniku wykon& we wiasnym zakresie zachowoj numer wiaciwe] zyly z kabla
doprowadzonego do gtowicy przyziemnej ( listwy wewnkej ) zlokalizowanej we wige stupa .

Numery zaciskéw do pogltizenia przyciskow zgtoszeniowych olligoroducent sterownika .

Zasilanie przyciskéw zgtoszeniowych ( Pz ) wykéndla ka&dego wlotu odgbnymi kablami
sterowniczymi typu. YKSY 10 x1,0 mm2. Kabel poprowadzil zaciskow sterownika bezpeéinio
do zaciskow przycisku zgtoszeniowego

10. Ewentualnymi wolnymi ( nie wykorzystanymizytami kabli sterowniczych zdublowazasilanie
latam sygnalizacyjnych lub przyciskow

11. Rozszycie kabli teletechnicznych oraz zasdggh przyciski iich podiczenie do sterownika olkdle
wytworca sterownika, poej podano jedynie przypamdkowanie pdi i przyciskow do kabli

12. Kazda grupe petli indukcyjnych ( potobnych w tej samej odlegtog od linii warunkowego
zatrzymania ) pakzy¢ z sterownikiem oddzielnym kabla typu XzZTKMXpw 4x2x0.8, XzZTKMXpw
5x2x0.8 lub XzTKMXpw 7x2x0.8 zgodnie z wykazem pessym oraz schematem okablowania —
rys. 7.
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Kabel zasilajacy sterownik - YKY 70 5x25 mnf - podhczyé wg wytycznych producenta sterownika.

Kabel ochronny YKYio 1 x 6 mnf -_ podhczyé wg wytycznych producenta sterownika i masztow
MSW, bramy MSB.

Kabel zasilajacy kamery wideo detekcii typ. YLYzo 3x1 mnf - podhczyé wg wytycznych producenta
kamer i sterownika oraz schematu zasilania .

Kabel transmisji obrazu z kamery wideo detekcji typ. X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 -podhczy¢ wg
wytycznych producenta kamer i sterownika oraz schematu zasilania .

Kabel sterowniczy magistralny nr 1 YKSY 24x1.5 mm

Numer zacisku w Numer zyly w kablu Sygnat Numer sygnalizatora Opis
sterowniku ( Nr grupy)
1R1 1 R
1y 2 Y 1,1.1,12 K1
1G 3 G
1IN 23,24 N
3R1 4 R
3Y 5 Y 3,31 K3
3G 6 G
3N 23,24 N
5R1 7 R
5Y 8 Y 5,5.1 K5
5G 9 G
5N 23,24 N
2R1 10 R
2Y 11 Y 2,21,22 K2
2G 12 G
2N 23,24 N
4R1 13 R
4y 14 Y 4,4.1 K4
4G 15 G
4N 23,24 N
6R1 16 R
6Y 17 Y 6, 6.1 K6
6G 18 G
6N 23,24 N
N 23,24
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Kabel sterowniczy magistralny nr 2 YKSY 19x1.5 mm

Numer zacisku w Numer zyly w kablu Sygnat Numer sygnalizatora Opis
sterowniku ( Nr grupy)

11R1 1 R
11G 2 G 11a, 11b P11
12N 18, 19 N
12R1 3 R
12G 4 G 12a, 12b P12
12N 18, 19 N
13G 5 G
13N 18, 19 N 13,13.1 013
7R1 6 R
7Y 7 Y 7,71,72,7.3 K7
7G 8 G
7N 18, 19 N
91G 9 G 9 W9
91N 18, 19 N
8R1 10 R
8Y 11 Y 8,8.1,82,83 K8
8G 12 G
8N 18, 19 N
10N 18, 19 N
N 18, 19

Kable detekcyjne obstuguace przyciski zgtoszeniowe dla pieszcych

Kabel detekcyjny

Obstugiwane przyciski zgtoszeniowe

3 ( YKSY 10x1,0)

Pz_11 ( przdcie zwihzane z grup$11 )
Pz 12 ( przégie zwhzane z grup®12)
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Kable detekcyjne teletechniczne do obstugigtli indukcyjnych :

Feeder nr .. (ilosézyt Obstugiwane tle indukcyjne nr : Dx.y(z)
maks. do X —nr wlotu
zrealizowania o _
pokiczenia ) y — nr p¢li na wlocie,
(z) — nr kanatu w module do obstugitipg
m — odlegtoséo najbardziej wysugtej linii P-14
Wilot1 (N)
4— (7x2x0,8) D1.1(1)0, D1.3(3)0, D1.2(2)4,5, D1.4(4)4,5, D1.5(5)50, D1.6(6)-13
Wilot 2 (E)
5— (5x2x0,8) D2.1(7)0, D2.2(7)0, D2.7(11)0, D2.9(13)0
6 - (5x2x0,8) D2.3(8)60, D2.4(9)60, D2.8(12)60, D2.10(14)60
7- (4x2x0,8) D2.5(10)100, D2.6(10)100
Wiot3(S)
8 — (7x2x0,8) D3.1(15)0, D3.3(17)0, D3.2(16)50, D3.4(18)50, D3.5(19)-14
Wilot 4 (W)
9 - (5x2x0,8) D4.1(20)0, D4.2(20)0, D4.7(24)0, D4.9(26)0
10 - (5x2x0,8) D4.3(21)60, D4.4(22)60, D4.8(25)60, D4.10(27)60
11 - (4x2x0,8) D4.5(23)100, D4.6(23)100
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B. Cze$¢ formalno prawna
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1. Spis uprawniai i zaswiadczeh o przynaleznosci do izby inzynieréw budownictwa:

Proj. brany elektrycznej
1. mgr inz Krzysztof Nowak Uprawnienia budowlane nr: 136/82
2. mgr inz Krzysztof Nowak Zéwiadczenie o przynak@osci do izby
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2. Spis norm i wytycznych:

A/ Instrukcje

1.

Zafacznik nr 1 do Rozpogdzenia Ministra Infrastruktury Oraz Spraw Wewmaych i Administracji

z dnia 3lipca 2003 w sprawie szczegoOtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz ueddzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

( Znaki drogowe pionowe )

. Zakcznik nr 3 do Rozporrzenia Ministra Infrastruktury Oraz Spraw Wewmagych i Administracji

z dnia 3lipca 2003 w sprawie szczegoOtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz ueddzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
( Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach ).

B/ Normy

1.

2.

13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powtoce polwinitowej
na nap¢cie znamionowe 0,6/1 kV [14]

PN-93/E-90400 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powtoce polwinitowej
na nap¢cie znamionowe 0,6/1 kV

PN-93/E-90403 - Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV .

PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne . Projektowanie i badania

PN-91/E-05160/01 — Rozdzielnice i sterownice niskog@pwe. Wymagania dotygze zestawdéw badanych
w petnym i niepetnym zakresie bada

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy .
PN-55/E-05021 - Urmdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie giatmasci przewodow i kabli
PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane nacgargélnego zastosowania
PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie
. PN-EN 197-1 - Cement portlandzki
. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane

. PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. \8¢avosci, gatunki i rodzaje. Geotechnika. Roboty ziemne. Ogdlne
wymagania.

PN-74/B-04452 - Grunty budowlane. Miejsce kontroli.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Kontrola prébek.

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wgkeéka zagszczenia gruntéw [24].

PN-63/B-06251 - Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane . Woda do betonowania i zapraw .[7]

PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odp@rma naraenia mechaniczne. Wymagania i badania [18]
PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie .

PN-80/C-89205 - Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu [9]

PN-81/C-89203 - Ksztattki z nieplastykowanego polichlorku winylu [8]

PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewododwsé Cz4: Wymagania
szczego6towe dla systemédw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze [23]
BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu [20]
BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie [21]

BN-76/8984-17 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogbélne wymagania i badania
PN-EN 13242 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych . Piasek

PN-EN 206-1 - Beton zwykly

BN-73/8984-02- Studnie kablowe . Klasyfikacja i wymiary .

BN-73/8984-05- Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i wymiary .

PN-91/E-05009/41 - Zabezpieczenie przeciwpeniowe . Szybkie wykzanie zasilania.

PN-87/E-90054 i DIN-VDE 0281-3 - Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na
stale. Przewody jedagtowe o izolacji polwinitowej
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33.
34.
35.

36.

37.
38.
39.
40.

41.
42.
43.
44,

45,

46.

47.

48.
49,

PN-EN 12620 - Kruszywa mineralne do betonu
PN-85/B-23010 — Domieszki do betonu. Klasyfikacja i ékamie [5]

BN-83/8971-06.00 — Prefabrykaty budowlane z betonu i ksztaltki $eeniowe. Ogdlne wymagania i
badania

BN-83/8971-06.01 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury dmeeniowe. Kielichowe rury betonowe
i zelbetowe WIPRO.

PN-88/B-04300 Cement. Metody bad&harakterystyki.
PN-688-23001 Kruszywa mineralne do betonu. Test.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie z&giarnieczyszczeobcych.

WT-95/K-458/02 - Telekomunikacyjne kable miejscowe zzkami parowymi o izolacji z polietylenu
piankowego z cienk zewretrzna warstwy z polietylenu jednolitego, o powloce polietylenowej z zapor
przeciwwilgociows , wypetnione.

ZN-FKZ- 016:1996 - Kable elektroenergetyczne w powloce silikonowej odporne naangsoperatug
PN-75/H-93200.00 - Walcéwka i ¢ty stalowe okigte walcowane na ggco. Wymiary

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-E-90550-3:2001 — Przewody o izolacji gumowej na ¢epiznamionowe nie przekraczeg¢ 450/750 V.
czes¢ 3 1 Przewody o izolacji z cieptoodpornej gumy silikonowej.

PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o
izolacji i powtoce polwinitowe] okigte

PN-E-90500-3:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na seigi znamionowe nie przekraczeg¢ 450/750
V - Przewody bez powtoki do uktadania na state

PN-E-90500-7:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na seigi znamionowe nie przekraczeg 450/750
V - Przewody jednoytowe bez powtoki, do patzer wewretrznych, o temperaturzeyty 90 stopni C

PN-EN-12368:2005 — Usgizenia do sterowania ruchem drogowym. Sygnalizatory.
PN-EN 12368: 2006+A1:2009 - Udzenia do sterowania ruchem drogowym. Sygnalizatory

2. Spis warunkéw technicznych i uzgodnie

1. OdpowiedzDepartamentu Mieszkalnictwa i tadu Przestrzennego Ministerstwa Infrastruktury pismo

BM-ms-022/112/1535/03 z dnia 08.09.2003

2. Pismo Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego znak DPR/INN/022/849/2007 z dnia 02.10.07

do Wojewddzkich Inspektoréw Nadzoru Budowlanego dot. budowydmer bezpieczastwa i
organizacji ruchu drogowego
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C. Czesé graficzna
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Spis dokumentaciji rysunkowej:

Nr rysunku Liczba
arkuszy

|—
©

Tytut rysunku

1

Orientacja

Trasa kanalizacji kablowej

Wytyczne organizacji ruchu wraz z numegaglementow sterowania

Program sygnalizaciji - uktad faz

Schemat zasilania.

Schemat kanalizacji kablowej.

Schemat okablowania.

Wytyczne dla fundamentéw konstrukcji wsporczych

O 0| N/lO|lO |~ WIN|PF

Kompletny wysggnik i bramy - wytyczne zakupu

ojlun|lo|dM|d|dDlWININ|IF
T S I S B S B B = N =Y

[EnN
o

Rysunek konstrukcyjny geindukcyjnych.

AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ | WYKONAWCZEJ PN.:"PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWEJ DK-94 NA Str.
ODCINKU OD GRANICY Z GMINA StAWKOW DO GRANICY Z GMINA SOSNOWIEC W D\BROWIE GORNICZEJ



