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D. 7.0.3.01 SYGNALIZACJA SWIETLNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSar'wymagania dotycze wykonania
i odbioru robét zwizanych z przebudawsygnalizacjswietine;.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1, stanaaych element przebudowy drogi krajowej
nr 94 na odcinku od granicy z gmistawkow do granicy z gmanSosnowiec w Bbrowie
Gorniczej

1.3 Zakres robo6t objych Specyfikag Techniczi
Wykonanie rob6t wymienionych w punkcie 1.1. obejmuykonanie kompleksowych robot
zwiazanych z przebudowsygnalizacji swietinych na skrzgowaniach i przégiach dla
pieszych w cigu drogi krajowej nr 94 na terenie gminytidowa Gornicza

llos¢ sygnalizacji - 4 Kkpl.
- sygnalizacja na skrzgwaniu DK-94 z ul. 11-go Listopada
- sygnalizacja na skrzgwaniu DK-94 z dojazdem do Mikrohuty
- sygnalizacj&wietlna ostrzegawcza na prgap dla pieszych przez DK-94
w rejonie ul. Anny
- sygnalizacja na skrzgwaniu DK-94 z ul. Zakawie

W zakres prac wchodz

- demonta istniegcych elementéw sygnalizagjvietinych

- prace przygotowawcze

- wytyczenie tras kanalizacji, przepustow, maszt&terownika w terenie

- nadzor aytkownikow linii i obiektéw krzy:owanych

- wykonanie i zasypanie wykopdw kontrolnych

- wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji i gpastow z ubiciem gruntu
warstwami, wyrOwnaniem terenu i wywiezieniem nadmunigruntu

- wykonanie posypki i zasypki z piasku dla kanalizacj

- dostaw materiatow

- monta fundamentow pod maszty sygnalizacyjne, wysiki, bramy, zicze kablowo —
pomiarowe oraz sterownik

- wykonanie kanalizacji kablowej z rur:
- SRS 110mm - pod jezdniami
- DVR 110mm - pod chodnikami i ziédleami w obebie skrzyowania (wspolny

przebieg kabli sterowniczych i feederow)

- monta zlacza pomiarowego

- wciagniccie projektowanych kabli sygnalizacyjnych YKSY danklizacji kablowej od
sterownika do kolumn sygnalizacyjnych, agniccie w przypadku masztow MSW przy
udziale podnénika kabli YKSY od kolumn sygnalizacyjnych do sygmatorow
zwieszonych nad jezdni
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- wciagniccie kabli teletechnicznych XzZTKMXpw do kanalizakpblowej od sterownika
do typowego zicza odgaiznego telefonicznego zlokalizowanego w studni SK-1

- wcigganie kabli wizyjnych XwDXpek do kanalizacji kableyw i do kanatow
zamkngtych od sterownika do kamery wideo detektora;

- monta stupow ocynkowanych swietlenia przejcia z przystosowaniem do mosnia
opraw gwietleniowych wg dokumentacji projektowej

- ulozenie kabla zasilagego YKY w rowie kablowym

- uszczelnienie otworéw kanalizacji i wyprowadaebli

- obrobka kacéw kabli sterowniczych YKSY

- obrébka kacowki kabla zasilajcego YKY

- obrobka kacéw kabli teletechnicznych XzZTKMXpw

- obrébka kacow kabli wizyjnych XwDXpek

- znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowym

- ochrona antykorozyjna konstrukcji

- zabezpieczenie antykorozyjne studni SK-1, fundagwemhasztow sygnalizacyjnych

- monta masztow sygnalizacyjnych MS i MSW

- monta gtowic sygnalizacyjnych

- monta kolumn (lataf) sygnalizacyjnych

- ulozenie w jezdni ptli indukcyjnych wraz z wyeiciem rowkow i podiczeniem ptli w
studni SK-1 do zicza odgaiznego telefonicznego dla kabli 10 parowych

- monta sterownika wyposanego dodatkowo w zabezpieczenia za licznikowe oraz
ochrore przeciwpaarowa wg PN/E-05009 — Szybkie wadzanie zasilania — w postaci
wytacznik r&@nicowo-padowy zgodnie z DOKUMENTACA projektowa na
fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przezymewta sterownika

- monta przyciskow sterowniczych dla pieszych

- wykonanie paiczenia kolumn sygnalizacyjnych oraz przyciskow sgeniowych z
gtowicami

- monta uziemie

- monta uziomow szpilkowych wyznaczonych masztow sygnaliza

- odbidr techniczny robot zanikaych i ulegajcych zakryciu przed zasypaniem

- badania proby i pomiary linii oraz prace rozruchoeweegulacyjne

- plantowanie czyszczenie terenu

- wywiezienie hadmiaru gruntu i gruzu

- wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnyclvykonawczych

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- inne prace niezlaine dla wykonania linii sygnalizacji

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kolumna (Sygnalizator) — zestaw urmzen optyczno - elektrycznych (komor
sygnatowych) stiacych do wywietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikdeta.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze — elementy konstrukcyjne stace do zamocowania
sygnalizatorow.

1.4.3. Maszt sygnatlowy MS - stalowa konstrukcja wsporcza #fga do zamocowania
sygnalizatorow lub sygnalizatora — osadzona b@epmio w fundamencie pétprefabrykowanym.
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1.4.4. Maszt sygnalowy MSW- stalowa konstrukcja wsporcza wygiikowa stiaca do
zamocowania sygnalizatorow lub sygnalizatora, osadz bezpgrednio w fundamencie
potprefabrykowanym.

1.4.5. Kabel sterowniczy lub zasilajcy — przewdd wieldytowy izolowany przystosowany do
przewodzenia pdu elektrycznego, magy pracowad pod i nad ziema.

1.4.6. Sterownik— urzdzenie techniczne zapewnieg¢ realizag zalazonego sposobu sterowania
sygnatamgwietinymi.

1.4.7. Zhcze kablowo-pomiarowe — urzadzenie elektryczne posiadeg pomiar energii
elektrycznej lub umdiwiajace jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpbepreed oraz (w
zaleznosci od Dokumentacji Projektowej) za licznikowych zge z warunkami wydanymi przez
Rejon Energetyczny.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwptarowa — ochrona ogci przewodzcych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Kanalizacja kablowa— zespdét aigébw podziemnych wykonanych z atmych jedna za
druga i pofaczonych pojedfczo rur PVC, z wbudowanymi studniami kablowymi ty@iK-1,
przeznaczony do prowadzenia kabli sterowniczychz ona szczegolnych przypadkach kabla
zasilapcego. W zalenosci od potrzeb mie by wykonana jako jedno lub dwuotworowa.

1.4.10. Studnia kablowa SK-1- pomieszczenie podziemne przelotowe dwustrondgaiyzne
wykonane w oparciu o studniSK-1, wbudowane mdzy chg kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciagania, montau i konserwacji kabli.

1.4.11 Gtowica wierzchotkowa lub wisgca — jest to element stgcy do mocowania latar
sygnalizacyjnych za pomeckonsol lub bezpoednio do konstrukcji wsporczej. Dodatkowo
umazliwia ona pohczenie lub rozszycie kabla sygnalizacyjnego z wgrng instalacy latamn
sygnalizacyjnych.

1.4.12. Glowica przyziemna- jest to zestaw listew zaciskowych montowanychamece kolumny
masztu wysignikowego lub bramowego, w celu dokonania rozszyaka pohczenia gtéwnych
kabli sygnalizacyjnych z kablami zasdaymi pojedyicze latarnie zamocowane begpmnio do
konstrukcji wsporczej lub poprzez gtowiwiszaca.

1.4.13. Konsola— jest elementemaé¢zacym i mocugcym mechanicznie sygnalizator do gtowicy
wierzchotkowej lub konstrukcji wsporczej.

1.4.14. Rtla indukcyjna — petla wykonana z przewodu jedingowego, izolowanego uktadanego
we wczéniej wykonanym rowku w jezdni.

1.4.15. Feeder przewdd wielaytowy, izolowany &czacy petle indukcyjm ze sterownikiem, tutaj
kabel teletechniczny XzTKMXpw.

1.4.16. Bednarka uziemiagjca —tasma metalowa ocynkowana dla wykonania uziomow pogam
lub pokczenia zabezpieczonych adzer z uziomami pionowymi.

1.4.17. Pet uziemiajacy — pret stalowy stiacy do wykonania uzioméw pionowych w ziemi.
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1.4.18. Przewod ochronny PE przewdd jedngytowy lub kilka przewodoéw izolowane lub gote
przystosowane do przewodzeniaagur elektrycznego, do ktérego pragkone § przewodzce
czesci | obudowy uradzer elektrycznych podlegage ochronie przed paraniem. Stosowany jest
dla dodatkowej ochrony przed paemiem.

1.4.19. Wysggnik — element rurowy lub podobny shcy do pohczenia stupa @wvietlenioweggo z
oprawg oswietlenia.

1.4.20. Wideo detektor— urzdzenie do detekcji ruchu pojazdéw dziat® na zasadzie analizy
obrazu.

Pozostate okidenia s zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 — ,Wymagania Ogdlne”

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakavykonania robét i ich zgodkoi z Dokumentagj
Projektowg, ST i poleceniami liayniera.

2. MATERIALY

2.1.0g06Ine wymagania.

Wykonawca jest zobowtany dostarczy materiaty zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowej, ST Wykonawca powinien powiad@minzyniera o proponowanychzrédtach
otrzymania materiatow przed rozpeciEm ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje #iwos¢é wariantowego wyboru rodzaju
materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powmnipowiadomi Inzyniera 0 swoim
wyborze najszybciej jak to mitiwe przed uyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez
Inzyniera.

2.2 Materiaty budowlane

2.2.1. Piasek

Piasek do ukiadania kabli oraz kanalizacji w zigmawinien odpowiada wymaganiom BN-
87/6774-04.

2.2.2. Beton

Do wykonania fundamentéw dla masztow typu MS, MSYszozespolonego pod sterownik
wraz z szaf pomiarow, stosowa beton klasy B-15 spetnigy norng PN-88/B-06250

2.2.3 Rury stalowe wedtug Dokumentacji Projektosmgtniajce wymagania normy PN-80/H-
742109.

2.2.4. Rury i ksztaltki z PVC
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Do budowy kanalizacji kablowej lub zabezpietz®e miejscach kolizji z innymi uggzeniami
podziemnymi jak rownie do kanatébw kablowych w fundamentach oraz do ochr&abla
zasilapcego na stupie zgodnie z DokumensaByojektovs stosowa rury spetniajce norng PN-
80/C-89205. Ksztattki powinny spetiaorne PN-80/C-89203.

2.2.5. Folia

Folic nalezy stosowa dla ochrony(oznaczenia) kabla zasid@go prowadzonego w ziemi przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Nafeuzywac folii kalendrowej z uplastynionego PVC koloru
niebieskiego o grubsgi 0,4 — 0,6 mm, gat. |. Folia powinna speénwaymagania BN-68/6353-03.

2.2.6. Kit uszczelniagy
Do uszczelnienia paetzer oraz wypé z rur do studni kablowych mina wywa¢ pianki
poliuretanowe;j.

2.2.7. Bednarka stalowa ocynkowana
Do wykonania peaiczer z uziemieniem szplikowych stosoévaednark ocynkowan 25x4 mm
lub 30x4 mm wg. Dokumentacji Projektowej, ktéra pawa spetnia wymogi PN-76/H-92325.

2.2.8. P¢t stalowy® 20 mm — dla wykonania uziemienia

Do wykonania uzioméw szpilkowych nalestosowa prety stalowe® 20 mm wg. PN-87/H-
93200

2.3 Studnie kablowe prefabrykowane typu SK-1 wyk@nagodnie z n@BN-73-8984-01.

2.4. Kable
2.4.1. Kabel zasilagy:

Zasilanie wykoné kablem YKY 3x6mm2 wyprowadzonym z szafki pomiarpwezpdrednio
do szafy sterowniczej uktadanym w rowie kablowyragmérednio w ziemi.

2.4.2. Kable sygnalizacyjne

Stosowa nastpujace kable sterownicze:

- do pohczenia sterownika z glowqiqorzy maszcie (wysgniku) — YKSY o ilgci zyt wg
dokumentacji projektowej

- do pohkczenia gtowicy przyziemnej z latarniami sygnalizagyni — YKSY 5x1,5mm2

- do pohczenia sterownika zgfla indukcyjna (feeder) — XTKMXpw 5x2x08 mm.

- do wykonania gtli indukcyjnej — Lgs 1,5mm2 w izolacji silikonowej

Kable naley skiadowa na kzbnach w miejscu pokrytym dachem, zabezpieczonyredorz
opadami atmosferycznymi i bezpednim dziataniem promieni stonecznych.

Kable sygnalizacyjne powinny spetfisvymagania PN-76/E-90304, PN-93/E-90403, PN-
83T-90333.

Kable telekomunikacyjne XTKMXpw dla wtzenia ptli indukcyjnych powinny speinia
wymagania PN-92/T-90335

2.5. Osprzt kablowy telekomunikacyjny
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Do pohczenia kabli telekomunikacyjnych zetfami indukcyjnymi wykorzysta typowe
mufy kablowe zzelem inteligentnym ( np. Raychem gelbox, GELSNA#)kalizowane w
najblizszej studni kablowej SK-1.

2.6. Przyciski zgtoszenia pieszych.

Do rejestrowania zgtosaee strony pieszych stosoévprzyciski zgtoszeniowe sensorowe
z kontrollg przyjecia zgtoszenia (np. TYP 1l TRAFFIC ZBYT Bytom)

2.6.Zrodtaswiatta
W komorach sygnalowych nale stosowé rozproszonezrédia swiatta typu LED lub
LumiLED

2.7. Sygnalizatory (kolumny)
Zastosowane latarnie sygnalizacyjne winny spétigmogi okrélone w ,Szczego6towych
warunkach technicznych dla sygnatow drogowych i umiach ich umieszczania na
drogach™:
- zawieszane nad jezdnt typu LED (wszystkie komory) — 3x300
- mocowane na masztach lub z boku stupa ygyska
- dla grup kotowych — typu LED (wszystkie komoryBx300, 1x200
- dla grup pieszych — typu LED (wszystkie komoryPx200

2.7.1. Wymagania dla sygnalizatorow

Sygnalizatory dla sygnalizacfwietinej ruchu drogowego powinny speffiazymagania
zawarte w ,Szczegétowe warunki techniczne dla skmadrogowych i warunki ich
umieszczania na drogach”.

2.8. Ekrany kontrastowe

Latarnie montowane nad jezdnnalery uzupeiné o ekrany kontrastowe o wymiarach i
barwie zgodnie z wymaganiami okienymi w ,Szczegdétowe warunki techniczne dla
sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania nagdch”.

2.9. Konstrukcje wsporcze

2.9.1. Maszty MS — maszty rurowe ocynkowaneagilo zamocowania sygnalizatorow z boku
jezdni o wysokéci umazliwiajacej monta sygnalizatorow zgodnie z ,Instrulkap drogowe;j
sygnalizacjiswietlnej”

2.9.2. Maszt wysgnikowy MSW ocynkowany wykonany przez specjalistyez
przedstbiorstwa zgodnie z wytycznymi podanymi w DokumejitBeojektowe;.

2.10. Konsole

Jako element umitiwiajacy monta sygnalizatorow do masztow MSW lub MSW (z boku
stupa) stosow@konsole o ksztatcie odpowiednim do miejsca mamtaptaskie (do gtowicy
PHA) lub poétokagte dobrane w zammosci od srednicy masztu.

Do mocowania sygnalizatorbw na wyghikach nad jezdai stosowa zawiesia dla latar
wiszacych.
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2.11. Glowice masztoéw

2.11.1. Glowice masztéw typu MS — gtowice typu PHPEO1 — 48 zaciskdw lub listwy
zaciskowe TLZ-10 we wgte masztu

2.11.2. Glowice do masztow typu MSW - wykorzystistwy zaciskowe TLZ-10 wg
Dokumentacji Projektowe.

2.12. Zhcze pomiarowe

Przewiduje si zfacza pomiarowego w obudowie nieprzewsgekj wyposaonej w osprzt
elektroinstalacyjny wedtug Dokumentacji Projektowgpdnie z normp PN-91/E-05160/01 i
BN-82/8872-01.

2.13. Sterownik

Do sterowania sygnalizacgastosowa sterownik grupowy, ktory jest w stanie zrealizéwa
projektowany program, w szczegé$eo

- praca akomodacyjna w systemie ,wszystko czerwomle’,zielone w arterii” przy czym
odliczanie maksimunswiatta zielonego dla grup arteryjnych ngsije od momentu
zgtoszenia zapotrzebowania kolizyjnego

- pomijanie faz ruchu na ktore brak jest zapotrzeboava

- minimum trzy okresy wydiieniaswiatta zielonego w procesie akomodacji z realizacj
réznych interwatdw w kadym okresigwiatta zielonego

- monitoring (w tym zliczanie potokow ruchu) oraz #wos¢ przesytania sygnatu wideo
z zamontowanych kamer systemu wideodetekcji

- dynamiczn&wiatto migdzyzielone

- dynamiczny przedziat otwarcia grup pieszych

- mozliwos¢ zmiany parametréw pracy sygnalizacji (np. czasimmimm, czas maksimum,
interwaly czasowe dlac¢ti) bez jakiejkolwiek ingerencji spetowej i bez udziatu
producenta sterownika poprzez interfejs dialogokgwiatura i wywietlacz znakowy)

- mozliwos¢ przestania do centrum zadzania lub konserwatora sygnalizacji informacji
o0 usterkach (awariach) w pracy sygnalizacji

2.14. System wykrywania przejazdu na czerworwnetle

Na skrzyowaniu DK-94 z ul. 11-go Listopada wagu DK-94 naley zabudowé system
wykrywajacy przejazd pojazdow na czerwonyfwietle. Systemem natg obja¢ w
szczegolnéci relacje na wprost z drogi krajowej DK-94. Systaailery zbudow@ z kamer
ANPR (rozpoznawanie tablic rejestracyjnych), kanpeghdowych, systemu transmisji
danych wraz z przesytaniem informacji o wykroczehialo odpowiednich shb poprzez
tacze transmisyjne. System nafezbudowa jako uktad autonomiczny niezaley od pracy
sygnalizacji lub powazany z zainstalowanym na sk#oyvaniu sterownikiem.
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5.1.

2.15. Odbioér materiatéw na budowie

Materialy na budow nalezy dostarczé tacznie ze swiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty halgprawdzé pod wzgédem kompletnéci i
zgodndci zeswiadectwem i danymi wytwaorcy.

3. SPRZET
3.1 Ogdblne wymagania
Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.

3.1.1 Przewiduje siwykorzystanie nagpujacego sprztu:

- zurawia samochodowego oawigu do 5 ton,

- samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

- spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylovembwej,

- podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawfwidréw do wiercenia poziomego otwordéw do 15 cm,

- sprzarki,

- koparki jednonaczyniowej (nie jest wymagane w padiu kcznego prowadzenia
wykopOw z uwagi nagptasé uzbrojenia podziemnego),

- pita do asfaltu

. TRANSPORT

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukiadane zgodnie z warunk&@nsportu wydanymi przez
wytwoéreg dla poszczegoélnych elementéw. Przewiduje skycie dowolnego spegu
transportowego zaakceptowanego przeygniera.

. WYKONANIE ROBOT

Trasowanie

Przed przysipieniem do wykonania wykopow liniowych dla kanatigaoraz wykopow dla
masztow MS i MSW oraz sterownika shy geodezyjne powinny dokofidrasowania
miejsc ich ustawienia. Za zgopthzyniera trasowanie nie wykona firma Wykonawcy.
Podstaw wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techmiczn

Nalezy sprawdz¢ zgodnd¢ trasy z rozwgzaniami przygtymi w Dokumentacji Projektowej,
oraz czy w terenie nie napity zmiany mogce wplyra¢ na konieczn& zmiany
Dokumentacji Projektowe.

5.2.Wykopy pod fundamenty

“Przebudowa Drogi Krajowej nr 94 na odcinku od grary z Gmimg Stawkéw do granicy z GminSosnowiecw 8

Dgbrowie Gorniczej”



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.07.03.01n&8lizpjcaswietina

Przed przysipieniem do robét Wykonawca ma obawek dokonania oceny warunkow
gruntowych oraz zlokalizowanie usytuowania fundarben przez staby geodezyjne.
Roboty wykona recznie jako wviskoprzestrzenne stogujzabezpieczenia odpowiagee
wymaganiom BN-83/8836-02.

5.3.Wykonanie fundamentéw
5.3.1. Wykonanie fundamentu dla masztu MS wraz z ustawrani

Fundament nalyy wykon& jako prefabrkat na placu budowy z betonu B-15 Wg38/B-
06250 w przygotowanej formie, zatapi@jfundamentow rure stalowa oaz krociec z rur
PVC zgodnie z DokumentacjProjektows. Rura fundamentowa winna speétnivarunki
normy PN-80/H-74219.

Tak wykonane fundamenty prefabrykowane maleistawé recznie w przygotowanym
wykopie. Przed jego zasypaniem r@glesprawdzé rzedne posadowienia — dopuszczalna
tolerancja 2 cm. Ustawienie fundamentu w planieipaow by¢ wykonane z doktadricia do
10 cm z jednoczesnym spetnieniem wytycznych lokajizsygnalizatorow w stosunku do
drogi podanych w ,Instrukcji do drogowej sygnaligaevietinej”.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, skiagddd gruntowych, naley
wykona& zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,, Instrlzgbezpiecze przed korozj
konstrukcji betonowych” spetnigge wymogi BN-78/6114-32. Naginie fundament naky
zasypa ziemhi rodzim bez kamieni ubijajc ja warstwami co 20 cm.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunketewe (uzbrojenie) nie nasipi¢ po
wczehiejszym uzyskaniu akceptacji przezyniera.

5.3.2. Wykonanie fundamentu dla masztu MSW wraz z ustaermn

Roboty betonowe w przypadku fundamentow dla MSWvaidzic zgodnie z wymaganiami
zawartymi w PN-88/B-06251 oraz wytycznymi produe@ewlysegnika.

Ustawienie fundamentu w planie powinnoé¢bwykonane z doktadricia do 10 cm z
jednoczesnym spetnieniem wytycznych lokalizacji reglggatorow w stosunku do drogi
podanych w ,Instrukcji do drogowej sygnalizagjietinej”.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, skiagddd gruntowych, naley
wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukagbezpiecze przed korozj
konstrukcji betonowych”. Nagpnie fundament naky zasypa ziemi rodzim bez kamieni
ubijajac ja warstwami co 20 cm.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunketewe (uzbrojenie) ni@ nasipi¢ po
wczesniejszym uzyskaniu akceptacji przezyniera.

5.3.3. Wykonanie fundamentu pod sterownik oragcze kablowo-pomiarowe.

Sterownik posadowi na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym ppreducenta
sterownika lub wykonawg zalecé producenta.

Ztacze kablowo-pomiarowe ustatuna fundamencie prefabrykowanym.

Nastpnie fundamenty naky zasypd ziemi rodzimg bez kamieni ubijagc ja warstwami co
20 cm.

5.4.Montaz masztéw typu MS
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Ustawienie masztow naig dokon& wg Dokumentacji Projektowej,cecznie z wykonaniem
fundamentu na mokro, zwragajuwag aby jego wychylenie od pionu nie bylogksze od
0,001 wysokéci masztu.

5.5.Montaz masztéw typu MSW

Montaz masztu w przygotowanym fundamencie wnglewykona& wg Wytycznych
producenta danej konstrukcji wsporczej. #ove jest zastosowanie przez Wykonawc
wiasnej metody monta po uprzednim uzyskaniu akceptacijtyniera.

Maszt ustawd nalezy przy pomocy édwigu. Podczas podnoszenia masztu halewrdcic
uwag; na potaenie wreki gtowicy przyziemnej w stosunku do chodnika lulbpcza oraz
aby nie spowodowaodksztatcenia elementow lub ich zniszczenia. Olkehgsi masztu od
pionu nie mae by wicksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po okresie wizania betonu w przypadku masztéw MSW mglerzystpi¢c do montau
wysiegnika wywajac dzwigu i samochodu z platforani balkonem.

Konstrukcje wsporcze powinny byak ustawione aby zapewniaty podane w Dokumentacji
Projektowej potaenie sygnalizatorow w stosunku do drogi i pasmahuycktorego
sygnalizator dotyczy oraz spetnialy wymogi podanyeh ,Instrukcji do drogowej
sygnalizacjiswietlnej”. Po wykonanych czyndoiach montaowych naley sprawdzé stan
powtok antykorozyjnych i w przypadku miejscowychythdw uzupeint powtoke.

5.6.Montaz gtowic masztowych.

W masztach typu MSW gtowice (listwy zaciskowe TL@)}1naley montow#& na
konstrukcjach w ktére wypogane g wneki lub w przypadku ich braku bezfednio na
zytach kabli sygnalizacyjnych. Montgolega na ich przykceniusrubami.

W masztach typu MS, glowictypu PH-4101 naley montow& zgodnie z instrukgj
wytworcy w gornej cgsci typowych masztow.

W obydwu przypadkach do zaciskow w ktore wypose a gtowice naley podhczy¢
wszystkie zyty kabli wchodacych i wychodzcych z masztu oraz kable (w MSW) lub
przewody (w MSW) odchodze do sygnalizatorow. Zalecagsivykonanie trwatego
oznakowania poszczegolnyelgt przy podejciu do zaciskbw zgodnie z rozszyciem kabli
podanym w Dokumentacji Projektowej. Ponadto stydwimny by zabezpieczone przed
korozja preparatem typu Elektrosol lub innym o podobnyé¢asewvosciach.

5.7.Montaz oston gtowic
W przypadku gtowic montowanych we gkach masztéw typu MSW zaleca svykonanie
zabezpieczenia ich przed wilgagorzy wyciu np. Folii termokurczliwe] oraz podkfaglk
uszczelniajca zamkngcie wreki.

5.8.Montaz konsol

Konsole mocowado masztéw zgodnie z wytycznymi producenta fatar
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5.9.Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory przewidziane do wwietlania sygnatéw dla uczestnikbw ruchu na
przedmiotowym skrzsowaniu naley montowa& na uprzednio zamocowanych do masztoéw
konsolach w sposob przewidziany przez wytworc

Przewody powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w teakich
przecagania przez rury i podczas poejszej eksploatacji, gdynaraone leda na tarcie o
krawedzie wewrtrzne konstrukciji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone, obok jendizy odchylic o kat 5 — 10 w stroa
jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nadiilz nalezy pochylé w kierunku
nadjezdzajacych pojazdow o & 5 — 10 w stosunku do ptaszczyzny prostopadiejosio
drogi. Przy ustawieniu sygnalizatorow ngteuwzgkdni¢ warunki lokalne dla zapewnienia
najlepszej widoczrii wyswietlanego sygnatu przez gruplla ktorej sygnalizator jest
przeznaczony zgodnie z ,, Instrukgjo drogowej sygnalizacjwietinej”.

5.10.Uktadanie kabli — budowa kanalizacji kablowej

Whytyczenie trasy uktadania kabla nalezlecic fachowym stibom geodezyjnym.

Kable powinny by ukiadane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie poprzez zginanie,
skrecanie, rozaiganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniulikaile powinna by
nizsza ni OC.

Kabel zgin& tylko w przypadkach koniecznych, przy czym profinggcia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-cio krotna zewgtrzna jegasrednica.

Po utazeniu kabli naley pomierzy rezystangj izolacji poszczegodlnych odcinkéw kabli
energetycznych induktorem o negiu nie mniejszym ri 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by mniejsza ni 20 omow/m.

5.10.1 Kabel zasilacy

Kabel zasilajcy od szafki ziczowej do szafy sterowniczej naje utozy¢é w rowie
kablowym zgodnie z dokumentadgchnicza.

5.10.2. Kabel sterowniczy — od szafy sterowniczejmthsztow uktadanyebzie w kanalizacji
kablowej kton zaprojektowano jako 1l-otworawz rur np. typu Arot i prefabrykowami
studniami teletechnicznymi typu SK-1. Kanalizacplery uktad& zgodnie z Dokumentagj
Projektowa. Rury pod jezdniami natg utozy¢ metody przewiertu. Wszystkie wloty do rur
kanalizacji kablowej w studniach nale zabezpieczy przed wnikaniem do ich wirza
wody i przed zamuleniem stogqgj elastycza pianke poliuretanow. Catagé prac
zwiazanych z budowkanalizacji i uktadaniem kabla sygnalizacyjnegavpma by zgodna
z wymogami BN-73/8984-05 oraz BN-76/8984-17

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaraywdla zadania jest komplet i obejmuje wszystkie @&ety zwgzane z
wykonaniem sygnalizacfwietinej dla danego zadania. Obmiaru robo6t

naleey dokona& w oparciu o DokumentagjProjektovs i ewentualne dodatkowe ustalenia
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Zamag&gjo.
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7. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Zamawigy na podstawie dokumentow kontrolnych przedstaydbn
przez wykonawe w odniesieniu do jakoi materialtdw i wymaga Zamawiajcego. W
przypadku stwierdzenia usterek Zamawagjustali zakres wykonania robot poprawkowych,
ktére Wykonawca wykona na wtasny koszt w termirgealonym przez Zamawigego. W
sktad odbioréw robot wchodzodbiory robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, odbiory
czesciowe, odbior ostateczny, odbidr pogwarancyjny.

8. PRZEPISY ZWI AZANE

8.1.

Normy

DIN 67520 Cz.3

NF P 98-606/1989

PN-77/H-82220
PN-86/H-84018

PN-81/H-84023/67

BN-89/1076/02

PN-76/E-90301

PN-76/E-9030

PN-83/T-90331

PN-83/E-06230
PN-75/E-05100

PN-71/E-05160

PN-76/E-05125
PN-55/E-05021

PN-80/H-74219
PN-80/B-03322
PN-88/B-30000
PN-68/B-06050

PN-88/B-32250
PN-86/0-79100

Materiaty retrorefleksyjne w bezpgietstwie ruchu.
Fotometryczna ocena, pomiary i charakterystyka
materiatow retrorefleksyjnych — norma niemiecka.

Pozioma sygnalizacja drogowa. adanie jezdni.
Retroodbicie — norma francuska.

Cynk.

Stal niskostopowa 0 podazone] wytrzymaleci.
Gatunki.

Stal okilonego stosowania. Stal na rury.

Ochrona przed korgzPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach staliwnych zeliwnych.
Wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolagi tworzyw
termoplastycznych w powtoce polwinitowe] na rge
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z  teww
termoplastycznych i powloce polwinitowej na nggde
znamionowe 0,6/1 kV.

Telekomunikacyjne kable miejscowe zigzkami
czwoérkowymi, gczkowe o izolacji polietynowe;.
Zarowki 0 og6line wymagania i badania.

Elektroenergetyczne linie napowiedrzRrojektowanie i
badania.

Rozdzielnie prefabrykowane niskog@pwe. Ogolne
wymagania i badania

Elektroenergetyczne linie kabloweepisy budowy.

Urgzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obciazalnasci przewodéw i kabli.

Rury stalowe bez szwu walcowane nacgoogolinego
zastosowania.

Fundamenty konstrukcji wsporczychli€2bnia statyczne
i projektowanie.

Cement portlandzki.

Roboty ziemne budowlane.

Materiaty budowlane. Woda do betonuawazapraw.

Opakowania transportowe. Odp@rnama naraenia
mechaniczne. Wymagania i badania.
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* PN-90/B-03200 Konstrukcje  stalowe. Obliczenia  stahe [
projektowanie.

* PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowego polichlorkuny\u.

* PN-80/C-89203 Ksztalttki z nieplasykowego polichlorkinylu.

 BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badanzg pdbiorze.

* BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptasionego
polichlorku winylu.

 BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci kablowe niejge. Ogdlne

wymagania i badania.

* PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo do maechni
drogowych. Piasek.

* PN-88/B-06250 Beton zwykty.

 BN-73/8984-01 Studnie kablowe. Klasyfikacja i wamyi.

* BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogo6lne wymagamigmiary.

* PN-91/E-05009/41 Zabezpieczenie przeciwpengowe. Szybkie wyczanie
zasilania.

* PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczed®eralngci na tarczy
Boehmego.

* PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

* PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegozytku.  Skifad,
wymagania i ocena zgod§w.

 BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.

* PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoe nawierzchni
drogowych.

* PN-B-11110:1996  Surowce skalne lite do produkcjuskyw tamanych
stosowanych w budownictwie drogowym.

* PN-B-04101:1985  Materiaty kamienne. Oznaczenieaklsiosci woda.

* PN-B-06714/12:1977 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartai
zanieczyszczeobcych.

* PN-B-06714/01:1989 Kruszywa mineralne. Badaniazikddierminologia.

* PN-B-06714/11:1987 Kruszywa mineralne. Badania. &0zanie skiadu

petrograficznego.
* PN-EN-933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczersktadu
ziarnowego.
* PN-EN-933-4 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczksuéattu ziaren.
* PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nasgkliwosci.
* PN-B-06714/19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. dozanie

mrozoodpornéci metoda bezpoedna.

* PN-B-06714/28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartoi
siarki metod bromows.

* PN-B-06714/40:1978 Kruszywa mineralne. Badania.a&0zanie wytrzymakezi
na miadzenie.

* PN-B-06714/42:1979 Kruszywa mineralne. Badania.d&0zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles.

* PN-S-06102:1997 Drogi  samochodowe. Podbudowy z zkws
stabilizowanych mechanicznie.

* PN-B-06721:1987  Kruszywa mineralne. Pobieranie gkdb
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 BN-893102:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie mochdisztatce
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyt.

 PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probektur.

* PN-B-06714/26:1978 Oznaczenie zawsgt@anieczyszczeorganicznych.

* PN-96/B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaie nawierzchni
drogowych.

* PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamjemo mas
bitumicznych.

* PN-S-96025 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfatow
Wymagania.

* PN-S-04001/01 Drogi samochodowe i lotniskowe. Maegz mineralno
bitumiczne. Badania. Postanowienia ogdlne.

* PN-EN-12591 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro¥ano nawierzchni

planografem i fai

8.2. Inne dokumenty

» Katalog typowych nawierzchni podatnych i potsztywhny- GDDP 1997

o Zasady projektowania betonu asfaltowego o ckezonej odporr&ei na
odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczenia odksaialcmodutu sztywnéci
mieszanek mineralno-bitumicznych meiodpelzania pod obgieniem
statycznym — zeszyt 48, wydanie Il uzupetnione, ilBWarszawa 1995

* Ogolne specyfikacje techniczne — GDDP Warszawa 2001

» Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmMA99 — IBDIM
1999

* Wytyczne zagszczania walcami wibracyjnymi K12 gruntow, kruszyw
mieszanek mineralno-bitumicznych — zeszyt nr 29iNB[2990

» Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowgyohiomych i warunki
ich umieszczania na drogach — zalacznik nr 2 dgaxzdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003

e Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowpatnowych i ich
warunki umieszczania na drogach - zatacznik nr Trakporzdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003

e Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatéw drogbwy warunki ich
umieszczania na drogach - zatacznik nr 3 do rozplaenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003

* Przepisy budowy usglzea elektrycznych — Warszawa 1980
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