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PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY
Opis techniczny

A. CZESC OPISOWA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

2. PRZEDMIOT UMOWY

3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
4. POMIARY RUCHU .

5. STAN ISTNIEJACY .

6. STAN PROJEKTOWANY
6.1. Czs¢ programowo - ruchowa.

6.1.1. Oznakowanie

6.1.2. Sygnalizacja akomodacyjna na skaeyaniu — zatognia ogolne
6.1.3. Uklad faz i tabela czasow sygnatu zielonego.

6.1.4. Czasy midzyzielone - obliczenia.

6.1.5. Wykaz grup kolizyjnych i czaséw ¢dieyzielonych zakodowanych .
6.1.6. Rodzaje i lokalizacja findukcyjnych .

6.1.7. Dobowy plan pracy

6.1.8. Poziom Swobody Ruchu - program sygnalizacji

6.1.9. System wykrywania przejazdu na czerwonyumete .

6. 2. CZESC DOT. OSPRZETU, OKABLOWANIA | P ETLI
6.2.1. Dana ogolne

6.2.1.1. Podstawa opracowania :

6.2.1.2 Cel opracowania :

6.2.1.3. Materiaty wyciowe :

6.2.1.4. Zakres opracowanisfa dot. osprztu, okablowania i pii
6.2.1.5. Lokalizacja skrzypwan

6.2.2. Sygnalizacjanietina

6.2.2.1. Zaloenia ogoélne

6.2.2.2. Charakterystyka rozygania projektowanego:
6.2.2.3. Zasilanie.

6.2.2.4. Szafka atzowo — pomiarowa (SZP).

6.2.2.5. Zabezpieczenia .

6.2.2.5.1. Ochrona przed przegiami .

6.2.2.5.2. Zabezpieczenia , ochrona przedzasmiam elektrycznym .
6.2.2.5.3. Obliczenia

6.2.2.6. Projektowane linie kablowe.

6.2.2.7. Uktadanie kabli .

6.2.2.8. Rtle indukcyjne.

6.2.2.9. Osprg sygnalizacyjny .

6.2.2.10. Urzdzenia obce / w zakresie sygnalizacji / .
6.2.2.11. Ochrona przed korazj

6.2.2.12. Fundamenty — wytyczne ogdlne.

6.2.2.13. Maszty .

6.2.2.14. Demonta rozbiorki i odtworzenie nawierzchni .

6.2.3. Uwagi ogolne.
6.2.4. Kontrola jakasi .
6.2.5. Rozszycie kabli .
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PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY
Opis techniczny

B. CZESC FORMALNO PRAWNA

1. Spis uprawnia i zaswiadczen o przynaleznosci do izby inzynierow budownictwa.
2. Spis norm i wytycznych.

C. CZESC GRAFICZNA

Dokumentacja rysunkowa
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PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY
Opis techniczny

Oswiadczenie

Niniejszym o$viadczamy, ze projekt wykonawczy zostat spadzony zgodnie
Z obowizujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Opracowanie stanowi komplet dokumentacji pod waeh celu, ktébremu ma siyé.
W przypadku powstania atpliwosci, czy niejasnasi nalezy zwréocé sie do autoréw
dokumentacji o dodatkowe informacje lub w§peenia.

Podpis projektanta &ci ruchowej

Katowi ia 20.08.2012 ) : ; ;
atowice, dnia 20.08.20 Podpis projektanta e#ci elektrycznej
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PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY
Opis techniczny

A. Czesé opisowa
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PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY
Opis techniczny

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa zawarta midzy: Gming Dabrowa Goérnicza, 41-300dbrowa Gérnicza ul. Graniczna
21, a Konsorcjum Firm : MERITUM PROJEKT, Mikotéw ul. Karola Miarki 18. i Pracowania
Projektowa ,POLPROJEKT” Zbigniew Gajda , Sosnowiec ul. Krolowej Jadwigi 1.

2. PRZEDMIOT UMOWY

Opracowanie aktualizacji projektu budowlanego — wykonawczego na przebusi@malizacji
swietlnej na skrzsowaniu drogi krajowej nr 94 z ul. 11 Listopada w @liu z przebudawDK 94 na
odcinku od granicy z gmirStawkow do granicy z gming Sosnowiec gbwie Gérniczej .

Potoznie skrzypwania przedstawiono na Rys. 1

3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania dla branzsygnalizacja swietlna obejmuje wykonanie petnej dokumentacji
budowlano — wykonawczej przebudowy przedmiotowej sygnalizadgitinej akomodacyjnej w zakresie

- opracowania programu pracy sygnalizacji wraz z uktadem faz ,
- okreslenia wytycznych dla organizacji ruchu,

- okredlenia wytycznych do wykonania gicindukcyjnych oraz wirtualnych obszaréw detekcji
wraz z tabel parametréw ruchowych im przypisanych,

- zasilanie latar sygnalizacyjnych oraz wideo detekcji,

- lokalizacji sterownika, konstrukcji wsporczych sygnalizatorow oraz rozprowadzenia sieci
kablowej sterowniczej i detekciji,

- projektu kanalizacji kablowej,

- projektu ewentualnych zmian w istriegj szafce ziczowo — pomiarowej zasilania (
istniejacy kabel zasilajcy oraz samo ztze kablowo — pomiarowe pozostaje bez zmian ).

- wytycznych konstrukcyjnych dla posadowienia nowej szafy sterowniczej, masztu
MS, wyskgnika MSW i bramy MSB ,

Projekt wchodzi w sktad kompleksowego opracowania, na ktore skisigtaj
- branza drogowa ( odibne opracowanie )
- brana sygnalizacjawietlna ( niniejsze opracowanie w zakresie w/w ),
- branza oznakowanie pionowe i poziome ( ¢oine opracowanie )

- branz podlegajce przebudowie ( odbne opracowania )
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PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY
Opis techniczny

4. POMIARY RUCHU .

Z uwagi na okres wakacyjny wstrzymane wiykonaniem pomiarow ruchu, ktérych wyniki bytyby
niemiarodajne. Do oblickeprzyjeto wyniki pomiaréw ruchu przeprowadzonych w 2008 roku, ktore
skorygowano o wspotczynnik wzrostu.

Pomiary ruchu przeprowadzono dla dnia roboczego / czwartek / 18.12.2008 w godzinach 06:00 - 18:00.

Pomiary przeprowadzono metodytowania ¢cznego, w interwatach 15 min. z uwaghieniem
struktury rodzajowej i kierunkowe;.

Do przeliczenia pojazdéw rzeczywistych na umowne ptayga metodaTRRL nasg¢pujace
wspotczynniki:

- samochody osobowe i dostawcze -1.00
- samochody ¢izarowe -1.60

- samochody ¢izarowe z przyczepa -2.25

- autobusy -1.80
- autobusy przegubowe -2.25
- motocykle, rowery -0.30

Po przeliczeniu poj. rzeczywistych na umowne élkireo okres szczytowy dla catego dnia pomiarowego.
Wyniki pomiaréw przedstawiono w postaci :.

- wykresu strumieniowego ruchu dla wéaej wyliczonej godziny szczytu porannego ruchu
kotowego - (w poj.um/h') - pomiar z dnia 18.12.20¢8 2.1

— tabelarycznego zestawienia ruchu dla woig wyliczonej godziny szczytu ruchu porannego
kotowego z uwzgidnieniem struktury rodzajowej - (w poj.rz/ h) - pomiar z 18.12.2008 rys. 2.2

— wykresu strumieniowego ruchu dla wéaiej wyliczonej godziny szczytu popotudniowego ruchu
kotowego - (w poj.um/ h) - pomiar z dnia 18.12.20¢8 2.3

— tabelarycznego zestawienia ruchu dla woi wyliczonej godziny szczytu ruchu
popotudniowego kotowego z uwzglhieniem struktury rodzajowej - (w poj.rz/h ) - pomiar z
18.12.2008 rys. 2.4

— wykresu strumieniowego ruchu dla catego okresu pomiarowego - (w poj.um/h) - pomiar z dnia
18.12.2008 rys. 2.5

- tabelarycznego zestawienia ruchu dla catego okresu pomiarowego zdmiggiem struktury
rodzajowej - (w poj.rz/ h) - pomiar z 10.01.2008 rys. 2.6

— wykresu zmian obaienia przekroju ulicy ruchem kotowym w rozbiciu na wloty oraz zmian dla
poszczegdlnych wlotow w catym okresie pomiarowym (w poj.um / kw. ) - pomiar z dnia
18.12.2008 - rys. 2.7
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Opis techniczny

WYKRES POTOKOW NA SKRZY.OWANIU

(w pojazdach umownych)

SKRZYZOWANIE :

DK-94 (W) -
POMIAR Z DNIA : 2008.12.18 / Czwartek

GODZINA: 7:30- 8:30

NATEZENIE SUMARYCZNE : 3560

ul. 11-go Listopada (N) - DK-94 (E)

ul. 11-go Listopada (N)

753

531

554

0

199

245

0

286

74%

0%

26%

46%

0%

54%

554
33%

20%
286

1689
1135
67%

0
0%

80%
1135

1421

0%
0

DK-94 (W)

245
18%

15%
199

1386
1141
82%

0
0%

Rys. 2.1.

85%
1141
1340

0%
0

DK-94 (E)
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Opis techniczny

WYKRES POTOKOW NA SKRZY.OWANIU

(w pojazdach umownych)

SKRZYZOWANIE :

DK-94 (W) -
POMIAR Z DNIA : 2008.12.18 / Czwartek

GODZINA : 14:15 - 15:15

NATEZENIE SUMARYCZNE : 3976

ul. 11-go Listopada (N) - DK-94 (E)

ul. 11-go Listopada (N)

611

717

366

0

245

479

0

239

60%

0%

40%

67%

0%

33%

366
20%

14%
239

1873
1507
80%

0
0%

86%
1507
1745

0%
0

DK-94 (W)

479
30%

18%
245

1619
1141
70%

0
0%

Rys. 2.3

82%
1141
1386

0%

0

DK-94 (E)
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PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Opis techniczny

WYKRES POTOKOW NA SKRZY.OWANIU

(w pojazdach umownych)

SKRZYZOWANIE :

DK-94 (W) -
POMIAR Z DNIA : 2008.12.18 / Czwartek

GODZINA: 6:00 - 18:00

NATEZENIE SUMARYCZNE : 40489

ul. 11-go Listopada (N) - DK-94 (E)

ul. 11-go Listopada (N)

7500

6744

4834

0

2665

4322

0

2422

64%

0%

36%

64%

0%

36%

4834
26%

15%
2422

18772
13938
74%

0
0%

85%
13938
16360

0%
0

DK-94 (W)

26%

18%
2665

12307 | 4322
74%

16629

0
0%

Rys. 2.5

82%
12307
14972

0%
0

DK-94 (E)
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Skrzyz.: ul. 11-go Listopada - DK-94 , Pomiar z dnia 2008.12.18 /Czwartek
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5. STAN ISTNIEJACY .

Na przedmiotowym skrzpwaniu droga krajowa nr 94 krayje sk ul. 11 Listopada prowadea do
Centrum miasta kierunku jego p6tnocno wschodnich dzielnic o zabudowie intensywnej.

Obecnie skrzyawanie po zamkitiu wlotu potudniowego jest 3 wlotowe.
Ulica 11 listopada ma po obydwu stronachgtipiesze, a prz&ie dla pieszych przez ulice znajduje
sie w odlegtogi ok. 90 m od gtéwnego skrzgwania.

Wilot boczny ( wyjazd z Centrum ) jest skanalizowany i4ombny do drogi krajowej poprzez pasy
wtaczenia .
Szerokos$gezdni i organizacja ruchu na wlotach wynosi :

= wilot zach. od Sosnowca. — ok. 11,50m ( L,W,W)

= wlot potud. ul. Staszica — zamigty

= wlot wsch. od Stawkowa —ok. 11,50 m (W,W,P)

= wilot ptn. ul. 11 Listopada — ok. 6,00 m (L, P)
Skrzyzowania znajduje sipoza terenem zabudowanym z obg@ujacym ograniczeniem pdkosci do
50 km/h na dojazdach . Zabudowa mieszkaniowa zlokalizowana po potudniowej stronie drogi krajowej
obstugiwana jest rownolegle poprowadzamDK 94 ul. Staszica.
Elementami detekcjias

- dla grup kotowych — gdte indukcyjne
- dla grupy pieszej — przyciski zgloszeniowe

Na skrzyowaniu w chwili obecnej dziata sygnalizagjsietina akomodacyjna o 3 fazowym programie i
maksymalnej diugad cyklu 120 s. Wczaniej opisane przégie przez ul. 11 listopada ( przez DK 94 brak
przegé w poziomie jezdni ) pomimo swojej odlegéd od gidbwnego skrzyowania rownie objete jest
sygnalizacy sterowan z tego samego sterownika i skoordynowanaprzedmiotow sygnalizadi.
Obstuga w/w przéfia po wczéniejszym zgtoszeniu méwa jest jedynie podczas fazy w ktorej
obstugiwane gpasy z relagj na wprost ( doktadnie wlot z kierunku Stawkowa ) wgci DK 94.
Obecny uktad faz i numeracfjrup przedstawiono na paszym grafie .

UKLAD FAZ SYGNALIZACYJINYCH

FAZA 1 FAZA 1A
STAN ZASADNICZY OBStUGA P10
) S
3K
— =
\
FAZA 2
— —_
’\
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W stanie zasadniczym ( kiedy brak zgtaszae innych grupach ) widzimye sygnalizacja wiwietla
sygnat zielony dla relacji na wprost i w prawo wagti DK 94 oraz na wlotach ul. 11 Listopada na
przegciu. Program jest 3 fazowy z wydzielofaza dla relacji w lewo na zachodnim wlocie DK 94.

W dzieh roboczy zanotowano na przedmiotowym skmwyaniu sumaryczne okbkgienie w okresie
szczytu porannego ha poziomie ok. 3600 p.u./h, popotudniowego na poziomie ok. 4000 p.u./h przy
tacznym obcizeniu skrzypwania w calym okresie pomiarowym tj. 12.00-17.00 wyaogn ok. 40500
p.u./12h ( co dajerédnie obcizenie na poziomie 3380 p.u./h).

Stosunek obaienia drogi krajowej do wlotdw przecznic wynosi w szczycie porannego 3,7 : 1 (2800 E/
750 E ), dla popotudniowego wynosi 5,5:1 (3370 E / 610 E ) przy bardzdéneym@ominacji arterii

nad przecznigc oraz wyranym dwukierunkowym peafzeniu na relacji zachéd — pétnoc ( wlot od
Centrum ), ktérego dominacja kierunkowa zmienia 8 ciagu dnia. Na opisanym pgzeniu

w godzinach porannych dominuje kierunek wyjazdowy w prawo z ul. 11 Listopada natomiast
w popotudniowych kierunek powrotny tj. w lewo na zachodnim wlocie DK 94. Jak wynika z pomiarow
przez caly dzig na wlocie ul. 11 Listopada dominuje relacja w prawo ( w kierunku Sosnowca ) ktéra
stanowi od 60 — 74% okgienia wlotu. Odzwierciedleniem tego jest obecna organizacja ruchu hna
pasach i uktad faz.

W obchzeniu skrzypwania widoczneaswyrazne dwa okresy szczytowe w ktérych mamy do czynienia z
zmianakierunkows ruchu na wlotach skrzgavania, gtownie dot. to wc#riej opisanego patzenia na
relacji zachod — pdtnoc.

Potok pieszych na przeju przez ul. 11 Listopada jest nie wielki.

6. STAN PROJEKTOWANY
6.1. Czs¢ programowo - ruchowa.
6.1.1. Oznakowanie

Oznakowanie pionowe i poziome nie jest przedmiotem niniejszego opracowania i starytwwg ogsc.
opracowania. W opracowaniu ngs. 2 zamieszczono jedynie lokalizacjlinii P-14 w rejonie
projektowanej sygnalizacji oraz schemat oznakowania poziomego, dla zobrazowania lokajtliacji p
indukcyjnych i obszarow detekcji wirtualnej w stosunku do projektowanych paséw ruchu a tym samym
mozliwych toréw jazdy pojazdow. Ponadto na w/w planszy podano lokatizat]j w stosunku do linii

P-14 na wlocie skrzpwania.

Glowne zmiany w projektowanej organizacji ruchu w stosunku do obecne pahegaj

- poszerzeniu wilotu ul. 11 Listopada w rejonie pidej dla pieszych, w wyniku czego uzyskano naz
przegciu 2-a pasy ruchu w kierunku skeogvania z nagpujaca organizaci ruchu L, LP. Skutkuje to
koniecznogia zamontowania sygnalizatora nad jeadna wlocie od Centrum przed pragpm dla
pieszych.

- wydtuzeniu na wlocie zachodnim ( od Sosnowca ) pasa dla relacji w prawo,

- zamianie na wlocie wschodnim ( od Stawkowa ) obecnego pasa dla relacji w prawo na pas o relacji
prosto w prawo przez co na wlocie uzyskano 3-y pasy z getacjwprost ( obecna organizacja na
pasachto: W, W, WP),

6.1.2. Sygnalizacja akomodacyjna na skomyaniu — zatoenia ogoélne

Na rys. 2pokazano schemat skrouania wraz z numeragcglementoéw sterowania.

Sygnalizag} z uwagi na przekréj drogi gtdwnej ( 2x2 ), lokalizaskrzyzowania ( obszar poza
miejski z pedkoscia ograniczonaw ciagu gtdwnym do 70 km/h — zaproponowano podszgnie
ograniczenia z dotychczasowego limitu 50 km/h bowiem na stwzguiu zlikwidowany zostat jeden
wlot przecznicy ) zaprojektowano ostatecznie jako acykli@memodacyjnaz sterowaniem grupowym,
typu ,, zielone na gtdwnym kierunku w DK-94 przy braku zgldsZe pracupca w oparciu o nowy
sterownik realizujcy w pemni sterowanie grupowe np. ASR-2008 PL. przewidziany do sterowania 9
grupami .

Proponowany system, poprzez zastosowanik ipglukcyjnych na wszystkich wlotach oraz dodatkowo
kamer wideo detekcji ( nowum w stosunku do obecnego aaawia ) réwnie na wszystkich wlotach,
pozwala na obserwagjnadjedzajacych pojazdéw z odlegtet wystarczajcej do bezpiecznego
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zatrzymania pojazdéw ktére nie wjechaly jeszcze w etlgfematu przy wprowadzonym ograniczeniu
do 70 km/h na wlotach gtébwnych skroygania. | tak w cigu :
= drogi krajowej pierwsze obszary detekcji zlokalizowano w odlegtbE0-100 mod linii P-14 na
wlocie natomiast pierwsze fle indukcyjne zlokalizowano w odlegicis100m od linii P-14 na
wlocie,

= na wlocie potnocnym (ul. 11 Listopada ) pierwsze obszary detekcji zlokalizowano w odlegtos
50-40 m od linii P-14 na wlocie natomiast pierwsze fie indukcyjne zlokalizowano w
odlegtoci 50mod linii P-14 na wlocie.

W nowym programie sygnalizacflostosowanym do zaprojektowanej organizacji ruchu ( m. innymi
wyliczono nowe czasy ¢dzyzielone yachowano dotychczasowy uktad fazv tym obstuggrzegcia
przez ul. 11 Listopada ), zmienijajjedynie czasy otwarcia poszczegolnych faz i relacji, dostogoyeu;
do zmieniajcej sk struktury kierunkowej ruchu w okresach szczytowych i poza szczytowych !l

Program sygnalizacji typu ,, zielone w DK-94” powoduje e, jezeli na wlotach brak jest chwilowo
uczestnikow ruchu, to sygnalizacja przechodzi w stan podstawowy ( czuwania ) i sygnalizacja oczekuje
na zgtoszenie wiietlajac sygnat zielony w grupach kotowych obstugnyjch relacg prosto + w prawo

na wlotach DK-94, oraz kotowych na wlotach pfe& dla pieszych przez ul. 11 Listopada ( w grupie
pieszej P9 w§wietlany jest sygnat czerwony ).

Mozemy wtedy stwierdZize sygnalizacjawietlna oczekuje w gotowaes na zgtoszenie si:

- pojazdu w dowolnej grupie kotowej kolizyjnej z K1, K2 ( arteria ma zapewnpoeterenci poprzez
wigkszy odcinek obserwacji -adznie w obie strony ok. 220 m od linii P-14 w obie strony ),
— lub pieszych na przgjiu (P9)

Taki system sterowania grupowego minimalizuje globalne straty czasu na oskamyu poprzez
wykorzystanie kadej wigkszej nk zadanej w programie luki czasowej w potoku pojazdow na
przekazanie sygnatu zielonegwiatta tej grupie ktéra zameldowata zapotrzebowanie i nie koliduje
w danym momencie z grupaktywna Oprécz sytuacji pokazanych na algorytmie fags( 4 ) dopuszcza
si¢ takze inne uklady wspdlnie otwartych grup wynik@é z sytuacji ruchowej na skemywaniu i
zakodowanej tabeli kolizji z czasamigqdzyzielonymi.

Na omawianym skrzywaniu zaprojektowano system w sktad ktérego wchodzi funkcyjnie 18
petli indukcyjnych, na ktére skladajsie fizycznie 23 pti wykonane w terenie ( w tym 2-y
zlokalizowane na plycie skrzgwania odpowiedzialne as za sterowanie czasem dynamicznym
migdzyzielonym dla relacji w lewo z wlotu przecznicy ) oraz 21 wirtualnych obszaréw detekc;ji
obstugiwanych przez 5 kamer wideo detekcji, poprzez ktore realizowalziebgktad faz prezentowany
narys. 4.

Program ten w przypadku rejestrowania jest programem 3-fazowym realizowanym awvozaled
zarejestrowanych warunkéw ruchowych .

Dlugosé¢ poszczegdllnych faz cyklu jest zate od aktualnego ngfenia ruchu. Przégie dla
pieszych wyposane jest w przyciski zgtoszeniowe ( Pz ) skeeado zgtoszenia zapotrzebowania na
otwarcie przejcia dla pieszych..

Maksymalna dtugos€yklu w programie acyklicznym w przypadku zarejestrowania zghosze
wszystkich grupach i wykorzystania sygnatu zielonego do Gmaze mynies¢ ok. 120 s, dcznie z 3-
cim. okresem§wiatta zielonego dla wlotow arterii ktory me trwa 0-8 sek. Z uwagi na sterownie
fazowo - grupowe i podane w opisie oraz programiezmakei i uwagi, w niektorych cyklach jego
dlugosc¢ rzeczywista mog by wieksza nk podana tutaj wartostnaksymalna, bowiem dotyczy ona jak
wspomniano zarejestrowania zgtoszenia we wszystkich grupach bezpowahia tzw. sygnatu
zielonego pasywnego.

Rezerwy czasowe pozwadaja dostosowanieeprogramu do dugch waha natzenia ruchu na obydwu
kolizyjnych kierunkach ( arteria, przecznica )ale raczej tylko w godzinach wieczornych , bowiaguw ci
dnia przy zarejestrowanym obgeniu sygnalizacjaduzie pracowata na maksymalnej dtugiosyklu.

Jak juz wspomniano z uwagi na widoczne w afieiniu skrzgowania dwa okresy szczytowe
w ktérych mamy do czynienia ze zmiakigrunkows ruchu na wlotach skrzgiavania, gtownie dot. to
wczesniej opisanego patzenia na relacji zachod — potnoc, dla sterowania ruchem opracowano 3
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programy pracy sygnalizacji miace st jedynie maksymalnymi dlugokami $wiatla zielonego przy
zachowaniu uktadu faz.

Zaprojektowane programy sygnalizacji, z uwagi na wyga0znice w obciazeniu arterii do przecznicy
ma dla nich réae dlugogi maksymalnego sygnatu zielonego. Ponadto priorytet dla pojazddeyidda
ciagiem gtéwnym ( droga krajowa Nr 94 ) realizowanybi¢ poprzez usytuowanie pierwszychlipe
znacznie wgkszej nz w przypadku przecznicy odlegimsod centrum skrzyawania ( nie zmienia to
wczeniej podanych zaten dla sygnalizacji ).

Szczeg6ly w uwagach na ryé

6.1.3. Uklad faz i tabela czasOw sygnatu zielonego.

Program sygnalizacji typu , zielone w DK-94" powoduje te jezeli na wlotach brak jest
chwilowo uczestnikow ruchu, to sygnalizacja przechodzi w stan spoczynkowy ( czuwania ) i sygnalizacja
oczekuje na zgtoszenie wytetlajac sygnat zielony w grupach kotowych obstugryjch relacg prosto +
w prawo na wlotach DK-94, a w grupie pieszegwietlany jest sygnat czerwony.

Fazy ruchu na ktore nie ma zapotrzebowaaiposnijane.

Pojawienie sj pojazdu na ktéryg;z wlotow lub zarejestrowanie zgtoszenia ze strony pieszych powoduje
po uwzgtdnieniu czaséw midzyzielonych uruchomienie odpowiedniej fazy ( kombinacji grup ).

FAZA |, la - jest wywotywana przez pojazdy jagana wprost lub w prawo wagju DK-94 (grupy K1,
K2 ) i trwa¢ moz przez czas nieoldleny, gdy nie ma zgtoszenia na innych relacjach aavci
sa zgloszenia ze strony pojazdow gagich & droga, lub maksymalnie zal@ha maksymaln
diugoscfazy jezeli wystapi zgtoszenie ze strony grupy kolizyjnej do K1 lub K2.

Minimalna diugos$¢éfazy wynosi 8 sek. (Tzmin). deli nie wysapity zgtoszenia kolizyjne,
sterownik zatrzymuje zliczanie czasu dla danej fazy (fazeertravat w nieskonczonosg

W przypadku zgtoszenia kolizyjnego sterownik wznawia odliczanie czasu fazy oraz sprawdza
zgtoszenia detektoréw przypisanych do grup K1 i K2li Jgak zgtoszé w ciagu gtdwnym,
sterownik przechodzi do fazy 2, w przeciwnym przypadku wyaltdaz o zalobne
podtrzymuje sygnat fazprzez zatoane przedtuenie. Jéli w tym czasie sterownik nie odnotuje
kolejnego zgtoszenia grup K1 i Kadv uptynd zalazony maksymalny czas fazy, realizowana
jest kolejna faza. W fazie 1a mmoby¢ otwierane przégie P9.

FAZA Il - jest wywotywana w tedy gdy pojazdy wzbudzitytlpgna lewoskgcie od strony Sosnowca
(grupa K3 ). W tym przypadku grupa K2 otrzymuje sygnat pasywny zielony — otwarty jest caty
wlot od Sosnowca.

FAZA 1l - jest wywolywana przez pojazdy znajsig sé na wlocie N z ul. 11 Listopada ( grupa K4,
K5)

Ukftad przykladowych faz wraz z programem akomodacyjnym ( przedstawionym w postaci
paskowej z naniesionymi wagtmami poszczegodlnych okreséw sygnatu zielonego ) przedstawiono na
Rys. 3, natomiast na Rys. 2 przedstawiono rozlokowanie elementéw sterownia wraz z ich mumerac;j

Uwaga ! Na Rys. 2zamieszczono pozostate warunki dla funkcjonowania przedmiotowej sygnalizaci,
natomiast w punkcie 6.1.6 paramet@tlpindukcyjnych...
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6.1.4. Czasy radzyzielone - obliczenia.

Czasy mgdzyzielone zostaty obliczone przy zaémiu koniecznosi zapewnienia ewakuacji
pojazdow za punkt kolizji fazy koneezej i rozpoczynaicej zgodnie z ,Zajcznikiem nr 3 do
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury Oraz Spraw Wewagaych i Administracji z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegbétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych osazeurz
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Szczegétowe warunki
techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach).

Wyniki obliczen zamieszczono w Tabeli na rys. 3.

6.1.5. Wykaz grup kolizyjnych i czasOwdmyzielonych zakodowanych .

Jako grupy kolizyjne naky przyja¢ grupy zgodnie z tabekzaséw midzyzielonych z pomigiciem
kolizji programowych.
Nadzorowaniem sygnatdw (zielony oraz czerwony) hatija¢ wszystkie grupy kotowe i piesze
(kontrola papdowa i napiciowa).

6.1.6. Rodzaje i lokalizacja feindukcyjnych .

Pola detekcji w eigu DK94 rozmieszczone sv odlegto<i od 0 do 110 m od najbardziej wysetey linii
warunkowego zatrzymania (P14). Obserwowanie pojazdéw z odbedtd® m pozwala na bezpieczne
wyhamowanie pojazdéw poruszeych st z prdkoscia do 70 km/h oraz przeprowadzenie bez
zatrzymania pojazdow ktore w Il okresie sygnatu zielonego zrsijdy tzw. strefie dylematu

Na przedmiotowym skraywaniu zastosowano mieszany system detekcji oparttteoipadukcyjne ( od 0
do 100 m) i kamery wideo detekcji dubtg pdle indukcyjne na diugaf ok. 110 m od linii P-14 oraz
stanowice ich.

Oznaczenie @l indukcyjnych np. D3.7(27)0 : 3 — nr wlotu na skrz. (1 =N, 2=E,3=W), 7 — sibdma
petla na tym wlocie, (27) — nr wigia detektora w sterowniku sygnalizacji, 0 — odleghasim] od linii P-
14.

Oznaczenie g wirtualnych ( wirtualnych pol detekcji ) np. V2.2(1.1)10-20 : 2 — nr wlotu na skrz. (1 =
N,2=E,3=W), 2-druga b na tym wlocie, (1.1) — 1.x nr kamery na tym wlocie, X.1 nieie]
sygnatu w tej kamerze, 10-20 — odlegt@@catku i konca pola detekcji w [m] od linii P-14.

UWAGA !

- w przypadku nakladaniaspdl detekcji wirtualnej na pte indukcyjne ( majten sam nr na wlocie )
sygnat ( zgtoszenie ) naletraktowacdjako suna logiczng,

- w przypadku wykrycia przez karmadiraku maliwosci wiasciwej analizy obrazu np. z uwagi na gt
zasniezenie obiektywu, zadymienie drogi, itp. karta detekcji obrazyzane z dang kamerpowinna
wystac¢do sterownika sygnat alarmowy po otrzymaniu ktérego sterownikidnggnorowat zgtoszenia z
tej kamery azdo momentu otrzymania kolejnego sygnatu odwokgo alarm wystanego przez w/w
karte po wysgpieniu warunkéw umdisviaj qcych poprawng prackamery .

Na przedmiotowym skrzywaniu zastosowano naptijace pdle indukcyjne i pola detekcji ktérych
rozlokowanie przedstawiono graficznie planszy rys. 2 :

Al petle indukcyjne :

- petle przejazdu - usytuowane gw odlegto€i od 50 do 100 m od linii P14 grupy obstugiwanej przez
petle. Maja one za zadanie rejestrowanie pojazdéw i harzucanie im czaséw dojazduepoejgstli
rownych interwatom czasowym dla okresu "2” i "3" ( tylko dla relacji arteryjnych ) w celu
podtrzymania sygnatu zielonego w arterii. ayymiar 2x1 m w arterii oraz 2x1m w przecznicy.
Ponadto ptle indukcyjne zlokalizowane w odlegiis60m w arterii, 50m na wlocie ul. 11 Listopada
stuza do zliczania pojazdow.
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- petle przejazdu + zagtosci - usytuowana na pasach arteryjnych DK 94 w odlagtosm od linii P14
grupy obstugiwanej i maga wymiar 20x1,5m.. Maj one za zadanie rejestrowanie pojazdow i
narzucanie im czaséw dojazdu pozaclimiarunkowego zatrzymania i decyeq zakonczeniu sygnatu
zielonego dla przedmiotowej relacji w przypadku braku zgtoszenia lub nie spetnieniu interwatu
czasowego dla okresu "2" w celu podtrzymania sygnaitu zielonego.

- petla zajetosci + obecndci - usytuowane gsw pasach dla relacji w lewo w arterii oraz na wlotach
przecznic, na wysokas linii P14 majca wymiar 20x1,5m. Badapestos¢ kolejki pojazdow na wilocie i
decyduj o zakonczeniu sygnatu zielonego dla przedmiotowej relacji w przypadku braku zgtoszenia lub
nie spetnieniu interwatu czasowego dla okresu "2” w celu potrzymania sygnatu zielonego.

- petle zabezpieczajce ewakuacg - usytuowane gsw strefie oczekiwania na sftrlub zatrzymania si
pojazdu juzwewndrz skrzyowania w przypadku nie zjechania ze skmyania podczas sygnhatu
z0tego i majca wymiar : 10x2,5m dla paséw w lewo z przecznicy. Realinmje funkcg tzw.
.=dynamiczne midzyzielone” polegaca na wydhieniu minimalnego sygnatu razy zielonego
podanego w tabeli kolizji do max. 14 sek. podczas stwierdzenia nieprzerwangm® pdii w trakcie
ewakuacji grupy K4 ( wlot przecznicy ) np. w trakcie przejazdu pojazdéw dostawczych. lub
cigzarowych

B/ petle wirtualne :

- petle przejazdu - wirtualne obszary detekcji usytuowane w odlegjtd9-110 m od linii warunkowego
zatrzymania. Maj on za zadanie rejestrowanie pojazdow i narzucanie im czas6w dojazdu gmejast
strefy réwnych interwatom czasowym dla okresu "2” i "3" ( tylko dla relacji arteryjnych ) w celu
podtrzymania sygnatu zielonegoctle wirtualne naley zorientowé& zgodnie z kierunkiem ruchu
ktérego dotyca.

- petle przejazdu - wirtualne obszary detekcji zgnane z stref dylematu, usytuowane w odlegénH0-

70 m od linii warunkowego zatrzymania. Majn za zadanie rejestrowanie pojazdéw i narzucanie im
czasOw dojazdu do naphej strefy rownych interwatom czasowym dla okresu "2” i "3” ( tylko dla
relacji arteryjnych ) w celu podtrzymania sygnatu zielonegglePwirtualne nalgy zorientowa
zgodnie z kierunkiem ruchu ktérego dotycz

- petle przejazdu + zagtosci - wirtualne obszary detekcji usytuowane w pasach dla relacji Wi P w
odlegtoci 10-20 m od linii warunkowego zatrzymania. Nlan za zadanie rejestrowanie pojazdéw
i narzucanie im czasow dojazdu do mpegj strefy rownych interwalom czasowym dla okresu "2” w
celu podtrzymania sygnalu zielonegetl® wirtualne nalgy zorientow& zgodnie z kierunkiem ruchu
ktérego dotyca.

- petla zajetosci + obecndci — wirtualne obszary detekcji usytuowane na wlocie przecznicy lub na pasie
dla relacji L w arterii, w odlegtai 0 m od linii warunkowego zatrzymania i ma diug@g m. Bada
gestos¢ kolejki pojazdéw na wilocie i decydujo zakonczeniu sygnatu zielonego dla przedmiotowej
relacji na wlocie w przypadku braku zgtoszenia lub nie spetnieniu interwatu czasowego dla okresu "2”. .
Petle wirtualne nalgy zorientowa zgodnie z kierunkiem ruchu ktérego dotycz
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TABELA FUNKCJI DETEKTOROW INDUKCYJNYCH

Dane gtéwne Zgtoszenie Przedtu zenie Inne funkcje
S Czas interwatu w sek. dla
g oS| © poszczegélnych okreséw 2 o
o 9 o g g $wiatta zielonego*) 5 ?;'_? § '%
LP. S 25| 30 =3 905 3 N =
o) NS [ N ) £ = g2 © = g
= g5(g2| 5| e | S|~ | 8| 535 | 5| & 5
= S ge| o z G G z TZ = =
N 52| & ° g g S 8E ) Z
& Ngl g | 3 3 @ a
O 3V 3V
1 D1.1(1)0 K4 | 3,0 0,1 tak
2 D1.2(2)50 K4 2,7 tak X
3 D1.3(3)0 K5 | 3,0 0,1 tak
4 D1.4(4)50 K5 2,7 X
5 D1.5(5)-15* K4 0,1 do 8s. Uwaga 2
6 D1.6(5)-23* K4 01| 0,1 | do8s. Uwaga 2
7 D2.1(6)0 K1 | 3,0 02| 01| 01
8 D2.2(6)0 K1 | 3,0 02| 01| 01 tak
9 D2.3(7)60 K1 33| 22| 22 X
10 D2.4(8)60 K1 33| 22| 22 X
11 D2.5(9)100 K1 33| 22| 22 uwaga 1
12 D2.6(9)100 K1 33| 22| 22
13 D2.7(10)0 K1 | 3,0 02| 01| 01 tak
14 D2.8(11)60 K1 48 | 3,2 | 3,2 X
15 D2.9(12)100 K1 33| 22| 22 tak uwaga 1
16 D3.1(13)0 K2 | 3,0 02| 01| 021
17 D3.2(13)0 K2 | 3,0 02| 01| 01
18 D3.3(14)60 K2 33| 22| 22 X
19 D3.4(15)60 K2 33| 22| 22 X
20 D3.5(16)100 K2 33| 22| 22 uwaga 1
21 D3.6(16)100 K2 33| 22| 22 uwaga 1
22 D3.7(17)0 K3 | 3,0 01| 0,1 X
23 D3.8(18)60 K3 32 | 24

1) detektor aktywny tylko w godzinach 18:00 — 6:00.

2) Wydluza minimalny czas mdzyzielony podany w tabeli kolizji maksymalnie do 14 sek. dla ewakycip
sie pojazdéw w grupach K4, K5 ( realizuje tzw. funkdynamicznego midzyzielonego ).

3) int. 1 — interwat stosowany w 2 okresie sygnatu zielonego do momentu zarejestrowania zgloszenia w
grupie kolizyjnej do grupy obstugiwanej,

4) int. 2 — interwat stosowany w 2 okresie sygnatu zielonego od momentu zarejestrowania zgtoszenia w
grupie kolizyjnej do grupy obstugiwane; ,
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TABELA FUNKCJI DETEKTOROW WIRTUALNYCH

Dane gtéwne Zgtoszenie Przedtu zenie Inne funkcje
2 é’ - Czas interwatu w sek. dla
S S € poszczegdlnych okreséw 2
S N $wiatta zielonego*) ) > 8
o '8 S o 8 o Q <] g
LP. S o | 98| B 25 8 8 5
% é’ z- 5 Q o o 2 N o = %’
= ) 3 o 5 %) = = 1) = oy > g >
= 2 1 <Nl € e - N e 33 S <
slg |23 | 8|83 88 | © | ¢
gl1g |86 |s|3|°|°
,3’ o~ o~
24 V1.1(1.1)0-20 K4 | 3,0 0,1
25 | V1.2(1.2)40-50 K4 1,8
26 V1.3(1.3)0-20 K5 | 3,0 01|01
27 | V1.4(1.4)40-50 K5 18118
28 | Vv2.1(1.1)10-20 K1 09 [ 06|06
29 | V2.2(1.1)10-20 K1 09 [ 06|06
30 | V2.3(1.2)50-60 K1 26 | 1,7 | 17
31 | V2.3(2.1)60-70 K1 08 [ 05 ] 05
32 | V2.4(1.2)50-60 K1 26 | 1,7 | 1,7
33 | V2.4(2.1)60-70 K1 08 [ 05 ] 05
34 | V2.5(2.2)100-110 | K1 ) 1,7 | 17 uwaga 1
35 | V2.6(2.2)100-110 | K1 26 | 1,7 | 17 uwaga 1
36 | V2.7(1.3)10-20 K1 111 07 | 0,7
37 | V2.8(1.4)50-60 K1 36 [ 24 ] 24
38 | V2.8(2.3)60-70 K1 08 [ 05] 05
39 | V2.9(2.4)100-110 | K1 26 | 1,7 | 17 uwaga 1
40 | V3.1(1.1)10-20 K2 09|06 | 06
41 | V3.2(1.1)10-20 K2 09 [ 06 | 06
42 | V3.3(1.2)50-60 K2 26 | 1,7 | 1,7
43 | V3.3(2.1)60-70 K2 08 [ 05 ] 05
44 | V3.4(1.2)50-60 K2 26 | 1,7 | 17
45 | V3.4(2.1)60-70 K2 08 [ 05 ] 05
46 | V3.5(2.2)100-100 | K2 26 | 1,7 | 1,7 uwaga 1
47 | V3.6(2.2)100-110 | K2 26 | 1,7 | 1,7 uwaga 1
48 V3.7(1.3)0-20 K3 | 3,0 01|01
49 | V3.8(1.4)50-60 K3 24 1 18
50 | Vv3.8(2.3)60-70 K3 0,7 | 0,5

1) detektor aktywny tylko w godzinach 18:00 — 6:00.

2) int. 1 — interwal stosowany w 2 okresie sygnatu zielonego do momentu zarejestrowania zgtoszenia w
grupie kolizyjnej do grupy obstugiwanej,

3) int. 2 — interwat stosowany w 2 okresie sygnatu zielonego od momentu zarejestrowania zgtoszenia w
grupie kolizyjnej do grupy obstugiwane;j ,

AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ | WYKONAWCZEJ PN.:"PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWEJ DK-94 NA Str.
ODCINKU OD GRANICY Z GMINA StAWKOW DO GRANICY Z GMINA SOSNOWIEC W D\BROWIE GORNICZEJ



PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY
Opis techniczny

6.1.7. Dobowy plan pracy
Zamieszczono na rys. 3.

6.1.8. Poziom Swobody Ruchu - program sygnalizaciji

Przepustow& skrzyzowania z sygnalizagjswietlna akomodacyja jest trudna do okeenia,

Z uwagi na dynamicznamianedtugogi cyklu co powoduje zmiangdziatuswiatta zielonego w cyklu na
danym wilocie. Udziat tegdwiatta jest wag dla zweryfikowania przepustowdswyjsciowe] wlotu i
okreslenia w ten sposéb przepustowbsrzeczywistej. Mona jedynie okrdi¢ krytyczne warunki
swobody ruchu w przypadku zabria stato czasowej pracy sygnalizacji tj. realizacji wdkan cyklu
maksymalnych czaséw otwarcia dla wszystkich faz.

Oceny warunkow na skrzyowaniach z sygnalizacgg dokonano w oparciu o wytyczne
GDDKIA W-wa opracowane przez zespot prof. Tracza z Pol. Krakowskiej i wydane w kwietniu 2004 r.
Za wiw instrukcy przyjeto 4-y Poziomy Swobody Ruchu ( PSR ) , ktérym odpowiadastpujace
przedziaty strat czasu :

| PSR (‘warunki b. dobre) - 0-20s/P

I PSR (\warunki dobre) - 20,1-45s/P
[l PSR ( warunki przegitne ) - 45,1 - 80 s/P
IV PSR (‘warunki niekorzystne ) - ponad 80 s/P

Podczas analizowania poziomu swobody ruchu analizie poddano projektayeametrd
i organizacg ruchu skrzyewania dla ktorej opracowano 3-y program acykliczne pgaeuy kadym
cyklu w uktadzie faz przewidzianym dla trybu ,state zielone w arterii” o maksymalnej diagbscyklu
: Tc = 120 s ( maksymalny cykl realizaay wszystkie fazy wicznie z Ill okresem sygnatu zielonego dla
grup K1 i K2 —jazda na wprost w arterii ).
Przy analizie przedmiotowego skroyzania dokonano nagtujacych zatogn ruchowych :
1. Obliczen dokonano dla oké&onej w drodze pomiardw : godziny szczytu porannego - dla
programu nr 1, godziny szczytu popotudniowego — dla programu nr $Bedniej wartosi
potokow z catego okresu pomiarowego — dla programu pozaszczytowego nr 2

2. wszystkie fazy wysipity w kolejnogi podanej na programie paskowym.

Przedmiotowe skrzpwanie obcizono podczas analizy potokiem ruchu ( w poj. umownych - E/h )
Z godziny wskazanej w w/w opisie.
Wyniki obliczex zamieszczono w postaci skroconego wydruku tabelarycznego zamieszczonegp poni

Okres pozaszczytowy < program Nr 1>

=W OT=PAS=0RGANI ZACJA=NATEZENI E=STRATY=NAT- NAS=—=X=PRZEPUSTONOSC=WYNI KI DLA=

[P/ h] [s/P] [P/ hz] [-] [P/ h]
1 1 w 460 26.2 1890 0.573 803 T= 120 s

2 w 460 26.2 1890 0.573 803
3 WP 430 26.2 1765 0.492 873 d1]= 50 s

2 1 L 240 71.5 1602 0.856 280
2 P 380 17.8 1580 0.458 829 g2]= 37 s

3 1 L 450 57.2 1597 0.890 506
2 w 600 5.1 1890 0.419 1433 g3]= 20 s

3 w 600 5.1 1890 0.419 1433

G obal ne straty czasu = 25.35 h*P/h
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Szczyt poranny < program Nr 2 >

=W OT=PAS=0RGANI ZACJA=NATEZENI E=STRATY=NAT- NAS=—=X=PRZEPUSTONOSC=WYNI KI DLA=
[P/ h] [s/P] [P/hz] [-] [P/ h]
1 1 w 512 23.4 1890 0.580 882 T= 120 s
2 W 512 23. 4 1890 0. 580 882
3 WP 476 23. 4 1757 0.477 999 g 1l] =55 s
2 1 L 210 48.9 1602 0.715 294
2 P 580 27.2 1580 0.760 763 d2]=31s
3 1 L 290 39.4 1597 0.681 426
2 w 600 5.5 1890 0.423 1417 d3]=21s
3 W 600 5.5 1890 0. 423 1417
d obal ne straty czasu = 22.00 h*P/h

Szczyt popotudniowy < program Nr 3 >

=W OT=PAS=0RGANI ZACJ A=NATEZENI E=STRATY=NAT- NAS=—=X=PRZEPUSTONOSC=WWNI KI DLA=
[PPh]  [s/P] [Plhz] [-] [P/ h]
1 1 w 624 46.5 1890 0. 880 709 T= 120 s
2 w 624 46.5 1890 0. 880 709
3 WP 585 47.3 1774  0.754 776 G1]= 44 s
2 1 L 257 88. 4 1602  0.917 280
2 P 384 15.5 1580 0.435 882 G2]=41s
3 1 L 503 55.3 1597 0. 900 559
2 w 599 5.9 1890 0. 427 1402 §3]=20s
3 w 599 5.9 1890 0. 427 1402
G obal ne straty czasu = 41.43 h*P/h
Legenda :
wilot 1- DK 94 (wlot E- od Stawkowa. )
wlot 2 — ul. 11 Listopada (wlot N — od Centrum )
wlot 3 - DK 94

6.1.9. System wykrywania przejazdu na czerwomyigetle .

Na skrzybwaniu przewidziano montasystemu wykrywania przejazdu pojazdu na czerwonyiatke.
Monitoringiem obgto relacje na wprost wagu DK-94.

System skilada siz kamery pogidowej obserwujcej wyswietlany sygnakwietlny oraz wykrywajcy
przejazd pojazdu na sygnale czerwonym, oraz z kamer ANPR (automatic numbar plate recording)
umieszczonych nad pasami ruchuetjoni obserwagj.

Zadaniem kamer ANPR jest identyfikacja pojazdu (numer rejestracyjny i marka pojazdu) oraz
umazliwienie przekazywania informacji o wykroczeniu odpowiednim lsam np. Policji w czasie
rzeczywistym po doprowadzeniu w przyszdodo komputera obstugagego system ANPR sieci LAN.
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6. 2. CZESC DOT. OSPRZETU, OKABLOWANIA | P ETLI
6.2.1. Dana ogolne

6.2.1.1. Podstawa opracowania :

Umowa zawarta midzy: Gming Dabrowa Gornicza, 41-300 dbrowa Gornicza ul.
Graniczna 21 a Konsorcjum Firm : MERITUM PROJEKT, Mikotéw ul. Karola Miarki 18. i
Pracowania Projektowa ,POLPROJEKT” Zbigniew Gajda , Sosnowiec ul. Krélowej Jadwigi 1.

6.2.1.2 Cel opracowania :

Opracowanie aktualizacji projektu budowlanego — wykonawczego na przebusi@malizacji
swietlnej na skrzsowaniu drogi krajowej nr 94 z ul. 11 Listopada w @iu z przebudaywDK 94 na
odcinku od granicy z gmirStawkow do granicy z gming Sosnowiec ybidwie Gorniczej..

6.2.1.3. Materiaty wyfiowe :

- zaktualizowany podkiad mapowy,

- projekt przebudowy skrzyivania,

- uzgodnienie ZUDP ,

- obowigzujace normy i przepisy,

- dokumentacja istniegej sygnalizaciji — schemat obecnego zasilania ,

6.2.1.4. Zakres opracowaniagszi dot. ospretu, okablowania i pii

e opracowanie projektu budowlano - wykonawczego przebudowy sygnalizadggtine;
akomodacyjnej i dostosowanie jej do przebudowywanego ukiadu drogowegsgw K 94
wraz z przedmiotowym skrzgwaniem oraz nowej organizacji na skiaywaniu w zakresie :

- ewentualnej wymiany zabezpieczenie zalicznikowego bez zmiany kablaaagi@ajst. zicze
kablowo — pomiarowe, poza wymiakabla zasilajcego na odcinku od istnigjej szafki SZP
do nowego sterownika ustawionego w miejscu dotychczasowego. Sacze phk i kabel
zasilajcy na odcinku od zaciskéw na linii nN do SZP wraz z wypes&m nie g w zakresie
obecnego opracowania i nie ulegamianie.

- lokalizacji nowego : sterownika, konstrukcji wsporczych sygnalizatoréw oraz rozprowadzenia
nowej sieci kablowej sterowniczej i detekgji,

- projekt trasy kanalizacji kablowej,

- projektu zasilania ( po stronie odbiorcy ) wraz z obliczeniami i wyjmrsam sterownika w
zabezpieczenia projektowanej sygnalizacji i kamer detekcji pojazdéw ,

- wytycznych konstrukcyjnych dla posadowienia szafy sterowniczej, masztu MSgniksi
MSW, bramy MSB oraz wytyczne dlgtp indukcyjnych i wirtualnych,

- rozszycie kabli sterowniczych ( lista poten ) i detekcji pojazddéw oraz pieszych,

6.2.1.5. Lokalizacja skrzgwar

Potoznie skrzypwania na tle modernizowanego uktadu komunikacyjnego przedstawiono.da rys
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6.2.2. Sygnalizacjawietlna
6.2.2.1. Zaloeénia ogolne
- napkcie sieci zasilajcej - 230/400V;50 Hz,
- system dodatkowej ochrony przed panaiem padem -szybkie wyhczenie zasilania; wyacznik
réznicowo-pradowy IR = 30 mA ( zmiana obecnie byt 100 mA )

- zasilanie : kablowe bez zmian z istnisj stacji transformatorowej nr 642 - ,WARWGK/”,
z wolnego pola rozdzielnicy niskiego negig, kablem ziemnym YAKY 4x35 mm2..,

- siet zasilapca NN pracuje w uktadzie : TT ( bez zmian)
- sie¢ odbiorcza pracuje w uktadzie : TT ( bez zmian)
- pomiar energii licznikiem 1-fazowym ( bez zmian ),

- moc szczytowa projektowanych sygnalizacji wynosi = 0,90 kW syg—+2x0,88@85+ 5x0,05
kW kamery = 1,15 kW,

- kabel zasilajcy istniepce ZK+SP — typ. YAKY 4 x 35 mm2 ( bez zmian )
- kabel zasilajcy na odcinku SZP — Sterownik — nowy typu YKJ/3 X 6 mm2
- zabezpieczenie gtéwne przedlicznikowe w SZP — 25 A ( bez zmian)

- zabezpieczenie w stacji transformatorowej — 32 A ( bez zmian )

- zabezpieczenie zalicznikowe w Sterowniku - 10A ( projektowane — do zabudowania w sterowniku
na wyjciu w kier. obwodu sterowania sygnalizapyzez Wykonawg)

- miejsce przydczenia — bez zmian ( stacja transformatorowa nr 642 - ,\WAEXI" )

- miejsce dostarczenia energii — zaciskadowe na wyjciu przewodow od zabezpieczenia
w kierunku instalacji odbiorcy,

- granica wiasnas - zaciski pgdowe na wyjciu przewodow od licznika w kierunku instalacji
odbiorczej

6.2.2.2. Charakterystyka rozyziania projektowanego:

Objeta niniejszym projektem inwestycja zwana jest z przebudawktadu drogowego, ktéra
skutkuje koniecznadia przebudowy istnigcej sygnalizacjiswietlnej i dostosowaniem jej do nowej
geometrii skrzgowania i projektowanej organizaciji.

Prezentowana sygnalizacjgwietlna zostata zaprojektowana jako akomodacyjna z stanem
spoczynkowym typ. preference ( stale zielone w arterii ).

Sygnalizac zaprojektowano z wykorzystaniem wadzen typowych dosipnych na rynku
i spetniajcych odpowiednie dla nich normy i wytyczne brawe a w szczegdlnok wymagania
okreslone w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz warunki
ich umieszczania na drogach”

6.2.2.3. Zasilanie.

Zasilanie przedmiotowej sygnalizacji nie ulega zmianie na odcinkar@idla do Szafki Zasilago —
Pomiarowej.

Przedmiotowa sygnalizacjavietina zasilana lazie nadal istnigcym kablem ziemnym typ. YAKY 4x35
mm2 ze stacji transformatorowa nr 642 - \WARSKI”, poprzez skrzynk pomiarove wyposaona w
zabezpieczenie przedlicznikowe, oraz licznik rozliczeniowy energii elektryczne.

Wymianie ulegnie jedynie obecny kabel zasitg na odcinku od Szafki Pomiarowe] do Sterownika

gdzie w miejsce kabla typ. YDY 3x 6 n@nﬁ od listwy TLZ-10 ) projektowany jest kabel typ. Yk
3x6 mntw ktérym jak dotychczas wydzielony przewdd ochronny PE, z uwagi miwosé¢ uszkodzenia
wytacznika rénocowo-padowego nalgy dodatkowo podiczy¢ poprzez zacisk ochronny SZP bednark
FeZn 25x4 mm do istniggego uziomu szpilkowego.
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Od skrzynki SZP projektowany kabel typ. YEKY 3x6 mni ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-
90400 ), naley poprowadzt na calej diugasi do sterownika sygnalizacji w projektowanej kanalizacji
kablowej i fundamentach szafki SZP i Sterownika.

Wejscie kabla do rury ochronnej naleuszczelni 5 cm warstw wetny mineralnej i 2 cm warstw
masy niepalnej f-my ,HILTI” lub odpowiednim diawikiem uszczela@jm, zapewniajcym szczelnosé
przed przedostawanienesio rury ochronnej wody opadowe;j.

Catos¢prac wykonawg PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400,. Odlégjtpoziome i pionowe
zachowa zgodnie z obowvgzujacymi normami

Schemat zasilania przedstawionorys 5, natomiast trgskabla zasilajcego nays. 2..
6.2.2.4. Szafkagtzowo — pomiarowa (SZP).
Wyposaznie oraz lokalizacja obecnej szafki aiczowo — pomiarowej pozostaje bez zmian

Jako zabezpieczenie przedlicznikowe w szafgezowo — pomiarowej zabudowany jest bezpiecznik
o wartogi 25A, a w stacji transformatorowej o wartb82A. Obudowa bezpiecznika jest przystosowana
do plombowania.

Jako zabezpieczenia w szafce sterownikazgatastosowa na wygciu zasilania w kierunku obwodéw
odbiorczych ( sterownik, kamer detekcji pojazdéw )aeyhik nadmiarowe typ. S191B o wartos 10 A

dla zasilania sygnalizacji, 6 A dla zasilania kamer .

6.2.2.5. Zabezpieczenia .
6.2.2.5.1. Ochrona przed przepiami .

W szafce SZP zabudowany jest ogranicznik pefepBxVFB-1 na przewodzie fazowym
i neutralnym.

Uziemienie ogranicznika wykonano przy zastosowaniu uziomu szpilkowego 3x3m / 20 matzopot
z szynagPE w SZP bednagkstalows ocynkowanaFeZn 25 x 4.

6.2.2.5.2. Zabezpieczenia , ochrona przed prem elektrycznym .

W szafce sterownika sygnalizacji zabudowanydzie jak dotychczas watznik ochronny
réznicowoprdowy oraz w celu umdivienia odhczenia zasilania na czas obstugi aeginik nadmiarowy
( najczscie] bedacy juz na wyposaeniu uradzenia steracego ).

Jako ochroneuzupetniajca w instalacji odbiorczej zastosowano wganiki roznicowo-padowe 25A
0 pradzie réznicowym 30mA ( zgodnie z nommPN-91/E-05009/41 ) w miejsce obecnego adpie
réznicowym 100mA

Siet zasilajca pracuje w ukfadzie TT

W istniepcej szafce ziczowo — pomiarowej ( SZP ) rozdzielono przewod PEN na N i PE, a uziemienie
przewodu PE wykonano jako wspoélne z ogranicznikiem pezepRezystancja uziemienia / ze wel
na wymagania ogranicznika / nie negarzekraczawielkosci 10 om.

Jako system ochrony przed pagaiem padem elekirycznym zastosowano szybkie apgenie zasilania
w uktadzie sieci TT — dla szafki SZP i szafki sterownika..

Wszystkie czsci przewodzce dostpne tj: MS, MSW, MSB, Sterownik, naidg przylaczy¢ do zylty PE.
W tym celu naley wykona& polaczenie ochronne pordzy : szynaPE w SZP a Sterownikiem
wydzielonym przewodem ochronnym w kablu zasdgim oraz pomidzy szynaPE w Sterowniku a
projektowanymi masztami sygnalizacji kablem Y¥r1 x 6 mm ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-
90400, ZN-97/MP-13-K-119 ) poprowadzonym w uktadzie promieniowym we wspolnej z kablami
sterowniczymi w rurze projektowanej kanalizacji kablowe;j.

W kazdym maszcie zabudowdistwe zaciskow PE lub wykona 2-a zaciski ochronne ( 10mmw
glowicy przyziemnej ( listwie wewrteznej ) z ktérymi nalgy taczy¢ w/w kabel ochronny typ. YK¥o 1
X 6 mnt i wszystkie metalowe elementy : konstrukapraz zaciski PE usdlzexr elektrycznych
zamocowanych na maszcie MS, MSW (wgsiika) i MSB (brama) oraz zaciski ochronne kamer ktore
beda zasilane nagciem 220V AC.
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Pozostatych uetzen dostpnych z uwagi na obudawz tworzyw sztucznych oraz przy¢ napcie
zasilapce na poziomie : 24 V — przyciski zgloszeniowe, nie ma potrzeby dodatkowo zabezpiecza
taczy¢ z przewodem PE .

Do podhczenia zaciskow PE wdzer elektrycznych zabudowanych na masztach MS , MSW i MSB
z zaciskami ochronnymi PE gtowicy przyziemnej stospwa

- masztéw : MS i wysignikowego MSW bramy MSB ochromalezy poprowadzt pojedynczymi
kablami HO7V-R (LYz0) 450/750 V 2,5 mm2 [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-
3, PN-E-90500-7 ) ]

- w przypadku sygnalizatorow zamocowanych z boku masztu MS przewody typu HO7V#R) (LY
450/750 V 2,5 mi[ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) ],

- w przypadku sygnalizatorow zamocowanych na masztackegnikowych MSW i MSB ( z boku
jak i nad jezdni ) oznaczonav kazdym kablu sterowniczym YKS»6 7x1,5 mm zyte ochronne
koloru tto — zielonego

- w przypadku kamer systemu wykrywania pojazdowzdiajacych na skrzyawanie na czerwonym
Swietle oraz detekcji pojazdow — wydzieloriyte w projektowanym kablu zasigym typ.
zgodnego ze schematem zasilania.

Przewoddéw PE o barwidgtto-zielonej nie wolno przerywaani zabezpiecza
Skutecznosészybkiego wydczenia nalgy potwierdzé pomiarami.

6.2.2.5.3. Obliczenia
a/ moc maksymalna sygnalizacji
P =900 + 5x50 = 1150 W J=523A

Przygto zabezpieczenia 32A — w stacji transformatorowej, 25A — przedlicznikowe w szafce pomiarowej
oraz:

10 A — w szafce sterownika dla sygnalizaciji
6 A — w szafie sterownika dlaitej kamery detekcji pojazdow

b/ skutecznoséochrony przeciwporazniowej

Sprawdzenia dokonano wg wzorow / dla uktadu TT /
Ra<U. /Iy R, <50V /0,03 A R <1667 oma

gdzie: Ja - pid powodujcy samoczynne zadziatanie aizenia wyhczapcego w czasie 0,4 s
Ra - rezystancja uziemienia
UL — napgcie bezpieczne dla gatu przemiennego 50 V.

Poniewa projektowane obwody zabezpieczorge aehronnikami przegciowymi ktorych rezystancja
uziemienia nie mag przekrocz§ 10 om — skutecznosgchrony belzie zapewniona

6.2.2.6. Projektowane linie kablowe.

W projekcie przewiduje sipoprowadzenie nagiujacych linii kablowych :

- zasilajaca 1 - SZP- nie ulega zmianie .

— zasilajgca 2 -na odcinku od SZP do Sterownika — wykonanej kablem K¥x6 mni ( PN-93/E-

90401 oraz PN-93/E-90400 ) w miejsce kabla typ. YDY 3x 62rrp0prowadzonej poredizy
istniejaca szaflke pomiarows ( SP ) a nowym sterownikiem sygnalizacji w wykopie i kanatach
fundamentéw SZP oraz sterownika.

- zasilajacej kamery wideo detekcji ruchu VD - poprowadzonej od projektowanej szafy sterownika,
w odrebnej rurze ( d4cznie z kablami sterowniczymi do latasygnalizacyjnych ) projektowanej
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kanalizacji kablowej wykonanej na potrzeby sygnalizacji z rur DVR 110/96 ( lub ®CM0 mm/5,5
mm ) a pod jezdaiz SRS 110 - i wykonanej kablem Y& 3x1 mni (PN-87/E-90056 ),

- zasilajacej kamery systemu wykrywania pojazdow wjedzajacych na skrzyowanie przy
czerwonyms$wietle - poprowadzonej od projektowanej szafy sterownika, wlothj rurze (dcznie z
kablami sterowniczymi do lat&isygnalizacyjnych ) projektowanej kanalizacji kablowej wykonanej na
potrzeby sygnalizacji z rur DVR 110/96 ( lub PGV 110 mm/5,5 mm ) a pod jezdrz SRS 110 - i
wykonanej kablem YLYo 3x1 mni (PN-87/E-90056 ),

— sterownicze- z projektowanej szafy sterownika wyprowadzondahg-y sterownicze linie kablowe

magistralne wykonane kablem typu YKSY 14 x 1.52n(nPN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 )
zasilapce poszczegllne sygnalizatory w ukladzie promieniowym, zapewewiaj jednostronne
zasilanie latar. Kabel magistralny rozszyty zostanie w masztach MS,egggtach MSW i bramach
MSB. Zasilanie latar zamocowanych na masztach veggiikowych MSW i bramowych MSB z boku
stupa oraz nad jezdpiod miejsca rozszycia poprowadzone zostanie sterowniczymi kablami
rozdzielczymi YKSYz0 7 x 1.5 mm2 ( PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 ).

Ponadto w/w kable lokg zasilaty sygnalizatory akustyczne zastosowane naspiaelp dla pieszych, a
podkczone w latarni do sygnatu zielonego, oraz przyciski zgtoszeniowe dla pieszych.

— detekcji — do zasilania f indukcyjnych ( od D1.1 do D3.8) z sterownika wyprowadzone zostanie
8-m linii wykonanych kablem teletechnicznym 2-parowyngsinym parami typu : XzZTKMx pw
2x2x0,8 oraz w przypadku zespotutlpeXzTKMx pw 4x2x0,8 ( WT-95/K-458/02) zgodnie z
schematem okablowania.

Do zasilania oraz potwierdzania zgtoszenia w przyciskach sensorowych nigkmmapch ( Pz )
z sterownika wyprowadzona zostanie 1-e linia wykonana kablem sterowniczym typu:

YKSY 7x1,0 mn%( PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 ).

Projektowane kable detekcji najepoprowadzt w odrebnej niz kable sterownicze i zasitgje rurze
projektowane kanalizacji kablowej wspolnie z kablami transmisji obrazu z kamer wideo detektorow..

— transmisji wizji z kamer wideo detekcji VD

Do przesytu obrazu z kamery video detektora ( VDxy ) do karty analizy obrazu typ. Racky, nale
zastosowaé przewody polecane przez producenta kamegji. tdgo nie okréli to nalezy zastosowé.:
przewody wspotosiowe wielkiej egtotliwosci, miedziane, 1-drutowe , érednicy 1,05 mm, typ
izolacji zyty : PE-piankowysred. 5,0 mmzyta zewndrzna : tdma AI/PETP/AI oraz oplot z drutéw
CuSn i powtoce zewrtkznej z PE z zaparprzeciwwilgociow, o impedancji falowej 75 ohm oraz
srednicy zewn. do 9 mm.,

Zakres pracy : od -30 do +710
Nalezy sie zastosowakable typ. X(zZ)WDXpek 75-1,05/5,0 .
Kable wizyjne powinny spetnéawymagania normy : ZN-CB-04:2002, IEC 96-2A

Projektowane kable transmisji najepoprowadzi w odrebnej niz kable sterownicze i zasitgje rurze
projektowane kanalizacji kablowej wspolnie z kablami detekcyjnymi,

— ochrony przeciwporazniowej — od zaciskobw PE w sterowniku do zaciskbw PE w masztach MS i
MSW poprowadzona zostanie edna linia wykonana kablem typu YK 1 x 6 mm ( PN-93/E-
90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-13-K-119 ) oloym w ukladzie promienistym we wspolnej
z kablami sterowniczymi i zasilgymi rurze projektowanej kanalizacji kablowej. Od zaciskow PE
listwy przylaczeniowej ( gtowicy przyziemnej ) do zaciskow PE :

- masztéw : MS i wysignikowego MSW oraz bramowego MSB ochronalezy poprowadzi
pojedynczymi kablami HO7V-R (Lxb) 450/750 V 2,5 mm[ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-
7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) ]

- kazdego sygnalizatora zamocowanego z boku masztu MS popréwsgedynczymi kablami typu
HO7V-R (LYzo) 450/750 V 2,5 mf[ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-
E-90500-7 )],
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- kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdrd boku stupa na maszcie wgghikowym
MSW lub bramowym MSB ochrennalezy poprowadzi wyznaczonazyta ochronnazotto-zielora
wydzielonaw kablu sterowniczym YKS¥0 7x1,5 mm zasilajcym latarnie.

— kamer systemu wykrywania pojazdow wgleajacych na skrzyawanie na czerwonygwietle oraz
wideo detekcji pojazdow (VDxy) — wydzieloryte w projektowanym kablu zasiigym typ.
zgodnego ze schematem zasilania

Przebieg w terenie kabla zasileggo oraz kabli sterowniczych i detekcji w projektowanej kanalizaciji
kablowej przedstawiono na g5 natomiast schemat rozprowadzenia przedstawiono n@rys

6.2.2.7. Ukladanie kabli .

Kabel zasilajacy 1 i 2- na odcinku pomedzy zrédiem energii a istniega szaf zasilajco — pomiarow
obecny kabel ziemny YAKY 4x35 mm2 pozostaje bez zmian.. Na odcinku od gs&ji€pZP do
sterownika projektowany nowy kabel zasifgj typ. YKYzo 3x6 mmi poprowadzony zostanie w
kanatach fundamentéw szafy SZP i Sterownik oraz beedoio w wykopie. W przypadku §k
pomiedzy obecnagokalizach SZP a Sterownikiem brak jest rury ochronnej projektowany kabetynale
utozy¢ linig falista w rowie kablowym na gbokogi 0,70 m na 10 cm warstwie piasku i zasyfp8 cm
warstwy piasku a nagpnie 15 cm warstw ziemi rodzimej na ktorej natg utozy¢ foli¢ kalandrova
koloru niebieskiego, ktarz kolei naley przykng ziemi rodzima.

Grunt naley zag:szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien
osiagha¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Konce rury ochronnej ( lub wyloty z kanatow fundamentoéw ) zabezpiepmed przedostawaniemesi
wody z piaskiem do wrikza rur np. wypetniagc otwory piank poliuretanow.

Catos¢ prac naley wykona zgodnie z normami PN-76/E-05125 oraz PN-75/E-05100.

Kable zasilajace kamery wideo detekcji (VDxy)— na calej diugad od sterownika do masztu na
ktorym zabudowana zostaje kamera poprowadzone zostgirojektowanej kanalizacji . Do zasilania
wykorzystano kabel typ. YL¥0 3x1 mmi (PN-87/E-90056 ),. poprowadzone ¢uie do kadego
detektora od projektowanej szafy sterownika w wspdlnej rurze proj. kanalizacji kablmaejet z
kablami sterowniczymi do lat&sygnalizacyjnych.

Kable zasilajace komputer nadzorujgcy kamery systemu wykrywania pojazdow wjedzajacych na
skrzyzowanie przy czerwonymswietle - na catej diugasi od sterownika do masztéw na ktérych
zabudowana zostanie jednostka nadagceuj prag kamer systemu poprowadzony zostanie
w projektowanej kanalizacji kablowej. Od jednostki centralnej kable zgslakamery systemu i
przekazujce dane z kamer zostappprowadzone w projektowanej kanalizacji kablowej. Dobor i typ
kabli pozostawiono Wykonawcy bowiem jest on uzaieny od wybranego systemu.

Kable sterownicze— 3-y magistralne prowadzonedagw ukfadzie promieniowym w odbnej niz kable
detekcyjne rurze projektowanej kanalizacji kablowej, &tGraprojektowano jako promieniaw
dwuotworowy w obrebie skrzybwania oraz jednootworawna odcinkach prowadzenia tylko kabla do
petli indukcyjnych, z rur DVR 110/96 ( pod jezdnPCW @® 110 / 5,5 mm lub SR 110 ) na calym
przebiegu i rur AR-50 lub z g#a cknieniowego wodnego 3/8 "- na odcinku od SK do deig xtli w
jezdnk.

Kanalizacg naleey wykona : w rejonie przewiertdw oraz wytypowanych konstrukcji wsporczych
wysiegnikowych lub bram ze studniami betonowymi, prefabrykowanymi typu :

- SK-S - (oznaczenie katalogowe SKR-1 ) o wymiarach wergnych studzienki 1000x500x1300,
sktadajcej sk z ramy wraz z pokryw / 1000x600x65 / oraz dowolnej liczby segmentow o
wysokogci 175 mm ) w miejscach przeja pod jezdri zapewnigic wiasciwa gigbokosé studni
odpowiadaica przewiertowi ( przyto 8 segmenty + rama z klapdJWAGA ! llos¢ otworow w
segmencie okréla zamawiajacy

- SKO-1 - o wymiarze zewgirznym min. 760x760 mm. i gboko&i min. 0,90 m,

- SK-1 - na pozostatych odcinkach.

Studnie ustawi na podsypce piaskowej podobnie jak w przypadku uktadania rur kanalizacji kablowej w

wykopie.
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Mozna réwnig zastosowa& inne studnie zapewnigie podane gboko&i po wczéniejszym
zaakceptowania ich przez Kierownika Projektu reprezgedgp Inwestora

Glebokos¢ uktadania kanalizacji winna bytaka, by pokrycie rur liczone od poziomu terenu do gornej
krawedzi kanalizacji wynosito min. 0,5 m. w poboczu lub pod chodnikami , pod jezdniami min. 0,9 m do
gornej kravedzi rury .

Przy ukfadaniu kanalizacji nal dochowa w miar mazliwosci normatywnych odlegtai ( w pionie
i poziomie ) od istnigicego uzbrojenia, po wykonaniu w miejscach newralgicznych o ¢egmym
zag:szczeniu uzbrojenia przekopow kontrolnych.

Otwory przepustu naty zabezpieczy przed przedostawaniemesilo niego wody z piaskiem np.
pianky poliuretanow.
Przefcie pod jezdri wykona& metodaprzewiertu ( po wcamiejszym ustaleniu gbokogi istniepcej
kanalizacji deszczowej ), na pozostatych odcinkach wykopy wykogtanie i po utogniu rur zasypa
dopiero po pisemnym odbiorze przez administratoréw kolizyjnych sieci.

Catos¢ prac zwizanych z uktadaniem kabli wykofi@godnie z postanowieniami normy PN-76/E-
05125 oraz PN-75/E-05100, natomiast bugowanalizacji ( w tym zabezpieczenie przed
przedostawaniem giwody z piaskiem do rur ochronnych, ktére proponujeveykona np. pianlg
poliuretanowy ) nalezy wykona zgodnie z postanowieniamietyymi w normie branawej BN-76/8984-
17, BN-73/8984-02, BN-73/8984-05.

Kable detekcyjne - zasilajce pd¢le indukcyjne wykonane kablami typ. XzTKMXpw 2x2x0.8 (do 1
petli), XzZTKMXpw 4x2x0.8 ( do 3 pti w jednym rzdzie ), naley poprowadzi w odrbnej rurze ni
kable sterownicze projektowanej kanalizacji kabloweghie z kable zasilage przyciski zgtoszeniowe
dla pieszych typ. YKSY 7x1,0 nfrroraz kablami transmisji obrazu z kamer wideo detekcji. Raide;]
przewodow pti od krawedzi jezdni ( asfaltu ) do #za rozgadznego zlokalizowanego w studni SK-1
wykon& rura gigtko AR-50 lub cinieniowym wzem wodnym 3/8” a na diszych odcinkach pod
poboczem ruy DVR 75/65 ( jéli zajdzie taka potrzeba )

Zabezpieczenie przed przedostawaniegnwaidy z piaskiem do rur ochronnych, proponujevgykona

np. pianlg poliuretanow jak w przypadku reszty kanalizacji

Kable transmisji wizji z kamer wideo detekcji (VDxy) — potaczeniestuzace do przesylu obrazu z
kamery video detektora ( VDxy ) do karty analizy obrazu typ. Rack zabudowanej w szafie sterownika,
naleey wykona przewodem polecanym przez producenta kamer§li thgo nie okréli to nalezy
zastosowa kable typ. X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 ( ZN-CB-04:2002, IEC 96-2A). Projektowane kable
transmisji nalgy poprowadzi w odrbnej niz kable sterownicze i zasit@e rurze projektowane
kanalizacji kablowej wspdlnie z kablami detekcyjnymi.

Kabel ochronny — od zaciskéw PE w sterowniku do zaciskéw PE ( ok. 16 ywmmasztach MS, MSW

i MSB poprowadzona zostanie etina linia wykonana kablem typu Y% 1 x 6 mm ( PN-93/E-90401

oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-13-K-119 ) ubmym w ukladzie promienistym we wspoélnej z kablami
sterowniczymi rurze projektowanej kanalizacji kablowej. Natomiast od zaciskbw PE w gtowicy
przyziemnej konstrukcji wsporczych do zaciskéw PE :

- masztéw : MS, wysgnikowego MSW i bramowego MSB ochrongalezy poprowadzi
pojedynczymi kablami HO7V-R (Lxb) 450/750 V 2,5 mim[ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-
7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) ]

- kazdego sygnalizatora zamocowanego z boku masztu MS popra@seajiedynczymi kablami typu
HO7V-R (LYz0) 450/750 V 2,5 mf[ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-
E-90500-7) ],

- kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdrd boku stupa na maszcie wygnikowym
MSW i bramowym MSB, ochrannalery poprowadati wyznaczonazyta ochronnazoétto-zielors
wydzielonaw kablu sterowniczym YKS¥o 7x1,5 mrf zasilajcym latarnie.

- kamer wideo detekcji pojazdéw (VDxy) — wydzieloige w projektowanym kablu zasitggym
typ. zgodnego ze schematem zasilania

przedmiotowe przewody ochronne poprowadzone zostamndrz konstrukcji wsporczych
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Schemat kanalizacji przedstawiono w projekcie wykonawczynys1d, natomiast jej doktadny przebieg
na tle istniejcego uzbrojenia ngys. 2.

Ponadto rozprowadzenie kabli przedstawiono na ,Schemacie okabloway&a 7~
6.2.2.8. Rtle indukcyjne.

Na rys. 3 zaznaczono lokalizagptli indukcyjnych w obgbie projektowanej sygnalizacji wraz z ich
numeracy.

Petle indukcyjne wykonéa z przewodu typu Lgs 300/500 - 1,5 do 2 mm2 w izolacji z cieptoodpornej
gumy silikonowej ( PN-E-90550-3:2001, ZN-FKZ-016:1996, DIN VDE 0250 )
Uwaga !
Dla kazdej pdli obydwa kdce przewodu Lgs nadcinku od zicza odgatznego do p#i przed uto£niem
w rowku skecic.

Kazdg pdle indukcyjry polgczy z sterownikiem oddzielng gkiong pag przewoddw. Dopiero w
sterowniku ptle fizyczne o tym samym numerze podstawowym i ohgteguj samy grupe nalery
pogrupow w pdle logiczne i podiczy rownolegle do jednego wgja modutu.

Nie lgczy w pary péli przewidzianych do zliczania pojazdéw. Numery zaciskow ( nr kanatu )
w module obstugugym péle indukcyjne podano w nazwie dla#a] pdli.

Kazda grupe petli indukcyjnych pohczye z sterownikiem oddzielnym ( jednorodnym, bez
przecinania igczenia go na caltym przebiegu ) kablem teletechnicznym typ. typ. XzZTKMXpw 2x2x0.8
(do 1 wtli ), XzZTKMXpw 4x2x0.8 ( do 3 pHi w jednym rzdzie ) zgodnie z wykazem ( pkt. 6.3 ) oraz
schematem okablowaniarys. 7

Policzenie pomydzy zytami kabla p#li i zytami kabla detekcyjnego ( zwanego feederem ) wykona
w najblizszej studni SK w puszce hermetycznej. Do pcznia mona zastosowazestaw ztoany np. z
: mufy kablowej Firmy 3M i ziczek typ. Scothlock U1R 0,6 — 0,9, wypelnionejem uszczelniagym
np. Higel LE ENTERABLE NCA PSULAND Nr 8882, lub wykorzystado tego celu mufy
wielokrotnego uycia z zlem inteligentnym np. Raychem GelBox 06/1kV lub inne.

Glebokos¢ osadzenia w nawierzchni przewodutlip ( gtebokos$¢ rowka ) powinna wynosi
35-70 mm. ( jednak nie gbiej niz 100 mm ), przy czym goérny zwdj giepowinien znajdowa sie nie
giebiej niz 55 mm i nie ptycej i 30 mm. Rowek wypehdi rowno z nawierzchni mas zalewowy
wylewana na goaco, gwarantyjca szczelnaizolack kabla od powierzchni pasa ruchu. Mez
zastosowanp. masg zalewowy firmy Ravnemastic z Danii

UWAGA !

Wyckcie rowkow jak i utgenie p¢li na pasach nalgy wykonadorzed natogniem ostatniej (gérnej )
warstwyscieralnej na modernizowanym odcinku drogi.

Laczna rezystancja obwody theindukcyjnej wraz z przewodemdzacym obwdd pti z taczem
DETEKTOR TERMINAL nie powinna by w praktyce wiksza nk 25 Q ( zaleca si aby nie byla
wigksza nk 10 Q ), wynika to z parametréw dla kart dwu- lub czterotorowych Firmy FEIG .

W przypadku zastosowania w sterowniku innych kart do obstutji mglezy opornosé¢ obwodu
dostosowéa do parametrow zalecanych w dokumentacji karty.

Rezystancja izolacji pomierzona wegdém ziemi dla catego obwodu tpeindukcyjnej nap¢ciem
statym 250 V winna bywicksza od 500 K .
Przy wycinaniu rowkéw pod e nalery zwrécic uwag; na to aby zachoweaodlegtos¢min. 0,7 - 0,8 m
pomigdzy brzegiem piéi a : linia segregacyijm paséw ruchu ( wspot-, przeciwhigyeh ), kravedzia
jezdni.

Dojscie wezem cinieniowym 3/8” od studni do jezdni w przypadkasiedztwa krawznika naley
wykona: : w przypadku krawznikéw istniepcych poprzez otwoér wywiercony w krawmniku, natomiast
w przypadku krawznikbw nowo ustawianych poprzez wémeejsze zatopienie w tawie betonowej
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przedmiotowego wza lub wykonanie kanatu. Jak poprzednio otwory halaszczelnd np. piank
poliuretanovy

Wytyczne konstrukcyjne dla wszystkichtipgodano na rys. 10 .
6.2.2.9. Ospra sygnalizacyjny .

Sygnalizac zaprojektowano z wykorzystaniem wdzen typowych dosipnych na rynku
i spetniagcych odpowiednie dla nich normy i wytyczne brawe a w szczegblnok wymagania
okreslone w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz warunki
ich umieszczania na drogach”

Do sterowania sygnalizacjprzewidziano sterownik acykliczny w peini realigy sterownie
grupowe i umoliwiajacy wielokrotne otwarcie dowolnej grupy podczas trwania cyklu, ktérego producent
oraz sam sterownik blg spetniali ponisze wymagania :

1. Sterownik powinien spetnéawymagania okrdone w szczegotowych warunkach technicznych dla
sygnatéw drogowych i warunki umieszczania ich na drogach — Zat. do DZ.U. Nr.220 poz. 2181 z
dnia 23 grudnia 2003.

2. Ma modiwos¢ realizacji sterowania acyklicznego grupowego,

3. Posiada sterowanie sparametryzowane, ktérego modyfikacjiwagest za pomag klawiatury i
wyswietlacza sterownika oraz za pomodkomputera PC. Oprogramowanie urneiajace
zaprogramowanie sterownika przezytkownika poprzez komputer PC dostarczonedzie
uzytkownikowi wraz ze sterownikiem.

4. Sterownik posiada wdrony system zdalnego monitorowania pracy poprzez telefonicoze t
kablowe lub radiomodem ( GPRS ) z #iwoscia zdalnej zmiany parametrow sterowania — optaty za
licencie na ujytkowanie sytemu przez Zaudce drogi i dowolnego wskazanego przez niego innego
uzytkownika — np. konserwatora sygnalizacji -dlstanowity element ceny sterownika.

5. Przewiduje si objecie przedmiotowe]j sygnalizacji zdalnym nadzorem poprzezaehie jej do dzialagego u
Zamawiajcego systemu monitorowania pracy sygnalizacji w systemie SNS/ASR. d¥kawk powyszym
zastosowany przez Wykonagcsterownik nalgy wyposayé w urzadzenia do zdalnego sterowania
i monitorowania skrzyzowan w systemie SNS/ASR lub we wiasny wd#ony system o parametrach nie
gorszych ni juz dziatajacy, i umazliwiaj gcych wymiang dwukierunkowa danych ( w tym zdala zmiarg
parametrow sterowania2 juz funkcjonujacym systememza pomog publicznych linii telefonicznych lub
modem GSM- typ modemu naleuzgodné z Zaradca drogi na etapie przetargu .

Poprzez opisany wgj dziatajcy u Zamawiajcego system monitorowania rozumie gbiér uradzeir oraz
pakiet oprogramowaniazytkowego dla komputera PC utdiwiajacy zdalne komunikowanie sza pomos
tacz telefonicznych ugdzen zainstalowanych na skrzgwaniach z uradzeniem centralnym zainstalowanym w
centrum sterowania ruchem, centrum zdeania lub jednostce utrzymagpj dam sygnalizacj. Urzadzenia
systemu monitorowania winny zapewhiadalne zbieranie danych o pracy agtzex sygnalizacji ulicznej,
nakzeniach ruchu na wyznaczonych relacjach webler danego skrzpwania oraz aktualnym stanie wtdzen
obiektowych. Ponadto system powinien zapewnmozliwos¢ wptywania na prac sygnalizacji poprzez
mozliwos¢ zdalnej zmiany wybranych parametrow pracydey sygnalizacji oletej omawianym systemem
monitoringu z poziomu centrum zatdzania ruchem

6. Sterownik powinien prowad&i pomiar i nadzér obgkenia wszystkich sygnatow w grupach
wykonawczych ( zielonyclzoitych i czerwonych ) i w przypadku stwierdzenia vigpstnia zmian o
okreslona wartos¢ od wsepnie zmierzonych parametréw, powinien on pédjziatania zgodnie z
okreslong przez uytkownika procedur. ( np. przechodzi w stardity migowy, wyswietla komunikat
na pulpicie sterownika, wysyta wiadomagdéprzez system nadzoru, wysyla wiadomtekstova na
zadeklarowane numery telefonow, itp. )

7. Sterownik powinien nadzorowapoprawnosé pracy detektoréw ruchu i w&j przyciskéw dla
pieszych — reakcja powinnadjyw.

8. Sterownik powinien prowad&i pomiar i rejestrag] natzenia ruchu na swobodnie wybranych
detektorach. Gromadzprzez czas min. 7 dni dane zmierzone na min. 8 detektorach indukcyjnych w
okresach min. 15 minutowych. Producentadzenia w cenie sterownika dostarcza oprogramowanie
pozwalajce odczyté ze sterownika dane — zaréwno bezpdfio jak i poprzez system zdalnego
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nadzoru, oraz unitiwia prowadzenie baz danych pomiaréw oraz sgaeenie zestawiei wykreséw
z tych danych.

9. Wykonawca ( producent sterownika ) wagii 3 miesicy od daty uruchomienia sygnalizacji
nieodptatnie bezie wprowadzat na wniosek Zadzapcego ruchem wszelkie zmiany w programach
sterupcych w sterowniku. Zmiany te wprowadzonedhew terminie 48 godz. od chwili ich
sformutowania i przekazania.

10. Producent sterownika w okresie jegoytkbwania zobowjzuje st do udzielania technicznego
wsparcia, tj. udogpnienia czsci zamiennych, napraw lub wymiany uszkodzonych elementow,
napraw sterownika, diagnostyki i ustalanie ewentualnej nie poprawnej pracy sterownika,
wprowadzania zmian w programach stecyh, usuwania wad zauwanych w trakcie eksploataciji
w tym takke w oprogramowaniu systemowym sterownika. Zasady finansowania zgmyen
czynnog<i zostam ustalone odibnym porozumieniem zawartym pagdzy Zaradzapcym
a Producentem sterownika.

11. Sterownik umaliwia przegcie sygnatu ( zgtosze) z zestawu do wideo detekcji idrie umofwiat
automatyczne czasowe ignorowanie sygnatu z kamery ktéra zgtosi sygnat wadliwej pracy z uwagi na
widocznos¢ oraz umoliwi automatyczne jej przywrOcenie do pracy po otrzymaniu z karty
obstugujcej dam kamee ponownego sygnatu odwohgego poprzedni alarm.

12. Sterownik belzie umokwit zabudowanie i zasilanie 5 kart typ. Rak obstagyrh 5 kamer systemu
wideo detekcji np. karty typ. Autoscope RackVision ( do obstugi 1-j kamery, ¢ciavej 8 wyjsc
réwnolegtych ) — 5 szt, lub 0 co najmniej poréwnywalnych lub lepszych parametrach technicznych.

Ponadto sterownik zastosowany na przedmiotowym g&vgsniu powinien by wyposaone w
“karte wejscia / wyjscia dwustanoy 24V, modut umotiwiajacy : pomiar nagzenia ruchu na 3 wlotach
kotowych skrzybwania ( 8-m pti ), zapewni& obstug : 9 grup, 18 pii indukcyjnych, 5-u kamer
wideo z obrdbk obrazu na kartach video np. typu Rack Vision lub o nie gorszych parametrach tech.
(wraz z ich zasilaniem ), 1pary przyciskow zgtoszeniowych sensorowych ( bez stykowych )
Z potwierdzeniem na LED-ach ( zasilanie i potwierdzenie niskg:ciapie 24 V ) dziatajcych w oparciu
0 zmiangpojemnocgi uktadu i posiadagych atest zgodnog z przepisami i wymaganiami europejskich
wytycznych dotycacych stymulatora serca : np. przycisk produkcji niemieckiejegogt w firmie
TRAFFIC-ZBYT z Bytomia. Ponadto powinien zapewrabudowanie bezpiecznikéw dla zasilania w/w
kamer wideo detekcji.

Przytoczone powygj warunki spetnia np. sterownik typu ASR 2008 PL. z Bytomia lub innych o
takich samych mdiwvosciach, ktory nalgy ustawé na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym
przez producenta sterownika lub wiasnym betonowym o wymiarach zgodnych z D3tRrewnika.

a grunt wokot fundamentu ustabilizotveementem.

UWAGA ! Typ sterownika ostatecznie najeustalic z Zamawiagcym na etapie przetargu

Dodatkowo sterownik naky wyposay¢ w :
- wyh nadmiarowy S191B 10A - 1 szt.
- wyh nadmiarowy S191B 6A -5 szt
- wytacznik romicowo-padowy FI-25A/30mA — 1 szt.

Do wyswietlania sygnatow dla uczestnikbw ruchu przewidziano latarnie sygnalizacyjne
energooszegine z wkltadami diodowymi ( typ. LED ) Ill generacji np. firsywarco FUTURIT lub inne
0 nie gorszych parametrach.

Przewidziano nagpujace typy sygnalizatorow :

— dla grup kotowych z boku jezdni - kompletny syg. ogolny lub kierunkowy 3x300 ( szczegdly w
ponizszej tabeli ) z wszystkimi komorami wykonanymi w technice LED ( Diody ), mocowany
dwupunktowo do masztu MS lub MSW wypésaego w wewnkzna listwe rozdzielca poprzez
konsok stalows ( oznaczenie 3.300-LED lub 3.300-,wskazany kierunek’-LED )

- dla grup kotowych na pasach wspdlnych z relagj prawo na wlocie arterii, z boku jezdni -
kompletny sygnalizator dopuszczonego kierunku ruchu 1x200 z wklddkD, mocowanie
jednopunktowo do masztu MS wypasaego w wewnizna listwe rozdzielca poprzez konsel
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stalows podwojnawspdlnie z sygnalizatorem ogélnym ( oznaczenie 1.200-Pr-LED ),

— dla grup kotowych nad jezdni- kompletny syg. ogdélny lub kierunkowy 3x300 ( szczegOly w
ponizszej tabeli ) z wszystkimi komorami wykonanymi w technice LED ( Diody ), mocowanie do
rygla wyskgnika lub bramy poprzez obrotnice ( zawiesie ) wysikowa dostarczone wraz z latagni
( oznaczenie 3.300-LED lub 3.300-,wskazany kierunek”-LED )

— dla grup pieszych - kompletny syg. pieszy 2x200 z wszystkimi komorami wykonanymi w technice
LED ( Diody ), mocowany dwupunktowo do masztu MS Ilub kolumny ggyska MSW
wyposaonego w wewrntktzna listwg rozdzielca poprzez konsel stalowy ( oznaczenie 2.200-PP-
LED)

NR GRUPY TYP MIEJSCE MOCOWANIA
SYGNALIZATORA MS - bok | MSWB - bok| MSWB - gora

K1 3.300-LED X
K1 3.300-LED X

K2 3.300-W-LED X
K2 3.300-W-LED X

K3 3.300-L-LED X
K83, 3.300-L-LED X

K4 3.300-L-LED X
K4 3.300-L-LED X

K5 3.300-P-LED X

W6 1.200-Pr-LED X

K7 3.300-LED X

K8 3.300-LED X
K8 3.300-LED X

P9 2.200-PP-LED X

W sygnalizatorach jako zrodlo swiatta przewidziano zastosowanie wysoko strumieniowych diod
LED IlI-j generacji

Sygnalizatory stojce- z boku jezdni mocowane 8sa :

w_przypadku masztow : MS (_sygnalizacyjnych wolngstoh )i MSW ( wysignikowych )- z boku
jezdni mocowane asdwupunktowo na konsolach pojedynczych typu A ( Eirfimaffic - Zbyt ) lub
standardowych stalowych albo aluminiowych 240 mm, lub w przypadku sygnalizatorow wskeluj
dopuszczony kierunek ruchu na konsolach podwdjnych typ. A wypogeh w adapter do mocowania
latam firmy swarco FUTURIT. Konsole mocowado masztéw za pomgopasek zaciskowych .
Zastosowé maszty ocynkowane ( lub aluminiowe ) z dodatkgewitoka ochronnalakiernicz koloru
Sszarego i z uwagi na dwupunktowe mocowanie dicigegk0 m orazriednicy 114 mm, z listw
rozdzielca wewngrzna wyposaonaw min. 14 par zaciskéw sterowniczych i 2 zaciski ochronne PE ( np.
listwa zaciskowa PE 2x10+14x2,5)
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Sygnalizatory wiszce - nad jezdri montowa& na belce gornej ( ryglu ) masztu MSW lub MSB
z wykorzystaniem zawiesia wysginikowegotyp. C dostarczanego przez dostawatamn wraz z latarni
lub przez producenta konstrukcji wporczej np. RIffRAFFIC-ZBYT z Bytomia.

Zastosowa wysiegniki ocynkowane o wymiarach podanych nya. 9 z listwy rozdzielca wewndrzm
wyposa&ona w min. 14 zaciskow sterowniczych oraz 2 zaciskami ochronnymi PE ( np. listwa zaciskowa
PE 2x10+14x2,5).

Dodatkowo wszystkie latarnie mocowane nad jexdrlezry wyposay¢é w ekrany kontrastowe typ.
prostoktnego.

Przewiduje si jednostronne zasilanie latarpoprzez zastosowanie promieniowego magistralnego
utozenia kabla. W tym celu natg wyjs¢ 3-ma kablami sterowniczymi YKSY 14 x 1,5 miiPN-93/E-
90403 oraz PN-93/E-90400 ) ( przypsmtkowanie kabli podano w tabeli poken oraz na schemacie
okablowania -rys. 7 ) — poprowadzonymi w projektowanej kanalizacji kablowej a pod adng
przepustach wykonanych przewiertem - od sterownika do miejsca rozszycia, kiérym s

- dla wyskgnikbw MSW i bram MSB - listwy zaciskowe umieszczone we aengtupa wysignika
(tzw. gtowica przyziemna, min 14 zaciskéw i 2 zaciski PE ) na wysbRo@ m.

- listwy wewngrznej masztu MS ( min 14 zaciskOw i 2 zaciski PE ) umieszczonej weewnasztu na
wysokogi 1,2 m.

W kazdym kablu sterowniczym zasit@iym latarnie zawieszone z boku lub nad jezdna belce

wysiggnika MSW oraz ryglu bramy MSB nale przewidzi€é 1 oznaczonskolorem zott.-ziel. zytg

ochronna ( PE ) hczaca zaciski ochronne PE w glowicy przyziemnej masztu z zaciskami PE w

sygnalizatorach.

W kablach sterowniczych néele przewidzi€é 2 zyly neutralne ( N ) wspodlne dla wszystkich grup
sygnalizacyjnych zasilanych danym kablem.

Wewndrz latan oraz od listwy przyczeniowej do latarni mocowanych z boku masztu MS zasilanie
prowadzé przewodem LY- 1,5 mf( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) natomiast od glowicy przyziemnej
w masztach MSW, MSB do sygnalizatorow wisgch nad jezdai przewodem YKSY¥o 7x1,5 mm

( PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 ) prowadzonym weéwrkpnstrukcji wsporczej.

Wszystkie otwory przez ktére przechodzi kabel zabezpiedigwikiem z materiatu izolacyjnego, a
wejscia z rur kanalizacji do studni kablowych , kanatéw w fundamentach sterownikacgniy®w oraz
masztéw wolnostagych uszczeldinp. pianlg poliuretanow.

Polczenie sygnalizatoréw z sterownikiem wykénag listy pohczen zamieszczonej w dalszej eSEi
opracowania. Zestyki powinny byabezpieczone przed korazjreparatem typu Elektrosol lub innym o
podobnych wiéciwosciach .

Sygnalizatory akustyczne na przejciach dla pieszych— proponuje si zastosowa sygnalizatory
akustyczne montowane wewrm latafh sygnalizacyjnych dla pieszych, zasilane naipim 220 V,

o czstotliwoici 50 Hz, temperaturze pracy od 280do + 66C i ochronie IP 53. Sygnalizatory zasilane
bylyby z sygnatu czerwonego i zielonego dla pieszych, stosurgskotzvosci dzwigku zasilanego z
sygnatu czerwonego do wieku zasilanego z sygnatu zasilanego mgjak 1 : 4. Naley zastosowa
sygnalizatory akustyczne, ktére w razie potrzeby uiweja zwickszenie membrany gtoika poprzez
ich przykrcenie od wewstrz do obudowy latarni ( cala latarniadzie pracowata jak giosk ).

Podane tutaj wymogi spetngapp. sygnalizatory akustyczne ZIR-4 dgmste w Firmie Traffic — Zbyt
z Bytomia.

Przyciski zgtoszeniowe ( Pz ) na maszcie MS na wys. 1,2 - 1,3 m od poziomu chodnika przgtzej
dla pieszych zamontowarzyciski zgtoszeniowe dla pieszych . Ngleastosowé przyciski sensorowe

w obudowie polikarbonowej w kolorzattym, z tworzywa odpornego na : uderzenia, wptyw warunkdéw
atmosferycznych, promieniowanie UV, dziatanie benzyn, smaréw, itp., a ponadto zagcmpvsujoje
wiasciwosci w temp. od -4%C do +60C. Zasada dziatania przycisku powinna ufivdaé¢ wzbudzenie
sygnatu rownie reka w rekawiczce.

Obudowa ( podstawa ) przycisku powinn& loppstosowana dérednicy stupa MS lub masztu MSW na
ktorym przycisk bezie zamontowany.
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Wyswietlanie sygnatu powinno odbywasic za pomog diod LED w ilogi wiekszej niz 1 szt. oraz o
intensywnogi $wiecenia gwarantagych czytelnosésygnatu w rénych warunkach atmosferycznych.

Napiecie sygnatéw zgtoszenia oraz potwierdzenia nie powinno przekradz4.

Ponadto na stupkach z przyciskami dla pieszych zpalemiesci¢ tabliczki informacyjne o teei :
»Sygnalizacja uruchamiana przyciskiem”.

Podane wyej warunki spetniaj np. przyciski sensorowe z potwierdzeniem LED, o niskauapivym
zasilaniu i potwierdzeniu Typ lll sensor 24 V, dgste np. w Firmie Traffic — Zbyt z Bytomia.

Zasilanie przyciskow oraz potwierdzenie zgtoszenia wykardrebnym ( dla kadego wlotu )
kablem sterowniczym typ. YKSY 7x1,0 mifiPN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 ), doprowadzonym
od sterownika bezpoddnio do zaciskéw przycisku w proj. kanalizacji w rurze wspolnej z kablami
detekcyjnymi obstugapymi petle indukcyjne oraz kablami do transmisji danych z kamer

Wideodetektor obecnogi pojazdow na skrzyowaniu ( VDxy ) - na ryglu projektowanego wysgjnika

lub bramy na wysoka$ 9,0 m nad poziomem jezdni, zamocéwaideo detektor spetnigy podane
nizej warunki .

Powinna by to specjalistyczna kamera kolorowa, w obudowie stalowej : szczelnej IP66, paspdaj
wiasny termostat z grzatkumoziwiajacej zamocowanie na maszcie wypiika na wysokas min. 9 m

a na maszcie wolnostgiym na wysokasi min. 14 m, przy pomocy konsoli dostarczonej przez
wytworce. Obiektyw kamery powinien umbiwia¢ precyzyjne dostrojenie pola widzenia kamery dla
wymaganego obszaru detekcji ( wydzielenie wirtualnej strefy detekcji wayrejsz0-70 m) w zakresie
od 3 do 140 m od kamery. Kamera ma énmoAiwos¢ wydzielenia przynajmniej 3 stref detekcji o
dlugo&i min. 5 - 8m, na ktérych moa wykonywa funkcje logiczne OR, AND, NAND. Strefa detekg;ji
powinna mi€ moAiwos¢ wyeliminowania wzbudze od poruszagcych sg cieni. Kamera powinna
umazliwia¢ wprowadzenie dodatkowych sygnatéw seépwych. Panel wykonawczy ( karta video ) musi
mie¢ mozliwos¢ montau w szafce sterownika.

Przewiduje si zastosowanie 2-ch typdw kamer o roznym pionowymiekwidzenia :
- dla petli wirtualnych potonych od 0 m do 60 -ak55’
- dla petli wirtualnych potonych od 60 m do 110 ak35’

Dobér karty wideo typ. Rack pozostawiono Wykonawcy a powinien on w§rdkerybranych kamer
video detektoréw jednak nie powinnydto karty o parametrach co najmniej odpowiadggh kartom
typ. Rack Vision Autoscope.

Powinna by to jednak karta spetni@ga co najmniej riej podane warunki .

Karta typu Rack obstuggga kameg video detekcji, analizaga przestany z kamery obraz
i umodiwiajaca uzyskanie z niego takich danych jakedkos¢ poruszajcego st obiektu, jego kierunek,

zatrzymanie obiektu, stan widoczegspowinna umeliwia¢ wykrycie mgty. Karta paiczona jest z

sterownikiem poprzeza¢zem RS 485. Karta Video musi posiada lmais¢ nadania wlasnego nie
powtarzalnego identyfikatora IP.

Zasilanie kamery naty wykona kablem YLYzo 3x1 mni ( PN-87/E-90056 ), doprowadzonymi od
zaciskow bezpiecznika zabudowanych w sterowniku beedoio do zaciskow wideo detektora w proj.
kanalizacji kablowej
Do przesytu obrazu z kamery wideo detektora ( VDxy ) do karty analizy obrazu typ. Rack ( zwanej kart
video ), naley zastosowa kable polecane przez producenta kamery slatiego nie okréli to nalezy
zastosowaé kable miedziane , 1-drutowe ,s$cednicy 1,05 mm, typ izolacjiyly : PE-piankowysred.
5,0 mm,zyta zewng¢rzna : tdma AI/PETP/AI oraz oplot z drutébw CuSn i powtoce zetkrrej z PE oraz
srednicy 7,6 mm.

Zakres pracy : od -30 do +70

Nalezy si¢ zastosowékable typ. X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 .

Kable wizyjne powinny speinéavymagania normy : IEC 96-2A

Projektowane kable transmisji obrazu z kamer wideo detektorovynpterowadzat bezpotednio od
zaciskéw karty video ( przypisanej do danej do odpowiedniej kamery ) zabudowanej w sterowniku do
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zaciskow kamery zamocowanej na belce waysika na wysokasi mim. 9 m lub maszcie wolnostoym
na wysokogi min. 14,0m .( przy pomocy konsoli ).

Nie dopuszcza siszeregowegaé€zenia kamer zaréwno kablem zasiggim jak i wizyjnym .

Projektowany kabel wizyjny natg poprowadzi w odrebnej rurze proj. kanalizacji kablowej wspdlnie z
innymi kablami detekcyjnymi obstugigymi przyciski zgtoszeniowe dla pieszych oradeéndukcyjne.

System wykrywania i rejestrowania pojazdéw wjédzajacych na skrzyiowanie na czerwonym
swietle - dobor systemu pozostawiono Wykonawcy jednak powinien on s@etaiamajmniej porisze
zatozenia :

- system pracuje niezaleie od sygnatdw z sterownika sygnalizaciji,
- w skilad systemu wchod2-wa rodzaje kamer (detektoréw ) :

- kamery pogldowe - ktorych zadaniem jest obserwowanie sygnatowswieglanych na
sygnalizatorach stemgych pasami na ktérych prowadzie shadzér (wykrywanie pojazdow
wjezdzajacych na czerwonywietle) i nagrywanie cale zdarzenia jako sekwencji obrazéw w
przypadku wykrycia pojazdu wjdzajacego na skrzyawanie podczas wgwietlania sygnatu
czerwonego

- kamery systemu ANPR - ktérych zadaniem jest automatyczna identyfikacja pojazdéw na podstawie
rozpoznawania numerow rejestracyjnych oraz marki i modelu pojazdiki dzastosowane;
technologii ANPR/MMR ( automatyczne rozpoznawanie tablic rejestracyjnych pojazdéw oraz
marki i modelu pojazdu )

- dokumentowanie zdarzenia odbywa wi momencie wykrycia wykroczenia przez kampoghdows, a
nagrywana (archiwizowana) sekwencja wideo zawiera réwrdane z okresu bezpednio
poprzedzajcego wykroczenie,

- glbwnym elementem systemu jest komputer klasy przemystowej, ktéry nadzoruje proces pomiaru oraz
umazliwia bezpogednh transmisg wynikéw pomiaru w czasie rzeczywistym ( w przyseziasoprzez
tacza wiattowodowe ) do odpowiednich stuprawnionych do mandatowania.

- system powinien umdiia¢ wygenerowanie krotkich notyfikacji tekstowych z wykroczenia
dostpnych do natychmiastowegoyiku przez Poligj.

Powyzsze zalognia spetnia n.p. system NeuroCar RedLight, jednanmaastosowadowolny system
0 co najmniej poréwnywalnych parametrach jak podany jako przyktadowy lub lepszych.

6.2.2.10. Urzdzenia obce / w zakresie sygnalizacji / .

Projektowane roboty zwtane z przebudawsygnalizacji nie wymagajprzebudowy istnigcych
urzadzen podziemnych. Natomiast z uwagi na przebugoktadu drogowego konieczne jest zachowanie
normatywnych odlegt@d od istniegcych i projektowanych sieci podziemnych a tym samym ich
przebudowa. Projekt przebudowy poszczegolnych bramieszczono w ogonych opracowaniach
braniowych a plansgzbiorcz uzbrojenia po przebudowie w projekcie drogowych.

W zwiazku z faktemze na przedmiotowym skrzgwvaniu obecnie funkcjonuje sygnalizagjaietina
konieczny b¢zie petny demontawszystkich dotychczasowych gdzen, konstrukcji wsporczych i
okablowania zgodnie z Przedmiarem. Zdemontowangdmenia nalgy przetransportowawe wskazane
przez Kierownika Projektu miejsce.

W zwiazku z przebudow ukiadu drogowego w ramach przebudowy sygnalizégjietinej nie
przewiduje sj rozbidrki i odtworzenia nawierzchni chodnikow bowiem roboty deugte w czsci
drogowej.

W sasiedztwie prowadzonych rob6t znajgsye :

- kanalizacja teletechniczna i kable teletechniczne ( tylko kolizja poprzeczna) .
- kable energetyczne ziemne NN ( tylko kolizja poprzeczna )
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kable energetyczne ziemne NNnagtlenie (tylko kolizja poprzeczna)

sie¢ wodociagowa ® 100 — 300, oraz magistralny wodagi® 800 ( kolizje poprzeczne )
kanalizacja deszczowd 300, 500 ( tylko kolizja poprzeczna zwlaszcza przewiertow )
- sie¢ gazowa®d 200 stalowa niskiego @iienia ( tylko kolizja poprzeczna )

Ponadto :

- konieczne jest wykonanie przekopow kontrolnych w rejonie spodziewanej kolizji z sieci
wodocihgows, kanalizacyjna energetycznai telekomunikacyjna dla okrdlenia doktadnej
gtebokosi medidow zwlaszcza w rejonie przewiertu pod ul. Pitsudskiego

- nalezy zlecié nadzér : TP S.A. Rejon Telekomunikaciji Sosnowiec , ENION GRUPA TAURON
filia w Dabrowie Gaorniczej, Przedsiiorstwo Wodocigéw i Kanalizacji w @browie Gérniczej,
GSG Rozdzielnia Gazu wabrowie,

- na kablach telekomunikacyjnych utych bezpaednio w ziemi w miejscu kolizji z
projektowanakanalizacy kablowg nalery zatox¢ rure dwudzielnanp. typ AROT-110 . Szczegoty
zabezpieczenia uzgodnz przedstawicielem TP SA bezpednio na placu budowy. W przypadku
krzyzowania st z kanalizagj teletechnicznaa teletechnice nie trzeba zakiadar ochronnych a
projektowanakanalizacg kablows sygnalizacji utoy¢ pod kolidupca siech jezeli teletechnika lub
energetyka jest nagdokosi mniejszej nt 0,60 m licac od poziomu chodnika lub pobocza,,

- zgodnie z zaleceniem ENION istrieg kable energetyczne w miejscu kolizji i zbhia
zabezpieczy rurami dzielonymi, dwupotowkowymi, grubci€nnymi osérednicy : 110 mm dla
kabli n.N. i 160 mm dla kablil8. o dtugo<€i min. 2 m.

Kazdorazowo po odkryciu kabli w miejscu kolizji uzgoékioniecznosddokonania zabezpieczenia
I srednig; rury z przedstawicielem ENION RDabrowa G.,

- na sieci gazowej zatgz rury ochronne dwudzielne, grulménne osrednicy o rad wigkszej od
rury chronionej, ktéregrednic i sposéb zabezpieczenia ustalia placu budowy po wykonaniu
przekopu kontrolnego w obecrmsprzedstawiciela sieci. W dokumentacji petgj wsepnie w
projekcie rury RHDPE-Drednicy 250 mm, dt. 2,0.

- istniejace wodocigi o srednicy do 250 mm w dokumentacji zabezpieczono w miejscu poprzecznej
kolizji z projektowanakanalizacy kablowa dwudzielnarura ochronm typ. RHDPE-Dsrednicy 200
i 300 mm, dt. 2,0.

Orientacyjna ilosé i typ zabezpieczé przedstawiono na planszy zbiorczej uzbrojenia.

6.2.2.11. Ochrona przed korqzj

Wszystkie konstrukcje wsporcze natezamowt jako ocynkowane najlepiej z otworami maievymi
konsoli latah i przyciskow wykonanymi przez producenta

W przypadku zastosowania konstrukcji, ktére nie posiatidyrycznego zabezpieczenia przed karozj
nalezy po zabudowaniu zabezpieéze przez:

- jednokrotne malowanie oczyszczonej do Il stopnia czgsfméwierzchni farh chlorokauczukow
podkiadow przeciwrdzewng

- dwukrotne malowanie fartzhlorokauczukow nawierzchniow koloru szarego.
Dla fundamentow betonowych oraz studzienek kablowych SKS i SK-1 wnpébé od konkretnych
warunkow lokalizacyjnych , sktadnikow wod gruntowych, aglerykona zabezpieczenie antykorozyjne
poprzez : natognie lepiku smotowego na zimno (pierwsza warstwa roztwor asfaltowy do gruntowania ),
oraz z lepiku asfaltowego na goo (hastpna warstwa ) zgodnie z "Instrukcgabezpiecze przed
korozja konstrukcji betonowych” nr 240 wydapszez ITB w 1982 .

Zestyki wszystkich kabli sygnalizacyjnych powinnyc¢hgabezpieczone przed korgzpreparatem typu
Elektrosol lub innym o podobnych wfdwosciach, natomiast z¢za odgadzne teletechniczne
montowane w miejscu pagizenia pti do feedera wypelii zelem uszczelniapym np. Higel LE
ENTERABLE NCA PSULAND Nr 8882.
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6.2.2.12. Fundamenty — wytyczne ogolne.

Nowy sterownik posadowi w miejscu dotychczasowego po wézaejszym demonta
dotychczasowego na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta sterownika lub
wilasnym betonowym o wymiarach zgodnych z DTRgtosujc ranme fundamentow do mocowania
sterownika. Grunt wokét fundamentu ustabilizéve@mentem .

Fundamenty powinny ldyustawione na 10 cm warstwie zagczonego piasku. Przed ich zasypaniem
naley sprawdzt : rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjfegonek i poziom gornej
powierzchni , do ktorej przytwierdzona jest rama macaj

Szafka zczowo - pomiarowe ( SZP ) — istrdep nie ulega wymianie.
Zasypanie fundamentu najewykona& zgodnie z wytycznymi podanymi w SST - gruntem z wykopu,

bez zanieczyszcae Zasypanie nalyy wykona warstwami grubasi od 15 do 20 cm i zagzcz&
ubijakami ecznymi. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynésik. 0,95 wg. BN-77/8931-12.

Jesli dla danej konstrukcji wsporczej rurowej MSW lub MSB, nie jestiwmivykorzystanie typowe
i dostarczanego przez wytwérkonstrukcji fundamentu prefabrykowanego malerykonacfundament
zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji wsporczej z wykorzystaniem dostarczonego przez niego
zespotu kotwicego.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca ma obawrgk dokonania oceny warunkéw gruntowych oraz
zlokalizowanie usytuowania fundamentow przez lsyugeodezyjne.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinnac¢bgobrana w zaleosci od gkbokosi wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu wedtug PN-86/B-02480.

Pod fundamenty prefabrykowane lub fundamenty wylewane na mokro w wykopie np. dla MSW i MSB
zaleca si wykonanie wykopdw wskoprzestrzennycheecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiaglavymaganiom BN-83/8836-02.

Przy dobrych warunkach terenowych i gruntowych ( grunt w wykopie jest spdjiaray wykopu
sie nie zapadaj ) szalowanie nie jest wymagane, a projektowane fundamenty masztéw MSW i MSB
mozna wykona :na mokro” bezpa&dnio w wykopie pod warunkierre ma on wymiary co najmniej
takie jak wymiary zewrigzne fundamentu okénego w przez producenta konstrukcji wsporczej.

W przypadku kiedy z jakichprzyczyn nie bgdzie motiwe zachowanie wymiarow wykopu i jego
ksztattu zblkonego do wymiaréw zewitrgnych fundamentu, koniecznedzie wykonanie szalowania,
ktore musi by wystarczajco mocne i sztywne.

Wykonawca decyzjo nie wykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymaniu zgody Kierownika Projektu,
ktory moz zayczy¢ sobie konsultacji geologa.

W przypadku wykonywania szalunku Kierownik Projektu mo&ymagéd od Wykonawcy oblicze
gtébwnych elementéw deskowania. Obliczenia takie powinny zgodne z wymaganiami normy PN-
81/B-03150.

Deskowania i podpory mugby¢ konstruowane w taki sposdéb, aby utrzymatyseiaa pozycg w
trakcie wylewania i pdfiejszego ¢zenia betonu.

Zmontowane deskowanie powinnoctskontrolowane ze wzgllu na umiejscowienie przez geaglet
W réwnym stopniu jak poprawnosymiarows nalezy skontrolowa szczelnosdeskowania.

Wszystkie elementy do deskowania betonu, ktérego powierzchdieniewidoczne, powinny kiy
wykonane z ptaskich ptyt drewnianych o réwnej gridbodwnej minimum 25 mm.

Przed betonowaniem wykonawca powinien weainn szalunku ustawi rurg fundamentow
umazliwiajaca pémiejsze ustawienie masztu MSW lub MSB . Ustawienie rury fundamentowej powinno
by¢ skontrolowane ze wzgllu na umiejscowienie przez geagetlako elementu umiwiajacego
pémiejsze zamocowanie stupa wygnika lub bramy na wykonanym fundamencie maleuzy¢
dostarczonego przez wytw@rcMSW lub MSB zespolu kotwtego widciwego dla wymiarow
konstrukcji podanych w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawca powinien osadziw/w zespot kotwicy oraz wszelkie elementy dla prowadzenia
instalacji kablowej w przygotowanym szalunku macujje wstpnie do zbrojenia fundamentu
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uwzglkdnieniu potoznia otworu dla doprowadzenia kabli w maszcie MSW/ MSB i mutieznajblkszej
studni kablowej proj. kanalizacji.

Po zamontowaniu instalacji przeja, otwory, wnki itp. powinny by wypetnione niskokurczliw
zapraw. Przed wylaniem betonu, Wykonawca powiniegiigbewnt, ze wszelkie kotwy, marki, wrké
przegcia, itp. zostaly prawidlowo usytuowane. Po wylaniu betonu Wykonawca powinien dokona
sprawdzenia wkxiwego umiejscowienia wszystkichup kotwacych.

Betonowanie nalg przeprowadzi w 1-ym etapie zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji
WSporczej..

Wykonawca powinien upewdisi¢ takze ze nie uleglty wypetnieniem betonem pizeq, szyny,
wstawki itp. Oleje ugwane do form szalunkowych itp. nie mogie¢ niekorzystnego wptywu na
pielegnacg betonu, ani tena warstwy nakladane pdigj. Nie mog tez powodowa wystpowania plam
ani zmniejszé przyczepnodi tych warstw wykaczapcych.

W przypadku masztow wyginikowych i bram rurowych natg w miak modiwosci zastosowa
fundament prefabrykowany dostarczony przez producenta konstrukcji fundament lub évgcoma
placu budowy zgodnie z zaleceniami producenta egyska z wykorzystaniem dostarczonej przez niego
zespotu kotwicego

Je&ili nie jest mokiwe zastosowanie fundamentu prefabrykowanegozgalgskona go zgodnie z
zaleceniem wytworcy zataie od wymiarOw Kkonstrukcji wsporczej stagtlj zespot kotwicy
fundamentowy dostarczony wraz z waggiikiem lub zastosowafundament prefabrykowany e dla
danego wysigu jest dosipny.

Wytyczne do rozwizania konstrukcji fundamentu dla masztéw wolnestygih MS zostamn
okreslone przez dostawc masztéw. Jdéi dostawca nie ok takich warunkéw to wytyczne dla
rozwigzania konstrukcji fundamentu dla masztow wolnestggh MS przedstawiono nays. 8.
Fundament pod maszt MS ( wolnogtwyj ) naley wykona jako prefabrykat na placu budowy z betonu
wg. PN-88/B-06250 w uprzednio przygotowanej formie, zatapifindamentow rurg stalowy oraz
krociec z rur PCW zgodnie z ry8 .

Mozliwe jest réwnie zalewanie na mokro ustawianego w rurze osadowej masztu MS betonem
bezpofednio w wykopie zgodnie z dotychczas stosowatiadktyl.

W przypadku wyagnikow i bram rurowych produkowanych m. innymi przez¢fitmaffic —
Zbyt z Bytomiafundament pod stup nale wykonaczgodnie z zaleceniem wytworcy zale od
wymiaroéw konstrukcji wsporczej.

Na rys. 8 w Dokumentacji Projektowej przedstawiono jedynie przghble wymiary fundamentu
pozwalajce oceni naktady pracy i sposOb mouta Szczegoéty konstrukcyjne nalgy ustali¢ z
producentem masztu wysignikowego MSW, bram MSB.

Do kosztorysu przgio nasgpujgce wymiary minimalne fundamentu :
- dla wysegnikow do 11,5 m blok o boku 1000 x 1000 mm wys.2600 ( jakdumdamentowy
zastosowadure WIPRO 400/55 ) i beton B-20.
- dla wysegnikow do 8,5 m bloksrednicy 1000 mm wys.2100 ( jako ¢ufundamentow
zastosowadure WIPRO 300/50 ) i beton B-20.
- dla bram bloksrednicy 1000 mm wys.2100 ( jako ¢dundamentow zastosowadure WIPRO
300/50) i beton B-20.
Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpéwisgaaganiom
BN-83/8836-02.

Roboty betonowe w przypadku fundamentéw dla MSW, MSB prowaggodnie z wymaganiami
zawartymi w PN-88/B-06251 oraz dokumentacji projektowi lub wytycznymi producenta konstrukcji
wsporczej w przypadku zastosowania za zg@gownika Projektu rozvazania innego i podanego w
dokumentacji projektowe.

Wykonanie fundamentu na mokro dla MSW podzielono na 2-a etapy.
W pierwszym etapie natg :

1) Wykona otwory pod fundamenty zachowgj minimalna skrajng osi wg. rys. 9. Ustawt rurg
fundamentow WIPRO o wymiarze podanym w dokumentacji projektowej lub wskazanym przez
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producenta wysgnika w wykopie z tolerangjpotozenia w planiex 10 cm przy jednoczesnym
spetnieniu wytycznych lokalizacji lataw stosunku do krawdzi drogi podanych w ,, Instrukcji do
drogowej sygnalizacjiwietinej”.

2) Jsli jest to konieczne wykorgaszalowanie fundamentu zgodnie z pkt. 2.2. SST lub j.w. zgodnie z
zaleceniami producenta wygnika,

3) Wyznaczy gdérna granie betonowania w | etapie, zgodnie z dokumentagjojektowa przy
uwzglkdnieniu poziomu jezdni w celu zapewnienia skrajni pionowej dla sygnalizatoréw podanej w
dokumentacji projektowej, przy czym osadzenie masztuggyiia w fundamencie nie mezby
mniejsze od glbokoski podanej w dokumentacji projektowe;j.

4) Przed rozpocxiem betonowania dobrze nami€ rure WIPRO, samo ukfadanie betonu wykéna
zgodnie z pkt. 5.4.3. SST lub zaleceniem Kierownika Projektu.

5) Piekgnacg betonu przez ok. 1 tydzienalezry prowadzé zgodnie z pkt. 5.4.4. SST,

Po wsepnym okresie ¢zenia betonu ( ok. 1 tygodnia ) mma& rozpocgé Il etap prac zwgzanych
z wykonaniem fundamentu, podczas ktérych hale

6) Po | etapie betonowania wykw rurze WIPRO otwor dla doprowadzenia kabli od kanalizacji do
stupa bramy, uwzgtniajac potoznie otworu w stupie.

7) Ustawic w pionie przy pomocy avigu stup MSW zwracag uwag@ na potognie otworu wnki
gtowicy przyziemnej, ktory powinien Byusytuowany réwnolegle do kraazi drogi i od kierunku
najazdu na skrzywanie ,

8) Po ustawieniu stupa w rurze fundamentowej przed Il etapem betonowaniat agaotevorach rug
PCV spetniagjca role kanatu kablowego w przedmiotowym fundamencie.

9) Na czas betonowania i adania betonu stup podepéz&onstrukcy z desek i ustabilizowajego
potozenie w fundamencie przy pomocy klindw lub ceownikéw przyspawanych do stupa.

10) Przed rozpogziem betonowania dobrze nawi€ rurg WIPRO,.

11) Pietgnacj; betonu przez ok. 1 tydzienalezy prowadzé zgodnie z pkt. 5.4.4. SST,

12) Po okresie wgzania betonu g fundament byt wykonany w szalunku :

- to po jego rozebraniu w zaieosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod
gruntowych, nalgy wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrukebezpiecae
przed korozj konstrukcji betonowych".

- fundament naley zasypé ubijajac ziemk warstwami co 20 cm, zgodnie z wytycznymi podanymi
w pkt. 5.3. SST

Roboty betonowe prowadzzgodnie z wymogami zawartymi w PN-88/B-06251
Wykonanie fundamentéw na mokro dla MSB podzielono na 2-a etapy.

W pierwszym etapie naig :

1) Wykona otwory pod fundamenty zachowagj minimalna skrajng osi wg. rys. 9. Ustawt rurg
fundamentow WIPRO o wymiarze podanym w dokumentacji projektowej lub wskazanym przez
producenta bramy w wykopie z tolerangotozenia w planiex 10 cm przy jednoczesnym spetnieniu
wytycznych lokalizacji latar w stosunku do kragdzi drogi podanych w , Instrukcji do drogowej
sygnalizacjiswietlnej”.

2) Jsli jest to konieczne wykorgaszalowanie fundamentu zgodnie z pkt. 2.2. SST lub j.w. zgodnie z
zaleceniami producenta wyghika,

3) Wyznaczy gdérna granie¢ betonowania w | etapie, zgodnie z dokumentagjojektows przy
uwzglkdnieniu poziomu jezdni w celu zapewnienia poziomego amri@ rygla bramy oraz skrajni
pionowej dla sygnalizatoréw podanej w dokumentacji projektowej, przy czym osadzenie masztu
bramy w fundamencie nie me by¢ mniejsze od gbokogi podanej w dokumentacji projektowe;.

4) Przed rozpoaxiem betonowania dobrze nawjit rure WIPRO, samo ukfadanie betonu wykéna
zgodnie z pkt. 5.4.3. SST.

5) Piekgnacg betonu przez ok. 1 tydzienalezry prowadz¢ zgodnie z pkt. 5.4.4. SST.
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Po wstpnym okresie ¢zenia betonu ( ok. 1 tygodnia ) nm@ rozpocaé Il etap prac zwjzanych
z wykonaniem fundamentu, podczas ktorych hale

6) Po | etapie betonowania wykw rurze WIPRO otwor dla doprowadzenia kabli od kanalizacji do
stupa bramy, uwzgtniajac potoznie otworu w stupie.

7) Ustawic w pionie przy pomocy d#igu pierwszy stup MSB zwracgj uwag ha poloznie otworu
wneki gtowicy przyziemnej, ktory powinien lyusytuowany rownolegle do kradzi drogi i od
kierunku najazdu na skrzgwanie ,

8) Po ustawieniu stupa w rurze fundamentowej przed Il etapem betonowaniat agastevorach rug
PCV spetniajca role kanatu kablowego w przedmiotowym fundamencie.

9) Na czas betonowania i gmania betonu stup podeptz&onstrukcy z desek i ustabilizowajego
potozenie w fundamencie przy pomocy klindbw lub ceownikéw przyspawanych do stupa.

10) Przed rozpoeziem betonowania dobrze nawmi€¢ rure WIPRO, samo ukladanie betonu wykéna
zgodnie z pkt. 5.4.3. SST.

11) Po okresie vgzania betony w fundamencie pierwszego stupa bramy MSB powtéznnog€i z
punktu 7 — 10 ustawigf drugi stup bramy wraz z ryglem .

12) Piekgnacg betonu przez ok. 1 tydZienalezy prowadzé zgodnie z pkt. 5.4.4. SST.

13) Po okresie vgzania betonu i fundamenty byly wykonany w szalunku :

— to po jego rozebraniu w zateosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, skltadu wod
gruntowych, nalgy wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Insteukeibezpiecze
przed korozj konstrukcji betonowych".

- fundament naley zasypé ubijajac ziemk warstwami co 20 cm, zgodnie z wytycznymi podanymi
w pkt. 5.3. SST.

Roboty betonowe prowadzzgodnie z wymogami zawartymi w PN-88/B-06251

W przypadku fundamentéw prefabrykowanymay braku wytycznych producenta wygiika lub bramy

nalezy :

1) Wykona otwory pod fundamenty zachowgj minimalnaskrajng osi wg.rys. 9. Ponadto wykopy
pod fundamenty prefabrykowane powinnyébywykonane bez naruszania naturalnej struktury dna
wykopu zgodnie z postanowieniami PN-68/B-06050

2) Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpéwigdaaganiom BN-
83/8836-02,

3) Ustawt w wykopie fundament przy pomocywligu na 10 cm warstwie zagzczonego\wiru.

4) Przed zasypaniem nalesprawdzt potozenie fundamentu : §& producent MSW-B lub stupa h=12
nie okreli parametrow to maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie
powinno przekroczy 1:1500, z dopuszczaliglerancy rzednej posadowienia: 2 cm i doktadnogia
posadowienia w planie- 10 cm.

5) Przed zasypaniem nale sprawdzt stan powtok antykorozyjnych i w zaieosci od konkretnych
warunkow lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych , gglavykona zabezpieczenie antykorozyjne
zgodnie z " Instrukej zabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych " nr 240 wydapizez ITB
w 1982 [ 10.2. pkt. 7 ] spetnige wymogi BN-78/6114-32.

6) Fundament naly zasypa ubijajac zieme warstwami wg. zasad opisanych paiji

7) Po tych czynnasiach mona ustawt ( zamocowa ) wysiggnik lub bram na uprzednio wykonanym
fundamencie przy udzialedigu zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji wsporczej

Zasypanie fundamentu nalewykona zgodnie z wytycznymi podanymi w SST - gruntem z wykopu,
bez zanieczyszcae Zasypanie nalyy wykona warstwami grubasi od 15 do 20 cm i zagzcz&
ubijakami ecznymi. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynésik. 0,95 wg. BN-77/8931-12.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe ( uzbrojenie® nasipi¢ po
wczesniejszym uzyskaniu akceptacji przez Kierownika Projektu.
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6.2.2.13. Maszty .
6.2.2.13.1. Maszty MS - wolnostog.

Zastosowaé dostpne na rynku maszty typowe , ocynkowane o dtag@s0 m §. rury 114 mm z
listwa rozdzielca wewndrzng wyposaona w min. 14 zaciskow zasikgych oraz 2-ma zaciskami
ochronnymi PE w maszcie np. PHC-1202 ocynkowanych produkowanych przez FUSIT ,SYGNALY”
S.A. lub wecz wiasnej produkcji spetnigge w/w wymogi

Ustawienie masztow MS nale wykona recznie w uprzednio przygotowanym wykopie :
ustawiajc w nim wczeéniej przygotowany fundament prefabrykowany lub zalgeway nim rug
fundamentow z kréicem pozwalajcym podhczy¢ kanalizagg kablowa wykonanaz rur DVR 110,
zZwracajc uwag aby jego wychylenie od pionu nie byloaksze od 0,001 wysokomasztu a odlegtosé
posadowienia od krayzi drogi zapewniata minimalnadlegi@¢ nie mniejsz niz 1 m a zarazem nie
przekroczyta wartei 2,2 m. wg. ,Instrukcji do sygnalizacjéwietinej”. Ponadto w przypadku
sygnalizatorow montowanych bezpednio w cigu pieszym naley zapewné normatywnaodlegtos¢od
poziomu chodnika do dolnej kradzi konsoli.

6.2.2.13.2. Maszty MSW - wagiki.

Z uwagi na maliwos¢ zakupu typowych gotowych konstrukcji wsporczych dla sygnalizatorow
wraz z elementami do ich mocowania ( np. SYNCHROGOP S.C lub Traffic - Zbyt Bytonys réa
przedstawiono jedynie ogélne wymiary kompletnego ocynkowanegcgwyka ( rurowego ) z listw
rozdzielca wewngrzna wyposaona w min. 14 zaciskow zasikgych oraz 2-ma zaciskami ochronnymi
PE w maszcie wraz z wytycznymi dla jego ustawienia, natomiasty®a3 z Czsci Ruchowej
przedstawiono jego lokalizacj oznaczenia .

W razie innej odlegtad niz w dokumentacji skorygowgprojektowan dtugos¢belki wysignika
tak, aby sygnalizatory, znajdowaty siad osi odpowiedniego pasa ruchu

Maszt MSW - wysignik nalery ustawé przy pomocy dwigu w uprzednio przygotowanym
fundamencie ( w zammosci od typu konstrukcji ) wg wytycznych podanych przez producenta konstrukcji
wsporczej po uprzednim ich skonsultowaniu z producentemegnyia, zwracac uwag na potoznie
wneki stupa w stosunku do wykonanego chodnika lub pobocza, jej wysekaiosunku do poziomu
terenu (ok. 1,2 m ) oraz aby jego wychylenie od pionu nie bytksze od 0,001 wysokogmasztu.

W przypadku koniecznej zmiany lokalizacji fundamentu wysika z uwagi na uzbrojenie moxe jest
jego przesurcie przy zachowaniu wytycznych co do normatywnych skrajni i odleggygnalizatorow
od krawedzi jezdni zawartych w ,, Instrukcji do sygnalizagjiietinej ,, i na rys. 9.

Przy zamawianiu belki wysgnika naley zwracajc uwag na faktze powinna ona zapewni
mozliwos¢ mocowania sygnalizatoréw nad @piasa ruchu ktdrego dotycz

Znaki F-11 mocowa z boku sygnalizatoréw uwzglniajpc ekran kontrastowy mocowany do
latarni sygnalizacyjnej.

UWAGA !
Przy zamawianiu belki wygjnika naléy zwracagc uwagena faktze powinna ona zapewni
modiwosé mocowania sygnalizatoréw nad @siasa ruchu ktérego dotygz

6.2.2.13.3. Maszty MSB — bramy rurowe.

Na wlotach drogi krajowej nr 94 do zamocowania sygnalizatoréw oraz kamer wideo detektora
nad jezdrq zastosowano bramavkonstrukcg wsporca, wykonanaz rur ocynkowanych. Dodatkowo w
przypadku wideo detektoréw w celu zamocowania ich na wysokoin. 9 m nad poziomem jezdni
konieczne bdzie zastosowanie dodatkowych masztow mocowanych do rygla bramy w celu uzyskania
pozadanej wysokasi osadzenia kamer .

Z uwagi na motiwos¢ zakupu typowych gotowych konstrukcji wsporczych ocynkowanych dla
sygnalizatoréw wraz z elementami do ich mocowania ( np. w SYNCHROGOP S.C. lub Traffic - Zbyt
Bytom ) narys. 9, przedstawiono jedynie ogo6lne wymiary kompletnej ocynkowanej bramy ( rurowej )
Z listwa rozdzielca wewndrzna wyposaona w min. 14 zaciskow zasikggych i 2 zaciski ochronne PE w
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maszcie wraz z wytycznymi dla jej ustawienia, natomiasysa3.z Czsci Ruchowej przedstawiono jej
lokalizacg i oznaczenia .

W razie innej odlegiad od krawedzi jezdni nk w dokumentacji skorygowaprojektowana
diugoscbelki bramy tak, aby sygnalizatory, znajdowatyrsad osi odpowiedniego pasa ruchu

Maszt MSB - brama natg ustawt przy pomocy dwigu w uprzednio przygotowanym
fundamencie ( w zammosci od typu konstrukcji ) wg wytycznych podanych przez producenta konstrukcji
wsporczej po uprzednim ich skonsultowaniu z producentem bramy, zaoraveag na potoznie wni
stupa w stosunku do wykonanego chodnika lub pobocza, jej wysekatésunku do poziomu terenu (
ok. 1,2 m) oraz aby jego wychylenie od pionu nie byiekaze od 0,001 wysokosmasztu.

W przypadku koniecznej zmiany lokalizacji fundamentu bramy z uwagi na uzbrojeniigvenjist jego
przesungcie przy zachowaniu wytycznych co do normatywnych skrajni i odleg&/gnalizatoréw od
krawgdzi jezdni zawartych w ,, Instrukcji do sygnalizagpietinej ,, i na rys. 9.

W przypadku jéli producent nie zaleci technologii ustawiania bramy, proponujepsieprowadzi
procedug ustawiania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.2.2.12. niniejszego opisu

Znaki F-11 mocow& z boku sygnalizatorow uwzglniajac ekran kontrastowy mocowany do latarni
sygnalizacyjnej.

UWAGA !
Przy zamawianiu belki bramy najezwrocié uwagena faktyczne usytuowanie fundamentéw i ditigo
rygla dostosowado rzeczywistego rozstawu stupow.

6.2.2.14. Demontatozbioérki i odtworzenie nawierzchni .

Poniewa wigkszos¢ prac zwazanych z przebudayprzedmiotowe] sygnalizacji pokrywagsi
obszarowo z pracami nawierzchniowymi zeanymi z przebudogvukiadu drogowego do przedmiaréw
zZwigzanych z sygnalizagj nie przygto robot zwizanych z rozebranie i uleniem nawierzchni
drogowych napotkanych po trasie projektowanej kanalizacji kablowej

Ostateczny zakres rozbiorki jak i odtworzenia aalezgodné na placu budowy z Kierownikiem
Projektu ( Inspektorem nadzoru ).
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6.2.3. Uwagi ogolne.

1) Urzadzenia sygnalizacji i kanalizacji kablowej najauklada& w trasach wytyczonych przez fachowe
stuzby geodezyjne.

2) W miejscach, w ktorych brak jest doktadnych danych lokalizacji isgego uzbrojenia
podziemnego naky wykona przekopy kontrolne,

3) Nad kablami na wysoka$ 10 cm naley utozy¢ folig¢ sygnalizacyjndbarwy niebieskiej,

4) Prace nalgy wykonywa zgodnie z obowzujacymi przepisami i normami,

5) Po wytyczeniu urgzen sygnalizacji i przed zasypaniem wykopOw oraz zabetonowaniem
fundamentdw konstrukciji mugby¢ one odebrane przez Inwestora z wpisem do Dziennika Budowy,

6) Wykonawca zasypie wykopy i odtworzy konstrukapawierzchni w miejscach przez siebie
uszkodzonych ,

7) Dla wszystkich wykonanych prac najesporadzic dokumentag powykonawcz z geodezyija
inwentaryzaci wbudowanych lub zdemontowanych adzen i rejestraci zmian na mapie
zasadniczej ZDUP.

8) W kosztach robot zwranych z budow sygnalizacji nalgy uja¢ takze opracowanie i wykonanie
tymczasowej organizacji ruchu, koszty plantowania i oczyszczenia terenu, wyw6z nadmiaru gruntu
lub gruzu, oraz ewentualnych kosztow améinych z nadzorem ytkownikow linii i obiektow
krzyzujacych sé z projektowanym uzbrojeniem . Koszty te wykonawca powinien rozgowea
wlasnym zakresie przygiujac do robot.

6.2.4. Kontrola jakosi .

Wykonawca rob6t ma obowdek wykonania petnego zakresu bade placu budowy w celu wskazania
Inwestorowi zgodnad dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumenpaojektow .
Maszty z sygnalizatorami po ich moatigpodlegai sprawdzeniu pod wzgllem :

doktadnogi pionowego ustawienia konstrukciji,

prawidtowogi ustawienia sygnalizatorow,

jakosci polaczen kabli, przewoddw na listwach zaciskowych i w sygnalizatorach,

jakosci polaczen srubowych masztow, wysinikdw i sygnalizatoréw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej.

Sygnalizatory powinny hyzlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie ze ,Szczegbtowymi warunkami
technicznymi dla sygnalizatoréw drogowych i warunkéw ich umieszczania na drogach”

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych przeprowadst:pujace pomiary :

giebokosc zakopania kabla , tolerancja £5 cm,

gtebokos¢ podsypki piaskowej nad i pod kanaliza¢p cm

doktadnoscéwytyczenia trasy kanalizacji kablowej, odchytka nieagj niz 10 cm

rezystancja izolacji i ggtos¢ zyt kabla,

— glebokos¢ posadowienia studni kablowych, odchytka niecej niz 5 cm.

Ponadto natey sprawdzé stopier zag;szczenia gruntu pod kanalizaggodnie z SST.

Po zamontowaniu sterownika na fundamenciezyatprawdzt :

— jakosé polaczen kabli zasilagcych,

- jakos¢ wykonania patczer w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— kompletnoséwyposaenia,

— stan powlok antykorozyjnych,

- ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pmizeh do wszystkich przewodeych elementéw megych
sig znale&¢ pod napiciem,

— zgodnoséschematu zasilania szafki ze stanem faktycznym.

Schemat zasilania Wykonawca za¢niena widocznym miejscu wewtrg szafy sterownicze;j.
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Podczas wykonywania instalacji ochrony przeciwpendowej naley sprawdzt stan jej paiczen z
elementami przewodzymi sygnalizaciji.

Po wykonaniu instalacji natg sprawdzt jakos¢ polaczen, wykon& pomiar skutecznosdochrony
przeciwporaeniowe;j.

Po dopuszczeniu do ruchu , Wykonawcaozy sygnalizag do pracy cyklicznej po wéwietleniu
sygnatu zOltego migajcego, przez co najmniej jegrdobe i po sprawdzeniu poprawég dziatania
nastpujacych uktadow :

- nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatéw dla pojazdow,

- wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

- wiasciwosci realizacji czaséw programow sygnalizacyjnych.

Dziatanie uktadéw nadzomgych : kolizji sygnatow i kontroli sygnatéw czerwonych, powinno
natychmiast wprowad&isterownik w tryb pracy awaryjnej wraz z zapataniem rodzaju i miejsca
awarii.

Przy przekazywaniu sygnalizadjivietinej do eksploatacji Wykonawca zobaaany jest dostarczy
Inwestorowi hasfpujace dokumenty :

— aktualnapowykonawcz Dokumentagj Projektova,

— geodezyjngdokumentagj powykonawcz,

— protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczeiggastosowanej ochrony przeciwpzeaiowe).

Pozostate uwagi dotygze budowy przedmiotowej sygnalizacji zamieszczono w STWIORB D.07.03.01
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6.2.5. Rozszycie kabli .

1. Proponuje s pofaczy¢ zaciski sterownicze szafy sterownika z latarniami sygnatowymi wg
zakczonej listy w stosar system paiczer magistralny w pigcieniu.

2. Zasilanie latat wykona w ukladzie promieniowym, 3-ma kablami magistralnymi Zdowymi
rozszytymi w listwach masztéw MS, wyggnikowych MSW i bramowych MSB.

3. W kablach sterowniczych typu YKSY wydziéldwa przewody neutralne N wspdlne dla wszystkich
grup sygnalizacyjnych zasilanych danym kablem.

4. Dodatkowy ochror przeciwporaeniowq wykona: kablem YKYzo 1 x 6 mm taczacym zacisk
ochronny PE szafki sterownika z zaciskami ochronnymi listwy pezgniowej ( gtowicy
przyziemnej ) poszczegoblnych masztow oraz sterownika . Kabel ochronriy palprowadz w
uktadzie promieniowym przez wszystkie konstrukcje wsporcze ( MS, MSW, MSB ) Od zaciskéw PE
listwy przylaczeniowej ( gtowicy przyziemnej ) do zaciskow PE :

4.1 masztéw : sygnalizacyjnego MS, wgghikowego MSW i bramowego MSB ochronalezy
poprowadzt pojedynczymi kablami HO7V-R (Lx0) 450/750 V 2,5 mm2 .

4.2 kazdej latarni zamocowanej na maszcie MS nalechrone poprowadzi pojedynczymi
kablami HO7V-R (LYz0) 450/750 V 2,5 mm.

4.3 kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdniboku stupa na maszcie wgghikowym
MSW ochror naley poprowadzi wyznaczonazyta ochronm zo6tto-zielona wydzielona w
kablu sterowniczym YKS¥o 7x1,5 mm zasilajcym latarnie.

4.4 kamer wideo detekcji pojazdow (VDxy) — wydzieloryta w projektowanym kablu
zasilapcym typ. zgodnego ze schematem zasilania
5. W wysiegniku lub bramie od listwy zaciskowej umieszczone we cgngvysegnika do latai
zasilanie prowadzikablem YKSYz0 7 x 1,5 mr-

6. W masztach MS zasilanie od listwy weuwmgej do zaciskow latar poprowadzi prowadzé
przewodem HO7V-R (LY ) 450/750 V 1,5 fim

7. Oznaczenie przewodéw w kablach YK&Y 7x1,5 zasilajcych latarnie sygnalizacyjne na
wysiegniku wykon& we wiasnym zakresie zachowoj numer wiaciwe] zyly z kabla
doprowadzonego do gtowicy przyziemnej ( listwy wewnkej ) zlokalizowanej we wige stupa .

Numery zaciskéw do pogltizenia przyciskow zgtoszeniowych olligoroducent sterownika .

Zasilanie przyciskéw zgtoszeniowych ( Pz ) wykéndla ka&dego wlotu odgbnymi kablami
sterowniczymi typu. YKSY 7x1,0 mmz2. Kabel poprowadaid zaciskow sterownika bezpeéinio
do zaciskow przycisku zgtoszeniowego

10. Ewentualnymi wolnymi ( nie wykorzystanymizytami kabli sterowniczych zdublowazasilanie
latam sygnalizacyjnych lub przyciskow

11. Rozszycie kabli teletechnicznych oraz zasdggh przyciski iich podiczenie do sterownika oldle
wytworca sterownika, poej podano jedynie przypamdkowanie pdii przyciskow do kabli

12. Kazda grupe petli indukcyjnych ( potobnych w tej samej odlegtog od linii warunkowego
zatrzymania ) pakzy¢ z sterownikiem oddzielnym kabla typu XzZTKMXpw 2x2x0.8, XzZTKMXpw
4x2x0.8 zgodnie z wykazem paszym oraz schematem okablowania — rys. 7 .
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Kabel zasilajacy SZP - YAKY 4x35 mnf - pozostaje bez zmin

Kabel zasilajacy sterownik - YKYzo 3x6 mnf -

podhczy¢ wg wytycznych producenta afiza
licznikowego oraz sterownika.

Kabel ochronny YKYio 1 x 6 mnf -_ podhczyé wg wytycznych producenta sterownika i masztow
MSW, bramy MSB.

Kabel transmisji obrazu z kamery wideo detekcji typ. X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 -podhczye wg
wytycznych producenta kamer i sterownika oraz schematu zasilania .

Kabel sterowniczy magistralny nr 1 YKSY 14x1.5 mrf

Numer zacisku w Numer zyty w kablu Sygnat Numer sygnalizatora Opis
sterowniku ( Nr grupy )

1R1 1 R

1y 2 Y 1,1.1,12,13,14 K1
1G 3 G

1IN 13, 14 N

2R1 4 R

2Y 5 Y 2,21,22 K2
2G 6 G

2N 13,14 N

6G 7 G 6 W6
6N 13,14 N

N 13,14

Kabel sterowniczy magistralny nr 2_YKSY 14x1.5 mrh
Numer zacisku w Numer zyly w kablu Sygnat Numer sygnalizatora Opis
sterowniku ( Nr grupy)

3R1 1 R

3Y 2 Y 3,31 K3
3G 3 G

3N 13,14 N
4R1 4 R

4y 5 Y 4,4.1,4.2 K4
4G 6 G

4N 13, 14 N

5R1 7 R

5Y 8 Y 5 K5
5G 9 G

5N 13,14 N

N 13,14
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Kabel sterowniczy magistralny nr 3 YKSY 14x1.5 mm

Numer zacisku w Numer zyly w kablu Sygnat Numer sygnalizatora Opis
sterowniku ( Nr grupy)
7R1 1 R
Y 2 Y 7 K7
7G 3 G
7N 13,14 N
8R1 4 R
8Y 5 Y 8,8.1 K8
8G 6 G
8N 13, 14 N
9R1 7 R
9G 8 G 9a, 9b P9
9N 13,14 N
N 13, 14

Kable detekcyjne obstuguace przyciski zgtoszeniowe dla pieszych :

Kabel detekcyjny

Obstugiwane przyciski zgloszeniowe

4 (YKSY 7x1,0)

Pz_9 ( przejcie zwhazane z grup®9 )
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Kable detekcyjne teletechniczne do obstuqi plée indukcyjnych :

Feeder nr .. (ilosézyt Obstugiwane gtle indukcyjne nr : Dx.y(z)
maks. do X —nr wlotu
zrealizowania o _
pokiczenia ) y — nr p¢li na wlocie,
(2) = nr kanatu w module do obstugitibe
m — odlegtoséo najbardziej wysugtej linii P-14
Wilot1 (N)
5— (4x2x0,8) D1.1(1)0, D1.3(3)0, D1.2(2)50, D1.4(4)50
6 - (2x2x0,8) D1.5(5)-15, D1.6(5)-23
Wilot 2 (E)
7 — (4x2x0,8) D2.1(6)0, D2.2(6)0, D2.7(10)0,
8 — (4x2x0,8) D2.3(7)60, D2.4(8)60, D2.8(11)60,
9 — (4x2x0,8) D2.5(9)100, D2.6(9)100, D2.9(12)100
Wilot 3 (W)
10 - (4x2x0,8) D3.1(13)0, D3.2(13)0, D3.7(17)0
11 - (4x2x0,8) D3.3(14)60, D3.4(15)60, D3.8(18)60,
12 — (4x2x0,8) D3.5(16)100, D3.6(16)100,
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B. Cze$¢ formalno prawna

AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ | WYKONAWCZEJ PN.:"PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWEJ DK-94 NA Str.
ODCINKU OD GRANICY Z GMINA StAWKOW DO GRANICY Z GMINA SOSNOWIEC W D\BROWIE GORNICZEJ



PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY
Opis techniczny

1. Spis uprawniai i zaswiadczeh o przynaleznosci do izby inzynieréw budownictwa:

Proj. brany elektrycznej
1. mgr inz Krzysztof Nowak Uprawnienia budowlane nr: 136/82
2. mgr inz Krzysztof Nowak Zéwiadczenie o przynak@osci do izby
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2. Spis norm i wytycznych:

A/ Instrukcje

1.

Zafacznik nr 1 do Rozpogdzenia Ministra Infrastruktury Oraz Spraw Wewmaych i Administracji

z dnia 3lipca 2003 w sprawie szczegoOtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz ueddzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

( Znaki drogowe pionowe )

. Zakcznik nr 3 do Rozporrzenia Ministra Infrastruktury Oraz Spraw Wewmagych i Administracji

z dnia 3lipca 2003 w sprawie szczegoOtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz ueddzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
( Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach ).

B/ Normy

1.

2.

13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powtoce polwinitowej
na nap¢cie znamionowe 0,6/1 kV [14]

PN-93/E-90400 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powtoce polwinitowej
na nap¢cie znamionowe 0,6/1 kV

PN-93/E-90403 - Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV .

PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne . Projektowanie i badania

PN-91/E-05160/01 — Rozdzielnice i sterownice niskog@pwe. Wymagania dotygze zestawdéw badanych
w petnym i niepetnym zakresie bada

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy .
PN-55/E-05021 - Urmdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie giatmasci przewodow i kabli
PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane nacgargélnego zastosowania
PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie
. PN-EN 197-1 - Cement portlandzki
. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane

. PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. \8¢avosci, gatunki i rodzaje. Geotechnika. Roboty ziemne. Ogdlne
wymagania.

PN-74/B-04452 - Grunty budowlane. Miejsce kontroli.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Kontrola prébek.

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wgkeéka zagszczenia gruntéw [24].

PN-63/B-06251 - Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane . Woda do betonowania i zapraw .[7]

PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odp@rma naraenia mechaniczne. Wymagania i badania [18]
PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie .

PN-80/C-89205 - Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu [9]

PN-81/C-89203 - Ksztattki z nieplastykowanego polichlorku winylu [8]

PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewododwsé Cz4: Wymagania
szczego6towe dla systemédw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze [23]
BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu [20]
BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie [21]

BN-76/8984-17 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogbélne wymagania i badania
PN-EN 13242 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych . Piasek

PN-EN 206-1 - Beton zwykly

BN-73/8984-02- Studnie kablowe . Klasyfikacja i wymiary .

BN-73/8984-05- Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i wymiary .

PN-91/E-05009/41 - Zabezpieczenie przeciwpeniowe . Szybkie wykzanie zasilania.

PN-87/E-90054 i DIN-VDE 0281-3 - Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na
stale. Przewody jedagtowe o izolacji polwinitowej
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PN-EN 12620 - Kruszywa mineralne do betonu
PN-85/B-23010 — Domieszki do betonu. Klasyfikacja i ékamie [5]

BN-83/8971-06.00 — Prefabrykaty budowlane z betonu i ksztaltki $eeniowe. Ogdlne wymagania i
badania

BN-83/8971-06.01 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury dmeeniowe. Kielichowe rury betonowe
i zelbetowe WIPRO.

PN-88/B-04300 Cement. Metody bad&harakterystyki.
PN-688-23001 Kruszywa mineralne do betonu. Test.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie z&giarnieczyszczeobcych.

WT-95/K-458/02 - Telekomunikacyjne kable miejscowe zzkami parowymi o izolacji z polietylenu
piankowego z cienk zewretrzna warstwy z polietylenu jednolitego, o powloce polietylenowej z zapor
przeciwwilgociows , wypetnione.

ZN-FKZ- 016:1996 - Kable elektroenergetyczne w powloce silikonowej odporne naangsoperatug
PN-75/H-93200.00 - Walcéwka i ¢ty stalowe okigte walcowane na ggco. Wymiary

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-E-90550-3:2001 — Przewody o izolacji gumowej na ¢epiznamionowe nie przekraczeg¢ 450/750 V.
czes¢ 3 1 Przewody o izolacji z cieptoodpornej gumy silikonowej.

PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o
izolacji i powtoce polwinitowe] okigte

PN-E-90500-3:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na seigi znamionowe nie przekraczeg¢ 450/750
V - Przewody bez powtoki do uktadania na state

PN-E-90500-7:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na seigi znamionowe nie przekraczeg 450/750
V - Przewody jednoytowe bez powtoki, do patzer wewretrznych, o temperaturzeyty 90 stopni C

PN-EN-12368:2005 — Usgizenia do sterowania ruchem drogowym. Sygnalizatory.
PN-EN 12368: 2006+A1:2009 - Udzenia do sterowania ruchem drogowym. Sygnalizatory

2. Spis warunkéw technicznych i uzgodnie

1. OdpowiedzDepartamentu Mieszkalnictwa i tadu Przestrzennego Ministerstwa Infrastruktury pismo

BM-ms-022/112/1535/03 z dnia 08.09.2003

2. Pismo Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego znak DPR/INN/022/849/2007 z dnia 02.10.07

do Wojewddzkich Inspektoréw Nadzoru Budowlanego dot. budowwdaet bezpieczastwa i
organizacji ruchu drogowego.
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C. Czes¢ graficzna
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Spis dokumentaciji rysunkowej:

Nr rysunku Liczba
arkuszy

|—
©

Tytut rysunku

1

Orientacja

Trasa kanalizacji kablowej

Wytyczne organizacji ruchu wraz z numegaglementow sterowania

Program sygnalizaciji - uktad faz

Schemat zasilania.

Schemat kanalizacji kablowej.

Schemat okablowania.

Wytyczne dla fundamentéw konstrukcji wsporczych

O 0| N/lO|lO |~ WIN|PF

Kompletny wysggnik i bramy - wytyczne zakupu

ojlun|lo|dM|d|dDlWININ|IF
T S I S B S B B = N =Y

[EnN
o

Rysunek konstrukcyjny geindukcyjnych.
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