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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne .-Drogowe staogodowe (DSP)

Szczegotowa Specyfikacja - Drogowa Stacja Pogodowa

Wstep

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z montazem drogowych stacji pogodowych (DSP)
funkcjonujacych jako stacje przekazywania informacji o panujacych warunkach
atmosferycznych.

Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. ......

Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy
instalacji, uruchomieniu drogowych stacji pogodowych (DSP) oraz przesytu danych
pozyskanych z tych stacji. Roboty majg by¢ wykonane zgodne z dokumentacjg
projektowg stanowigcg zataqcznik nr....., oraz PFU.

Okreslenia podstawowe

Zadaniem Drogowych Stacji Pogodowych (DSP) jest pomiar i przekazywanie danych o
istotnych z punktu widzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego jak réwniez komfortu
jazdy w warunkach atmosferycznych. Informacje pozyskane z czujnikéw
wykorzystywane sg rowniez w utrzymaniu zimowym w celu nadzoru oraz optymalizacji
podejmowanych dziatan. Ponadto mogg stuzy¢ do krétkoterminowej predykcji warunkéw
atmosferycznych a w szczegolnosci do przewidywania zagrozenia gotoledzia.

Temperatura zamarzania jest podstawg wczesnego ostrzegania. Na drodze jednak nie
mamy do czynienia z czystg woda zamarzajacg w temperaturze 0°C. Zawsze jest to
ciecz o réznym sktadzie i zanieczyszczeniach, w tym réwniez pochodzacymi z solenia
nawierzchni w trakcie trwania zimy. Tymczasem we czesnym ostrzeganiu istota
informacji o temperaturze zamarzania sprowadza sie do jej pomiaru niezaleznie od
sktadu chemicznego cieczy.

Temperatura powietrza - jeden z podstawowych elementéw meteorologicznych,
okreslajacy stan cieplny atmosfery.

Dane o temperaturze powietrza zbierane sg przez stacje meteorologiczne. Pomiaru
dokonuje sie za pomocg termometru, ostonietego przed bezposrednim promieniowaniem
stonecznym w klatce meteorologicznej. Temperature podaje sie w stopniach Celsjusza
[°C].

Temperatura nawierzchni - parametr okreslajacy stan cieplny nawierzchni jezdni.
Temperatura podbudowy - parametr okreslajacy stan cieplny podbudowy jezdni.
Punkt rosy - temperatura punktu rosy (punkt rosy) jest miarg zawartosci wilgoci w
powietrzu. Temperatura punktu rosy okresla wartos¢ temperatury powietrza, do jakiej
powietrze musi sie ochtodzi¢, aby osiggnaé stan nasycenia parg wodng. Im zimniejsze
powietrze tym mniej pary wodnej moze zawiera¢. Gdy temperatura powietrza osigga
warto$¢ temperatury punktu rosy, dochodzi do kondensacji i do powstawania zamglen,
mgiet i osadéw wodnych na powierzchni gruntu, roslinnosci, przedmiotach, pojazdach
itp. (rosa, szadz, szron).

Temperatura punktu rosy jest niezmiernie istotna w procesie powstawania gofoledzi.
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Proces kondensacji pary wodnej na powierzchni drogi zaczyna sie w momencie, gdy
temperatura drogi spadnie ponizej temperatury punktu rosy.

Sita i kierunek wiatru - Wartos¢ predkosci wiatru nazywamy predkoscig wiatru, a za
kierunek wiatru uwaza sie kierunek, z ktérego wiatr wieje.

Predkos$¢ wiatru podajemy w metrach na sekunde (m/s ). Predkos$¢ wiatru rzadko
bywa stata przez dtuzszy czas; na ogoét ciggte ulega szybkim zmianom. W wiekszosci
przypadkéw potrzebna jest znajomos¢ sredniej predkosci wiatru. W depeszy
meteorologicznej predkos¢ wiatru powinna by¢ usredniona za okres 10 min przed
terminem obserwacji. Zaokraglamy jg tez do najblizszej catkowitej wartosci.

Za kierunek wiatru uwazamy kierunek z ktérego wieje wiatr i wyrazamy w stopniach,
mierzonych od kierunku poétnocy geograficznej zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek
zegara

Wilgotnos¢ wzgledna - Okresla stosunek rzeczywistej ilosci pary wodnej zawartej w
powietrzu do maksymalnej zawartosci pary wodnej w powietrzu przy catkowitym
nasyceniu (100% wilgotnosci) przy tym samym cisnieniu i temperaturze. Rejestrowana
jest na stacjach synoptycznych przez urzadzenia zwane higrografem. Wyrazana jest
procentach.

Srodek odladzajacy - Zapewnia szybkie i bezpieczne usuwanie lodu i $niegu.
Wytwarzane ciepto w kontakcie ze zmrozong nawierzchnig powoduje naturalne jej
roztapianie.

Wysoko$¢ filmu wodnego - okreslenie ilosci cieczy znajdujacej sie na jezdni.

Stan nawierzchni - okreslenie obecnosci na jezdni wody, $niegu, lodu lub ich braku.
Opad atmosferyczny - okreslenie rodzaju i ilosci opadu atmosferycznego.

Materiaty i Urzadzenia
+  Wymagania ogdine
. Drogowa Stacja Pogodowa (DSP) jest obiektem budowlanym i elementy
wchodzace w jej sktad sg rowniez wyrobami budowlanymi, ktére podlegajg
przepisom ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. z dnia
30 kwietnia 2004 r. nr 92 poz. 881).
Zadaniem drogowej stacji pogodowej jest:
Zbieranie danych o warunkach atmosferycznych oraz o stanie nawierzchni drogowej
W czasie rzeczywistym przy pomocy przeznaczonych do tego celu czujnikow.
Gromadzenie i udostepnianie danych odbywa sie za posrednictwem okreslonego tacza
telekomunikacyjnego o odpowiednich parametrach. Dostarczanie istotnych danych dla
bezpieczenstwa i komfortu jazdy uzytkownikom drég w celu ich poinformowania za
pomocg odpowiednich urzadzen np. znakdéw ZZT lub TZT o aktualnych warunkach
pogodowych badz tez ostrzezenia o mozliwosci wystgpienia zagrozen.
. W skiad Drogowej Stacji Pogodowej (DSP) wchodza nastepujace urzadzenia:

Zestaw czujnikow meteorologicznych:

a) czujnik drogowy

Cechy szczegdlne:

Pasywny czujnik drogowy jest montowany w nawierzchni. Dwuczeéciowa obudowa
pozwala na usuniecie czujnikéw i ukfadu elektronicznego na czas konserwacji lub
kalibracji w dowolnym momencie.
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Czujnik rejestruje nastepujace informacje:

- temperature nawierzchni drogowej na gtebokosci 5 cm (na wiaduktach i mostach
pomiar temperatury realizuje sie na dwoch gtebokosciach(5cm oraz 30 cm),

- wysokosé¢ filmu wodnego do 4 mm

- temperatura zamarzania dla minimum 5 materiatéw topiacych 16d

- stan nawierzchni

b) stacja pogodowa

Cechy szczegdlne

e Zwarta budowa

e Pomiar temperatury oraz wilgotnosci pod ostong

e Dziatanie bezobstugowe

e Otwarty protokdt komunikacyjny

Stacja pogodowa dokonuje jednoczesnych pomiaréw temperatury powietrza, wilgotnosci
wzglednej, intensywnosci opadow, rodzaju opaddw, cisnienia powietrza, kierunku i
predkosci wiatru.

Ogolna charakterystyka techniczna stacji.
Instalacja stacji meteorologicznej nalezy dokona¢ na stupie na wysokosci przewidzianej
przez producenta. Obudowa stacji ma by¢ wykonana z materiatu odpornego na
promieniowanie UV w kolorze biatym. Wymagane jest aby klatka meteorologiczna
wewnatrz ktoérej dokonywane sg pomiary temperatury byfa przewiewna, ostonieta od
bezposredniego nastonecznienia oraz wyposazona w wentylator.
Aby Drogowa Stacja Pogodowa miata jak najmniejszy wptyw na wyglad otoczenia i nie
rozpraszata uwagi kierujacych, wymaga sie aby wszystkie pomiary dokonywane byty w
ramach jednego urzadzenia.

Wymagania ogolne:
Stacja meteorologiczna wykonuje pomiary co najmniej nastepujacych parametrow:

- temperatura powietrza,

wilgotnos$¢ wzgledna,

ci$nienie powietrza,

kierunek oraz predkos¢ wiatru,

intensywnos¢ oraz rodzaj opadu atmosferycznego.

“Przebudowa Drogi Krajowej nr 94 na odcinku od grany z Gming Stawkéw do granicy z GminSosnowiec 3
w Dgbrowie Gérniczej”



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne .-Drogowe staogodowe (DSP)

Parametry techniczne:

Temperatura powietrza

Zasieg pomiaru -50...60°C

Jednostka °C

Doktadnosé +0.2°C (-20...50°C),
lub £0.5°C (>-30°C)

Wilgotnos¢ wzgledna

Zasieg pomiaru 0...100% wilgotnosci wzglednej (RH)
Jednostka % wilgotnosci wzglednej (RH)
Dokfadnos¢ +29% wilgotnosci wzglednej (RH)

Cisnienie powietrza

Zasieg pomiaru 300...1200hPa
Jednostka hPa
Dokfadnos¢ +1.5hPa

Kierunek wiatru

Zasieg pomiaru 0...359.9°
Jednostka °
Dokfadnos¢ +3°
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Predkos$¢ wiatru

Zasieg pomiaru 0...60m/s
Jednostka m/s
Doktadnos¢ +0.3m/s lub 3% (0...35m/s)

Wielkos$¢ opadu

Powtarzalnosé Zazwyczaj >90%

Zakres pomiaru 0.3...5mm
wielkosci kropli

Rodzaj opadu Deszcz/$nieg

Parametry urzadzenia

Temperatura - 50...70°C
przechowywania

Stopien ochrony Min. IP65
Temperatury pracy -50...60°C
Zakres wilgotnosci 0...100%

wzglednej podczas pracy

Drogowy czujnik meteorologiczny.

Drogowy czujnik meteorologiczny jest czujnikiem meteorologicznym instalowanym w
nawierzchni jezdni. Konstrukcja czujnika drogowego powinna pozwala¢ na jego
demontaz oraz okresowgq kalibracje bez ingerencji w strukture jezdni. Materiaty z
ktérych wykonany jest czujnik majgq zapewnié¢ prawidtowe dziatanie oraz przetrwanie
czujnika w warunkach obcigzen mechanicznych wywieranych przez ruch kotowy. W celu
zabezpieczenia czujnika przed uszkodzeniem w trakcie zimowego utrzymania, montaz
czujnika nalezy wykonac¢ na réowni z poziomem jezdni. Czujnik ma by¢ odporny na srodki
odladzajace oraz substancje ropopochodne.
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. Wymagania ogolne.
Drogowy czujnik meteorologiczny charakteryzuje sie dokonywaniem co najmniej
pomiaréw ponizszych parametrow:
- temperatura nawierzchni,
- temperatura podbudowy na gtebokosci 5cm oraz 30cm
- wysokos¢ filmu wodnego,
- temperatura zamarzania dla minimum 5 $rodkéw odladzajacych (wyliczana na
podstawie zaprogramowanej charakterystyki srodkéw chemicznych),
- okreslanie stanu nawierzchni.

. Parametry techniczne.

Temperatura nawierzchni oraz podbudowy

Zasieg pomiaru -40...70°C

Jednostka °C

Doktadnosé +0.2°C (-10...10°C), lub £0.5°C
Rozdzielczos¢ 0,1

Wysokosé¢ filmu wodnego

Zasieg pomiaru 0...4 mm

Jednostka mm

Doktadnosé +(0.1mm + 20% pomiaru)
Rozdzielczos¢ 0,01mm

Temperatura zamarzania

Zasieg pomiaru -20...0 °C
Jednostka oC
Dokfadnos¢ +19C (t>-10°C)
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Rozdzielczos¢ 0.1
I’

Stan nawierzchni

Zawilgocenie jezdni Sucho / wilgo¢ / mokro

Warunki zimowe

Brak $niegu/lodu, $nieg, 16d

Parametry urzadzenia

Temperatura - 40...70°C
przechowywania

Stopien ochrony 1P68
Temperatury pracy -50...60°C
Zakres wilgotnosci 0...100%

wzglednej podczas pracy

« Komunikacja

Dane z Drogowej Stacji Pogodowej sq przesyfane, przetwarzane i udostepniane w
serwisie typu web. Strona internetowa zawiera informacje o biezacych warunkach
meteorologicznych i prezentuje je w czytelnej graficznej postaci. Dostepne sg takze dane
historyczne, w postaci wykresow ktore prezentujg przebiegi parametrow
meteorologicznych w czasie, dla réznych okresow czasowych zdefiniowanych przez
uzytkownika jednak w okresie nie dtuzszym niz 1 miesigc. Dane w interfejsie graficznym
bedq aktualizowane w interwatach 1 minutowych. W interfejsie graficznym, w zaktadce
danych historycznych dostepne beda wykresy: temperatury (powietrza, jezdni, punktu
rosy), wilgotnos$¢ wzgledna powietrza, ci$nienie atmosferyczne bezwzgledne, ilo$¢ opadu
atmosferycznego (lista ta moze zostaé¢ zmniejszona lub rozszerzona w zaleznosci od
konfiguracji DSP).

Dane meteorologiczne, wraz ze serwerem serwisu web sg zabezpieczone hastem i
dostepne tylko dla okreslonych oséb. Serwis web oraz baza danych znajduje sie na
serwerze dedykowanym i obstugiwanym przez Wykonawce w okresie trwania gwarancji.
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Przesyt danych z punktu pomiaru Drogowej Stacji Pogodowej ze wzgledu na niewielka
iloé¢ danych mozna zrealizowac¢ przy pomocy np. komdrkowej cyfrowej naziemnej
tacznosci ruchomej z wykorzystaniem transmisji pakietowej TCP/IP. Wykonawca moze
wykonacd transmisje danych pogodowych wszelkimi dostepnymi srodkami
telekomunikacyjnymi dostepnymi w danej lokalizacji umozliwiajgcymi przekazanie
danych online w czasie rzeczywistym, spetniajgcym warunki interoperacyjnosci oraz
wykorzystujacych pakietowa transmisje danych w schemacie TCP/IP. Utrzymanie faczg
lezy po stronie Wykonawcy w czasie trwania gwarancji.

Zamawiajacy, w ramach zamdwienia, moze przejgé utrzymanie transmisji danych w
ramach uzgodnionych projektow technicznych (np. utrzymanie karty SIM).
Oprogramowanie gromadzace dane, oraz serwer web mogg zosta¢ dostarczone /
zainstalowane w infrastrukturze sieciowej Zamawiajgcego zgodnie z wymaganiami oraz
uzgodnieniami technicznymi.

Konstrukcje wsporcze

Drogowa Stacja Pogodowa muszg by¢ instalowane na konstrukcjach wsporczych
posadowionych na fundamentach betonowych w poboczu jezdni. Konstrukcje wsporcze
wykonane powinny by¢ ze stali ocynkowanej i zaprojektowane w pracy w I strefie
wiatrowej (VK=20 m/s, gKk=25kG/m2 wg PN 77B-02-011). Konstrukcje musza
umozliwia¢ bezpieczne i wygodne wykonywanie czynnosci serwisowych, przez co
najmniej jednego pracownika. Ponadto konstrukcje powinny by¢ wyposazone w tunele
kablowe umozliwiajgce prowadzenie okablowania teletechnicznego oraz energetycznego
do zainstalowanych urzadzen.

Powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D.07........

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze
Fundamenty stupow konstrukcji wsporczych dla Drogowych Stacji Pogodowych powinny
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D.07..........

Obstuga gwarancyjna

Wykonawca oznakowania musi udzieli¢, co najmniej 12 miesiecznej gwaranciji na
dostarczone DSP.

Wykonawca oznakowania musi zapewni¢ w okresie gwarancyjnym obstuge serwisowg w
terminie 48 godzin liczac od momentu skutecznego zgtoszenia awarii w siedzibie
wykonawcy.
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Dostawca lub producent musi zapewni¢ obstuge gwarancyjng i pogwarancyjng w petnym
zakresie.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne"
Sprzet do wykonania robot

Zastosowany sprzet do wykonania rob6t montazowych ma by¢ zgodny z zaleceniami
producenta Drogowych Stacji Pogodowych.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania
0gdlne"

Transport materiatéw

Zastosowane srodki i sposoby transportu majg by¢ zgodne z zaleceniami producenta
Drogowych Stacji Pogodowych.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Zakres wykonania robot

Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje DSP tj. jej pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni.
- wysokos$¢ zamocowania elementéw DSP.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby
w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakdéw.
Lokalizacja Drogowej Stacji Pogodowej powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg
oraz dokumentami wymienionymi w pkt. 10 niniejszej ST.
Zastosowane oznakowanie i elementy DSP w zaden sposob nie mogg powodowac
zagrozenia bezpieczenstwa ruchu oraz by¢ zrédtem informacji powodujacych
rozproszenie uwagi kierujgcego pojazdem.

Ustawienie DSP
Ustawienie DSP powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz dokumentami
wymienionymi w pkt. 10 niniejszej ST..

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Producent (dostawca) do kazdego urzadzenia ztozy deklaracje zgodnosci potwierdzajaca
zgodnosé parametrow dostarczonego urzadzenia z certyfikatem CE oraz wynikami
badan.

Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robét Dostawca DSP przedstawi stosowne dokumenty
dopuszczajace wyrdb do obrotu zgodnie ze wskazanym w PN-EN 12966-1,2,3:2009
systemem oceny zgodnosci.

+ Badania w trakcie wykonywania robot
W trakcie wykonywania robot kontroli podlegajg nastepujace elementy wykonania:
- sposob i prawidtowos¢ zamocowania elementéw sktadowych DSP,
- odlegto$¢ umieszczenia DSP i jej elementéw od krawedzi jezdni,
- zgodnos¢ ustawienia znakow z lokalizacjg wskazang w Dokumentacji Projektowej,
- wymiary znakow, liter, symboli,
- zgodnos$¢ kolorystyki znakéw z obowigzujacymi przepisami.
- widocznosé znakdéw w dzien,
- widoczno$¢ znakdw w nocy,
- zabezpieczenie antykorozyjne.

OBMIAR ROBOT
+ 0Ogodlne zasady obmiaru robot
. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogoélne”.
. Cena 1 szt. sterownika dla DSP obejmuje:
- zakup czujnikow i sterownikow,

- dostarczenie wszystkich czujnikéw i sterownikdw,
- montaz czujnikéw i sterownikow,

e« Jednostka obmiarowag
Jednostkg obmiarowa jest 1 sztuka wykonanej Drogowej Stacji Pogodowej,

ODBIOR ROBOT
+ 0Ogolne zasady odbioru robét
. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”.
. Ponadto dostawca przedstawi dla opisanych w niniejszej ST urzadzen
stosowne dokumenty:
. deklaracja zgodnosci wykonania z wymaganiami wymienionych w punkcie 10
przepiséw oraz

. deklaracja na oznakowanie CE

+ Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuje.
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne .-Drogowe staogodowe (DSP)

PODSTAWA PLATNOSCI
+ 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.
+ Cena jednostki obmiarowej
a) Cena 1 sztuki wykonanej Drogowej Stacji Pogodowej obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow pod fundamenty DSP,
- odwiezienie urobku na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera,
wykonanie projektu fundamentu oraz samego fundamentu,
zasypanie fundamentu
ustawienie DSP,
- wykonanie projektu konstrukcji wsporczej oraz samej konstrukcji i montaz
elementéw DSP,
- uporzadkowanie terenu i doprowadzenie do dobrego stanu,
- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan.
- wykonanie projektu zasilania DSP oraz ich zasilania

PRZEPISY ZWIAZANE
. Normy

¢ Inne dokumenty
1.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatdow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach
2.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. W sprawie deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym.
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 czerwca 2011 r. w sprawie
warunkow lokalizacji, sposobu oznakowania i dokonywania pomiaréw przez urzadzenia
rejestrujgce
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