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1. Wstep

1.1.  Cel badan oraz podstawy merytoryczne

Celem badan jest uzyskanie danych o uktadzie warstw gruntow, okreslenie ich parame-
trow geotechnicznych, otrzymanie danych odno$nie warunkow geologiczno-inzynierskich

i hydrogeologicznych w zwiazku z przebudowa Drogi Krajowej Nr 94.

Niniejsza opinig¢ opracowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Bu-
downictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotech-

nicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych.

Uzyskane dane potrzebne sa dla wlasciwego zaprojektowania przebudowywanej drogi

krajowej DK 94.

Niniejsza opini¢ geotechniczng wykonano w celu okreslenia warunkéw geotechnicznych
(geologicznych + hydrogeologicznych) panujacych w podtozu projektowanej inwestycji.

Na warunki geotechniczne okreslone w niniejszym opracowaniu sktadaja si¢ przede
wszystkim: budowa geologiczna i sytuacja hydrogeologiczna; uklad warstw geotechnicz-

nych; rodzaje i wlasciwosci geotechniczne gruntow oraz ich stan.

W ramach opinii na profilach litologicznych pokazano przypuszczalny uktad i nastgp-
stwo litologiczne warstw gruntowych oraz wydzielono szereg warstw geotechnicznych, kto-

rym przypisano uogoélnione wartosci parametrow fizyko-mechanicznych (geotechnicznych).

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze niniejsza ,,Opinia Geotechniczna...” tj. dokumen-
tacja geologiczna, w szczegdlnosci miala za zadanie m.in.:

— szczegolowe rozpoznanie budowy geologicznej z uwzglednieniem litologii i miqzszo-
sci poszczegolnych warstw geologicznych, ustalenie ich stratygrafii, nastepstwa litologicz-
nego oraz genezy w zakresie pozwalajqcym na okreslenie struktury i nosnosci podtoza, roz-
przestrzenienia i miqzszoSci serii genetycznych, ich uwarstwienia itp.,

— rozpoznanie warunkow hydrogeologicznych, w tym: wydzielenie warstw wodono-
snych, ustalenie charakteru i form ich zalegania,; stwierdzenie glebokosci wystepowania

zwierciadta wod podziemnych itp.,
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— okreslenie wlasnosci fizyko — mechanicznych (tj. geotechnicznych) gruntow z wydzie-

leniem warstw geotechnicznych wraz z okresleniem ich parametrow charakterystycznych

zgodnie z normq P9-81/B-03020.

Jeszcze raz podkresla sig, iz niniejsza ,,Opinig¢ Geotechniczng...” nalezy traktowac jako
dokumentacj¢ geologiczna, ktéra nie miala za zadanie zaprojektowania poszczegolnych
elementOw inwestycji, ani tez narzucania projektantowi jakichkolwiek sposobow fundamen-
towania, odwodnienia wykopow, wykonawstwa robot ziemnych, przyjmowania konkretnych
warto$ci dopuszczalnych obciazen, wymiaréw i rodzaju fundamentow, wielkosci osiadan
itp. Informacje takie moze okresli¢ dopiero projektant lub konstruktor obiektu m.in. na pod-
stawie warunkow gruntowo — wodnych opisanych w niniejszym opracowaniu.

Niniejsza opinia jest zgodna z obowiazujacymi normami:
- PN-B-04452:2002. Grunty budowlane. Badania polowe,
- PN -—-B -04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu,
- PN -EN 1997-1:2008. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli —
obliczenia statyczne i projektowanie,
- PN -B—-02481:1998. Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe
1 jednostki miar,

- PN -B-06050:1999. Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

1.2.  Materialy wyjSciowe

Dokumentacjg¢ niniejsza wykonano w oparciu o nastgpujace materialy:

wizj¢ lokalng terenu,

- profile odwierconych otwordéw na etapie koncepcji oraz na etapie projektu,
- przekroje geotechniczne,

- badania makroskopowe i laboratoryjne gruntow,

- podktady mapowe,

- informacje Wyzszego Urzedu Gorniczego w Katowicach,

- materiaty archiwalne.
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2. Przebieg prac badawczych

2.1.  Prace polowe

Dla rozpoznania budowy geologicznej na etapie koncepcji wykonano tacznie

108 otworow badawczych, ktore objety teren przewidziany pod inwestycje.

Odspojone probki gruntu byty na biezaco badane makroskopowo w celu okreslenia ich
litologii, stanu oraz genezy gruntu. Z kazdej odmiennej litologicznie warstwy pobrana zosta-
ta probka gruntu w celu przekazania do laboratorium i okreslenia parametréw geotechnicz-
nych. Ponadto zostaly pobrane probki w celu okreslenia maksymalnej gestosci objgtosciowe;

szkieletu gruntowego z oznaczeniem optymalnej wilgotnosci.

W trasie projektowanej przebudowy wykonano takze badanie ptyta VSS. Lokalizacja

wykonanych badan zostata przedstawiona w zataczniku nr 8.

2.2.  Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z badan, opracowano niniejsza dokumentacj¢ wynikowa,
na ktora ztozyty sie:
» mapy dokumentacyjne z naniesionymi punktami wiercen oraz liniami przekrojow geo-
technicznych,
tabelaryczne zestawienie parametrow geotechnicznych przewiercanych gruntow,
profile i przekroje geotechniczne,
wyniki badan plyta VSS oraz wyniki badan laboratoryjnych,
dane o warunkach geologiczno — gérniczych,

materialy archiwalne,

YV VvV ¥V V V V

czg$¢ opisowa.
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3. Opis ilokalizacja terenu

3.1.  Potozenie administracyjne

Omawiany teren inwestycji znajduje si¢ na terenie miejscowosci Dabrowa Goérnicza

wzdhiz drogi DK-94 na odcinku od granicy Miasta Sosnowiec do granicy z gming Stawkow.

Szczegotowa lokalizacjg terenu badan przedstawiono na zataczonych mapach:
- lokalizacyjnej — zalacznik nr 1

- dokumentacyjnej — zatacznik nr 2.

3.2.  Morfologia i hydrografia

Wedhug podziatu geomorfologicznego Wyzyny Slasko-Krakowskiej (Gilewska, 1972),
Dabrowa Goérnicza jest cze$cia mezoregionu Wyzyny Slaskiej Potudniowej. W jej sktad
wchodza jednostki: Garb Zabkowicki, Plaskowyz Katowicki, Kotlina Przemszy i Kotlina
Mitregi.

Zaréwno miasto Dabrowa Goérnicza jak i sam analizowany obszar cechuja znaczne de-

niwelacje terenu co najlepiej obrazuja przekroje geotechniczne.

Wspolczesne uksztalttowanie powierzchni miasta jest efektem zar6wno budowy geolo-
gicznej, jak i gospodarczej dziatalnosci cztowieka zwiazanej z powierzchniowa i wglebna
eksploatacja gornicza, rozwojem przemystu i urbanizacja obszaru. Jednym z efektow dzia-
talno$ci czlowieka na badanym terenie sa zalegajace na powierzchni terenu nasypy.

Pod wzgledem hydrograficznym obszar Dabrowy Gorniczej jest bogaty zaréwno w
wody ptynace jak i stojace.

Najwigkszym ciekiem powierzchniowym jest rzeka Przemsza stanowiaca lewobrzezny
dopltyw Wisty.

Sposréd wod stojacych nalezy wymieni¢ szereg zbiornikéw wodnych o charakterze

antropogenicznych, ktére znajduja si¢ na pdtnocny zachdod od miasta. Zbiorniki powstaty

w wyniku eksploatacji piasku podsadzkowego.
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3.3.  Tektonika i warunki geologiczno - gornicze

Pod wzgledem tektonicznym analizowany teren nie odbiega od tektoniki, ktora charak-

teryzuje cala Wyzyne Slaska, dla ktorej fundamentem sa skaty karbonskie.

Omawiany teren badan znajduje si¢ w obrgbie Niecki Bytomsko — Kazimierzowskiej,

ktorej o$ przebiega w kierunku NWW — SEE.

Zgodnie z informacja uzyskana z Wyzszego Urzedu Goérniczego w Katowicach teren
badan w km 0,0 — 0,65 znajduje si¢ w bylym Obszarze Gérniczym KWK ,,Poragbka — Kli-
montéw” a w km 0,65 — 0,72 w bylym Obszarze Gorniczym KWK, Paryz”.

Z informacji wynika, iz obecnie nie jest prowadzona eksploatacja gdérnicza na terenie
objetym inwestycja. Eksploatacja natomiast byta prowadzona przez kopalnie wegla kamien-
nego ,,Porabka — Klimontéw” oraz ,,Paryz”’. Prowadzona byla rowniez ptytka eksploatacja w
zwiazku z czym moga wystepowaé wyrobiska majace polaczenie z powierzchnia terenu
badz tez inne ptytkie wyrobiska.

Doktadniejszy opis przebiegu eksploatacji zostal przedstawiony w w/w informacji a

takze przedstawiony w formie graficznej (zatacznik do informacji).

Wykonanymi otworami badawczymi nie wykazano pustek eksploatacyjnych.
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4. Charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych

4.1.

Stratygrafia i litologia

Podloze badanego terenu do rozpoznanej w ramach niniejszego opracowania mak-

symalnej glebokosci 4,0m buduja utwory czwartorzedu wieku plejstocenskiego oraz utwory

zwietrzelinowe zaliczone wiekowo do jury.

Otworami badawczymi od powierzchni terenu pod przykryciem nasypow o zrdzni-

cowanej miazszos$ci zalegaty utwory rodzime wyksztatcone w postaci:

gliny pylastej o konsystencji plastycznej,

ihu pylastego o konsystencji twardoplastycznej,

ihu piaszczystego o konsystencji twardoplastycznej,

gliny pylastej z gling piaszczysta i namulem gliniastym o konsystencji twardoplastycz-
nej,

gliny zwigztej z okruchami o konsystencji twardoplastycznej,

piasku $redniego o $rednim stopniu zaggszczenia,

glina piaszczystej o konsystencji twardoplastycznej,

glina piaszczystej o konsystencji plastycznej,

glina piaszczystej o konsystencji migkkoplastyczne;j,

piasku gliniastego o konsystencji plastycznej,

zwietrzeliny gliniasto — kamienistej o konsystencji twardoplastycznej na pograniczu

z pOlzwarta.

Przewiercano kazdorazowo warstwe asfaltu wraz z podbudowa. Grubos¢ warstwy asfal-

towej oraz podbudowy opisano kazdorazowo na kartach otworéw geotechnicznych.

Pod warstwa nasypu budowlanego wystgpowaly natomiast utwory rodzime o zmiennym

wyksztatceniu litologicznym oraz wieku.

W wigkszos$ci na analizowanym terenie zalegaja utwory spoiste rdzniace si¢ pomigdzy

soba konsystencja. Sa to utwory wysadzinowe, ktorych konsystencja jest $ciSle zwiazana z
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warunkami wodnymi wystepujacymi w podtozu. Konsystencja ta ulega¢ wigc bedzie zmia-
nom szczegodlnie w okresie wiosenno — jesiennym.

Sposrod utwordéw plejstocenskich, niespoistych nawiercony zostat piasek $redni o $red-

nim stopniu zaggszczenia.

Ponizej osadéw plejstocenskich lub pod nasypem budowlanym zalegaja utwory jury re-
prezentowane przez zwietrzeling gliniasto — kamienista o konsystencji twardoplastycznej na
pograniczu z potzwarta. Wraz z gigbokoscia ilo§¢ materiatu spoistego wsrod zwietrzeliny

malata na rzecz materialu kamienistego.

Utworow o odmiennej litologii lub wieku otworami badawczymi do maksymalnej glg-

bokosci 4,0m nie nawiercono.

4.2.  Warunki wodne

W trakcie prowadzenia prac terenowych stwierdzono wystepowanie wody podziem-
nej w postaci zwierciadla wody jedynie w otworze nr 18 1 85. Kazdorazowo nawiercone
zwierciadlo miato charakter lekko napigty. W otworze nr 18 nawiercono je na gigbokosci

3,8 m ppt a ustabilizowato si¢ na gigbokosci 3,6m ppt.

W otworze nr 85 nawiercono je na gigbokosci 3,8 m ppt a ustabilizowalo si¢ na gle-

bokosci 3,4m ppt.

Wszystkie przewiercane osady w otworach badawczych wykazywaty zr6znicowana

wilgotnos$¢. Przewiercane warstwy byly od mato wilgotnych do nawodnionych.

Wilgotnos¢ przewiercanych osadéw moze dodatkowo wzrasta¢ podczas dtugich i in-
tensywnych opadoéw atmosferycznych. Utrzymywaniu wilgotnosci sprzyja wyksztatcenie
litologiczne napotkanych osadéw. Woda z opadow atmosferycznych lub roztopéw bedzie
infiltracyjnie przemieszczata si¢ poprzez nasypy do zalegajacych w podtozu utwordéw ro-

dzimych co moze zaskutkowa¢ utworzeniem si¢ lokalnych zwierciadet wody lub saczen.
Do takiej sytuacji moze dojs¢ gildéwnie w obnizeniach terenu, do ktorych woda opadowa lub
roztopowa begdzie grawitacyjnie sptywac.

Na obszarach takich nalezy si¢ liczy¢ z konieczno$cia odwadniania wykopow pod-

czas prac budowlanych nie tylko w okresie wzmozonych opadow czy roztopow.
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4.3. Okreslenie wskaznika no$nosci CBR

Grupy no$nosci podtoza okreslaja tabele a1 b:
Tabela a
Grupa no$nosci podtoza dla

warunkow wodnych
dobrych przecigtnych ztych

Rodzaj gruntow podtoza

1 2 3 4

Grunty niewysadzinowe: rumosze (niegliniaste), zwiry 1

pospoiki, piaski grubo-, $rednio- 1 drobnoziarniste, zZuzle Gl Gl Gl
nierozpadowe

Grunty watpliwe: piaski pylaste Gl G2 G2

Grunty watpliwe: zwietrzeliny gliniaste 1 rumosze gliniaste,

S e g Gl G2 G3
zwiry 1 pospoiki gliniaste
Grunty mato wysadzinowe : gliny zwigzte, gliny piaszczy-

. . o S . G2 G3 G4
ste 1 pylaste zwigzle, ity, ily piaszczyste i pylaste
Grunty bardzo wysadzinowe": piaski gliniaste, pyly piasz-

. : ) . . G4 G4

czyste, pyly, gliny, gliny piaszczyste i pylaste, ity warwowe
Tabela b
Wskaznik nosnosci CBR” Grupa nosnosci podtoza nawierzchni
1 2
10% L CBR Gl
5% L CBR<10% G2
3% £ CBR <5% G3
CBR < 3% G4

Jak wynika z powyzszego zestawienia tabelarycznego do grupy:

G1 mozemy zaliczy¢ zwietrzeling gliniasto-kamienista oraz piasek $redni,

G2 mozemy zaliczy¢ it pylasty, il piaszczysty, gling zwigzta z okruchami oraz gling piasz-
czysta twardoplastyczna,

G3 mozemy zaliczy¢ gling pylasta plastyczna, gling pylasta z gling piaszczysta i namutem

gliniastym, gling piaszczysta plastyczna oraz piasek gliniasty,

G4 mozemy zaliczy¢ gling piaszczysta migkkoplastyczna.
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Biorac pod uwage przeprowadzone badania pod warstwa nasypow budowlanych zale-

gaja glownie osady zaliczone do grupy G2 i G3. Oraz G4 (warstwa geotechniczna nr [X).
Grupa G1 to utwory starsze wiekowo oraz plejstocenskie, niespoiste.

W zataczniku nr 12 przypisano warstwom geotechnicznym odpowiednia grupg nosnosci.

4.4.  Warunki geotechniczne

W podlozu badanego terenu wystepuja nastepujace warstwy geotechniczne:

Warstwa I — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztalcone w postaci gliny

pylastej o konsystencji plastyczne;.

Stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I, = 0,26 — 0,29.

Warstwa II — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztatlcone w postaci itu py-

lastego o konsystencji twardoplastyczne;j.

Stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I, = 0,12.

Warstwa III — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztalcone w postaci itu

piaszczystego o konsystencji twardoplastyczne;.

Stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I, = 0,9 — 0,12.

Warstwa IV — to mieszanka utworéw rodzimych o genezie fluwioglacjalnej wyksztatco-
nych w postaci gliny pylastej z glina piaszczysta i namutem gliniastym o konsystencji twar-

doplastyczne;.

Stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I, = 0,14.

Warstwa V — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej 1 glacjalnej wyksztalcone

w postaci gliny zwigztej z okruchami o konsystencji twardoplastyczne;.

Stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I = 0,21.
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Warstwa VI — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztalcone w postaci piasku

$redniego o $rednim stopniu zaggszczenia.

Stopien zaggszczenia dla tej warstwy wynosi Ip = 0,47.

Warstwa VII — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztatcone w postaci gliny

piaszczystej o konsystencji twardoplastyczne;.

Stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I, = 0,12 - 0,19.

Warstwa VIII — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztatcone w postaci gliny
piaszczystej o konsystencji plastyczne;.

Stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I, = 0,26 - 0,30.

Warstwa IX — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztalcone w postaci gliny
piaszczystej o konsystencji migkkoplastyczne;.

Stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I = 0,44 — 0,49.

Warstwa X — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztalcone w postaci pisku

gliniastego o konsystencji plastyczne;.

Stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I, = 0,33.

Warstwa XI — to utwory rodzime powstate w wyniku dzialania proceséw wietrzenia
fizycznego i/lub chemicznego na nizej i wyzej legle utwory rodzime. Wietrzenie objgto
utwory czwartorzgdowe oraz nizej zalegajace utwory jurajskie zapewne wyksztalcone w
postaci wapieni.

Dla warstwy tej przyjaé nalezy nastepujace parametry geotechniczne:

Stopien plastycznosci I, = 0,10.
Gestos¢ objetosciowa = 1,97

Kat tarcia wewngtrznego = 18
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Edometryczny modul $cisliwosci pierwotnej = 46000
Edometryczny modul $cisliwosci wtornej = 61000
Pierwotny modut odksztatcenia = 36000

Uzupetieniem parametrow geotechnicznych sa przeprowadzone badania ptyta VSS
oraz badania laboratoryjne, ktére dostarczyly dodatkowych danych odno$nie warunkéw geo-
logiczno — inzynierskich na badanym terenie.

Wzajemne korelacje warstw przedstawiono na zataczonych profilach i1 przekrojach

geotechnicznych a parametry geotechniczne w formie tabelarycznej umieszczono w zatacz-

niku nr 7 - Zestawienie parametréw geotechnicznych.

4.5. Badania geofizyczne

Wstep
Badania wykonat zespot firmy JT-PROJEKT
Data wykonania badania: sierpien 2012.

Miejsce przeprowadzonych badan: droga na trasie Dabrowa Gornicza (teren w poblizu

wiaduktu kolejowego rejon od ul.Puszkina do salonu FORDA)

Cel badan: wykrycie i lokalizacja ewentualnych pustek badZ pozostatosci po wyrobi-

skach gorniczych.
Charakterystyka zastosowanej metody badawczej

Podczas przeprowadzonych badan zastosowano metodg georadarowa, ktora nalezy do
grupy metod radiofalowych. Aparatura pomiarowa sktada si¢ m.in. z dwu anten: nadawczej i
odbiorczej. Antena nadawcza emituje w glab gérotworu krotki impuls fali elektromagne-
tycznej, ktory rozchodzac si¢ ulega odbiciu, zatamaniu i thumieniu. Najwazniejszym zjawi-
skiem, z punktu widzenia metody georadarowej, jest odbicie fali na granicy dwoch osrod-
kéw. Wspotczynnik odbicia fali elektromagnetycznej na granicy dwoch osrodkow jest tym
wigkszy, im wigkszy jest kontrast staltych dielektrycznych tych o§rodkow. Ponadto wartos¢

stalej dielektrycznej ma zasadniczy wptyw na predkos¢ propagacji fali elektromagnetycznej
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w osrodku geologicznym. Fala odbita rejestrowana jest przez anteng odbiorcza. Otrzymany

obraz falowy jest odzwierciedleniem budowy geologicznej osrodka.

Z uwagi na duze ttumienie fali elektromagnetycznej, jak rdwniez niewielka moc anteny
nadawczej, zasi¢g metody georadarowej nie przekracza na ogét kilkunastu metrow. Gigbo-
ko$¢ penetracji bardzo silnie zalezy od budowy os$rodka geologicznego (przewodnosci bada-
nego gruntu), od czg¢stotliwosci emitowanej fali elektromagnetycznej oraz od stopnia zawil-
gocenia gruntu. Dla anten 200 MHz wynosi ona $rednio 8-12 m. Dla anten o czgstotliwos$ci

50 MHz, w sprzyjajacych warunkach geologicznych zasig¢g ten moze wynosi¢ ponad 30 m.

Firma dysponuje dwukanatowym georadarem ProEx najnowszej generacji produkcji
szwedzkiej firmy Mala GeoScience. Radar ten moze wspolpracowaé z wszystkimi antenami
produkowanymi przez t¢ firme. Sa to anteny bistatyczne, ekranowane i nieekranowane. An-
teny polaczone sa z jednostka centralng $wiattowodami. Georadar ten jest sterowany ze-
wnetrznym komputerem. Firmowy pakiet oprogramowania umozliwia wybor optymalnych
parametrow pomiarowych (dtugo$¢ okna czasowego, czgstotliwos$¢ probkowania, sposob

wyzwalania sygnatu), zawiera on ponadto podstawowe procedury interpretacyjne.

Opis przeprowadzonego badania i jego rezultaty

Profile georadarowe poprowadzono po drodze Dk-94. W sumie poprowadzono 6 pro-
fili, ktére stanowia jeden ciag, a przerwy migdzy nimi zostaty dokonane jedynie dla utatwie-

nia przetwarzania danych. Laczna dtugo$¢ poprowadzonych profili wynosi 4138,6 m.

Pomiary wykonano georadarem ProEx, stosujac anteny nieekranowane o cze¢stotliwosci
50 MHz przy ich standardowym rozstawie wynoszacym 2 metry. Anteny nieekranowane
zastosowane w trakcie pomiarow cechuja si¢ prosta (kotowa) charakterystyka promieniowa-

nia, co ulatwia interpretacjg wynikow.

Ze wzgledu na nieistotne deniwelacje terenu nie narzucono na echogramy ksztattu po-

wierzchni topograficzne;.

Przed przystapieniem do badan ustawiono odpowiednie parametry pomiarowe. Wartosci

najwazniejszych z nich zebrano w ponizszej tabeli 2.1.
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Parametry

Czestotliwo$¢ prob- Liczba ztozen Okno czasowe

llosc probek kowania [MHz] (sktadanie) [ns]

Antena

50MHz 723,59 630,18

Tab. 2.1. Gtéwne parametry pomiarowe uzyte podczas badar

Profile Pr1, Pr2i Pr6

Na echogramach profili Prl, Pr2 oraz Pr6 widoczne sa liczne hiperbole. Analiza predko-
$ci fali elektromagnetycznej wykonana w programie Reflex potwierdza, iz ich Zroédtem jest
odbicie fali w powietrzu. Na tej podstawie nalezy wnioskowac, ze pochodza one od obiek-

tow znajdujacych si¢ na powierzchni terenu.

W przypadku profili Prl i Pr6 obiektami takim sa gldwnie przydrozne drzewa. Ponadto
na echogramie profilu Pr6 widoczny jest rowniez silny refleks powstaty na skutek przejscia

pod drogowa tablica informacyjna (okoto 78 mb).

Z kolei na echogramie profilu Pr2 réwnomiernie roztozone hiperbole pochodza od przy-
droznych latarni. Ponadto na tym echogramie widoczne jest silne odbicie wyemitowane;j fali

od wiaduktu znajdujacego si¢ nad badana droga (od 260 do 290 mb).

Profil Pr3

Od poczatku echogramu profilu Pr3 az do okoto 70 mb na glebokosci od 11 do 12 m
widoczna jest slabo zaznaczajaca si¢ granica litologiczna maskowana refleksami pochodza-
cymi od odbi¢ fali w powietrzu. Anomalia ta zostala przedstawiona na ponizszym rysunku

2.1, gdzie pokazano jedynie fragment omawianego profilu Pr3.
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Rys. 2.1. Fragment echogramu profilu Pr3 z zaznaczong granica litologiczng

Dodatkowo od 213 do 230 mb profilu Pr3 na glgbokosci okoto 26 m zaobserwowano
wzmocnienie sygnalu bedace zapewne odzwierciedleniem geologii. Zjawisko to obrazuje

ponizszy rysunek 2.2.
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Rys. 2.2. Fragment echogramu profilu Pr3 z widoczng anomalig

Od 340 do 406 mb profilu Pr3 na glgbokosci od 14 m mozna dostrzec nieznaczne zabu-
rzenie osrodka, ktore najprawdopodobniej §wiadczy o lokalnie odmiennej budowie geolo-

gicznej (patrz rys. 2.3).
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Rys. 2.3. Fragment echogramu profilu Pr3 przedstawiajgcy zaburzenie osrodka

Ponadto od okoto 440 mb profilu Pr3 na gltebokosci od 7 do 8 m zaczyna pojawiac sie
refleks poziomy. Jego charakter pozwala sformutowaé hipoteze, iz przypuszczalnie pocho-

dzi on od poziomu wodono$nego znajdujacego si¢ na badanym terenie (patrz rys. 2.4).
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Rys. 2.4. Fragment echogramu profilu Pr3 ze wskazanym poziomym refleksem

Profil Pr4
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Na echogramie profilu Pr4 doskonale widoczna jest kontynuacja hipotetycznej warstwy

wodonos$nej ciagnaca si¢ przez caly profil na takiej samej glgbokosci jak w przypadku profi-

lu Pr3. Poczawszy od 460 mb przy koncu profilu Pr4 mozna zaobserwowac, iz refleks nieco

poglebia si¢ az do 10 m (patrz rys. 2.5).
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Rys. 2.5. Fragment echogramu profilu Pr4 z widoczngq anomalig od warstwy wodonos$nej

Profil Pr5

Od poczatku echogramu profilu Pr5 az do jego 610 mb nadal ciagnie si¢ warstwa
stwierdzona na dwoch poprzednich profilach. Poza tym od okoto 240 do 340 mb profilu wy-
stgpuje silny lekko nachylony refleks na gigbokosci od 11,5 m do 9,5 m (refleks ten wyply-
ca si¢). Moze on by¢ spowodowany wystepujaca w tym miejscu wkladka warstw

o odmiennej litologii i innych wlasno$ciach elektrycznych (patrz rys. 2.6).
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Rys. 2.6. Fragment echogramu profilu Pr5 ze wskazana anomalig

Ponadto od 630 do 670 mb na echogramie wyraznie widoczne jest silne wzmocnienie

sygnatu powstate na skutek przejscia po wiadukcie.

Rzeczywisty zasigg glebokosciowy na wszystkich profilach wynosi okoto 20 me-
trow. Jego ograniczenie moze by¢ wywotane przez widoczny refleks sugerujacy przebieg
poziomu wodonos$nego, ktéry powoduje znaczne tlumienie wyemitowanej fali elektroma-

gnetycznej.

Nalezy podkresli¢, iz mimo stwierdzenia licznych anomalii (warstwa wodono-
$na), na zadnym z profili nie zaobserwowano ukladu refleksow charakterystycznych
dla pustek lub znacznych rozluznien gruntu.

Ponizej przedstawiono echogramy wszystkich wykonanych profili wraz z zaznaczo-
nymi obszarami, ktére we wczesniejszej czg$ci opracowania (po powigkszeniu) postuzyty
nam do omowienia stwierdzonych anomalii.

Profil nr 2 Profil nr 1
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Profil Pr6
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5. WnhniosKki i zalecenia

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych zlozone. Ztozone warunki gruntowe wystepuja w przypadku warstw
gruntow niejednorodnych, nieciagtych, zmiennych genetycznie i litologicznie, obejmujacych
mineralne grunty stabono$ne, grunty organiczne i nasypy niekontrolowane, przy zwierciadle
wod gruntowych w poziomie projektowanego posadawiania i powyzej tego poziomu oraz
przy braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Z informacji wynika, iz obecnie nie jest prowadzona eksploatacja gornicza na terenie
objetym inwestycja. Eksploatacja natomiast byta prowadzona przez kopalnie wegla kamien-
nego ,,Porabka — Klimontéw” oraz ,,Paryz”. Prowadzona byla rowniez ptytka eksploatacja w
zwiazku z czym moga wystgpowaé wyrobiska majace polaczenie z powierzchnia terenu
badz tez inne plytkie wyrobiska.

Otworami badawczymi nie natrafiono na pustki eksploatacyjne badz uskoki, ktore mo-

glyby zasugerowac eksploatacj¢ w rejonie modernizowanej drogi.

Pod wzgledem wilgotnosci omawiane warstwy byly zréznicowane a jedynie w otworze
nr 10 natrafiono na zwierciadlo wody w obrgbie piaskow $rednich. Generalnie nalezy jednak
stwierdzi¢, iz warunki gruntowo - wodne sa wystarczajaco dobre dla pomyslnego przepro-

wadzenia projektowanej przebudowy.

Projektowana przebudowa drogi DK-94 jest przyktadem konstrukcji, ktéra mozna zali-
czy¢ do kategorii I (§ 7, pkt.1 lit.c - wykopy do glebokosci 1,2m i nasypy do wysokosci 3m
wykonywane zwlaszcza przy budowie drog, pracach drenazowych oraz uktadaniu rurocia-
gow).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie podtoze nawierzchni powinno by¢ kazdorazowo doprowadzone
do grupy nosnosci G1.

Podtoze zakwalifikowane do grupy nos$nosci G2 i1 G3 powinno by¢ odpowiednio

wzmocnione poprzez wymiang warstwy gruntu podtoza na grunt niewysadzinowy.
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Aby wzmocni¢ podtoze zastosowa¢ mozna réwniez geosyntetyki szczegodlnie w
przypadku gdy grunty rodzime sa zbytnio nawodnione, narazone na wody powierzchniowe

lub wystepuja osady watpliwe pod wzgledem swoich wtasciwosci fizykomechanicznych.

Dopuszczalne jest oczywiscie zastosowanie innych sposobéw wzmocnienia podioza

pod warunkiem uzyskania wymaganych rozporzadzeniem charakterystyk podtoza.

Przy projektowaniu przebudowy nalezy uwzgledni¢ rodzaj gruntow budujacych pod-
toze, ich wysadzinowos$¢, a takze warunki wodne, ktore zostaty przedstawione w niniejszej

dokumentacji zar6wno w formie tekstowej jak i graficzne;.

Zaleca si¢ prowadzenie prac budowlanych w tzw. ,,okresach suchych” z uwagi
na mozliwo$¢ znacznego uplastycznianie si¢ osadow wysadzinowych, spoistych w okresie

jesienno-wiosennym.
Przy projektowaniu modernizacji DK-94 nalezy uwzgledni¢ rodzaj gruntéw buduja-

cych podioze, aktualng sytuacj¢ gornicza oraz warunki wodne, ktére zostaly opisane w ni-

niejszej dokumentacji zar6wno w formie tekstowej jak i graficzne;.
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