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Dabrowa Goérnicza, 19.10.2023

rodzaj dokumentu: odpowiedz na interpelacje

nr BRM.0003.1559.2023 g /
znak sprawy: WPS.0003.14.2023.ASz 4 2
sprawa dotyczy: audytu energetycznego

data zfozenia interpelacji do Prezydenta: 09.10.2023 r.

Pan

Zbigniew Pigtek
Radny Rady Miejskiej
w Dabrowie Gérniczej

éwamm R Ww\
w zatagczeniu przekazuje pismo nr INT/6/ZN/2023 Dyrektora Miejskiego Zarzadu Budynkow

Mieszkalnych w Dgbrowie Gérniczej z 17.10.2023 r. oraz audyt energetyczny dla budynku przy ul.
Sienkiewicza 13 w Dabrowie Gorniczej.

e

Zatacznik:
- pismo nr INT/6/ZN/2023 z 17.10.2023 r.
- audyt energetyczny z 18.09.2023 r.

Pismo otrzymuja:
1. Biuro Rady Miejskiej.
2. Biuro Organizacyjne.

’ 41-300 Dabrowa Gérnicza, ul. Graniczna 21 Centrala: tel. +48 32 295 67 00
Q DABROWA e-mail: sekretariat2@dg.pl Sekretariat: tel. +48 32 295 69 42
A GORN ICZA www.dg.p tel. +48 32 295 67 17

LS

dla aktywnych faks: +48 32 262 50 32
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DABROWA GORNICZA

Dabrowa Gérnicza, 17.10.2023

rodzaj dokumentu: mail

znak sprawy: INT/6/ZN/2023

sprawa dotyczy: interpelacja

data wptywu pisma: 13.10.2023

osoba do kontaktu: Tomasz Barnowski

Dziat Zarzadzania Nieruchomosciami, 32 260 86 46
t.barnowski@mzbm.com.pl, mzbm@mzbm.com.pl
dodatkowe uwagi: dot. interpelacji Radnego Zbigniewa Pigtka

Urzad Miejski

Wydziat Polityki Spotecznej, Mieszkaniowej i Zdrowia
ul. Graniczna 21

41-300 Dabrowa Gérnicza

Szanowni Panstwo,

w nawigzaniu do interpelacji Radnego Rady Miejskiej Zbigniewa Pigtka informujemy, ze ze zleconych do
wykonania audytéw energetycznych dla pieciu gminnych budynkéw mieszkalnych, wykonany zostat audyt
dla budynku przy ul. Sienkiewicza 13, ktory przekazujemy w zatgczeniu. Pozostate audyty sa w trakcie
wykonywania.

Audyt energetyczny wykonany dla budynku przy ul. Sienkiewicza 13 nie ujmuje instalacji cieptej wody
uzytkowe;j.

Obecnie przygotowujemy dokumenty konieczne do wykonania dokumentacji projektowe;j
termomodernizacji budynku Sienkiewicza 13 jesli w trakcie prac projektowych okaze sieg, ze instalacja

c. w. u. bedzie najbardziej ekologicznym i ekonomicznym rozwigzaniem, wéwczas zostanie ujeta w
projekcie.

Z wyrazami szacunku

Piotr Jedrusik

Podpis jest prawidiowy
Dokument podpisany 4!|o|1 Jedrusik
Data: 2023.10.18 08: 1884 CEST

Zatacznik:
- skan audytu energetycznego dla budynku
przy ul. Sienkiewicza 13






AUDYT REMONTOWY BUDYNKU

dla przedsiewziecia remontowego przewidzianego do realizacji w trybie
Ustawy z dnia 21.11.2008

BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY ul. Sienkiewicza
13 w Dabrowie Gérniczej

Gmina Dgbrowa Goérnicza
ul. Graniczna 21
Inwestor:

Kod: 41-300 Miejscowosé: Dabrowa Gornicza
wojewodztwo: slgskie

TYMOTEUSZ BESTRZYNSKI ul. Bubréw 639; 34-382

Wykonawca audytu: Wieprz

Wieprz, 18.09.2023




Audyt energetyczny budynku wielorodzinnego przy ul. Sienkiewicza 13 w Dgbrowie Goérniczej

Strona tytutowa audytu remontowego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku
1.1 Rodzaj budynku mieszkalny, wielorodzinny 1.2. Rok ukoiczenia budowy 1963
1.3. Inwestor Gmina Dabrowa Gérnicza Lihdics Budynek mieszkalny, wielorodzinny
budynku
ul. Graniczna 21 41-300 Dabrowa Gornicza
kod: 41-300 Dabrowa Gornicza ul. Sienkiewicza 13
wojewddztwo: Slaskie Powiat Dabrowa Gornicza
woj. Slgskie

2.

Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonujgcego audyt

BEST-ENERGY TYMOTEUSZ BESTRZYNSKI ul. Bubréw 639; 34-382 Wieprz

NIP: 634-29-05-279 REGON: 368254570

3

Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Tymoteusz Bestrzynski - tel. 884-896-996; audytor energetyczny

Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp.

Posiadane kwalifikacje

Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu e
(ew. uprawnienia)

Miejscowos$¢ Wieprz 6. Data wykonania opracowania 18.09.2023

Spis tresci

© NS AW NN

11.
12.

13.
14.

Strona tytutowa

Karta audytu remontowego str. 3

Dokumenty i dane Zrodfowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 4
Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 5

Ocena stanu technicznego budynku str. 8

Wykaz usprawnieri i przedsiewziec remontowych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego str. 9

Okreslenie optymainego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 10
Zestawienie optymalnych usprawnier i przedsiewziec uszeregowanych wedfug rosngcej wartosci SPBT str. 16

Okreslenie wskaZznika rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na energie koricowg oraz wskaznika rocznego
obliczeniowego zapotrzebowania na energie pierwotng str. 18

Wiskazanie ulepszeri wchodzacych w zakres przedsiewziec remontowych niezbednych do spefnienia warunku dotyczacego
zmniejszenia rocznego zapotrzebowania ciepla i ocena oszczednosci energii str. 19

Rzeczowy zakres prac objetych wnioskowanym przedsiewzieciem wraz z kosztami prac str. 20

Obliczenie przewidywanej premii remontowej str. 21

Zestawienie planowanych danych i wskaznikow dotyczacych przedsiewziecia remontowego str. 22
Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziec remontowych przewidzianego do realizacji str. 23

Zataczniki str. 24
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2. Karta audytu remontowego

2.1 |Dane podstawowe
1. |Data rozpoczecia uzytkowania budynku 1963
2. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1 106,47
3 Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan 1 106,47
" |publicznych przez organy administracji publicznej [m?] i
4. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 3) / (poz. 2) [%] 100,00%
Liczba lokali mieszkalnych 26
6. [Liczba oséb uzytkujacych budynek 50
2.2 |Wskazniki
1. |Wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego [-] 0,107
2 Wskaznik kosztu wezesniej zrealizowanych przedsiewzie¢ remontowych i 0,000
" |termomodernizacyjnych G
3. |Suma wartosci wskaznikéw (poz. 1) + (poz. 2) 0,107
4. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 68,67
5. [Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [G)/rok] 1 059,828
6. |Srednioroczna oszczedno$é energii finainej [toe/rok] 25,314
7. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 100,773
8 EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng Przed remontem Po remoncie
| tkwh/(m* rok)] 485,22 192,55
9 casalk ) ) i IR TR Przed remontem Po remoncie
. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg [kWh/(m* -rok)] 387,44 121,37
2.3 |Charakterystyka ekonomiczna
netto brutto
1. [K iewzieci }
oszty przedsiewziecia remontowego [z4] 669 688,89 21 723 264,00 2
2. |Premia remontowa [zt]" 180 816,00 zt
2.4 |Informacje o budynku
Omoéwienie oena =
Tak Nie
Budynek jest wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze .
p ik : ; . Tak Nie
wpisanym do rejestru zabytkéw
2 Przedsiewziecie w budynku stanowi przedsiewzigcie rewitalizacyjne, o ktérym Tak Nie
" |mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
Z audytu remontowego wynika, ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia
3. |remontowego elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu remontowemu Tak Nie
beda spetniaty wymagania, o ktérych mowa w art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawyZ)z)
4 Budynek byt przedmiotem przedsiewzigcia remontowego, w zwigzku z ktérym Tak Nie
" |przekazano premie remontowg
5 W efekcie przeprowadzonych wczesniej przedsigwziec remontowych osiggnigto Tak Nie
" |oszczednos¢ zapotrzebowania na energie co najmniej 25%
Budynek byt przedmiotem przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w zwigzku z .
6. : h ) . Tak Nie
ktérym przekazano premie termomodernizacyjng
Budynek w stanie istniejgcym spetnia wymagania oszczednosci energii okre$lone
7. |w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca Tak Nie
1994 r. — Prawo budowlane
2.5 |Premia M2G i grant MzG*
1 1. Przed realizacjg przedsiewziecia remontowego / W ramach przedsigwzigcia remontowego® w budynku jest spetniony warunek, o
" |ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK/NIE?, jezeli TAK, to: — pkt 1/ — pkt 2 / — pkt 37
2. |Wysokos¢ premii MZG [zH] -
3. |Wysokoé¢ grantu MzG [z17" -
4. |Wysokos$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zt] B
2.6 |Objasnienia

1 Nalezy wpisac 0, jesli inwestor ubiega sie o premig MZG.

2 jezeli z audytu remontowego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu remontowego o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

% Niepotrzebne skreslic.

9 Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.
5 3edli dotyczy.

® jezeli w ramach inwestycji nastapita zmiana systemu grzewczego.
") 30% kosztéw przedsiewziecia netto.
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3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

dane dotyczace budynku przekazane przez Inwestora.

3.2. Inne dokumenty

aktualna taryfa przedsiebiorstwa elektroenergetycznego oraz cieptowniczego
rzuty elewacji.

3.3. Osoby udzielajgce informacii

zarzgdca budynku.

3.4. Wizja lokalna

3.5. W

miata miejsce we wrzesniu 2023 roku.
czne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodaw:

obnizenie kosztéw ogrzewania budynku gtéwnie poprzez docieplenie przegréd zewnetrznych oraz
zmniejszenie strat ciepta w systemie ogrzewania.

3.6. Wykaz podstawowych norm i przepiséw

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z pdzniejszymi zmianami;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz. 346. 2009);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytoéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2015r. Poz.
1606);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29 kwietnia 2020r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesSci audytu remontowego, wzordw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2020r., poz.
879);

Rozporzadzenie Ministra rozwoju i technologii z dnia 15 grudnia 2022r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2022 r., Poz.
2816);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2022 poz.1225 wraz z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz.U. 2015r. poz. 376);

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 28 marca 2023 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2023r. poz. 697);

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen;

PN - EN - ISO 13370: 2001 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - wymiana ciepta przez grunt - metody
obliczania";

PN - EN ISO 14863: 2001 "Mostki cieplne w budynkach - liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta - metody
uproszczone i wartosci orientacyjne";

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogodlne dane o budynku

Wiasnos¢ Gmina Dabrowa Godrnicza
Przeznaczenie budynku [Budynek mieszkalny, wielorodzinny
Adres ul. Sienkiewicza 13; 41-300 Dabrowa Gornicza
Budynek W zabudowie zwartej
Rok budowy 1963
Technologia budynku Tradycyjna
1. |Powierzchnia zabudowana m? 389,76
2. |Kubatura budynku m?3 5 080,50
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
e |
w piwnicy
4. |Powierzchnia mieszkalna m 2 1106,47
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych m 2 0,00
6. |Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych m 2 1106,47
7. |Budynek podpiwniczony TAK
8. |Liczba kondygnacji 5
9. |Liczba klatek schodowych 3
10. [Wysokos$¢ kondygnacji w Swietle m kondygnacje nadziemia od 2,5 m
11. [Liczba uzytkownikéw lokali mieszkalnych 0s. 50
12. |Liczba mieszkan szt. 26
13. |Wspotczynnik ksztattu A/V 1/m 0,77
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4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek mieszkalny wielorodzinny pieciokondygnacyqu, catkowicie podpiwniczony. Budynek posiada trzy klatki
schodowe dla komunikacji wewnetrznej mieszkancow. Sciany zewnetrzne murowane z cegly petnej, nieocieplone za
wyjatkiem S$cian przejazdu. Dach kryty papa.

Obiekt uzywany jest w od poniedziatku do niedzieli w catej czesci mieszkalnej przez catg dobe.

Przegrody zewnetrzne budynku nie spetniajg obecnych wymagan normy w zakresie izolacyjnosci cieplnej budynku.

Opis przegréd wystepujacych w budynku:

Sciany zewnetrzne z cegly petnej, nieocieplone za wyjatkiem $cian przejazdu.

Sciany piwnic murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej, nieocieplone.
Stropodach kryty papa asfaltowa, nieocieplony.

Podtoga w piwnicy betonowa.
Stolarka okienna o wspodtczynniku U=2,000 W/(m%.K).
Stolarka okienna w piwnicach o wspotczynniku U=3,600 W/(m?.K).

Drzwi zewnetrzne, wyjsciowe z budynku o wspétczynniku przenikania U=3,200 (W/m%K).
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4.c

. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie ist.
1. S;czytowa mo; cieplna (zapotrzebowanie na moc e [KW] 140,83
cieping dla c.0. i c.w.u.)
2. |Zamdwiona moc cieplna - c.o. q [kw] -
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym
3. |sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci| Q. [GJ] 770,18
systemu ogrzewania
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym
4. |sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci| Qs [GJ] 1 375,32
systemu ogrzewania
Optaty (z VAT)
optata stata (za moc zamoéwiong) Z/MW / msc 0,00
5.| optata zmienna c.o - $rednia cen paliw z/G) 118,67
optata zmienna c.w.u. - Srednia cen paliw 2/G) 277,78
optata stata abonamentowa 2t/ msc -
4d. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. [Sposéb ogrzewania Indywidualne systemy grzewcze
2. |Parametry pracy instalacji Nie dotyczy
3. |Przewody w instalacji Nie dotyczy
4. |Rodzaje grzejnikdw Nie dotyczy
5. |Ostoniecie grzejnikdw Nie dotyczy
6. |Zawory termostatyczne Nie dotyczy
Piece kaflowe
- Ng= 0,80
7.| Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego _
Ng= 1,00
Ne™ 0,70
ns= 1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
8. . 7/24
godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji po 1984r. Montaz zaworéw termostatycznych
4.e. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalacji Elektryczny podgrzewacz pojemnosciowy
2. |Piony i ich izolacja =
3. |Cyrkulacja R
4.f. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj wentylacji Grawitacyjna
2. |Strumier powietrza wentylacyjnego m*/h 1711
4.g. Charakterystyka instalacji gazowej w budynku wraz z przewodami kominowymi
Lp.|Rodzaj danych
1. |Brak instalacji gazowej.
4.h. Charakterystyka instalacji elektrycznej
Lp.|Rodzaj danych
1. |Instalacja w dostatecznym stanie technicznym

4.i. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku
Budynek zasilany w ciepto z indywidualnych Zrédet.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Sciany zewnetrzne budynku charakteryzujg sie wspStczynnikiem przenikania ciepta U = 1,404 [W/m2.K], ktdry nie spetnia
obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkdw. Stan techniczny przegrody dostateczny.

Sciany zewnetrzne cokolowe charakteryzuja sie wspStczynnikiem przenikania ciepta U = 1,404 [W/m?.K], ktéry nie spetnia
obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw. Stan techniczny przegrody dostateczny.

Sciany zewnetrzne piwnic przy gruncie charakteryzujg sie wspétczynnikiem przenikania ciepta U = 0,876 [W/m?.K], ktory
spetnia obecne wymagania dotyczace ochrony cieplnej budynkéw. Stan techniczny przegrody dostateczny.

Sciany zewnetrzne przejazdu charakteryzujg sie wspdtczynnikiem przenikania ciepta U = 0,299 [W/m?.K], ktdry nie spetnia
obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw. Stan techniczny przegrody dostateczny.

Strop nad piwnica, o niedostatecznych parametrach izolacyjnych (wspétczynnik U = 1,400 [W/m?K]), ktéry nie spetnia
obecnych wymagan dotyczacych ochrony ciepinej budynkéw - w dostatecznym stanie technicznym. Nie przewiduje sie
ocieplenia tej przegrody ze wzgledu na zbyt mata wysoko$¢ kondygnacii piwnic w Swietle.

Strop nad przejazdem, o niedostatecznych parametrach izolacyjnych (wspétczynnik U = 1,400 [W/m2K]), ktdry nie spetnia
obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw - w dostatecznym stanie technicznym. Nie przewiduje sig ocieplenia
tej przegrody ze wzgledu na zbyt mata wysoko$éprzejazdu w Swietle.

Stropodach, o niedostatecznych parametrach izolacyjnych (wspdtczynnik U = 1,380 [W/mK]), ktéry nie spetnia obecnych
wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw - w dostatecznym stanie technicznym. Przed potoZzeniem ocieplenia
nalezy usungd istniejaca warstwe materiatu izolacyjnego.

Podtoga na gruncie w piwnicy charakteryzuje sie¢ wspotczynnikiem przenikania ciepta U = 0,273 [W/m?.K], ktdry spetnia
obecne wymagania dotyczace ochrony cieplnej budynkéw. Stan techniczny przegrody dostateczny.

Okna zewnetrzne - o $rednim wspotczynniku przenikania ciepta U = 2,000 [W/m?.K] - w dobrym stanie technicznym.

Drzwi zewnetrzne, wejéciowe do budynku - o wspdtczynniku przenikania ciepta U = 3,200 [W/m2.K].

Okna zewnetrzne piwnic - o $rednim wspdtczynniku przenikania ciepta U = 3,600 [W/m2K] - w dostatecznym stanie
technicznym.

5.2. System grzewczy

Indywidualne systemy grzewcze

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.
Indywidualne systemy przygotowania c.w.u

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposéb poprawy
Przegrody zewnetrzne maja w wigkszosci niezadowalajace wartosci|Docieplenie przegréd do wartosci U,
wspdtczynnika przenikania ciepta U: obowiazujacymi od 1 stycznia 2021 roku.

- éciany zewnetrzne U.<0,200 [W/m*K]
I $ciany zewnetrzne cokotowe, Sciany piwnic przy gruncie U.<0,900 [w/mZK]

- $ciany zewnetrzne przejazdu bez zmian

- stropodach U.<0,150 [W/m’K]

- podtoga na gruncie bez zmian

- strop piwnic i przejazdu bez zmian

Okna zewnetrzne - o wspétczynniku U = 2,000 W/m*K |bez zmian

2 Okna zewnetrzne w piwnicach - o

e 2 o
wspétczynniku U = 3,600 W/m“K |bez zmian

Drzwi wejsciowe - o wspétczynniku U = 3,200 W/m?K |wymiana na drzwi U < 1,300 W/m’K

Wentylacja
3. Grawitacyjna bez zmian

Instalacija cieplej wody uzytkowej
4. |Indywidualne systemy przygotowania c.w.u bez zmian

System grzewczy

5 Indywidualne systemy grzewcze Likwidacja obecnych Zrédet ciepta, wykonanie
) wewnetrznych instalacji c.o. zasilanych z wezia
cieplnego.




Audyt energetyczny budynku wielorodzinnego przy ul. Sienkiewicza 13 w Dgbrowie Goérniczej

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ remontowych wybranych na podstawie oceny
stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposob realizacji
Zmniejszenie strat przenikania ciepta przez Ocieplenie $cian zewnetrznych, $cian cokotowych, scian
1. |przegrody zewnetrzne przy gruncie oraz stropodachu, wymiana drzwi
zewnetrznych.
5 Instalacja cieptej wody uzytkowej bez zmian
System grzewczy Likwidacja obecnych zrdédet ciepta, wykonanie
3. wewnetrznych instalacji c.o. zasilanych z wezta cieplnego.
Remont klatki schodowej Zaleca sie pilne wykonanie usprawnienia
4.
Uwagi:
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnief dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i

zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a)
b)

o)

Oceny optacalnoéci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przenikania przez

przegrody zewnetrzne

Oceny optacalnoéci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien i/lub drzwi oraz
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu naktadow

(SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegdlnienie c:zestt::l;'i; m'::i:::i::;ji Jednostka
dla przegréd zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych 20,0 20,0
ty dla piwnicy 8,0 10,3 %c
dla klatki schodowej 8,0 8,0
dla przegrdd zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych -20,0 -20,0
t dla piwnicy -20,0 -20,0 °c
dla klatki schodowej -20,0 -20,0
dla przegréd zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych 3743 3743
S¢" dla piwnicy 1177 1618 dzienKa
dla klatki schodowej 1177 1177
Oom** O, 0,00 31281,80 | z/(MWmC)
Op;, Oy, (c0.) 118,67 112,27 74/G)
Op;, Oy, (cw.u.) 277,78 277,78
Ao, Aot - - zZ/m-c

* liczbe stopniodni standartowych przyjeto dla stacji meteorologicznej w Katowicach w oparciu o dane Ministerstwa

Infrastruktury

** ceny dla taryfy przedsiebiorstwa elektroenergetycznego, cieptowniczego oraz na podstawie cen wegla
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7.1.1. Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta

przez przenikanie

Przegroda

Ocieplenie stropodachu

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

A
A kosz

389,76
389,76

2

m

2

m

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu z piyt z wetny mineralnej utozonych na stropie o wspétczynniku przewodzenia ciepta

A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty rdznigce sie gruboscig warstwy izolagji termicznej

wariant 1: o grubosci warstwy izolagji o 2 cm mniejszej niz w wariancie 2

wariant 2:

o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej spetniony bedzie wymagany wspétczynnik przenikania ciepta U,
obowigzujacy od 1 stycznia 2021, a wartos¢ SPBT bedzie najnizsza
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. i stiit:jzcy 1 Warizanty 3

1 ;irubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej - 0,23 0,25 0,27

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 6,05 6,58 7,11

3 |Opor ciepiny R m>K/W 0,72 6,53 7,05 7,83

4 (Qou Qi = 8,64'10°Sd'A/R Gl/a 173,9 19,3 17,9 16,1

5 |Qour Q1u = 10 A(totz0)/R MW 0,022 0,002 0,002 0,002
6 ng:';a(‘aﬁci:;gf: l(;(s:::_";w)om 2t/ 1834942 | 18520,41 | 18730,73
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 290,00 300,00 310,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 113 030,40 | 116 928,00 | 120 825,60
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 6,16 6,31 6,45
10 [Uc W/m*K [ 1,380 0,153 0,142 0,128
11 Wspoélczynnik przenikania ciepta U4 - po W/m2K 2,108

usunieciu istniejacej wartwy izolacji

Podstawa przyjetych wartosci N

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto na podstawie cennikéw lokalnych firm budowlanych. Kolorem wyrézniono gruboéé

wybrana.

Wybrany wariant : 2

Koszt: 116 928,00 zi

SPBT=

6,31

lat

1"
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Przegroda

7.1.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta

przez przenikanie Ocieplenie $cian zewnetrznych

835,38 m?
835,38 m?

A =
Akosz =

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie écian zewnetrznych wetng mineralng o wspdtczynniku przewodnosci nie wyzszym niz

A= 0,031 W/mK,
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej oraz wspdtczynnikiem lambda

wariant 1: 0 grubosci warstwy izolacji o 2 cm mniejszej niz w wariancie 2

wariant 2: 0 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej wartos¢ SPBT bedzie najnizsza

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji jak w wariancie 2

Lp. Omoéwienie Jedn. istﬁ?eaj:cy 1 Warizanty 3
1 |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,13 0,15 0,17
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 4,19 4,84 5,48
3 |Opér cieplny R m>K/W 0,71 4,91 5,55 6,20
4 |Qous Q. = 8,64'10°Sd"U, Gl/a 379,3 55,1 48,7 43,6
5 |(Gour G1u = 10°% A(to-tz0)*Uc MW 0,047 0,007 0,006 0,005
6 igf:a(gzﬁi;gf: r;:::gw)om Z/a 3847491 | 3923441 | 3983575
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 390,00 400,00 418,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, z 325798,20 | 334 152,00 | 349 188,84
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 8,47 8,52 8,77
10 |Wspétczynnik przenikania ciepta U, W/m?K 1,404 0,204 0,180 0,161

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego z uwzglednieniem ilosci otworéw
okiennych w analizowanej przegrodzie. Kolorem wyrdzniono grubo$¢ wybrana.
UWAGAL1: Przed potozeniem ocieplenia nalezy: Sku¢ ewentualne odparzone warstwy tynku i uzupetni¢ nowym tynkiem.

SPBT= lat

Wybrany wariant : 2 Koszt: 334 152,00 =z 8,52
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7.1.3. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta Lrzegroda

przez przenikanie Ocieplenie $cian piwnic przy gruncie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 90,48 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A yosz = 90,48 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych ptytami styropianowymi o wspétczynniku przewodnosci nie wyzszym niz
A= 0,035 W/mK,
Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji o 2 cm mniejszej niz w wariancie 2
o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej spetniony bedzie wymagany wspétczynnik przenikania ciepta U, obowigzujacy od

wariant 2: stycznia 2021, a wartoé¢ SPBT bedzie najnizsza

Lp. Omowienie Jedn. istrsﬁt:j:cy 1 Warizanty
1 |Gruboé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,08 0,10
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 2,29 2,86
3 |Opér réwnowazny gruntu m2K/W 0,25 0,25
4 |Opér ciepiny R mK/W 1,14 3,68 4,25
5 |Qous Qi = 8,64'10°°Sd'U, Gl/a 8,1 2,5 2,2
6 |Gour Gau = 10 A(tyot0)*U, MW | 0,002 0,001 0,001
o o a0,
8 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 794,00 800,00
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 71 841,12 72 384,00
10 |SPBT= Ny/AO,, lata 108,91 103,47
11 |Wspotczynnik przenikania ciepta U, W/m?K 0,876 0,272 0,235

Podstawa przyjetych wartosci N,

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
Kolorem wyrdzniono grubo$¢ wybrana.

UWAGAL1: Z przyczyn technicznych wybrano wariant 2 ocieplenia - 10 cm. Przedsiewziecie ocieplenia $cian piwnicy
przy gruncie jest realizowane z uwagi braku zgody inwestora na ocieplenie stropu nad piwnicg. W wyniku realizacji
przedsiewziecia wzrosnie temperatura w piwnicy co z kolei wplynie na zmniejszenie strat z przestrzeni ogrzewanej
do przestrzeni nieogrzewanej (obliczenia ciepine w audycie sg przeprowadzane metodg bilansowa).

Wybrany wariant : 2 Koszt: 72384,00 =zi SPBT= 103,47 lat
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Opis wariantow usprawnienia

A= 0,035 W/mK .

Rozpatruje sie 2 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm mniejszej niz w wariancie 2
wariant 2: o gruboéci warstwy izolacji, przy ktdrej warto$¢ SPBT bedzie najnizsza

7.1.4. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda
przez przenikanie Ocieplenie $cian zewnetrznych
cokotowych
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 62,60 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 62,60 m?

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych ptytami styropianowymi o wspdtczynniku przewodnosci nie wyzszym niz

Lp. Omoéwienie Jedn. ist:itt:jl;cy 1 Wariaznty
1 Sruboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej - 0,08 0,10
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 2,29 2,86
3 |Opér cieplny R m*K/W| 0,71 3,00 3,57
4 (Qous Qiu = 8,64'10°Sd'A/R GJ/a 8,9 2,1 1,8
5 |Qow Guu = 10 A(two-t,0)/R MW 0,002 0,001 0,000
© |A0m = (Gor-Qu)Or+1 (- G30m e -
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zi/m? 390,00 400,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 24 414,00 | 25 040,00
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 30,19 29,49
10|Uc W/m*K| 1,404 0,334 0,280

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego z uwzglednieniem ilosci otwordw
okiennych w analizowanej przegrodzie. Kolorem wyrézniono grubos¢ wybrana.

UWAGA1: Z przyczyn technicznych wybrano wariant 2 ocieplenia - 10 cm. Przedsigwzigcie ocieplenia $cian
zewnetrznych piwnicy jest realizowane z uwagi braku zgody inwestora na ocieplenie stropu nad piwnica. W
wyniku realizacji przedsiewzigcia wzros$nie temperatura w piwnicy co z kolei wplynie na zmniejszenie strat z
przestrzeni ogrzewanej do przestrzeni nieogrzewanej (obliczenia cieplne w audycie s3 przeprowadzane
metoda bilansowa).

UWAGA2: Przed potozeniem ocieplenia nalezy: sku¢ ewentualne odparzone warstwy tynku i uzupetni¢ nowym tynkiem.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 25 040,00 zi SPBT= 29,49 lat
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7.1.5. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsiewzigcie

wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Wymiana drzwi zewnetrznych

Dane: powierzchnia drzwi Ap= 9,84 m?

Viom= 58,00 m3/h

Ch=1

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje w zakresie kosztow: wymiane istniejgcych drzwi zewnetrznych na nowe szczelne, o lepszym

wspotczynniku U

wariant 1: drzwi stalowe o wsp. U= 1,300
wariant 2: drzwi stalowe o wsp. U= 1,100
Warian
Lp. Omdwienie Jedn. | . Stan 2.
istniejacy 1 2
1 |Wspditczynnik przenikania drzwi Uc | w/m*K 3,200 1,300 1,100
5 Wspétczynniki korekcyjne dla C. = 1,2 1,00 1,00
wentylacji Cai - 1,1 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*Ap*U, Gl/a 3,2 1,3 1,1
4 (2,94%10°°°C,*C, *V,om*Sd GJ/a 2,4 2,0 2,0
5 |Qor Q1 =(3) +(4) Gl/a 5,6 3,3 3,1
6 [107°*Ap(t,o-t0)*Uyq MW 0,0009 0,0004 0,0003
7 [3,4%107*C,*C\,*Vpom™ (two-tz0) MW 0,0006 0,0006 0,0006
8 (dor 91 = (6) + (7) MW 0,0015 0,0009 0,0009
Roczna oszczednos$é kosztow
t/rok 273,2 297
? |80, = (QouQ1u)0;+12(qou410)0nm 2 g 29703
10 |Koszt wymiany drzwi N4 zt 14 760,00 | 20 664,00
11 |SPBT = Np/AO,, lata 54,00 69,57

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe wymiany drzwi zewnetrznych w z/m? na podstawie kosztorysu inwestorskiego. Koszt
modernizacji:

wariant 1: wymiana 9,84 m? drzwi 1500,00 zt/m? = 14 760,00 zt
wariant 2: wymiana 9,84 m? drzwi 2100,00 z/m?® = 20 664,00 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt: 14 760,00 zi SPBT= 54,00 Ilat
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8. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ uszeregowanych wedtug rosnacej wartosci SPBT

in: Rodzaj i zakres l_lsprayvnienia Planowa|'1e koszty Oszc'zednoéé SPBT
termomodernizacyjnego robot, zt kosztow zt/rok lata
1. |Ocieplenie stropodachu 116 928,00 18 520,41 6,31
2. |Ocieplenie $cian zewnetrznych 334 152,00 39 234,41 8,52
3. |Ocieplenie scian zewnetrznych cokotowych 25 040,00 849,08 29,49
4. |Wymiana drzwi zewnetrznych 14 760,00 273,28 54,01
5. |Ocieplenie $cian piwnic przy gruncie 72 384,00 699,57 103,47
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8.1 Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

770,2 Gl/a

Dane: Qo= W= 1,00 Wgo= 1,00

Przewiduje sie usprawnienia - wykonanie wewnetrznych instalagji c.o. zasilanych z wezta cieplnego.

Rozpatruje sie dwa warianty modernizagji systemu c.o.:
Wariant 1 zawierajacy ww. zakres przedsiewzie¢ - grzejniki wyposazone w zawory termostatyczne o zakresie regulacyjnosci
P-2K

Wariant 2 zawierajacy ww. zakres przedsiewzie¢ - grzejniki wyposazone w zawory termostatyczne o zakresie regulacyjnosci
P-1K

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspStczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien w
zakresie modernizagji systemu c.o.:

Wspotczynniki sprawnosci
przed po - wariant 1 | po - wariant 2
Lp. Rodzaj usprawnienia grzejniki grzejniki
5 wyposazone W | wyposazone w
Place zawory zawory
kaflowe termostatyczne -| termostatyczne -
P-2K P-1K
1 |Wytwarzanie ciepta - montaz wezta cieplnego NHg = 0,80 0,98 0,98
Przesytanie ciepta - montaz zaizolowanej termicznie _
2 instalacji NHd = 1,00 0,90 0,90
Regulacja i wykorzystanie systemu ogrzewania i -
3 wykorzystanie ciepta - montaz nowej instalagji c.o. MHe D 0,55 0,89
4 |Akumulacja ciepta - bez zmian NHs = 1,00 1,00 1,00
Sprawno$¢ catkowita systemu NH,tot= 0,56 0,78 0,78
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi = 1,00 1,00 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby -
7 |montaz urzadzen umozliwiajacych indywidualne rozliczanie | wy = 1,00 1,00 1,00
kosztéw ogrzewania poszczegdlnych mieszkan w budynku
Ocena proponowanego przedsiewzigcia
3 A g Stan po modernizacji
Lp. Omdwienie edn.| Stan istnie;
% . s Lt wariant 1 wariant 2
1 |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,560 0,776 0,785
2 |Oszczednos¢ kosztdw AQco z/a 5 880,43 7 132,22
3 |Koszt przedsiewziecia N, zt 130 000,00 182 000,00
4 |SPBT lata 22,11 25,52
Koszty przyjeto na podstawie cennikéw lokalnych firm budowlanych:
Koszt
130 000,00
1. Modernizagja systemu c.o.
Wybrany wariant: 1 Koszt : 130 000,00 zt SPBT= 22,11
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9. Okreslenie wskaznika rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na energie koficowa oraz wskaznika rocznego obliczeniowego
zapotrzebowania na energie pierwotng

Lp. Wyszczegbinienie Jedn. Stan istniejacy Stan po termomodernizacji
R R . Ogrzewanie | Ogrzewanie ’ o
1 Piece kaflowe elektryczne | elektryczne Ciepto sieciowe
Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej dla ogrzewania i
2 |wentylacji (wyniki obliczen komputerowych - zatacznik 2) MWh/rok 213,94 0,00 0,00 71,60
QH,nd
Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej dla c.w.u.
3 (zalacznik 3) Qung MWh/rok - 30,46 30,46 0,00
4 [Sprawno$¢ wytwarzania - ogrzewanie - 0,80 0,84 0,84 0,98
5 |Sprawno$¢ przesytu - ogrzewanie - 1,00 1,00 1,00 0,90
6 [Sprawno$¢ regulacji i wytwarzania - ogrzewanie - 0,70 0,91 0,91 0,88
7 |Sprawno$¢ akumulacji - ogrzewanie - 1,00 1,00 1,00 1,00
8 |Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia - 1,00 1,00 1,00 1,00
9 |Przerwa na ogrzewanie w okresie doby - 1,00 1,00 1,00 0,95
10 |Ogdina sprawnos¢ - ogrzewanie Mot - 0,56 0,76 0,76 0,82
11 |Sprawno$¢ wytwarzania - ciepta woda uzytkowa - 0,96 0,96 0,98
12 |Sprawnos¢ przesytu - ciepla woda uzytkowa = 0,80 0,80 0,80
13 [Sprawno$¢ regulacji i wytwarzania - ciepta woda uzytkowa - 1,00 1,00 1,00
14 [Sprawno$¢ akumulacji - ciepta woda uzytkowa - 0,85 0,85 1,00
15 |Roczne zapotrzebowanie na energie kofcowg Quy MWh/rok 382,03 0,00 0,00 87,64
16 |Ogdina sprawnos$¢ - CWU Nyt - - 0,65 0,65 0,78
17 |Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Quw MWh/rok - 46,66 46,66 0,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie 2
18 konicowa EK kWh/(m**rok) 387,44 121,37
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie 2
19 |koricowa EK - na cele c.0. kWh/(m™*rok) 345,27 79,20
Energla pomocnicza - roczne zapotrzebowanie energii - MWh/rok 0,00 0,00 0,00 0,00
20 el.pom.H
:nergla pomocnicza - roczne zapotrzebowanie energii - MWh/rok 0,00 0,00 0,00 0,00
-el.pom.W
21 Wsposzynnlk naktadu na nieodnawialng energie pierwotng R 1,10 2,50 2,50 1,10
(c.w.u.ic.0.)
2 Wspok;ynnlk nal'dadu na nieodnawialng energie pierwotng ) ) 2,50 2,50 2,50
(energia pomocnicza)
23 |Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Qpy MWh/rok 420,24 0,00 0,00 96,40
24 |Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Qpy MWh/rok - 116,65 116,65 0,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie 2
25 pierwotna EP kWh/(m**rok) 485,22 192,55
2% Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie KWh/ (mz *rok) 379,80 87,12

pierwotng EP - na cele c.o.
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10. Wskazanie ulepszen wchodzacych w zakres przedsiewzie¢ remontowych niezbednych do
spelnienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego zapotrzebowania ciepta i ocena

oszczednosci energii

Wykaz zakresu prac niezbednych do spelnienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego

zapotrzebowania ciepta

Lp. |Rodzaj prac (ulepszen) zmniejszajgcych roczne zapotrzebowania ciepta

Modernizacja systemu c.o.

Ocieplenie stropodachu

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Wymiana drzwi zewnetrznych

1
2
3
4. |Ocieplenie scian zewnetrznych cokotowych
5
6

Ocieplenie Scian piwnic przy gruncie

Istniejgce roczne zapotrzebowanie na energie korncowa (c.o. + c.w.u.) MWh/rok 428,69
Roczne zapotrzebowanie na energie korcowg po ulepszeniu remontowym

(c.o. + c.w.u.) MWh/rok 134,29
% oszczednoéci w stosunku do staniu istniejgcego % 68,67
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna 24

na potrzeby ogrzewania (po modernizacji) Kiehy/(m™rok) 87,12
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koficowa na potrzeby B

ogrzewania (po modernizacji) KAl (mi™rok) 79,20
Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego 0,107
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11. Rzeczowy zakres prac objetych wnioskowanym przedsigwzigciem wraz z kosztami prac

Lp. Rodza] Folidt Ot’)liczeni;e ilosci Powierzchnia2 Koszty_ robdt z
rob6t z/m” lub szt. | przegrody [m“] | podatkiem VAT
1. |Ocieplenie stropodachu 300,00 389,76 116 928,00
2. |Ocieplenie $cian zewnetrznych 400,00 835,38 334 152,00
3. |Ocieplenie $cian zewnetrznych cokotowych 400,00 62,60 25 040,00
4, [Wymiana drzwi zewnetrznych 1 500,00 9,84 14 760,00
5. |Ocieplenie $cian piwnic przy gruncie 800,00 90,48 72 384,00
6. |Modernizacja systemu c.o0. Koszty wg. kosztorysu inwestorskiego 130 000,00
7. |Remont klatki schodowej Koszty wg. kosztorysu inwestorskiego 30 000,00
Catkowity szacowany koszt przedsiewziecia remontowego 723 264,00
Maksymalny udziat wlasny inwestora 361 632,00
Koszt przedsiewziecia remontowego odniesiony do 1m? powierzchni uzytkowej 653,67
Cena 1m? powierzchni uzytkowej budynku mieszkalnego 6 134,00
Wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego 0,107
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12. Obliczenie przewidywanej premii remontowej

PREMIA REMONTOWA
Catkowity koszt inwestycji: 723 264,00 zi
Minimalna kwota kredytu*: 361 632,00 zt
Czy w budynku znajduja sie lokale ustugowe: NIE
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 1 106,47
Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1 106,47
Procentowy udziat lokali mieszkalnych: [%] 100,00%
Wysokos$¢ premii remontowej: 180 816,00

WSKAZNIK KOSZTU PRZEDSIEWZIECIA

Catkowity koszt inwestycji: 723 264,00 zt
Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1106,47
Cena 1m? powierzchni uzytowej budynku*: 6 134,00 zt
Wskaznik kosztu przedsiewzigcia 0,107

*Cena 1 m2 powierzchni uzytkowej budynku mieszkalnego, ustalana w oparciu o zasade obowiqzujqcq przy obliczaniu premii
gwarancyjnej - wartos¢ ogtaszana przez Prezesa Gtéwnego Urzedu Statystycznego co kwartaft, stosuje sie ostatnio ogloszonq przed
kwartatem zfozenia wniosku (wartosc ostatnio opublikowana: Il kwartat 2023 roku)

Przewidywana premia remontowa dotyczy wytacznie czesci mieszkalnej

Procentowy udziat lokali mieszkalnych: 100,00%
Koszt catkowity s * : :
usprawnienia Minimalna kwota kredytu Przewidywana premia remontowa
723 264,00 zt 361 632,00 zt 180 816,00 z

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia remontowego, zgodnie z art. 3 ust. 2 ustawy
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13. Zestawienie planowanych danych i wskaznikéw dotyczacych przedsiewzigcia remontowego

Lp. Rodzaj danych lub wskaznikéw Wartosc
1. |Koszt przedsiewziecia remontowego w zt 723 264,00 zt
2. |Wskaznik kosztu robot przedsiewziecia remontowego 0,107
3 Wskaznik kosztéw wczesniej zrealizowanych przedsiewzie¢ remontowych i 0.000

* |termomodernizacyjnych !
4. |Suma wartoéci wskaznikow kosztdw (poz. 2) + (poz. 3) 0,107
Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania ciepta w stosunku do stanu sprzed remontu

5. . : : 68,67%

lub ulepszenia termomodernizacyjnego w [%]

6. |Przewidywany udziat srodkéw wiasnych w [zt] 361 632,00 zt
7. |Przewidywana kwota kredytu w [z4] 361 632,00 zt
8. |Przewidywana kwota premii remontowej w [zt] 180 816,00 zt
9 Przewidywana kwota premii remontowej stanowi 50.00%

" |w stosunku do kredytu [%] s

10. Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kosztu 25,00%

przedsiewziecia [%)]

* dotyczy tylko przypadku 1 i 4 z tabeli 2

UZASADNIENIE KOSZTOW ROBOT REMONTOWYCH PRZYJETYCH W POWYZSZEJ TABELI

Lp. Rodzaj robét Uzasadnienie przyjetego kosztu Koszt robot w zt (brutto)
1. |Remont Kiatki schodowej Keszty Wy, Koszhorysu 30 000,00
inwestorskiego
RAZEM 30 000,00

22




Audyt energetyczny budynku wielorodzinnego przy ul. Sienkiewicza 13 w Dgbrowie Goérniczej

14. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia remontowego przewidzianego do realizacji

14.1 Opis robét

W ramach przedsiewziecia nalezy wykonac nastepujgce prace:

1. |Likwidacja obecnych Zrédet ciepta, wykonanie wewnetrznych instalacji c.o. zasilanych z wezta cieplnego.

Nalezy wykona¢ ocieplenie stropodachu, weing mineralng o wsp. przewodno$ci ciepinej nie wiekszym niz A =
2. (0,038 W/mK, o grubosci 25 cm. Przed potozeniem ocieplenia nalezy usungé istniejgcg warstwe materiatu

izolacyjnego.

Nalezy wykonac ocieplenie $cian piwnic przy gruncie (w czesci podziemnej scian piwnicznych), styropianem o wsp.
3. |przewodnosci cieplnej nie wiekszym niz A = 0,035 W/mK, przewiduje sie izolacje $cian styropianem o gruboéci 10

cm.

Nalezy wykona¢ ocieplenie écian cokotowych, styropianem o wsp. przewodnosci cieplnej nie wiekszym niz A =
4. 0,035 W/mK, przewiduje sie izolacje Scian styropianem o grubosci 10 cm.
5 Nalezy wykonaé ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia, styropianem o wsp. przewodnosci cieplnej nie

* |wiekszym niz A = 0,031 W/mK, przewiduje sie izolacje Scian styropianem o grubosci 15 cm.
6 Nalezy zdemontowaé istniejace stare drzwi zewnetrzne na klatkach schodowych (U=3,200 W/m?K) i zamontowaé
" |nowe drzwi zewnetrzne (wspétczynnik U dla catych drzwi zewnetrznych nie wyzszy niz 1,300 W/m?K).
W ramach wskazanego usprawnienia remontowego nalezy wykonac nastepujace prace:
- Remont klatki schodowej
14.2 Charakterystyka finansowa
wariant I

Kalkulowany koszt robdt wyniesie: 723 264,00 =zt

Maksymalny udziat Srodkéw wtasnych inwestora: 361 632,00 =zi

Minimalny kredyt bankowy: 361 632,00 =zt

Premia remontowa 180 816,00 =zt

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania ciepta 68,67 %

14.3 Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1.

2.
3
4.
5.

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej,
Wybor projektanta i wykonawcy robdt, podpisanie uméw,
Realizacja robét, odbidr techniczny - proces budowlany,

Wystgpienie o premie remontowa,
Monitorowanie efektéw w okresie ogrzewania. Nalezy zanotowac zuzycie na poczatku i koncu okresu grzewczego oraz
temperatury wewnetrzne i zewnetrzne w celu oceny efektéw inwestycji.
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Zafacznik 1
Zatacznik 2
Zatacznik 3
Zatacznik 4
Zafacznik 5
Zatacznik 6a
Zatacznik 6b
Zafacznik 7a
Zatacznik 7b

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Rzut sytuacyjny budynku

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu Audytor OZC

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto dla przygotowania c.w.u. - w czesci mieszkalnej
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym i docelowym

Obliczenie wspétczynnikéw przenikania ciepta U dla przegrod zewnetrznych

Budowa przegréd - stan istniejacy

Budowa przegréd - stan docelowy

Wyniki OZC - stan istniejgcy

Wyniki OZC - stan docelowy
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Rzut sytuacyjny budynku
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Zalgcznik nr 2

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu Audytor 0ZC

Zapotrzebowanie na ciepto -

ogrzewanie Q ng

Projektowe obcigzenie cieplne budynku @, [MW]

Warianty
: e w tym: projektowa
kWh/rok GJ/rok (I;;m:ank:ot;/v 3 onblfl:a[z;'\}:; wentylacyjna strata
P i 4 ciepta ®, [MW]
St. istn. 213 938 770,18 0,122 0,019
I 71 599 257,76 0,060 0,019

26




Audyt energetyczny budynku wielorodzinnego przy ul. Sienkiewicza 13 w Dgbrowie Goérniczej

Zatacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w stanie

istniejgcym i docelowym - czgé¢ mieszkalna

Stan istniejacy [Stan docelowy
1. |Liczba uzytkownikdw 0S = 50 50 0sob
Elektryczny Elektryczny
, o ) podgrzewacz podgrzewacz
2. [Sposcb przygotowania cieptej wody pojemnoéciowy | pojemnosciowy
100,00% 100,00% %
3. |Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze Af= 1106,47 1 106,47 m?
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode B 3
* |dia 1 uzytkownika [1,6 dm¥/(m? dzief)) / uzytkownika] Vos=] D85 Gdan r/d
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wodi
5 |uzytkowa g pia wodg Vy=0S*Vgs= 1,770 1,770 m¥/d
6. |Czas uzytkowania tuz=tr*kr| 328,50 328,50 dni/a
7. [Roczne zuzycie cwu Vew=Vii*ty:= 581,56 581,56 m’
8. |Réznica temperatur Dtew = 45,00 45,00 K
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do
9. przygotowania cieptej wody uzytkowej (netto) QW e 109,65 108,55 -
10.{ngw — Sprawnoé¢ wytwarzania ciepta 0,960 0,960
11.[ngw — Sprawno$¢ przesyhu ciepta w instalacji cieptej wody 0,800 0,800
12.|New - SPrawnos¢ wykorzystania ciepta 1,000 1,000
13.|New - SPrawno$¢ akumulacji ciepta 0,850 0,850
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg
14.|dostarczang do budynku dla systemu przygotowania Quw = 168,0 168,0 Gl
cieptej wody uzytkowej (brutto)
15.|Liczba godzin rozbioru T= 18,0 18,0 h/dobe
16.|zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody Qewi=Qaw*P*(ttzw) = 0,2888 0,2888 Gym?
17.|Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsred = 0,098 0,098 m’/h
18.|Wsp6iczynnik nierdwnomiernosci rozbioru N= 3,588 3,588
19,|Max. moc cieplna ow = Vhsred*Qewj*278*N = 18,5 18,5 kW
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Zalacznik nr 4 - Okreélenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym i docelowym

I Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego c.o. w stanie istniejgcym

1. Sprawnos¢ wytwarzania ciepta

ng= 0,80 - Piec kaflowy
2. Sprawnos¢ przesytu (dystrybucji) ciepta

ne= 1,00 - Zrédio ciepta w pomieszczeniu (piec kaflowy, kominek, ogrzewanie elektryczne)
3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania systemu grzewczego

ne= 0,70 - Piecowe lub z kominka
4. Sprawnos$¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie grzewczym

ns= 1,00 - brak zasobnika buforowego
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

Wy= 1,00
6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby
Wqo= 1,00
7 Sprawnosé systemu grzewczego ($rednia sprawnos¢ systemow)
— — 0,560
M100= Mg Mg Tae T, = '
II Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego c.o. w stanie docelowym

1. Sprawnos¢ wytwarzania ciepta

ng= 0,98 - Wezel cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o mocy nominalnej do 100 kW
2. Sprawnos¢ przesytu (dystrybuciji) ciepta

ng= 0,90 - Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w

ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktore
sg zainstalowane w pomieszczeniach nieogrzewanych
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania systemu grzewczego

- Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji:
ne= 0,88 centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci P - 2K

4. Sprawnos$¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie grzewczym
ns= 1,00 - brak zasobnika buforowego
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
Wi = 1,00
6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby
Wq1= 1,00
7+ Sprawnos¢ systemu grzewczego
Misor =g Mg e N, = 0,776
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[zatacznik nr 5

Obliczenie wspoétczynnikow przenikania ciepta dla przegréd (U)

Sciany zewnetrzne

: R Uy Powierzchnia
Nr |symbol opis 5 5 >
(M*K)/W | W/(m*K) m
1 [Sz §ciana zewnetrzna 0,712 1,404 835,380
2 |SZ_PRZE] Sciana zewnetrzna przejazdu 3,344 0,299 31,360
3 [SZ_COK Sciana zewnetrzna cokotowa 0,712 1,404 62,600
s'ciany zewnegtrzne przy gruncie
Nr [symbol S R U Powierzchnia
(mZ*K)/W_| W/(m**K) m’
1 |SZ_PG Sciana zewnetrzna przy gruncie 1,142 0,876 90,480
Podtoga
NF {symbol e R U, Powierzchnia
(MKW | W/m**K m’
1 [PG Podtoga w piwnicy 3,667 0,273 389,760
Stropy: strop / stropodach
Nr |symbol o R (L Powierzchnia
(M>*¥K)/W | W/m**K m’
1 |STR_PIWN Strop nad nieogrzewang piwnicg 0,714 1,400 389,760
2 |STR_PRZEJ  |Strop nad nieogrzewanym przejazdem 0,714 1,400 43,230
3 |STROPODACH |Stropodach 0,724 1,380 389,760
Okna zewnetrzne
Nr [symbol opis R U, Powierzchnia
(m**K)/W_ | W/m**K m?
1 |JOKNO Okna zewnetrzne - 2,000 273,360
2 |OKNO_P Okna zewnetrzne piwnic - 3,600 7,000
Drzwi zewnetrzne
Nr [symbol Shis R Uy Powierzchnia
(M>*K)/W_| W/m**K m?
1 |DRZWI Drzwi zewnetrzne - 3,200 9,840
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Zalacznik 6a - budowa przegrod - stan istniejacy

Symbol D Opis materiatu A p cp R
m W/(mK) | kg/m3| KI/(kg'K) "‘\ZA',K’
PG Podioga w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ_PG

Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,80
Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,20

BETON-1900 | 0,0500 ?;B%nkzgv}my z kruszywa kamiennego - gestosc 1,000 1900]  0,840| 0,050
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460( 0,017
STYROPIANS 0,0300(Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 0,750
BETON-1900 | 0,1000 'fgg%"km "3“' < Kmiszyid kniiennege - gistost 1,000 1900| 0,840 0,100
PIASEK-SR 0,3000(Piasek Sredni. 0,400| 1650 0,840| 0,750
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2'K/W]: 2,000
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 3,667
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]:[ 0,273
STR_PIWN |Strop nad nieogrzewang piwnica

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

BET-POSADZ 0,0300|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400| 2200 0,840{ 0,021

JUZEL-WP5 0,0300 Zuzel ,\A’llelkoplecowy granulat lub keramzyt - 0,160| 500 0,750| 0,188
gestosc 500 kg/m3.

ZELBET 0,2400| Zelbet. 1,700| 2500 0,840| 0,141

TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2'K/W]:| 0,170

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 0,714

Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 1,400

STR_PRZE] |Strop nad nieogrzewanym przejazdem
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BET-POSADZ 0,0300{Podktad z betonu pod posadzke. 1,400| 2200 0,840| 0,021

JUZEL-WP5S 0,0300 Zuzel ,vs’nelkoplecowy granulat lub keramzyt - 0,160| 500 0,750| 0,188
gestos¢ 500 kg/m3.

ZELBET 0,2400(Zelbet. 1,700] 2500 0,840| 0,141
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,024
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W7: 0,170

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2*K/W]: 0,170

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 0,714

Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 1,400

STROPODACH _[Stropodach
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050{Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,028

ZELBET 0,2500{Zelbet. 1,700{ 2500 0,840| 0,147
Opdr warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H = 0,500 m, [m2'K/W]:[ 0,160

Suma opordéw ciepfa potaci dachowej i war. powietrza, [m2'K/W]:| 0,000

Zuzel ’vs'/ielkoplecowy granulat lub keramzyt - 0,200 700 0,750| 0,250
gestos¢ 700 kg/m3.

Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustakami
gruzobetonowymi itp. wysokosci 24 cm bez
przepony poziomej (np. strop DZ, DMS) z gérna
plyta betonowa grubosci 3 cm, sufit otynkowany.

ZUZEL-WP7 0,0500

STR-DZ3-24 0,2400 1200 0,840| 0,260

TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,024
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2'K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2°K/W]: 0,090

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 0,724
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 1,380
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SZ |Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840| 0,024
Mur z cegty ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PELN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z ceglty 0,770| 1800 0,880 0,494
ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2'K/W]:{ 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2°K/W1: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 0,712
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 1,404
SZ_COK [Sciana zewnetrzna cokotowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840 0,024
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PELN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty 0,770| 1800 0,880| 0,494
ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gfadZz cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840| 0,024
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2'K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2°K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,712
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 1,404
SZ_PG |Sciana zewnetrzna przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do sciany: PG
Wysoko$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,00

TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840| 0,024
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie

CEGLA-PEEN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly 0,770| 1800 0,880| 0,494
ceramicznej petnej.

TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840| 0,024

Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2°K/W]: 0,599
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 1,142
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]:[ 0,876

SZ_PRZEJ [Sciana zewnetrzna przejazdu

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0200{Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840| 0,024
Mur z cegty ceramicznej petnej na zaprawie

CEGLA-PEELN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly 0,770| 1800 0,880 0,494
ceramicznej petnej.

STYR 0,038 0,1000|Styropian utozony szczelnie - 38 0,038 30 1,460 2,632

TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840| 0,024

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2'K/W]:| 0,130

Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2'K/W]: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 3,344
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,299
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Wyniki - Przegrody - Zatacznik 6b - Stan docelowy

Symbol D Opis materiatu A p cp R
m W/(mK) | kg/m3| k3/(kg*K) m\ZA'IK/
PG Podtoga w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podfoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SZ_PG

Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,80

Wysoko$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,20

BETON-1900 | 0,0500 ?ngnkzg"/";k;?' z kruszywa kamiennego - gestost 1,000[ 1900 0,840 0,050
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460| 0,017
STYROPIANS 0,0300|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460] 0,750
BETON-1900 | 0,1000 ?gg%”k;%k;_y 2 kruszywa kamiennego - gestosc 1,000 1900| 0,840 0,100
PIASEK-SR 0,3000]Piasek redni. 0,400] 1650] __ 0,840] 0,750

RAwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 2,000

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 3,667

Wspditczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]:| 0,273

STR_PIWN [Strop nad nieogrzewana piwnica

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BET-POSADZ 0,0300|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,021

FUZEL-WP5 0,0300 Zuzel ,V\,IIelkOpIeCOWY granulat lub keramzyt - 0,160 500 0,750 0,188
gestos¢ 500 kg/m3.

ZELBET 0,2400|Zelbet. 1,700| 2500 0,840] 0,141
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170

Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2'K/W]:[ 0,170

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 0,714

Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,400

STR_PRZEJ |Strop nad nieogrzewanym przejazdem

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

BET-POSADZ 0,0300{Podktad z betonu pod posadzke. 1,400] 2200 0,840 0,021

SUZEL-WP5 0,0300 Zuzel ,vs,nelkoplecowy granulat lub keramzyt - 0,160 500 0,750| 0,188
gestos¢ 500 kg/m3.

ZELBET 0,2400| Zelbet. 1,700 2500 0,840] 0,141

TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,170

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2*K/W]: 0,170

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 0,714
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 1,400

STROPODACH _|Stropodach
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460 0,028
ZELBET 0,2500|Zelbet. 1,700{ 2500 0,840( 0,147
Opdr warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0,500 m, [m2-K/W]: 0,160

Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2'K/W]: 0,000
WELNA 38 0,2500 0,038 6,579

Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustakami
gruzobetonowymi itp. wysokosci 24 cm bez
przepony poziomej (np. strop DZ, DMS) z gdrna
ptytg betonowa grubosci 3 cm, sufit otynkowany.

TYNK-CW 0,0200{Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840] 0,024
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100

Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,090

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 7,053

Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]:[ 0,142

STR-DZ3-24 0,2400 1200 0,840 0,260

32



Audyt energetyczny budynku wielorodzinnego przy ul. Sienkiewicza 13 w Dabrowie Gérniczej

SZ [Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,024
Mur z cegty ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PEEN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty 0,770 1800 0,880| 0,494
ceramicznej petnej.
STYR 0,031 0,1500|Styropian utozony szczelnie. 0,031 30 1,460 4,839
TYNK-CW 0,0200]| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840 0,024
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2'K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2°K/W1: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 5,551
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,180
SZ_COK |Sciana zewnetrzna cokotowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200]|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840| 0,024
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PELN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty 0,770 1800 0,880| 0,494
ceramicznej petnej.
STYR 0,035 0,1000{Styropian utozony szczelnie. 0,035 30 1,460| 2,857
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W1: 3,569
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,280
SZ PG [Sciana zewnetrzna przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: PG
Wysoko$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,00

TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840| 0,024
Mur z cegty ceramicznej petnej na zaprawie

CEGLA-PEEN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty 0,770 1800 0,880| 0,494
ceramicznej petnej.

STYR 0,035 0,1000]|Styropian utozony szczelnie. 0,035 30 1,460| 2,857

TYNK-CW 0,0200{Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840 0,024

Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 0,864
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W1: 4,263
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,235

SZ_PRZE] [Sciana zewnetrzna przejazdu

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0200{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840 0,024
Mur z ceglty ceramicznej petnej na zaprawie

CEGLA-PEEN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty 0,770] 1800 0,880| 0,494
ceramicznej petnej.

STYR 0,038 0,1000|Styropian utozony szczelnie - 38 0,038 30 1,460] 2,632

TYNK-CW 0,0200{Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2'K/W1: 0,130

Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2'K/W]: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 3,344
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,299

33
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Zatacznik 7a - wyniki z programu OZC - stan istniejacy i docelowy

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Audyt remontowy budynku wielorodzinnego mieszkalnego

Zatacznik 7a - Stan istniejgcy

Miejscowos¢: Dabrowa Gornicza

Adres: ul. Sienkiewicza 13

Projektant: Tymoteusz Bestrzynski

Data obliczen: 18.09.2023

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111

Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Katowice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3°K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wsp6tczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m*K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1106,47 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2766,2 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 103520 w
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 18810 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 122330 w
Nadwyzka mocy ciepinej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 122331 W
Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 110,6 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 44,2 W/m3
Wyniki obliczen wentylagji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 615,8 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 1710,5 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 6v: -20 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 1383,1 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 770,18 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 213938 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1106,47 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2766,2 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 696,1 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 193,4 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 278,4 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 77,3 kWh/(m3-rok)
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Zatacznik 7b - wyniki z programu OZC - stan docelowy

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt remontowy budynku wielorodzinnego mieszkalnego
Zafgcznik 7b - Stan docelowy

Miejscowosc: Dabrowa Gornicza

Adres: ul. Sienkiewicza 13

Projektant: Tymoteusz Bestrzynski

Data obliczen: 18.09.2023

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 2C

Stacja meteorologiczna: Katowice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3°K)

Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 m

Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m*K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1106,47 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2766,2 m3

Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 41661 W

Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 18810 W

Catkowita projektowa strata ciepta ®: 60471 W

Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W

Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 60473 W

Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni (HL,A: 54,7 W/m2

Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 21,9 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 615,8 m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 1710,5 m3/h

Srednia temperatura doptywajacego powietrza 6v: -20 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 1383,1 m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 257,76 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 71599 kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1106,47 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2766,2 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 233 MJ/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 64,7 kWh/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 93,2 MJ/(m3:rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 25,9 kWh/(m3-rok)
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