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1. Wstep
1.1.  Cel badan

Przedmiotowa opinia zostala opracowana na podstawie zlecenia firmy ELKOL
Sp. zo.0.,41-902 Bytom, ul. Armii Bozka 25.

Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotech-
nicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych oraz w oparciu o instrukcje Igo-1.

Uzyskane dane potrzebne s3 dla zaprojektowania zadan pod nazwa:
Zadanie A: ,,Wykonanie dokumentacji projektowej dla budowy Centrum Przesiadkowego w
rejonie dworca kolejowego PKP Centrum w Dabrowie Gorniczej wraz z budowg uktadu
komunikacyjnego” w ramach realizacji zadania inwestycyjnego Gminy Dabrowa Gornicza
pn.: ,,Promowanie zielonej mobilnosci na terenie gminy Dgbrowa Gornicza” finansowanego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego”, oraz zadania inwestycyjnego PKP PLK
S.A. pn.: ,,Przebudowa infrastruktury kolejowej 1 drogowej w obszarze stacji Dgbrowa Gor-

nicza Centrum’’;

Zadanie B: ,,Wykonanie dokumentacji projektowej dla budowy Centrum Przesiadkowego w
rejonie dworca kolejowego PKP Golondég w Dabrowie Gorniczej wraz z budowa uktadu
komunikacyjnego” w ramach realizacji zadania inwestycyjnego Gminy Dabrowa Gornicza
pn.: ,,Promowanie zielonej mobilnosci na terenie gminy Dgbrowa Gornicza” finansowanego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego”, oraz zadania inwestycyjnego PKP PLK
S.A. pn.: ,,Przebudowa infrastruktury kolejowej i drogowej w obszarze przystanku Dabrowa

Gornicza Golonog”.

Niniejsze opracowanie wykonano w celu okreslenia warunkéw gruntowo — wodnych 1
geotechnicznych, parametréw fizykomechanicznych gruntow wraz z ich cechami 1 wiasci-
wosciami.

Na warunki geotechniczne okre$lone w niniejszym opracowaniu sktadajg si¢ przede
wszystkim budowa geologiczna 1 sytuacja hydrogeologiczna, uktad warstw geotechnicznych,
rodzaje 1 wlasciwosci geotechniczne gruntow oraz ich stan.

W ramach dokumentacji na profilach 1 przekrojach pokazano przypuszczalny uktad 1 na-
stepstwo litologiczne warstw gruntowych oraz wydzielono szereg warstw geotechnicznych,

ktorym przypisano wartosci parametréw fizykomechanicznych (geotechnicznych).
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Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze niniejsza ,,Opinia geotechniczna i dokumentacja
badan podtoza gruntowego ...” jest dokumentacja, ktora w szczegdlnosci miata za zadanie
m.in.:

— szczegolowe rozpoznanie budowy geologicznej z uwzglednieniem litologii i migzszo-
sci poszczegolnych warstw geologicznych, ustalenie ich stratygrafii, nastepstwa litologicz-
nego oraz genezy w zakresie pozwalajgcym na okreslenie struktury i nosnosci podtoza, roz-
przestrzenienia i migzszosci serii genetycznych, ich uwarstwienia itp.,

— rozpoznanie warunkow hydrogeologicznych, w tym: wydzielenie warstw wodono-
snych, ustalenie charakteru i form ich zalegania; stwierdzenie gigbokosci wystgpowania
zwierciadla wod podziemnych itp.,

— okreslenie wlasnosci fizyko — mechanicznych (tj. geotechnicznych) gruntow z wydzie-

leniem warstw geotechnicznych wraz z okresleniem ich parametrow charakterystycznych.

1.2.  Materialty wyjsciowe

Dokumentacje niniejsza wykonano w oparciu o nastepujace badania, literature oraz ma-

teriaty archiwalne i pomocnicze:

- wizja lokalna terenu,

- profile wykonanych otworow badawczych,

- wyniki z badania penetrometrem tloczkowym (wciskowym) 1 waleczkowania,

- wyniki z badania ptyta 1 sondg dynamiczna,

- badania laboratoryjne 1 makroskopowe gruntow,

- Kondracki J. - Geografia regionalna Polski-Wydawnictwo Naukowe PWN, W-wa 1998r.

- Stupnicka E.-Geologia regionalna Polski - Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa 1989r.

- Wilun Z. - Zarys geotechniki - WKL, Warszawa, 2001 r.

- Penetrometr Wciskowy PW-1, Dokumentacja techniczno - ruchowa, instrukcja obstugi
1 uzytkowania. Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Geologicznej] w Warszawie.
Warszawa 1984r.

- PN-B-04452:2002. Grunty budowlane. Badania polowe,

- PN -B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

- PN -EN 1997-1:2008. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli—

obliczenia statyczne i projektowanie,
- PN-B-02481:1998. Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe
1 jednostki miar,
- PN-B-06050:1999. Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania og6lne,
- PN —EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg¢$¢ 1: Zasady ogolne
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- PN —EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i bada-

nie podtoza gruntowego

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych,
— Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego Id-3. PKP PLK S.A,,
Warszawa 2009 r.,

—  Wytyczne badan podloza gruntowego dla potrzeb budowy 1 modernizacji infrastruktury
kolejowej Igo-1. PKP PLK S.A., Warszawa 2016,

— Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Krakow,

— Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 - Arkusze: Katowice 1 Wojkowice.

g

Przebieg prac badawczych
2.1.  Prace polowe
Zakres prac badawczych zostal ustalony oraz zawarty w zleceniu 1 obejmowat wykona-
nie prac polowych, badan laboratoryjnych a nast¢pnie opracowanie geotechnicznych warun-
koéw posadowienia w postaci opinii geotechnicznej 1 dokumentacji podtoza gruntowego.
Wykonane badania geotechniczne objety:
- wykonanie 66 matosrednicowych otwordw geotechnicznych — do Sm glebokosci,
- wykonanie 6 matosrednicowych otworéw geotechnicznych — do 15m glebokosci,
- wykonanie 5 matosrednicowych otwordéw geotechnicznych — do 16m glebokosci,
- wykonanie 1 matosrednicowego otworu geotechnicznego — do 17m glgbokosci,
- wykonanie 66 badan ptyta dynamiczna,
- badania sondg dynamiczng SD-10 w obrebie gruntow niespoistych,
- badania laboratoryjne wytypowanych probek gruntu,
- badania makroskopowe kazdej przewiercanej warstwy.
Prace wiertnicze wykonywano przy uzyciu wiertnicy WSG-PU, wiertnic reczno-
mechanicznych, recznych oraz probnika RKS.
Odspojone probki gruntu byly na biezaco badane makroskopowo w celu okreslenia
litologii, stanu oraz genezy gruntu.
Przy okreslaniu makroskopowym stopnia plastycznosci oprocz wateczkowania positko-
wano si¢ penetrometrem wciskowym.
Otwory badawcze zlikwidowano bezposrednio po wykonaniu urobkiem, ubijajac go

warstwowo 1 starajac si¢ zachowac nastgpstwo litologiczne 1 stratygraficzne przewierconych
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warstw. Poniewaz linia kolejowa jest w ciggtej eksploatacji po wierceniach teren doprowa-
dzono do stanu z przed badan.

Stopien zageszczenia okreslono na podstawie badania sondg dynamiczng SD-10.

Cze$¢ parametrow fizykomechanicznych okreslono na podstawie badan laboratoryjnych,
do ktérych wytypowano probki roznigce si¢ miedzy soba pod wzgledem litologii 1 stanu.

Przed przystagpieniem do badan przeprowadzono prace geodezyjne, ktore obejmowaty
wytyczenie w terenie otworoOw wiertniczych oraz miejsc sondowan wyznaczonych metoda
domiaréw prostokatnych do punktéw statych w terenie.

Prace geodezyjne wykonywane byly na podstawie istniejgcej sytuacji i planu sytuacyj-
no-wysokosciowego. Wspotrzedne wysokosciowe miejsc wiercen okreslono w nawigzaniu
do przyjetego repera o znanej wysokos$ci bezwzglednej (gtdéwka szyny).

Prace badawcze odbywaly si¢ w nast¢pujacej kolejnosci:

- przeprowadzono domiary geodezyjne i ustalono lokalizacj¢ badan,

- $ciggnigto gorng warstwe thucznia aby ziarna nie mialy wigkszej $rednicy niz 63mm by
moc przeprowadzi¢ badanie ptytag dynamiczna,

- przed badaniem ptyta dynamiczng powierzchnia zostala wyrownana 1 wypoziomowana aby
spadki nie przekraczaty 6 % ,

- badanie ptyta przeprowadzono pod warstwg podsypki tluczniowej w obrebie warstwy na-
sypowej,

- po wykonaniu badania ptyta dynamiczng w tym samym miejscu wykonano wiercenie wraz
z oprobowaniem makroskopowym,

- w przypadku zalegania w podtozu warstwy gruntu spoistego o odmiennej litologii lub sta-
nie pobrano probke gruntu reprezentatywnego w celu przeprowadzenia badania laboratoryj-
nego,

- dla pozostatych gruntow spoistych o tej samej litologii i stanie stopien plastycznosci zostat
ustalony w terenie,

- jesli w podtozu zalegaty osady niespoiste 0 migzszosci wigkszej niz 0,5m przeprowadzono
badanie sondg dynamiczng, za pomocg ktorej w terenie ustalono stopien zaggszczenia,

- badanie sondg dynamiczng wykonano w sasiedztwie wykonywanego otworu.

2.2.  Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z badan, opracowano geotechniczne warunki posadowie-
nia, na ktore zlozyly si¢ miedzy innymi:
» mapa lokalizacyjna,

» mapy dokumentacyjne z naniesionymi punktami wiercen,
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karty otworéw badawczych 1 przekroje geotechniczne,
opis symboli uzytych na profilach i1 przekrojach,

tabelaryczne zestawienie parametrow fizykomechanicznych,

Y V V V

czes$¢ tekstowa.

Wyniki badan ptyta dynamiczng przedstawiono w formie tabelarycznej w pkt. 4.1.
Wyniki z badan sonda dynamiczng zostaty przedstawione na kartach otworéw geotechnicz-
nych (zalacznik 3.1) oraz na kartach sondowan (zalacznik 3.2).

Na kartach otworéw przedstawiono réwniez numer warstwy geotechnicznej, symbol
gruntu, stan gruntu, jego wilgotno$¢ podczas badania, ilo$¢ waleczkowan oraz stopien za-
geszezenia 1 plastyczno$ci. Adekwatnie do rozpoznanych warunkéw gruntowo-wodnych na
kartach otworéw przedstawiono glebokos$¢ zalegania nawierconego 1 ustabilizowanego
zwierciadta wody lub wystgpienie saczen. Glebokos¢ zalegania nawierconego 1 ustabilizo-
wanego zwierciadla wody oraz sgczen przedstawiono rowniez w tabeli, w pkt. 4.3.

Na przekrojach geotechnicznych przedstawiono w formie graficznej zaleganie poszcze-
g6lnych, wydzielonych warstw geotechnicznych, ich ukfad oraz gleboko$¢ wystepowania
zwierciadta wody 1 sgczen.

Parametry gruntow zalegajacych w podiozu i rozpoznanych podczas badan przedstawio-

no w zalaczniku nr 6.

3. Opis i lokalizacja terenu
3.1.  Polozenie
Rozpoznanie warunkow geotechnicznych i gruntowo — wodnych obejmowato lini¢ kole-
jowa nr 1 przy torach nr 1 1 2 od km 296,200 do km 297,400 oraz od km 298,900 do km
300,800. Badania przeprowadzono rowniez pod obiekty inzynieryjne przy stacji Dabrowa
Gornicza Centrum oraz Dabrowa Gornicza Gotondg.
Przedmiotowa linia kolejowa przebiega przez tereny zurbanizowane
Teren prac zostal przedstawiony orientacyjnie na mapie lokalizacyjnej — zalacznik nr 1.
Szczegotowa lokalizacje terenu wraz z oznaczeniem miejsc przeprowadzonych badan

przedstawiono z kolei na mapach dokumentacyjnych — zatgcznik nr 2.1 — 2.5.

3.2. Morfologia i hydrografia

Wedtug podzialu geomorfologicznego Wyzyny Slasko-Krakowskiej (Gilewska, 1972),
Dabrowa Goérnicza jest czescia mezoregionu Wyzyny Slaskiej Poludniowej. W jej sktad
wchodza jednostki: Garb Zabkowicki, Plaskowyz Katowicki, Kotlina Przemszy i Kotlina
Mitregi.

6218
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Zaré6wno miasto Dabrowa Goérnicza jak 1 sam analizowany obszar cechuja deniwelacje

terenu co najlepiej obrazuja przekroje geotechniczne.

Wspodiczesne uksztattowanie powierzchni miasta jest efektem zar6wno budowy geolo-
gicznej, jak 1 gospodarczej dzialalno$ci czlowieka zwigzanej z powierzchniowag i1 wgtebng
eksploatacjg gornicza, rozwojem przemystu 1 urbanizacja obszaru. Jednym z efektow dzia-

falnosci cztowieka na badanym terenie sg zalegajace na powierzchni terenu nasypy.

Pod wzgledem morfologicznym teren przeprowadzonych prac jest catkowicie prze-

ksztatlcony antropogenicznie co zwigzane jest z istniejgcg infrastrukturg kolejowa.

Pod wzgledem hydrograficznym obszar Dabrowy Gornicze] jest bogaty zaréwno
w wody ptynace jak i stojace.

Najwigkszym ciekiem powierzchniowym jest rzeka Przemsza stanowigca lewobrzezny
doptyw Wisty.

Sposréd wod stojacych nalezy wymieni¢ szereg zbiornikéw wodnych o charakterze

antropogenicznych, ktore znajdujga si¢ na ponocny zachod od miasta. Zbiorniki powstaly

w wyniku eksploatacji piasku podsadzkowego.

Wzdhuz linii kolejowej znajduja si¢ rowy melioracyjne, cieki bezimienne a takze w s3-
siedztwie przeptywa potok Pogoria wraz z doptywami. Na poinoc znajdujg si¢ zbiorniki wod

powierzchniowych — Pogoria I 1 I11.

4. Charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych
4.1.  Wyniki badan ptyta dynamiczng

Dane urzadzenia: Lekka ptyta dynamiczna (LWD) ZFG 3.0 nr 8207
Typ: 300mm, 10kg
Badania plyta wzdluz linii kolejowe;j

Parametry
Numer otworu - ;
oraz toru Mlerzone2 . Przeliczone
E.q [MN/m°] E,, [MN/m’] I, Ip
296,200T1 25.95 51.46 0.96 0.63
296,300T1 34.25 66.81 0.97 0.68
296,400 T1 44 82 86.37 0.99 0.75
296,500 T1 40.11 77.65 0.98 0.72
296,600 T1 40.47 78.32 0.98 0.72
296,700 T1 42 .45 81.98 0.99 0.73
296,800 T1 35.32 68.79 0.98 0.69
296,900 T1 32.37 63.33 0.97 0.67
297,000 T1 34.83 67.89 0.98 0.69
297,100 T1 33.63 65.67 0.97 0.68
297,200 T1 33.99 66.33 0.97 0.68
297,300 T1 33.78 65.94 0.97 0.68

7218
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297,400 T1 39.40 76.34 0.98 0.71
296,200T2 33.99 66.33 0.97 0.68
296,300T2 35.55 69.22 0.98 0.69
296,400 T2 37.56 72.94 0.98 0.70
296,500 T2 40.76 78.86 0.98 0.72
296,600 T2 39.68 76.86 0.98 0.72
296,700 T2 38.46 74.60 0.98 0.71
296,800 T2 38.20 74.12 0.98 0.71
296,900 T2 36.12 70.27 0.98 0.69
297,000 T2 38.01 73.77 0.98 0.71
297,100 T2 35.89 69.85 0.98 0.69
297,200 T2 35.77 69.62 0.98 0.69
297,300 T2 48.08 92.40 0.99 0.77
297,400 T2 39.89 77.25 0.98 0.72
298,900T1 41.67 80.54 0.98 0.73
299,000 T1 39.47 76.47 0.98 0.72
299,100 T1 37.63 73.07 0.98 0.70
299,200 T1 39.27 76.10 0.98 0.71
299,300 T1 41.90 80.97 0.98 0.73
299,400 T1 39.06 75.71 0.98 0.71
299,500 T1 36.41 70.81 0.98 0.70
299,600 T1 39.68 76.86 0.98 0.72
299,700 T1 38.73 75.10 0.98 0.71
299,800 T1 39.06 75.71 0.98 0.71
299,900 T1 43.60 84.11 0.99 0.71
300,000 T1 39.27 76.10 0.98 0.71
300,100 T1 38.53 74.73 0.98 0.71
300,200 T1 40.98 79.26 0.98 0.72
300,300 T1 37.69 73.18 0.98 0.70
300,400 T1 36.23 70.48 0.98 0.69
300,500 T1 35.27 68.70 0.98 0.69
300,600 T1 43.10 83.19 0.99 0.74
300,700 T1 38.99 75.58 0.98 0.71
300,800 T1 37.63 73.07 0.98 0.70
298,900T2 38.01 73.77 0.98 0.71
299,000 T2 38.73 75.10 0.98 0.71
299,100 T2 39.96 77.38 0.98 0.72
299,200 T2 38.40 74.49 0.98 0.71
299,300 T2 38.46 74.60 0.98 0.71
299,400 T2 39.54 76.6 0.98 0.72
299,500 T2 45.92 88.4 0.99 0.76
299,600 T2 41.28 79.82 0.98 0.73
299,700 T2 40.11 77.65 0.98 0.72
299,800 T2 42.29 81.69 0.98 0.73
299,900 T2 40.32 78.04 0.98 0.72
300,000 T2 41.44 80.11 0.98 0.73
300,100 T2 39.82 7712 0.98 0.72
300,200 T2 44.29 85.39 0.99 0.75
300,300 T2 44.12 85.07 0.99 0.74
300,400 T2 40.54 78.45 0.98 0.72
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300,500 T2 42.53 82.13 0.99 0.73
300,600 T2 41.28 79.82 0.98 0.73
300,700 T2 40.61 78.58 0.98 0.72
300,800 T2 43.95 84.76 0.99 0.74

Kazdorazowo badanie ptyta dynamiczng wykonywano po usuni¢ciu warstwy ttucznia
aby ziarna nie miaty wigkszej srednicy niz 63mm.

Przed badaniem ptyta dynamiczng powierzchnia zostata wyréwnana i1 wypoziomo-
wana aby spadki nie przekraczaly 6%.

Badanie ptyta przeprowadzono pod warstwa podsypki tluczniowej w obrebie
warstwy nasypowej lub zdegradowanej warstwy ochronne;.

W tabelach umieszczono przeliczony wtorny modut odksztalcenia, wskaznik zagesz-
czenia 1 stopien zageszczenia. Przeliczenia dokonano jak dla gruntu mieszanego, z ktorym
mieli$my do czynienia.

Badania ptyta dynamiczng zostaly wykonane zgodnie z instrukcja i wytycznymi oraz
z najwigkszg starannoscig a pomimo tego dynamiczny modut odksztalcenia wykazat zrozni-

cowane wyniki, ktore oscylowaly pomigdzy 25.95 a 48.08 MPa.

4.2.  Stratygrafia i litologia

W ramach opracowania dokonano rozpoznania podltoza gruntowego wzdhiz linii kole-
Jjowej oraz przy wytypowanych obiektach inzynieryjnych. Ponizej opis rozpoznania warun-
koéw gruntowych podzielono na litologie 1 stratygrafie wzdtuz linii kolejowej i przy obiek-
tach inzynieryjnych.

Podczas robot wiertniczych nie zidentyfikowano pustek, zarbwno w gruncie rodzimym
jak 1 nasypowym. Na istniejacych skarpach podczas wizji terenowej nie zaobserwowano
procesdOw geodynamicznych.

Teren objety przedmiotowg inwestycja a wiec 1 badania geotechniczne usytuowane byty
poza granicami terenu 1 obszaru gorniczego.

Budowa geologiczna - obiekty inzynieryjne

W ramach rozpoznania litologicznego wykonano otwory badawcze do zmiennej glgbo-
kosci, ktéra wyniosta od 15,0 do 17,0m ppt. Na podstawie wykonanych badan rozpoznano w
podlozu grunty antropogeniczne 1 rodzime. Grunty antropogeniczne reprezentowane sg przez
nasypy niebudowlane o wieku holocenskim, ktore zbudowane sg z gleby, kamienie, zwiru,
piasku, gliny, betonu, gruzu i gruntu rodzimego. Wymieniony powyzej material wymieszany
jest w r6znych proporcjach 1 wykazuje zroznicowang konsolidacjeg.

Ponizej gruntoéw antropogenicznych zalegaly grunty rodzime wyksztatcone jako:

- piasek sredni z gling piaszczystg 1 zwirem o Srednim stopniu zageszczenia,
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- piasek $redni ze zwirem o $rednim stopniu zaggszczenia,

- glina zwigzla o konsystencji twardoplastycznej,

- glina zwigzla z okruchami o konsystencji twardoplastycznej,

- glina zwiezla z okruchami o konsystencji plastycznej,

- glina piaszczysta o konsystencji plastycznej,

- glina piaszczysta na pograniczu piasku gliniastego o konsystencji plastycznej,
- glina piaszczysta z piaskiem 1 zwirem o konsystencji plastycznej,

- glina piaszczysta zwigzta o konsystencji plastycznej,

- piasek gliniasty o konsystencji migkkoplastyczne;,

- zwietrzelina gliniasto — kamienista (okruchy skalne ze spoiwem gliniastym o konsystencji
twardoplastycznej na pograniczu z pdtzwarta,

- utwory skalne, karbonskie piaskowce 1 tupki.

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia pod gruntami nasypowymi wystepuja osady nie-
spoiste 1 spoiste o wieku plejstocenskim roznigce si¢ migdzy sobg nie tylko wyksztalceniem
ale 1 stanem. Wzajemne korelacje 1 zaleganie powyzej wymienionych osadow przedstawiono
w formie graficznej na kartach otworé6w geotechnicznych oraz na przekrojach geotechnicz-
nych.

Jesli chodzi o grunty niespoiste, w obrebie ktorych zalegaja osady spoiste (glina piasz-
czysta), to wystepuje ona w postaci lamin lub wtragcen do maksymalnie kilkunastu centyme-
trow.

Osady plejstocenskie podscielone sg przez utwory starsze, karbonskie w postaci zwie-
trzeliny 1 utwordw skalnych. Zaprzestano wiercenia w obregbie utworow skalnych w momen-
cie gdy brak byto dalszych postepow.

Budowa geologiczna - linia kolejowa

W ramach rozpoznania litologicznego wykonano otwory badawcze do glebokosci
5,0m ppt. Na podstawie wykonanych badan rozpoznano w podtozu grunty antropogeniczne i
rodzime. Od powierzchni terenu kazdorazowo przewiercano podtorze. Zbudowane bylo
gltéwnie z thucznia, kamieni, humusu, zwiru 1 zuzla oraz dodatku gruntu rodzimego. Wielo-
krotnie juz w stropowej czesci nasyp kolejowy byl wymieszany z humusem 1 gruntem ro-
dzimym co zostato opisane na kartach otworéw badawczych.

Miazszo$¢ nasypu kolejowego jest na badanym terenie zroznicowana. Za miejsce przej-
$cia nasypu w grunt rodzimy uznawano gigbokos¢, w ktoérej brak w gruncie bylo domieszek

materiatu antropogenicznego.
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Wymieniony powyze] materiat wymieszany jest w réznych proporcjach 1 wykazuje
zroznicowang konsolidacj¢ co wykazaty badania ptyta dynamiczna.
Ponizej gruntéw antropogenicznych (warstwa geotechniczna la) zalegaty grunty rodzime

wyksztatcone jako:

piasek $redni ze zwirem o $rednim stopniu zageszczenia,

- piasek Sredni z gling piaszczysta 1 zwirem o $rednim stopniu zageszczenia,

- glina zwiezta o konsystencji twardoplastyczne;,

- glina piaszczysta o konsystencji plastycznej,

- glina piaszczysta na pograniczu piasku gliniastego o konsystencji plastyczne;.

Omowienie budowy torowiska, podtorza kolejowego

Podsypka tluczniowa

Podsypka tluiczniowa wraz z warstwa zalegajaca ponizej zostata zaliczone do nasypu
budowlanego (kolejowego). Migzszo$¢ podsypki thluczniowej przedstawiono na kartach
otworOw wraz z opisem zawierajacym jego sklad.

Ponizej wymieszana jest ona z kamieniami, humusem, zwirem, weglem, zuzlem 1 grun-
tem rodzimym.

Grunty rodzime-korpus nasypu

Ponizej nasypu budowlanego zalegaty osady, ktére zaliczono do osadow rodzimych.
Oczywiscie, ze czg$¢ z tych osadow mogtaby by¢ zaliczona do gruntow nasypowych (antro-
pogenicznych). Podczas prac wiertnicznych 1 analizy makroskopowej nie znalezlismy jednak
w obrebie tych gruntow §ladow czy tez domieszek ingerencji cztowieka.

Brak wiec na podstawie przeprowadzonych badan przestanek aby grunt ten zakwalifiko-
wac do nasypowego.

Grunty rodzime mozemy podzieli¢ na nastepujace kategorie:

- utwory plejstocenskie, fluwioglacjalne — niespoiste o Srednim stopniu zaggszczenia,
- utwory plejstocenskie, fluwioglacjalne — spoiste o konsystencji twardoplastycznej,
- utwory plejstocenskie, fluwioglacjalne — spoiste o konsystencji plastycznej,

Utwory plejstocenskie spoiste to osady rodzime, ktore roznily si¢ miedzy soba nie tylko
litologia ale rowniez konsystencja. Konsystencja wymienionych utworow spoistych jest $ci-
$le uzalezniona od wystepujacych w podtozu warunkéw wodnych.

Bedzie ona zmienna w czasie, w zalezno$ci od opadow atmosferycznych i/lub roztopow

$niegu.
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Na podstawie przeprowadzonych badan wytypowano odcinki gdzie wystapity w pod-

fozu grunty stabono$ne w strefie przemarzania.

Badania na etapie projektu
Numer otworu | Rodzaj gruntu/ | Zakres glebokosci
konsystencja wystepowania
299,400T1 Gp/pl 0,7-5,0
299,400T2 Gp/pl 0,8-5,0
299,500T1 Gp/pl 0,6-5,0
299,500T2 Gp/pl 0,8-5,0
299,600T1 Gp/pl 0,7-5,0
299,600T2 Gp/pl 0,7-5,0

Jak wyniki z przedstawionego powyzej zestawienia grunty stabonos$ne wykazane ba-
daniami do strefy przemarzania wystapity w 6 miejscach 1 sg to osady spoiste w stanie pla-
stycznym. Do uplastycznienia si¢ tych gruntow dochodzi w wyniku dziatania wody opado-
wej 1/lub roztopowej. Sytuacja diametralnie ulegnie zmianie po odpowiednim zaprojektowa-
niu odwodnienia co pozwoli na przejscie stanu plastycznego w twardoplastyczny lub pot-

zwarty.

4.3.  Warunki wodne

Wykonanymi otworami badawczymi dokonano rozpoznania hydrogeologicznego.
Podczas prac badawczych nawiercono zwierciadto wody o charakterze lekko napietym lub
swobodnym oraz sgczenia.

Zaleganie zwierciadla wody oraz saczen w wykonanych otworach

Numer Glgbokos¢ nawier- | Glebokos¢ ustabili- Glgbokos¢
otworu conego zwiercia- zowanego zZwier- wystgpienia
dta wody [m] ciadta wody [m] saczen [m]

01 3,3 2,7 -

02 3,7 3,0 -

03 3,0 2,9 -

04 3,1 2,6 -

05 3.8 2,8 -

06 4,5 4,0 -

07 3.9 3,3 -

08 3.9 3.4 -

09 3.9 3,3 -

10 4,1 3,6 -

11 4,0 3,3 -

12 4,0 3,1 -
296,200T1 4,2 4,0 -
296,200T2 4,8 4,6 -
296,400T1 3.9 3,7 -
296,400T2 4,5 4,2 -
296,500T1 4,0 3.8 -
296,500T2 4,3 4,0 -
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299,700T1 - - 4,1
299,700T2 - - 4,5
299,800T1 - - 4,5
299,800T2 - - 4,4
299,900T1 - - 4,4
299,900T2 - - 4,6
300,000T1 - - 4,3
300,000T2 - - 4,2
300,100T1 - - 4,8
300,100T2 - - 4,5
300,300T1 - - 4,1
300,300T2 - - 3,9
300,400T1 - - 4,4
300,400T2 - - 4,1

Lacznie zwierciadto wody o charakterze lekko napigtym nawiercono w 18 otworach
badawczych. Saczenia nawiercono natomiast w 14 otworach badawczych. Wskazywac to
moze, ze woda z opadow 1 roztopdw przesgcza si¢ przez nasyp i nie znajduje ujScia z uwagi
na podscielenie przez osady staboprzepuszczalne. Nalezy pamigtaé, iz otwory badawcze
wykonywano w okresie letnim a mimo to nawiercono zwierciadto wody lub sgczenia. Sytu-
acja moze si¢ pogorszy¢ w okresie wiosennym i jesiennym.

Prognozowa¢ mozemy, iz wahania zwierciadta wody bedg na analizowanym terenie
nagte z uwagi na brak odwodnienia 1 mogg wynosi¢ od 0,5m do nawet 2,0m na terenach
gdzie powsta¢ maja obiekty inzynieryjne . Miejscami mozemy réwniez spodziewac si¢, iz w

okresie wiosennym 1 jesiennym nawiercone saczenia mogg przeksztalci¢ si¢ w zwierciadlo

wody.

Ponizej tabelarycznie przedstawiono charakter przepuszczalno$ci nawierconych osadow
o ki [mis]
Rodzaj gruntu [4] 5] w DVWA A 138

Rumosz 3 5*q0™ £ &
15*10°%+25" 10"

Zwir {z wieksza il. kamieni) 1072 = 107 5* 107
75*10%+ 1,5 10"

Piasek orecm e TR

gruboziarnisty 255107 = 5210 i . 1*10

. 107 + 10

FAAERE 10" + 2,5 * 10" 5+ 10"

srednioziarnisty - )

oo 10" + 107 10 + 107 5+10°

drabnoziarnisty 3 = &

i 107+ 107 10° + 107 5*107

pylasty/gliniasty : : i

Pyhy 10% <107 10% + 107

Gliny/Gliny 107+ 10" 107107 | 5+107™ (giina

Zwiezie 109+ 101" 109 = 10" pylasta)

Ity 10"+ 107" 10"+10" |5*107 +5* 10"
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Dla gruntoéw niespoistych nalezy dobra¢ wspotczynnik filtracji adekwatnie do rodza-
Ju rozpoznanego gruntu.

Dla gruntéw niespoistych, z uwagi na dodatek w ich obrgbie gliny piaszczystej nale-
zy przyjaé orientacyjny wspolczynnik filtracji 10”.

Dla gruntéw spoistych ten wspolczynnik bedzie wynosit 10° — 107,

Zwietrzeliny gliniasto-kamieniste oraz utwory skalne nalezy zaliczy¢ do utworow
praktycznie nieprzepuszczalnych dla ktorych mozna przyjaé wspofczynnik filtracji [m/s]
0.058-10 i mnie;.

4.4.  Warunki geotechniczne

Charakterystyczne parametry wydzielonych warstw geotechnicznych ustalono metodami
A 1 B. Metoda bezposredniag A zostaly oznaczone parametry wiodace, tj. wartosci stopnia
zageszezenia Ip 1 stopnia plastycznos$ci I, (na podstawie badan terenowych, laboratoryjnych
1 badan penetrometrem wciskowym PW-1).

Dla gruntow niespoistych okreslono w terenie stopien zageszczenia Ip,

Dla gruntow spoistych ustalono nastepujace parametry: stopien plastycznosci, wilgot-
nos¢ naturalng, wskaznik plastycznos$ci, granice konsystencji (plastycznosci 1 ptynnosci).
Pozostate parametry zarowno dla gruntow niespoistych jak 1 spoistych ustalono za pomoca
zwiagzkow korelacyjnych.

Na podstawie przeprowadzonych badan wyvdzielono w podlozu nastepujace

warstwy geotechniczne:

Warstwa la — to utwory antropogeniczne w postaci nasypu budowlanego (kolejowego).
Warstwa Ib — to utwory antropogeniczne w postaci nasypu niebudowlanego.

Warstwa II — to utwory rodzime, niespoiste, plejstocenskie, reprezentowane przez piasek
$redni ze zwirem, Sredniozageszczony.

Stopien zageszczenia dla tej warstwy wynosi Ip = 0,50; 0,53; 0,54; 0,62; 0,64.

Warstwa III — to utwory rodzime, niespoiste, plejstocenskie, reprezentowane przez piasek
sredni z gling piaszczystg 1 zwirem, Sredniozaggszczony.

Stopien zageszczenia dla tej warstwy wynosi Ip = 0,46 ; 0,48; 0,50; 0,58; 0,61; 0,66.
Warstwa IV — to utwory rodzime, spoiste, plejstocenskie, reprezentowane przez gling zwig-
zla, twardoplastyczna.

Stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I, = 0,19.

Warstwa Va — to utwory rodzime, spoiste, plejstocenskie, reprezentowane przez gling zwig-
zla z okruchami, twardoplastyczna.

Stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I = 0,21
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Warstwa Vb — to utwory rodzime, spoiste, plejstocenskie, reprezentowane przez gling zwie-
zla z okruchami, plastyczng.

Stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi Iy = 0,32.

Warstwa VI — to utwory rodzime, spoiste, plejstocenskie, reprezentowane przez gling piasz-
czysta, plastyczng.

Stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi Iy = 0,26.

Warstwa VII — to utwory rodzime, spoiste, plejstocenskie, reprezentowane przez gling
piaszczysta na pograniczu z piaskiem gliniastym, plastyczna.

Stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi Iy = 0,34.

Warstwa VIII — to utwory rodzime, spoiste, plejstocenskie, reprezentowane przez gling
piaszczysta z piaskiem 1 zwirem, plastyczng.

Stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I = 0,40.

Warstwa IX- to utwory rodzime, spoiste, plejstocenskie, reprezentowane przez gling piasz-
czysta zwiezla, plastyczng.

Stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi Iy = 0,43.

Warstwa X— to utwory rodzime, spoiste, plejstocenskie, reprezentowane przez piasek gli-
niasty, migkkoplastyczny.

Stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I = 0,67.

Warstwa XI — to utwory rodzime, spoiste o genezie wietrzelinowej 1 wieku karbonskim,
reprezentowane przez zwietrzeling gliniasto-kamienista, twardoplastyczng na pograniczu z
potzwarta.

Stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi .= 0,12.

Stopien plastycznosci uzalezniony jest od procentowej zawartosci okruchow skalnych 1
stopnia zwietrzenia.

Dla tej warstwy mozna przyja¢ orientacyjne parametry:

p=1,97 t/m’
I.=0,12

cu. = 32,4 kPa

o =18°

M, = 46000 kPa
M = 61000 kPa

E, = 36000 kPa
Warstwa XII — to utwory rodzime, skalne o wieku karbonskim, reprezentowane przez trud-

nourabialne piaskowce 1 tupki o srednim spgkania. Lupki wystepuja jako przewarstwienia.
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Wytrzymatos¢ na $ciskanie R, wynosi od 50 do 80 MPa.

Parametry fizvko-mechaniczne przedstawiono w zal. nr 6.

Wedlug warunkéw technicznych utrzymania podtorza kolejowego 1d-3 tabela nr 11
(wymagane wskazniki zaggszczenia gruntu Is), wszystkie grunty niespoiste w stanie luznym
1 $redniozageszczonym (Ip < 0,60), grunty spoiste w stanie plastycznym i1 migkkoplastycz-
nym sg gruntami stabono$nymi i nie stanowig odpowiedniego podioza dla potrzeb budow-
nictwa kolejowego. Dotyczy to gruntow budujacych nasyp kolejowy oraz gruntow stanowia-
cych jego podltoze.

Na badanym terenie $rednia glgboko$¢ przemarzania gruntow wynosi maksymalnie 1,2 m
ppt, to tez nalezy zwroci¢ uwage na grunty podatne na wysadzinowos¢ wystepujace do tej
glebokosci.

Do gruntéw wysadzinowych zalicza si¢ wszystkie grunty zawierajace wiecej niz 10%
czastek o Srednicy zastepczej mniejszej niz 0,02 mm oraz wszystkie grunty organiczne wg
(PN-81-/B-03020).

Grunty mozna podzieli¢ na trzy grupy (Wilun, 2001):

Grupa A (czyste zwiry, pospoiki i1 piaski grubo-, srednio- 1 drobnoziarniste) - grunty
niewysadzinoweo kapilarnosci biernej < 1 m, bezpieczne w kazdych warunkach wodno -
gruntowych 1 klimatycznych; sg to grunty zawierajace mniej niz 20% czasteczek mniejszych
niz od 0,05 mm 1 mniej niz 3% czastek mniejszych od 0,02 mm.

Grupa B (piaski pylaste, piaski z humusem, zwiry gliniaste, pospotki gliniaste) - grunty
Watpliweo kapilarnosci biernej < 1,3 m zawierajace 20-30% czastek mniejszych od 0,05
mm 1 3-10% czastek mniejszych od 0,02 mm.

Grupa C (wszystkie grunty spoiste 1 organiczne) - grunty wysadzinowe o kapilarnosci bier-
nej> 1,3 m; sg to grunty zawierajace wigcej niz 30% czastek mniejszych od 0,05 mm 1 wig-
cej niz 10%czasteczek mniejszych od 0,02 mm. Grunty te wyjatkowo tylko nie sg wysadzi-
nowe, jezeli zalegaja wysoko ponad zwierciadtem wody gruntowej 1 nie sa zawilgocone, a
wigec w stanie zwartymi polzwartym. W stanie twardoplastycznym tworza mate wysadziny
stanowigce niewielkie zagrozenie dla inwestycji.

W tabeli ponizej podano odporno$¢ gruntdéw na mrdz

oraz zdolnos¢ eruntéw do skurczu lub pecznienia wedlug PN-B-06050

Zdolnos¢ do sk lub
Rodzaj gruntu Mrozoodpornos¢ OoSe 0 .S Qrczu N
pegcznienia

Piaski i piaski ze zwirem bez domieszek

pylastych i ilastych petna brak
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Piaski zawierajgce domieszki frakcji

pylastej i ilastej (piaski pylaste, piaski staba mozliwa

gliniaste, pyly piaszczyste)

Grunty spoiste o zawartosci frakcji py-

lastej 30% i ilastej do 10% (nieorga- mata srednia
niczne), (pyly i gliny pylaste)
Qrunty spoiste ‘(nleo'rgamczne), (ghny, staba duza
gliny pylaste, gliny piaszczyste zwigzle)
Grunty spplste z Zawartoscw} czescl slaba duza
organicznych (namuty, ity)
Grunty sp01s'te zw16{‘zle (I'll'eorgamczne) bardzo staba duza
(gliny zwigzle i ily)
Grunty organiczne o bardzo duzej Sci- slaba bardzo duza

sliwosci

Nawiercone w podlozu grunty spoiste zgodnie z przyjetym podziatem nalezy zali-

czy¢ do gruntow o stabej mrozoodpornosci oraz o mozliwej lub duzej zdolnosci do skurczu 1

pecznienia.

Zalegajace w analizowanym podtozu grunty niespoiste to z kolei osady o pelnej mrozo-

odpornosci przy jednoczesnym braku zdolnosci do skurczu lub pecznienia.

S.
a)

b)

d)

Whioski i zalecenia

W podlozu badanego terenu do zbadanej zmiennej gtebokosci, ktora zostata uzgod-
niona ze Zleceniodawca, wystepujg zardwno grunty antropogeniczne jak i rodzime.
Najnizsze parametry wykazaly podczas prac badawczych uplastycznione grunty spo-
iste a takze nasyp niebudowlany w otworach wykonanych dla obiektéw inzynieryj-
nych.

Najwigkszy wptyw na obnizenie parametréw fizykomechanicznych wzdtuz analizo-
wanej linii kolejowej majg warunki wodne.

Wedlug warunkéw technicznych utrzymania podtorza kolejowego 1d-3 tabela nr
11(wymagane wskazniki zaggszczenia gruntu IS ), wszystkie grunty niespoiste w
stanie luznym i $redniozageszczonym (ID < 0,60), grunty spoiste w stanie plastycz-
nym i migkkoplastycznym sg gruntami slabono$nymi i nie stanowig odpowiedniego
podltoza dla potrzeb budownictwa kolejowego. Dotyczy to gruntéw budujacych nasyp
kolejowy oraz gruntow stanowigcych jego podtoze.

Podczas prac badawczych nawiercono zwierciadto wody o charakterze lekko napie-
tym oraz sgczenia. Sytuacja wodna na analizowanym terenie ulega¢ bedzie sezono-
wym zmianom w zalezno$ci od opadow atmosferycznych lub roztopdéw z uwagi mig-
dzy innymi na brak dostatecznej izolacji od powierzchni terenu oraz brak odprowa-

dzania wody z torowisk.
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g)

h)

D

Badania ptyta dynamiczng wykazaty zréznicowany modut odksztalcenia dynamicz-
nego E.q. Opierajac si¢ na posiadanym doswiadczeniu uzyskany modut bedzie wyz-
szy w 0si torow, niestety nie bylo mozliwosci przeprowadzenia takich badan z uwagi
na ciagla eksploatacje linii kolejowe;.

W przypadku wystapienia w podiozu gruntéw stabonos$nych proponuje si¢ ich wy-
mian¢ lub doggszczenie jesli beda to grunty niespoiste o niewielkiej migzszosci.
Kazdorazowo rodzaj postgpowania w przypadku stwierdzenia gruntow stabonosnych
musi by¢ skonsultowany z Projektantem.

W kilometrazach gdzie w podiozu zalegaja grunty spoiste pod warstwag nasypu bu-
dowlanego (kolejowego), nalezy bezwzglednie dba¢ o ich ochrone przed warunkami
atmosferycznymi po odsloni¢ciu podtoza. Z uwagi na fakt, iz sg to grunty wysadzi-
nowe, obnizg one swoje parametry wytrzymatosciowe w wyniku opadow atmosfe-
rycznych lub dziatania niskich temperatur.

Do obliczen statycznych podaje si¢ w zestawieniu tabelarycznym (zalacznik nr 6)
wartosci parametrow fizykomechanicznych warstw geotechnicznych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych warunki geotechniczne podioza nalezy uznac
za proste oraz zlozone w miejscach gdzie wystapily uplastycznione grunty spoiste o
konsystencji plastycznej 1 migkkoplastycznej oraz zalegalo zwierciadto wody.

Dla projektowanej inwestycji ustala si¢ I 1 II kategori¢ geotechniczng. Ostatecznie
kategori¢ geotechniczng okresli Projektant po zapoznaniu si¢ z niniejszym opraco-

waniem.
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