Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych R.02.01.01.

R.02.01.01. Przebudowa urzadzen wodnych
1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania:

»Wykonanie dokumentacji projektowe] wraz z dokumentacja przetargowa wewnetrznego ukladu
komunikacyjnego — Etap IV/V w ramach zadania: , Kompleksowe przygotowanie terenu inwestycyjnego
W Tucznawie: Etap IV”

1.2 Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa i przebudowa
urzadzen wodnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3a zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Ro6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).

Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina do niej przyrosta.

Dren - saczek podtuzny z rur PCV o okreslonych szczelinach umieszczony w drenazu dla odebrania z obsypek wod
podziemnych i zaskérnych i odprowadzenia ich do odbiornika,

Drenaz — konstrukcja odwadniajaca zbudowana z drendow, kruszywa i geotekstylii umieszczona w wykopie o
ustalonym spadku podtuznym majaca za zadanie przejecie wod gruntowych z otaczajacej ja bryty gruntowej

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.6 Wspolny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2 Materialy

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania Ogolne".

2.2 Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy przebudowie urzadzen wodnych sg m.in.:
— rury GRP,
— studnie GRP,
—  studnie betonowe,
— studnie z zywic poliestrowych
—  humus,
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— nasiona traw,

—  geowloknina,

—  plyty azurowe,

— pale drewniane,

—  kotki drewniane,

—  zaprawa cementowo-piaskowa,
—  pospoika,

2.3 Rury i studnie GRP

Odcinki kolektora wykona¢ z rur i ksztaltek bezcisnieniowych z zywic poliestrowych zbrojonych wioknem szklanym
(CCGRP) PN 01 o przekroju kotowym z lacznikami z pelng wewnetrzna wykladzing uszczelniajaca o $rednicy
Dn 600mm. Rury grawitacyjne powinny posiada¢ w swoim sktadzie wypekiacze.

Rury powinny posiada¢ parametry:

— dlugookresowag odporno$¢ na korozjg w s$rodowisku pH 0,1 i pH 10 w stanie odksztalcenia rur.
Dlugookresowe odksztatcenie wedtug badan laboratoryjnych wyliczona dla 50 lat powinna by¢ zgodna z PN-
EN 14364.

— grubo$¢ wewngtrznej warstwy zabezpieczajacej (s1) przed $cieraniem i agresjg chemiczng z czystej zywicy
powinna wynosi¢ minimum lmm.

—  wspodlczynnik chropowatosci powierzchni wewnetrznej rur powinien by¢ zgodny z warto$cig zastosowang
przyjeta do obliczenia przeptywu oraz samooczyszczania kanatu tj. maksymalnie k=0,01 mm wg. Colebrook-
White’a.

— $rednia odpornos$¢ na $cieranie warstwy zabezpieczajacej S1 wykonanej z czystej zywcy wg. testu Darmstad
nie powinna przekracza¢ wartosci 0,7mm po 200 000 cykli. Badanie powinno by¢ wykonane przez niezalezna
instytucje badawczg posiadajacg akredytacje na wykonywanie badania w wymienionym zakresie. Test nalezy
przeprowadzi¢ wg EN 295-3 przy pomocy mieszaniny korundowo wodnej. Korund do badania w klasie F4
wedhug FEPA Standard 42-1:2006.

—  wspolczynnik rozszerzalnosci cieplnej nie wigkszy niz - 30,0x10-6 1/K

— gladka zewngtrzna powierzchnia umozliwiajaca montaz tacznika bezposrednio po przecigciu rur i sfazowaniu
krawedzi.

Wszystkie wymienione parametry powinny by¢ potwierdzone przez dostawce lub producenta w formie pisemnego
oswiadczenia lub przez dostarczenie certyfikatu niezaleznej instytucji.

Laczniki rur powinny posiadaé parametry nie gorsze niz:
— uszczelnienia w postaci pelnej wewnetrznej wykladziny elastomerowej zawierajacej wargi uszczelniajace oraz
pierscien dystansowy w formie cigglej wyktadziny wewnetrzne;.
— materiat uszczelki z tworzywa EPDM.
— zintegrowana uszczelka lacznika powinna by¢ na stale zamocowane w osnowie z wiokna i1 Zywicy
poliestrowej.
zapewnienie szczelno$ci przy odchyleniu katowego pomiedzy osiami rur: DN <500= 3° i DN 600-900= 2°
Nalezy przyja¢ wykonanie studni systemowych tego samego producenta.
Dla studni nalezy przewidzie¢ kroéce wybiegowe z obu stron o dlugoséciach 1,0 - 2,0 m w zaleznosci od $rednicy rury
glownej.

Nalezy zastosowaé studnie zintegrowane z zywic poliestrowych Dnl1200 mm spadowe, wzmacniane wioknem
szklanym (GRP) z plyta pokrywowa i pier§cieniem odciazajacym z betonu klasy B45 oraz wltazem zeliwnym Dn600
mm KklasyD400 lub B125, obetonowane betonem klasy B15

2.4 Studnie betonowe

Nalezy zabudowaé studzienki kanalizacyjne o $rednicy DN 1200 mm z prefabrykowanych kregow betonowych, z
zastosowaniem jako materiatu betonu odpowiadajacego klasie wytrzymato$ci nie nizszej niz B45 (C35/45 wg PN-EN-
206-1), wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (nw do 5%) i mrozoodpornego (F-150). Elementy studni nalezy
faczy¢ z zastosowaniem uszczelek. Czgsci denne studni nalezy wykona¢ jako monolityczne.

Studnie przykry¢ betonowa zwezka redukcyjng oraz zabudowaé wiaz kanatowy @ 600 mm wg PN-EN-124:2000 klasy
B125 kN (w chodnikach, zielencu, pasie rozdziatu, poboczach zabezpieczonych barierami) lub klasy D400 kN (w
drogach, poboczach niezabezpieczonych barierami) zabezpieczajac go przed kradzieza poprzez zaryglowanie.

Stopnie zeliwne wykona¢ zgodnie z PN-EN-13101:2005.

Wrtazy kanatowe powinny posiadaé nastepujace cechy:
— material — pokrywa, rama - zeliwo sferoidalne.
— wilaz w klasie D 400 — ruch bardzo intensywny.
— $rednica otworu wlazu @ 610 mm, wysoko$¢ ramy 100 mm.
— wkiadka thumigca — elastomer.
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— pokrywa na przegubie kulistym, maksymalne otwarcie 130°.

— blokada pokrywy przy zamykaniu wtazu w pozycji 90° dla celow bezpieczenstwa.

— produkt zgodny z norma PN — EN 124. Wymagany certyfikat zgodnosci z norma wydany przez uprawniony
podmiot — jednostke certyfikujaca.

— wlazy zamontowac w sposob umozliwiajacy otwieranie wtazu zgodnie z kierunkiem jazdy pojazdow.

2.5 Izolacja

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji §cian studzienek, zbiornikow i elementéw betonowych
stykajacych si¢ z gruntem sg:

- Bitizol R do gruntowania powierzchni,

- Bitizol P,

- rozpuszczalniki organiczne lub przemystowe $rodki odttuszczajace,

- w gruntach nawodnionych glina plastyczna.

Dopuszcza si¢ do stosowania rowniez inne materiaty o podobnych wiasciwosciach posiadajace aktualne aprobaty
techniczne. Decyzje o zastosowaniu innego rodzaju izolacji podejmuje Inzynier.

2.6 Humus
Przewiduje si¢ wykorzystanie humusu zdjg¢tego z trasy i sktadowanego wedtug STWIiORB D 01.02.02. Humus
powinien by¢ bez kamieni i zanieczyszczen.

2.7 Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023.

2.8 Kruszywo
Mieszanka kruszywa naturalnego powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242.

2.9 Elementy prefabrykowane

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw, powinny odpowiada¢ wymaganiom

PN-EN 133609.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Nalezy zastosowac nastepujace elementy betonowe prefabrykowane:

—  plyty azurowe 60x90x10 cm,

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206, klasy min. C 25/30.

Nasigkliwos$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 5%.

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:

— probka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5mm.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementdow powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypukto§é powierzchni elementéw nie powinna

przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

— na dhugosci + 10 mm,

— na wysokosci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.9.1 Wymagania techniczne stawiane plytom betonowym zgodnie z norma PN-EN 1339.

2.9.1.1 Aspekty wizualne plyt betonowych i azurowych
Aspekty wizualne

1 | Wyglad a) gbrna powierzchnia plyt nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
b)nie  dopuszcza  si¢  rozwarstwien w  elementach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
2 | Tekstura a)ptyty z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie ptyt betonowych powinny by¢
poroéwnane z probka producenta, zatwierdzona przez odbiorceg,
3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ | c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
warstwa $cieralna lub caly spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtlasciwo$ciach
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element) surowcOw i zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za

istotne

2.9.1.2 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Klasa | Znakowanie Wymiary nominalne ptyt | Dlugo$¢ w | Szeroko$é¢ Grubosé
mm mm w mm w mm
1 N wszystkie +5 +5 +3
2 P <600 +2 +2 +3
>600 +3 +3 +3
3 R wszystkie +2 +2 +2
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami dtugosci, szerokosci i grubosci pojedynczej ptyty
powinna by¢ <3mm

W przypadku plyt o ksztalcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane
przez producenta.

Jesli maksymalne wymiary plyty przekraczaja 300mm odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tablicy nalezy
stosowac dla gornej powierzchni, ktéra zaprojektowano jako ptaska.

Dopuszczalne odchylki ptaskosci i pofalowania

Dhugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklestosé
w mm w mm w mm
300 15 1,0
400 2,0 15
500 2,5 15
2.9.1.3 Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne dla plyt betonowych

Lp. | Cechadla | Klasa | Oznaczenie | Wymagania

1. Wilasdciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli 3 D kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5
odladzajacych kg/m?

1.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie — Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymato$ci wytrzymatos$¢, MPa pojedynczy
ustalona w dokumentacji 3 U wynik, MPa
projektowej lub przez 5,0 >4,0
Inzyniera)

1.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na Plyty betonowe majg zadawalajaca trwatosé
wytrzymatosc¢ (wytrzymatosc) jesli spelnione sa wymagania

punktu 1.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji

1.4 | Nasigkliwos¢ 2 B Wartos$¢ srednia <5,0

1.5 | Odporno$¢ na Scieranie Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w 4 | Bohmego, wg zat. H normy — badanie alternatywne
dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera) < 18000 mm3/5000 mm2

2 Aspekty wizualne

2.1 | Wyglad powierzchnia nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

J nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w plytach
dwuwarstwowych .

2.10 Kolki drewniane

Kotki do przybijania ptyt azurowych powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego zgodnie z
wymaganiami BN-65/9226-01. Kotki powinny by¢ proste, ostro zaciosane Stosowac kotki o przekroju 2x2 cm i dlugosci
L=50 cm

2.11 Palisada z pali
Pale do wykonania palisady nalezy wykona¢ zgodnie z BN-78/9224-04 i parametrach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa. Pale powinny mie¢ §rednice ¢15,0 cm oraz dtugos¢ L=1,5m.

2.12 Geowléknina
Nalezy zastosowaé geowldknine o parametrach zgodnych z tablicg 1.
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Tablica 1. Parametry techniczne geowldkniny separacyjnej

Gramatura g/m? min. 300

Odpornos¢ przy przebiciu statycznym (metoda CBR) (X —s) N min. 2200
Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu (metoda spadajacego stozka) | [mm] 14-25
Wytrzymato$¢ na rozciaganie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu KN/m min. 13/13
Wydtuzenie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu % min. 50/50

2.13 Pospolka
Nalezy zastosowac¢ pospolke ptukang 0-20 cm.

2.14 Zaprawa cementowo-piaskowa
Nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501.

3 Sprzet

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Og6lne".

3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

—  koparka na podwoziu gasienicowym

— samochody samowytadowcze

— zageszczarki plytowe

—  réwniarek,

—  walcéw,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratorow samobieznych,

— plyt ubijajacych,

—  drobny sprzet pomocniczy,

— inny zaakceptowany przez Inzyniera.

4 Transport

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

4.2 Transport materialow

4.2.1 Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usungé¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

4.2.2 Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3 Transport kruszywa
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem,
rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4 Transport elementéw prefabrykowanych
Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci min.
0,75r. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w czasie transportu.

4.2.5 Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony geosyntetykow przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geosyntetyk.
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Kazda bela powinna by¢ oznakowana.

4.2.6 Transport pozostalych elementéw

Pozostaty asortyment nalezy transportowac zgodnie z zaleceniami producenta oraz zasadami wiedzy technicznej w
sposOb niepowodujacy pogorszenia parametréw technicznych i uszkodzenia materiatow.

5 Wykonanie robét

5.1 Ogélne warunki wykonywania Robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgeda wykonywane roboty.

5.2 Roboty przygotowawcze

Obejmujg prace geodezyjne zwigzane z wytyczeniem trasy rowOw w granicach objetych projektem. W ich zakres
wchodzi rowniez konserwacja, wykoszenie traw i Wykarczowanie zakrzaczen. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych
nalezy zleci¢ nadzor wszystkim wlascicielom uzbrojenia podziemnego na omawianym terenie. Doktadng lokalizacje
urzagdzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy wykopow kontrolnych wykonywanych pod nadzorem
uzytkownikoéw. Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywac pod nadzorem uzytkownikow,
stosujac si¢ do ich zlecen odnos$nie zabezpieczen urzadzen.

5.3 Roboty ziemne

Metody wykonywania i zabezpieczania wykopdéw powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopoéw, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania wykopow (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wydobyty grunt z wykopu przewidziany jest na odktad lub do wbudowania w nasyp.

Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez ulozenie przy jego krawgdziach bali lub dyli deskowania w ten
sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.
Minimalna szeroko$§¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu
i wynosi¢ 0,8 m plus Srednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego
glebienia.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé recznie przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem, w miejscu gdzie nie
wystepuje uzbrojenie podziemne prace mozna prowadzi¢ sprzetem mechanicznym

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych
nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw
wod z wykopu. Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Projekt technologiczny odwodnienia opracuje Wykonawca i uzgodni go z Inzynierem.

Zasypki nalezy wykona¢ zgodnie ze STWiORB D 02.03.01.

5.4 Humusowanie
Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 5 cm.
Utozona warstwe humusu nalezy lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.5 Obsianie nasionami traw

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Obsianie powierzchni skarp rowu trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych -
w okresie wiosny lub jesieni.

Do obsiewu skarp nalezy uzy¢ odpowiedniej mieszanki traw z gatunkow, ktorych zywotnos¢ jest wieloletnia.

Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 18-30 g/m?, w zaleznosci od rodzaju
gleby. Przed wysianiem mieszanki grunt nalezy uzyzni¢ za pomoca nawozow.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidlowy rozwoj ziarn trawy po ich wysianiu.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie skarp.

5.6 Ulozenie geowlékniny

Geowlokning nalezy uktada¢ z zakladami ustalonymi przez Producenta. Geowtoknina powinna by¢ rozwinigta i
utrzymywana w stanie wystarczajaco napigtym, aby zminimalizowaé pofaldowania, ale pozwalajacym na dopasowanie
sie do ksztaltu podtoza. Po roztozonej geowtdkninie nie moze poruszac sie jakikolwiek sprzet.

5.7 Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Po przygotowaniu podtoza nalezy utozy¢ podsypke oraz geowtdkning.
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Zakres utozenia umocnien z prefabrykowanych elementow betonowych powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg
Projektowg. Plyty azurowe na skarpach mocowaé kotkami drewnianymi w ilosci 2 szt. Na jedna ptyte. Kotki nie
powinny wystawa¢ ponad powierzchni¢ ptyty. Pachwiny powstale na laczeniu ptyt dennych i skarpowych nalezy
wypehic¢ zaprawa cementowo- piaskowa.

Po ulozeniu ptyt azurowych otwory nalezy wypehié¢ pospoika.

5.8 Wykonanie palisady z pali drewnianych
Palisade wykona¢ si¢ z pali drewnianych @15 cm. Palisade nalezy wykonywaé w miejscu zgodnym z Dokumentacja
Projektowa. Pale nalezy wbija¢ recznie lub mechanicznie, na gigboko$é min. 1,5m.

5.9 Rury kanalowe

Wyprofilowanie dna rowu powinno zosta¢ przeprowadzone bezposrednio przed montazem rur na dnie wykopu.

Po wykonaniu wykopu nalezy dno wyréwnacé i oczyscié¢, a nastepnie wykonaé podsypke piaskowa o grubosci 20 cm z
zachowaniem kata posadowienia 90°.

W miejscu polaczen rur nalezy zostawi¢ wglebienie na kielich umozliwiajace doktadne utozenie rury i swobodne
dopchnigcie w celu wykonania potaczenia.

Po calkowitym zmontowaniu rurociaggdw nalezy wykonaé¢ zasypke tzw. pachwin piaskiem. Zasypke w pachwinach
nalezy wykonac¢ recznie doktadnie ubijajac, celem jej zageszczenia po bokach rur. Nastepnie nalezy wykona¢ zasypke z
piasku do poziomu 50 cm ponad wierzch rury. Zasypka ta powinna by¢ zageszczana ubijakiem po obu stronach
przewodu, warstwami o grubosci co najwyzej 20 cm. Pozostalg czes¢ wykopu mozna zasypa¢ gruntem rodzimym,
rowniez go zageszczajac. Zasypywania wykopow nalezy dokonywad gruntem nieskalistym drobnoziarnistym,
mineralnym bez grud i kamieni. W przypadku kanatow posadowionych w jezdniach zaklada si¢ petng wymiang gruntu
na piasek.

Zageszezenie dla sieci uktadanych bezposrednio pod droga: wskaznik zaggszczenia zasypki 1S=1,00, gorna warstwa
30 cm bezposrednio pod korpusem drogowym zageszczona do 1S=1,03. (poza jednig wskaznik zageszczenia nie moze
by¢ mniejszy niz 0,97).

Nalezy pamigtaé, aby w trakcie zasypywania i zagg¢szczania wykopu stopniowo wycigga¢ obudowy umacniajace.
Wszystkie roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN — B — 10736.

W miejscach wyptycen kanaty nalezy ociepli¢ warstwa keramzytu przykrytego folig PVC.

5.10 Studnie kanalizacyjne z kregow betonowych
Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studnie nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym dnie wykopu,

— studnie wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach

gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym.

Studnie kanalizacyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czgsci:

— komory roboczej,

— dna studni,

— wiazu kanatowego,

—  stopni ztazowych.
Studni¢ nalezy posadowié¢ na ptycie zelbetowe;.
Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w
Dokumentacji Projektowej.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢
wiaz typu ciezkiego. W innych przypadkach mozna stosowaé wlazy typu lekkiego.
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig roéwny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna
krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu. Studzienki posadowione w
drodze lub poboczu nalezy dodatkowo wyposazy¢ w pierscien odciazajacy.
W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach,
w odlegtosciach pionowych i poziomych zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
Nalezy doktadnie obsypa¢ studnie piaskiem z doktadnym zageszczeniem przy pomocy ubijakow mechanicznych dla
uniknigcia zataman na wykonanej nawierzchni.
Przejscie rur przez §ciany studzienek wykona¢ jako szczelne z zastosowaniem tulei ochronnych.
Powierzchni¢ $cian studzienki stykajace si¢ z gruntem zaizolowa¢ materialem bitumicznym posiadajacym aprobate
techniczng w gruntach nawodnionych gling plastyczna.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

5.11 Montaz i wykonanie pozostalego asortymentu
Asortyment nalezy montowac lub wbudowac¢ zgodnie z zaleceniami Producenta i Inzyniera oraz Dokumentacja
Projektowa.

6 Kontrola jakoS$ci robot
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6.1 Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

6.2 Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnoéci ze Specyfikacja, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci nasion tracg wazno$é
- liczac od daty wystawienia $wiadectwa - po uptywie 9 miesiecy.

Inzynier na podstawie pomiar6w i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z
Dokumentacjg Projektows oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5.

6.3 Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— Deklaracje Zgodnosci na elementy prefabrykowane wymienione w pkt.2,
—  wyniki badan jakos$ci pozostatych materiatbw wymienionych w pkt.2.
Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci profilu podtuznego z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalna tolerancja +1 cm, na 100 m podsypki,
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie,
— grubosci podsypki z tolerancjg £ 10% grubosci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na 100m) i wskaznika
zageszczenia,
— dokladnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna glebokosé.

6.4 Kontrola, pomiary i badania

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia

zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02, PN-97/B-10725 i PN-91/B-10728.

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktow
niwelacyjnych z doktadnos$cig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatlow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— sprawdzenie zgodnoS$ci z dokumentacja projektowa montazu rur,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia rur,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania rur,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studni,

— badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

— kontrola wykonania poszczegdlnych elementow przebudowy urzadzen wodnych,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda.

6.5 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz +
5¢cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt Blad! Nie mozna odnalez¢ zrédia odwolania.

7 Obmiar roboét

7.1 Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest biezacy (mb) wykonanego rurociggu wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
Jednostka obmiarowa jest sztuka (kpl.) wykonanej studni wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
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Jednostkg obmiarows jest biezgcy (mb) wykonanego umocnienia rowu TYP 2 wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8 Odbioér robot

8.1 Ogoélne zasady odbioru robét
Odbioru Robot dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

8.2 Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne Z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9 Podstawa platnosci

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za cene jednostkowa wykonania umocnienia rowéw po dokonaniu odbioru wg. pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— wykonanie wszystkich czynnosci objetych niniejsza STWiORB,
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zakup i whbudowanie wszystkich materiatow 2z dostarczeniem na plac budowy, sktadowaniem,
i ubezpieczeniem placu budowy, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— wykonanie Projektow technologicznych, montazowych i warsztatowych,
— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
—  zabezpieczenie terenu budowy,
—  prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
—  wytyczenie robot,
— oznakowanie robot,
— wykonanie przekopéw kontrolnych,
—  zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia na czas robot,
—  zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych wedtug wymagan ich gestorow,
— wykonanie wykopu w gruncie (w tym w gruncie skalistym) wraz z umocnieniem $cian wykopu i rozbidrka
umocnien,
— odmulenie wykopu,
—  skarpowanie,
— odwodnienie wykopu wraz z projektem technologicznym,
— wykonanie podsypki, obsypki, zasypki,
— zasypanie wykopow z zageszczeniem,
— montaz rur przewodowych,
— montaz studni,
— humusowanie,
— obsianie mieszankg traw,
— nawozenie,
— podlanie wodg i pielegnacja,
— ulozenie podsypki,
— ulozenie geowldkniny,
— ulozenie ptyt azurowych,
— wypelnienie otworow ptyt azurowych pospoika,
—  whbicie kotkow drewnianych,
— wykonanie palisady,
— podtaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
— wykonanie badan, prob i pomiar6w montazowych,
— wykonanie pomiaréw pomontazowych,
— wykonanie prob szczelnosci,
— odbior techniczny robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem,
—  wywdz odpadoéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza
terenem budowy,
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— odwo6z nadmiaru gruntu z wykopow pod sieci,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

—  konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

— optaty za nadzory i wylaczenia,

— rozbiodrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa,
— uporzadkowanie terenu robot,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej,

10 Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-B-14051
PN-B-14504
PN-EN 197-1

PN-S-02205
PN-R-65023
PN-EN I1SO 12236
PN-EN 965
PN-C-89034
PN-EN 206
PN-EN 13242

Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawa cementowa

Cement czgs¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR).

Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy powierzchniowej

Tworzywa sztuczne — Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu

Beton. Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodno$¢

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

10.2 Inne dokumenty
1.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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