Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.02.01.01

D.02.01.01. Wykonanie wykopow
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:

»Wykonanie dokumentacji projektowej wraz z dokumentacja przetargowa wewnetrznego ukladu
komunikacyjnego — Etap IV/V w ramach zadania: ,,Kompleksowe przygotowanie terenu inwestycyjnego

w Tucznawie: Etap IV”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drog i
obejmuja wykonanie wykopow pod projektowane drogi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zakres robot obejmuje:
— wykonanie wykopdéw wraz z korytowaniem pod projektowane drogi z przeznaczeniem do utylizacji,
— wykonanie wykopdw wraz z korytowaniem pod projektowane drogi z przeznaczeniem do wbudowania w nasyp,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od $rodkdéw transportowych
i urzadzen na i w korpusie drogowym.
1.4.2. Glebokosé wykopu — réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$é jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop Sredni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania.
1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wiasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
1.4.8. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do whasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:
Is =pd/ pds.
w ktorym:
Is — wskaznik zageszczenia gruntu
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m?).
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntdw, okreslona wg wzoru:
U =dso/dio
w ktorym:
U — wskaznik réznoziarnistosci
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
Iy —wskaznik odksztalcenia gruntu
E;- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E>- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

1.4.12. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty
1.4.13. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spgkany o nie przesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian obje¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej: maja wytrzymatos$¢ na Sciskanie Rc
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ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.14. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgace Robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STW1ORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sa do géornych warstw nasypu
badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw (zgodne z wymaganiami D 02.03.01 pkt. 2.2.) powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw lub zasypek wykopow.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow niebgdace nadmiarem objetosci robot ziemnych zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca jest obowigzany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntow
przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Grunty i
materiaty nieprzydatne do budowy nasypow stanowia wiasno$¢ Wykonawcy i powinny by¢ wywiezione na
sktadowisko odpadow. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne (nie speilniajace wymagan STWiORB
D.02.03.01 pkt.2.2, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materialdow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie
takie czgsci nasypOw zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materialow o
odpowiednich wtasciwosciach.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu (zgodnie z Dokumentacjg Projektowa) jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie
stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci G1. Podloze nawierzchni zaklasyfikowane do innej grupy nosnosci,
zostanie doprowadzone do grupy nosno$ci G1 w oparciu o zasady zamieszczone w Dokumentacji Projektowej oraz
warunki wykonania robot zamieszczone w odpowiednich STWiORB.

W czasie robot budowlanych, bezposrednio po odstonigciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po
uformowaniu nasypoéw, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza lub pierwszej warstwy konstrukceji
nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zatozenia dotyczace nosnosci podtoza, przyjete w
czasie projektowania, okreslone zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych
2014 r. Oceng no$nosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtdérnego modutu odksztatcenia E, na powierzchni
podtoza gruntowego i poréwnanie, czy wyznaczona warto$¢ odpowiada zatozonej grupie nosnosci podtoza, zgodnie z
klasyfikacja podang w tablicy 7.3 Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych z 2014r.
Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia E; nalezy okresli¢ z badan ptyta pod naciskiem statycznym.
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2.3. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela 1.

Tabela 1. Podzial gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205
Lp. Wy§z$:zeg,(’)}nienie Jednostki Qrupy grur.lt(')w - -
wiasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwigzla, glina
Zwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwiezta
pospotka rumosz gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek $redni pospotka gliniasta | piasek gliniasty
piasek drobny pyt, pyt piaszezysty
glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,063 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm od3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hkb m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

Wykonawca ma obowigzek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania
wykopoéw celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z STWiORB D 02.03.01 pkt. 2.2.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z PTiOR Wykonawcy i
uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

=~

. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowiazek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt (wraz z projektem
zabezpieczenia i odwodnienia wykopow) oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajagcy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane roboty.
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Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.
Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem zaliczana jest do gornych warstw nasypu badz wykopu przy
zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1.Zasady ogodlne

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej STWiORB
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzgtu gwarantujacego rozlozenie i zaggszczenie gruntu
zgodnie z wymogami dokumentacji i STWiORB. O ile Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntow nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
robo6t ziemnych.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokos$ciowych, zdjecie warstwy humusu oraz rozbiorki
elementéw drog nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz odpowiednimi STWiORB.

Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy
humusu.

Przed rozpoczgciem robot nalezy wykonaé przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z istniejacymi
sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujgce uzbrojenie i usung¢ wszelkie kolizje.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnos$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktoére umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.4. Wykonywanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow lub na odktad
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwlocznie do
dalszych robot.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnil odpowiedniego sprzgtu do
uktadania i zaggszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do gltebokosci 0,5 m powyzej podtoza gruntowego.

5.2.5. Wykonywanie wykopdw sposobem rgcznym
Wykopy sposobem rg¢cznym nalezy wykonywac:

— w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

— w dolnej, strefie wykopow, dla ktérej zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymagana jest nienaruszona struktura

gruntu podloza.

Urobek wykopoéw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odlegtosci od krawedzi wykopu
zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowié
zabezpieczenie przed prawdopodobnym splywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z
wykopu nalezy umieszcza¢ w tyzce koparki, ktora dokona zatadunku na skrzyni¢ samochodu.

5.2.6. Skarpy wykopow

Sposdéb wykonania skarp wykopdw i skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopéw oraz nieréwno$ci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specyfikacji pkt. 5.2.8.
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5.2.7. Zaggszczenie gruntu w wykopach i no$nosc¢
Zaggszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:
— wskaznika zageszczenia Is,
— modulu odksztatcania E; (no$nos¢) i zaggszczenie lo.
albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.
Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (od) wg
BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (eds) szkieletu
gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.
Przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia o, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatacznik B, réwnego stosunkowi
modutow zageszczenia wtornego E» do pierwotnego E; o wartosci tego stosunku < 2,2.
Modul odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu ptyty
VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
E = 3& 'Y))
4As

w ktorym:

E — modut odksztalcenia

Ap — réznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)

D — $rednica plyty (mm)

Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Is w podtozu wykopdéw, zgodnie z normg PN-S-02205 podano w tabeli
or 2.

Tabela 2 Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podtoze) — dla kategorii gruntu G1

Minimalna wartos¢ I dla:
KR1+KR2 kategoria ruchu
Strefa korpusu (np. chodnik, KR53, KR6
zjazdy, $ciezka (drogi lokalne,
rowerowa) zatoki autobusowe)
Na glebokosci 20 cm od powierzchni robot 1.00 1.03
ziemnych ’ ’
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 0.97 1.00
rob6t ziemnych ’ ’

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1 wskaznik zageszczenia gornej warstwy gruntu rodzimego powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,0 (przy wilgotnosci optymalnej -2%, +0%).

Tablica 3. Wartosci wtérnego modutu odksztalcenia (E») — dla kategorii gruntu G1

Minimalna wartos$¢ E, dla:
KR1+KR2 kategoria ruchu KRS,
Strefa korpusu (np. chodnik, zjazdy, KR6
$ciezka rowerowa) (drogi lokalne, zatoki
autobusowe)
Powierzchnia rob6t ziemnych 80 120

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1 warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia (E») na powierzchni robot ziemnych nie
powinna by¢ mniejsza niz 80 MPa.

Liczba badan wskaznika zaggszczenia I lub wtornego modutu odksztatcenia E; powinna by¢ zgodna z tabela nr 4.
Zalegajace grunty spoiste nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gl poprzez wzmocnienie podioza zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

W niniejszym opracowaniu podloze stanowia czgSciowo grunty spoiste, dlatego tez pod konstrukcja zastosowano
stabilizacj¢ kruszywa cementem zgodnie ze STWiORB D.04.05.02, warstw¢ mrozoochronng STWiORB D 04.02.03
oraz wzmocnienie podioza.

Jezeli grunty rodzime niespoiste (o kategorii G1) w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztalcenia E,, to przed ulozeniem warstwy konstrukcji
nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢ osiggniete przez bezposrednie zaggszczanie gruntdOw rodzimych, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce,

Mosty Katowice Sp. z 0.0. 27



D.02.01.01 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

zaakceptowanym przez Inzyniera lub opisanym w Specyfikacji uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zageszczenia.
Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania wykopow.

Po wykonaniu robot podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podloza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo
nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowiazany jest do wymiany gruntu na glebokos¢ min. 0,5 m. Usunigty
grunt nalezy zastapic¢ gruntem spetniajgcym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

5.2.8. Doktadno$¢ wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze niz — 2 cm + 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé -2 cm,+ 0 cm

Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierdwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢é — 2 cm + 10 cm przy pomiarze tata 3-
metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownoS$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.2.9. Odspajanie mechaniczne gruntoéw skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:
a) mlotami mechanicznymi, ktére zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktore rozluzniajg grunt po przejezdzie z zaglebionymi w grunt zebami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegaé, aby:
- gleboko$¢ rozluznienia gruntu nie wykraczala poza poziom koryta drogowego,
- nie odbywat si¢ ruch maszyn i srodkéw transportu po rozluznionym gruncie,
- rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie $rodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek,
zgarniarek, rowniarek itp.).

5.2.10. Odspajanie gruntdow za pomoca materiatow wybuchowych (w przypadku wyboru technologii)

Na prowadzenie robot z uzyciem materiatdow wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wlasciwych instytucji,
wynikajaca z obowigzujacych przepisow (np. okregowego urzedu gorniczego). O zamiarze prowadzenia prac
strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera i uzyska¢ na to jego zgode. Wykonawca bedzie
prowadzit ksigge kontroli materiatdw wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody tych materialow. Odspajanie
gruntéw za pomoca materialdw wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego
pracownika (strzalowego).

Na terenie robo6t materiaty wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie dhuzej niz w
okresie jednej zmiany.

Przed przystapieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio oznakowaé
strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o to, aby
prace strzalowe nie spowodowatly zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak rowniez uszkodzen obiektow, urzadzen oraz
srodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i gleboko$¢ powinny by¢ dostosowane do przebiegu
uwarstwienia skaly i jej szczelinowatosci, w sposob zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac strzalowych. W
skale spekanej mozna umieszcza¢ material wybuchowy bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzalu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor
zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamknigcie go korkiem (np. z papieru).

Wielkos$ci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzorow.
Material wybuchowy mozna zatadowaé do otworéw po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone i
osuszone. Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu materiatem wrazliwym na dziatanie wilgoci, winny by¢
zatadowane do wysokosci stlupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez powleczenie bitumem lub
parafing. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzalowym, sposob zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem,
zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkow, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu
strzelania 1 wykonane zgodnie z praktyka. Dla niezawodnos$ci odstrzelenia otworu, zaleca si¢ wprowadza¢ do naboju
dwa zapalniki potaczone rownolegle.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca
zatozenia fadunkow wybuchowych nalezy dobrac tak, aby nie ostabi¢ masywu skaly ponizej projektowane;j linii skarp i
dna wykopu.

5.3. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
tabeli 5. Szeroko$¢ dna rowu nie moze r6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz 5 cm, a poziom dna rowu
nie moze dawac réznic wigkszych niz -2 i +0 cm.
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5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza
si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow,
obcigzg Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Zalozenia ogolne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie ich
wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie i z czgstotliwoScia
gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza STWiORB i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywaé do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotow odbioréw Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego Pomiar taSma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow lub niwelatorem, w odstgpach, co 50 m na prostych, w
3 | Pomiar pochylenia skarp punktach gléwnych tuku, co 50 m na tukach o R >100 m, co
4 | Pomiar rowno$ci powierzchni korpusu 50 m na tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budza
5 | Pomiar réwnosci skarp watpliwosci
6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstepach co 20 m na prostych i co
ziemnego 10 m na tukach
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
3 Badanie za.ge;szczenia gruntu i wilgotnosci co najmnicj 3 badania na 2000 m?
optymalnej
9 Badanie pierwotnego o wtdrnego modutu co najmniej 1 badanie na 2000 m? tylko dla warstwy
odksztalcenia powierzchniowej podloza nawierzchni
10 [ Badanie wskaznika odksztalcenia gruntu JW.
Badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot
11 | Badanie nodnosci VSS ziempych, co najm.ni.ej raz w3 pl}nktach na 2000 m?
powierzchni i w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera

6.3. Sprawdzenie wykonania wykopéw

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt.5.2.7.

6.4. Dokladnos$¢ wykonania robot

Tabela 5. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. [Cze$¢ budowli Jednostka Doktadnos$¢

1 Podtoze nawierzchni:
— nier6wno$ci powierzchni® cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5

niweleta powierzchni cm +0,-2

2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
— 0§ korpusu drogowego cm +5
—  szeroko$¢ gérnej powierzchni cm +10
—  nierdwnosci powierzchni” cm +3
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Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadnosé
— pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
— niweleta gérnej powierzchni cm +0,-2
— pochylenie warstw gruntdéw malo przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +10
—  nieré6wno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajne;j cm -2,+10
—  nierdwnoéci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5
4 Rowy:
—  szerokos$¢ cm +5
— rzedne profilu dna cm -2,+0
*) Nierdwnosci mierzone fata 3 m

6.5. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 6.6.3.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z robotami ziemnymi jest jeden metr szescienny (m®) wykonania wykopu
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior Robét

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru czesciowego lub koncowego robdt nalezy przedlozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.3.1.

9. Podstawa platno$ci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostkowa
Placi si¢ za metr szeScienny (m®) wykonanych wykopdéw wraz z transportem gruntu, na podstawie odbioru i oceny
jakosci robot w oparciu o wyniki pomiar6w i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt (wraz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia
wykopow) oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— roboty przygotowawcze,
— przekopy kontrolne,
— koszty nadzoru geotechnicznego,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot;
— prace pomiarowe,
— wykonanie wykopu - w czg$ci ze zlozeniem na odkladzie, a w czgsci - z przewozem na skladowisko
przyobiektowe w celu pozniejszego wykorzystania do budowy nasypow,
— wykonanie wykopu z transportem na wysypisko — grunt nie przewidziany do dalszego uzycia,
— odspojenie skaly przy uzyciu materiatbw wybuchowych lub przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
— rozdrobnienie skat,
— profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— zageszczenie gruntu w wykopach,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
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— biezace utrzymanie w czysto$ci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,

— rekultywacja terenu odktadu i wysypiska (lub jego koszt),

— uporzadkowanie terenu robot,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, prob i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie roboét i jego utrzymanie.

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzial i opis gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;j.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materialy wyszczego6lnione w PN-S-02205

2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, 2014 r.

3.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 Iutego 2015 r. zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. 2015 nr 0 poz. 329)

5. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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