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Zestawienie instalacji:

Instalacja PV
Zestaw iloéé‘ . Moc " . llose "
paneli instalacji instalacji
6 6 1,68 kW 7 szt.
7 7 1,96 kW 5 szt.
8 8 2,24 kW 9 szt.
9 9 2,52 kW 14 szt.
10 10 2,80 kW 43 szt.
11 11 3,08 kW 9 szt.
12 12 3,36 kW 16 szt.
13 13 3,64 kW 32 szt.
14 14 3,92 kW 59 szt.
15 15 4,20 kw 7 szt.
16 16 4,48 kW 13 szt.
17 17 4,76 kW 73 szt.
18 18 5,04 kW 12 szt.
19 19 5,32 kW 1 szt.
20 20 5,60 kW 9 szt.
21 21 5,88 kW 1 szt.
23 23 6,44 kW 15 szt.
30 30 8,40 kW 2 szt.
327 szt.
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Kody zamdwienia wg CPV

71320000-7
45300000-0
45317000-2
09331200-0
45310000-3
45315600-0
45311100-1

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
Roboty instalacyjne w budynkach

Instalacje elektryczne

Stoneczne moduty fotoelektryczne

Roboty instalacyjne elektryczne

Instalacje niskiego napiecia

Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
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Czesc¢ | Opisowa
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Wykaz wazniejszych definicji i skrotow i uzytych w tekscie

Zamawiajacy — jednostka samorzadu terytorialnego — Gmina Dgbrowa Goérnicza, Ul. Graniczna 21
41-300 Dgbrowa Gdrnicza

Nadzor Inwestorski — osoby fizyczne lub prawne upowaznione przez Zamawiajgcego do kontroli i
odbierania dokumentacji oraz roboét budowlanych, w zakresie wskazanym umowg z
Zamawiajacym.

Wykonawca — zgodnie z art. 2 pkt. 11) Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien
publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 2164).

Umowa — umowa zawarta pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

SIWZ — Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia na podstawie przetargu

IRIESD — Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej

OSD — Operator Sieci Dystrybucyjnej

Uzytkownik — wtasciciel/le nieruchomosci, na ktérych bedzie realizowane zadanie inwestycyjne
oraz wtasciciel/le licznika rozliczeniowego energii elektrycznej

Komisja odbiorowa — zesp6t odbierajacy roboty wyznaczony przez Zamawiajgcego
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OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego sg wymagania i wytyczne dotyczace
wykonania dokumentacji projektowej oraz kompleksowego wykonania zadania inwestycyjnego pt.
»Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznych na budynkach jednorodzinnych w Dabrowie
Godrniczej”. Zadanie polega na zaprojektowaniu i zrealizowaniu dostawy, montazu i uruchomieniu
instalacji:

— fotowoltaicznej,
o rozmiarze wskazanym w zestawieniu. Przedmiotowa instalacja bedzie produkowata energie
elektryczng na potrzeby wtasne domu mieszkalnego.
Instalacje fotowoltaiczne zostaty tak dobrane, aby produkcja energii z instalacji fotowoltaicznej nie
przewyzszata rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng w budynku.
Niniejszy Program funkcjonalno-uzytkowy jest wykonany w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentac;ji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129) i bedzie stosowany jako dokument
w postepowaniu przetargowym.
Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i robét budowlanych, daje
wytyczne do sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do sporzadzenia
ofert przez Wykonawcoéw. Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowac catosc
zadania, tj. wykonanie projektu, montaz, roboty budowlane oraz wszystkie dostawy i ustugi
konieczne do przeprowadzenia przedsiewziecia az do momentu przekazania Zamawiajgcemu
do uzytkowania. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym.
Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie
zostaty wyszczegdlnione, lecz sg niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego
dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak réwniez dla uzyskania gwarancji

sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Celem wybudowania mikroinstalacji przy zastosowaniu nowoczesnych urzadzen o wysokiej
sprawnosci bedzie:
= zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w produkcji energii

= obnizenie zuzycia i kosztéw zakupu energii elektrycznej
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= redukcja zanieczyszczen atmosfery w postaci ograniczenia emisji gazu CO;. Wptywa to

korzystnie nie tylko na klimat terytorialny, ale takze na klimat catego otoczenia, kraju.

1. Opis stanu istniejacego

1.1. Parametry wielkosci obiektu

Budynki w zabudowie wolnostojacej zlokalizowane sg w Gminie Dgbrowa Gérnicza.

1.2. Lokalizacja inwestycji

Inwestycja jest prowadzona w Gminie Dgbrowa Godrnicza. Ponizsza mapa ma charakter pogladowy

i wskazuje Iokallzaqe prowadzenia zadania mwestycyjnego

I.I'IIASTE&PI!
SAshE

PRG:Grance ewin
M. Dnbrwn Goérnicza, gmina

~ ush:rm 1A usr

Vrm)r Y "
RYR
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2. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektow lub zakres robét

budowlanych

2.1. Wymagania ogodlne

Przedmiot zaméwienia winien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzujgcym stanem
prawnym, normami, zasadami najlepszej wiedzy technicznej oraz z zachowaniem zasady nalezytej
starannosci.

Przedmiot zamowienia powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepisow w zakresie

bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego, przepiséw BHP, ochrony zdrowia

i Srodowiska oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Wybudowane instalacje oraz towarzyszgce obiekty powinny mie¢ trwatg i niezawodna konstrukcje.
Wszystkie zastosowane przy realizacji zamowienia materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe i posiadac
niezbedne certyfikaty.

Zastosowana technologia, jak i jej poszczegdlne elementy powinny byé sprawdzone w praktyce
eksploatacyjnej. Do zadan Wykonawcy nalezy wykonanie badan i sprawdzen obligatoryjnych w $wietle
obowigzujacych przepiséw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

W trakcie realizacji zamodwienia do obowigzkdw Wykonawcy nalezy zrealizowanie inwestycji wtasnym
staraniem i na swdj koszt oraz zgodnie z Prawem budowlanym, a w szczegdlnosci:

1) stosowanie wytgcznie materiatébw odpowiedniej jakosci dopuszczonych do obrotu i stosowania
zgodnie z Ustawg Prawo budowlane oraz koordynacja robét branzowych wykonywanych na
obiekcie

2) zapewnienie dostaw materiatow i urzadzen

3) wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych zawartymi w niniejszym programie oraz stosownymi przepisami:
pomiaréw, badan, préb oraz rozruchéw

4) udziat we wszelkich odbiorach

5) wyptata odszkodowan za zniszczenia spowodowane przez Wykonawce w trakcie przeprowadzania
robot budowlanych wiascicielom dziatek, na ktérych prowadzone te roboty

6) naprawa lub pokrycie kosztéw napraw uszkodzonych przez Wykonawce drég, chodnikéw,

ogrodzen, mostkdw, urzgdzen melioracyjnych i innych urzgdzen oraz sieci technicznych
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7) zapewnienie wymaganych nadzoréw wiascicielskich oraz specjalistycznych, w tym
konserwatorskich, archeologicznych, dendrologicznych lub innych wymaganych stosownymi
przepisami

8) pokrycie kosztéw zwigzanych z zajeciem terenu na czas prowadzenia robét budowlanych, w tym
optat za zajecia pasdw drogowych i innych terenéw, jezeli bedzie to konieczne

9) zapewnienie obstugi geodezyjnej budowy przez caty okres jej trwania, jesli jest wymagana.

2.2. Dokumentacja projektowa

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca pozyska i zweryfikuje dane i materiaty
niezbedne do realizacji przedmiotu zaméwienia, a takze informacje i dokumenty niezbedne do
zaprojektowania robdt budowlanych bedacych przedmiotem zamowienia.

Prace prowadzone w ramach zadania nie wymagajg zgtoszenia robdét jak i uzyskania decyzji o
pozwoleniu na budowe.

Wykonawca w ramach zadania opracuje dokumentacje projektowg zgodng z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2013 r. poz. 1129).

Wykonawca w razie potrzeby zapewnieni nadzér autorski przez caty okres trwania inwestycji
realizowanej na podstawie sporzgdzonej dokumentacji.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektore dokumenty byty poddane weryfikacji
przez osoby uprawnione lub wymagajg uzgodnienia przez wtasciwe instytucje, to przeprowadzenie
weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt
przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Dokonanie
weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesgdza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktéry
odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokument Wykonawcy nie spetnia
wymagan kontraktu.

Wykonawca w szczegdlnosci uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia,
opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i
przekazania obiektu do eksploataciji.

Zatwierdzenie wszystkich dokumentéw przez Zamawiajgcego jest warunkiem koniecznym

realizacji zadania inwestycyjnego, lecz nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajacej z
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kontraktu. Zastosowane materiaty i urzadzenia muszg sie charakteryzowaé parametrami nie
gorszymi niz (minimalne parametry opisano w pkt 6 PFU) opisane w niniejszym dokumencie.
Wykonawca w ramach zadania inwestycyjnego przedtozy Zamawiajgcemu:

=  Projekt wykonawczy

2.2.1. Wymagania dla dokumentacji dostarczonej Zamawiajacemu

Dokumentacja dostarczana Zamawiajagcemu musi zawierac:
= tytut dokumentu
= nazwe projektu (i nr, jesli dotyczy) oraz podtytut
= etap projektu (jesli dotyczy
= date powstania dokumentu
* nazwe i adres Wykonawcy oraz nazwiska autoréw dokumentu
= oznaczenia wymagane dla projektéw realizowanych z funduszy Unii Europejskiej, o ile ma
zastosowanie
® nazwe i adres Zamawiajgcego
® na poczatku dokumentu spis tresci dokumentu
= pod spisem tresci wykaz uzytych skrotow i oznaczen wraz z objasnieniami (jesli dotyczy)
= nagtéwek na kazdej stronie dokumentu tekstowego z tytutem dokumentu

= stopke na kazdej stronie dokumentu z numerem strony

Zestawienie ilosciowe opracowanej dokumentacji w formie papierowej przedstawiono ponizej
w poszczegolnych podrozdziatach.
Zamawiajgcy wymaga réwniez przekazania dokumentacji w wersji elektronicznej zeskanowanej

w formacie pdf przekazanej na ptycie CD/DVD/BR.

Ponadto dokumentacja musi:
= zawierac optymalne rozwigzania technologiczne, konstrukcyjne, materiatowe i kosztowe oraz
wszystkie niezbedne zestawienia materiatowe, rysunki szczegétéw i detali wraz z doktadnym
opisem i podaniem wszystkich niezbednych parametréw pozwalajgcych na identyfikacje

materiatu, urzadzenia
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by¢ wykonana w jezyku polskim, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa, normami
technicznymi, wiedzg techniczng oraz powinna by¢ opatrzona klauzulg o kompletnosci

i przydatnosci z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢

dokumentacja powinna by¢ spdéjna i skoordynowana we wszystkich branzach

= byé sprawdzona przez osobe posiadajagcg wymagane uprawnienia, przy czym kazdy
egzemplarz dokumentacji musi by¢ podpisany przez projektanta i sprawdzajgcego

= by¢ opracowana w sposdb czytelny, opisana pismem maszynowym (nie dopuszcza sie opiséw

odrecznych)
2.2.2. Koncepcja projektowa

Koncepcja projektowa w tym zadaniu nie jest wymagana.

2.2.3. Projekt budowlany

Na podstawie Art. 29 ust. 2 pkt. 15 i 16 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z
2017 r., poz. 1202) instalacje fotowoltaiczne o mocy do 50,00 kW zwolnione s3 z obowigzku
uzyskania prawomocnego Pozwolenia na budowe. Jezeli pozwolenie wymagane bedzie odrebnymi
przepisami lub ktérys z elementéw towarzyszacych bedzie wymagat pozwolenia, nalezy uzyskac

prawomocng decyzje do dnia rozpoczecia prac lub dokonac zgtoszenia robét budowlanych.

2.2.4. Projekt wykonawczy

Wykonawca opracuje projekt instalacji fotowoltaicznej o parametrach (moc dla instalacji PV)
zgodnych z zatgcznikiem na stronie 2. Projekt wykonawczy powinien by¢ zgodny z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, Dz.U. z 2013 r. poz. 1129

W ramach przedmiotu zaméwienia Wykonawca sporzadzi:

1) Projekt elektryczny instalacji fotowoltaicznej w ilosci 4 egz. (w formie utrwalonej na pismie
oraz w formie elektronicznej) dla kazdej instalacji

Jezeli odrebne procedury urzedowe wymagaé bedg wiekszej ilosci kopii (np. uzyskanie pozwolenia

na budowe) wykonawca sporzadzi wymagang ilos¢ egzemplarzy.

Projekt powinien zawieraé¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania instalacji

elektrycznej instalacji modutéw PV. Kierunek i kat nachylenia paneli, powinien by¢ tak dobrany,
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aby umozliwi¢ optymalng prace uktadéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii od
nastonecznienia, przy dostepnej powierzchni dachdéw.

Projekty nalezy tak wykonag, aby instalacje mozna byto wykona¢ bez utrudnien dla mieszkaricéw.
Projekty powinny zawiera¢ wpiecie instalacji modutéw PV w istniejgcg instalacje
elektroenergetyczng. Projekty powinny obejmowac niezbedne rysunki: schematy i rzuty, karty
katalogowe podstawowych urzgdzen oraz wszystkie wymagane prawem oswiadczenia. Panele

nalezy zamocowac na konstrukcji dedykowanej przez producenta.

2.3. Roboty budowlane

Roboty budowlane nalezy wykona¢ na podstawie opracowanej i zatwierdzonej dokumentacji,
zgodnie z wymaganiami aktualnych przepisow.

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie instalacji fotowoltaicznych zgodnie z zestawieniem na
str. 2 na nieruchomosciach potozonych w Gminie Dgbrowa Gérnicza. W ramach prac Wykonawca

rowniez przytaczy i uruchomi przedmiotowe instalacje.

2.4. Serwis gwarancyjny

Serwis gwarancyjny bedzie realizowany przez Wykonawce w okresie 5 lat od dnia protokolarnego

(bezusterkowego) odbioru koncowego inwestycji.

3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia

3.1. Uwarunkowania formalno-prawne

Wykonawca zadania zobowigzany jest, w imieniu Zamawiajgcego i uzytkownika, do zgtoszenia
przytgczenia mikroinstalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej lokalnemu operatorowi
sieci dystrybucyjnej OSD po jej wybudowaniu.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezeé bedzie opracowanie wszelkich niezbednych dokumentacji
powigzanych, w tym projektéw branzowych, operatdw, itp.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami bezpieczenstwa pracy, pod nadzorem oséb

uprawnionych do kierowania robotami.
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Kadra Wykonawcy powinna:
1) zostaé przeszkolona w zakresie prowadzonych prac
2) posiadac aktualne badania lekarskie

3) posiada¢ uprawnienia oraz kwalifikacje zawodowe adekwatne do wykonywanych prac

Wykonawca projektujac i wykonujac przedmiotowe instalacje uwzgledni wymogi odnoszace sie do
zapiséw w art. 29 ust 5 i 6 ustawy z dnia 22 czerwca 2016 r. o zmianie ustawy — Prawo zaméwien

publicznych oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2016 r. poz. 1020).

3.2. Uwarunkowania organizacyjno-logistyczne

Wszelkie czynnosci zwigzane z wykonywaniem robot budowlanych Wykonawca winien
z odpowiednim wyprzedzeniem uzgadnia¢ z Zamawiajgcym oraz Uzytkownikami nieruchomosci,
na terenie ktorych prowadzone bedg prace.

Wykonawca powinien, jezeli jest to konieczne, przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenie robot
w obrebie pasow drogowych, a takze zapewnié niezbedng organizacje ruchu zgodnie z wytycznymi
zarzadcy danej drogi. Wszystkie zgody formalne potrzebne do realizacji inwestycji uzyska

Wykonawca na swoj koszt.
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3.3. Uwarunkowania srodowiskowe

Inwestycja nie jest zakwalifikowana do przedsiewzie¢ mogacych zawsze lub potencjalnie znaczgco
oddziatywac na srodowisko w mysl Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r.
w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. 2016 r poz. 71).
Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie pozytywnie wptywajg na ograniczenie
szkodliwych emisji i w zadnym razie nie stanowig zagrozenia dla Srodowiska naturalnego w $wietle
obowigzujacego prawa. Z ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska oraz
ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzgdzania raportu oddziatywania na srodowisko.
Wszystkie urzgdzenia, ktdre zostang zastosowane w projekcie posiadaé majg wazne potwierdzenia
lub deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Zmiany w $rodowisku powstate w wyniku
prowadzenia prac zwigzanych z realizacjg projektu nie bedg skutkowaty w sposdb negatywny na
$rodowisko.

Projekt zawiera rozwigzania korzystnie wptywajgce na zuzycie energii ze zrédet nieodnawialnych

prowadzgc tym samym do redukcji emisji niebezpiecznych gazdw.

4. Ogolne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Obiekty po wybudowaniu instalacji muszg odpowiadaé przede wszystkim wymaganiom
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015r., poz. 1422 ze
zm.) oraz innym przepisom szczegétowym i odrebnym.

Niniejsze zadanie inwestycyjne ma na celu promowanie energii pochodzgcej ze Zrodet
odnawialnych oraz poprawe efektywnosci energetycznej i bezpieczeristwa energetycznego, co
doskonale wpisuje sie w polityke energetyczng Unii Europejskie;j.

Instalacje OZE bedg produkowac energie z wykorzystaniem energii odnawialnej (promieniowania
stfonecznego) na wtasne potrzeby danego prosumenta. Dzieki zastosowaniu wyzej wymienionych
instalacji obiekty zmniejszg wykorzystanie energii elektrycznej pochodzacej z konwencjonalnych

zrodet, co jednoczesnie wptynie na redukcje emisji zanieczyszczen do atmosfery.
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Zestaw fotowoltaiczny bedzie przytaczony do wewnetrznej instalacji elektrycznej Uzytkownika
w budynku. Instalacje fotowoltaiczne nalezy dobraé tak, aby produkcja energii nie przewyzszata
rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng obiektu. Caty uktad bedzie umozliwiat
wprowadzenie energii elektrycznej do sieci dystrybucyjnej i rozliczania sie z OSD na zasadzie
bilansowania rocznego o czym moéwi Ustawa OZE. Efektem wykorzystania bilansowania rocznego
wraz z odpowiednim doborem instalacji powoduje iz Uzytkownik nie bedzie miat zyskéw z tytutu
wprowadzania nadwyzek do sieci elektroenergetycznej. W przypadku, gdy bilansowanie roczne nie
bedzie mozliwe dla Uzytkownikdw nalezy zastosowal system zabezpieczajacy przed
wprowadzeniem energii do sieci elektroenergetycznej, ktéry uniemozliwi osigganie zyskow z
instalacji PV.

Planowane roboty nie spowodujg zmiany funkcji uzytkowej obiektu ani tez funkcji uzytkowych
poszczegblnych pomieszczen. Budynek po wykonaniu przedmiotowych robdt nie zmieni swojej
kubatury ani powierzchni zabudowy, jak réwniez nie zostanie zmienione zagospodarowanie terenu

wokot niego.

5. Zakres prac i robot do wykonania w ramach zamdwienia

5.1. Opis robot budowlanych

Przedmiotowa inwestycja polegaé bedzie na budowie instalacji fotowoltaicznej o mocach
zgodnych z zestawieniem na stronie 2 i dopasowana do zapotrzebowania obiektu

Wskazane wartosci sg minimalne i stuzg jedynie do okreslenia kosztéw. W trakcie wykonywania
projektu nalezy kazdorazowo zweryfikowa¢ wartosci.

Panele Fotowoltaiczne zostang zamontowane w miejscu uzgodnionym z Uzytkownikiem. Bedzie to

w zaleznosci od sytuacji: dach budynku mieszkalnego, gospodarczego lub grunt.

5.2. Budowa instalacji fotowoltaicznej

Przedmiotem zamdwienia jest budowa instalacji fotowoltaicznych wraz z infrastrukturg towarzyszaca,
przytaczenie do wewnetrzne] instalacji elektroenergetycznej oraz uruchomienie instalacji o mocach

wskazanych w zestawieniu.

strona |17



PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY

Instalacja bedzie produkowata energie elektryczng na potrzeby wtasne obiektu, a jej roczna
produkcja energii nie moze przewyzszac rocznego zapotrzebowania na energie elektryczna.
Zakres prac instalacyjnych obejmuje na kazdej lokalizacji:

= montaz konstrukcji wsporczych pod moduty PV

= montaz modutéw PV na konstrukcjach wsporczych

= ufozenie okablowania po stronie DCi AC instalacji

= modernizacja istniejgcej rozdzielnicy elektrycznej

= montaz licznika energii na potrzeby pomiaru energii produkowanej z instalacji

" montaz inwertera PV

= wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie uktadu

= uruchomienie ukfadu i regulacje

= szkolenie uzytkownikéw/obstugi

Zakres prac budowlanych obejmuje:
= wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen
= zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen
= wykonanie przepustow w miejscach przejs¢ tras kablowych przez s$ciany, dach lub inne
przeszkody

= uszczelnienie przepustéw

Mikroinstalacja fotowoltaiczna sktadaé sie musi przede wszystkim z nastepujgcych elementéw:
= paneli fotowoltaicznych
= konstrukcji wsporczej
= inwertera DC/AC z funkcjg pomiaru wyprodukowanej energii elektrycznej

= instalacji pradu statego i przemiennego

uktadu pomiarowo-rozliczeniowego w miejscu dostarczania/odbioru energii elektrycznej

Wytyczne dotyczgce budowy gtéwnych elementéw instalacji przedstawiono w dalszej czesci
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego. Wskazane parametry majg za zadanie wskazanie

Wykonawcy minimalnego poziomu technologii oczekiwanego przez Zamawiajgcego.
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OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

6. Cechy obiektu dotyczgce rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i wskaznikéw

ekonomicznych

6.1. Przygotowanie terenu budowy

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ i umiesci¢ na
swoj koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne, ktére bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

W razie koniecznosci, na czas wykonania rob6t Wykonawca ma obowigzek wykonac lub dostarczyé na
swoj koszt tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak ogrodzenia, rusztowania, znaki
drogowe, bariery, tasmy ostrzegawcze, szalunki i inne. Jezeli bedzie to konieczne wykonawca na
swoj koszt moze zorganizowac zaplecze biurowe i socjalne na terenie budowy w miejscu

uzgodnionym z Zamawiajgcym.
6.2. Instalacja fotowoltaiczna

6.2.1. Panele fotowoltaiczne

Orientacja oraz kat nachylenia paneli wzgledem poziomu powinien by¢ dobrany w sposdb
umozliwiajgcy optymalng prace uktadéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii.

Projekty powinny zawiera¢ sposdb przytaczenia mikroinstalacji PV do istniejgcej instalacji
elektroenergetycznej budynku. Projekty muszg przewidywa¢ mozliwos¢ rozliczania i bilansowania
w stosunku rocznym energii wprowadzonej do sieci przez Uzytkownika.

Panele nalezy mocowaé do konstrukcji wsporczych wskazanych przez producenta modutéw,
w zaleznosci od sposobu ich montazu (dach/elewacja/grunt), przy czym w zaleznos$ci od miejsca
montazu nalezy uwzgledni¢ na etapie projektowania uwarunkowania konstrukcyjne oraz
terenowe

Panele fotowoltaiczne nalezy montowac¢ na konstrukcji wsporczej, przy czym:

1) kat nachylenia powinien by¢ niezmienny dla ekspozycji modutu i musi zawieraé sie

w przedziale 25°+40° wzgledem ptaszczyzny poziomej — na etapie opracowywania
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dokumentacji projektowej nalezy dokonaé analizy za pomocg dedykowanego
oprogramowania i dobra¢ najbardziej optymalny kat nachylenia uwzgledniajgcy szerokosc¢
geograficzng obiektu

2) muszg byc¢ zorientowane na potudnie z mozliwym odchyleniem niepowodujgcym pogorszenia
ilosci wyprodukowanej energii

3) nie moga podlegac zacienieniu przez inne obiekty — na etapie opracowywania dokumentacji
projektowej nalezy dokona¢ analizy zacienienia od obiektdw znajdujacych sie w poblizu
instalacji fotowoltaicznej dla kata operowania storica w poszczegdlnych porach roku

4) ich rozmieszczenie i konfiguracja potgczen musi zapewniac jak najwiekszy uzysk energii

5) ich rozmieszczenie musi pozwala¢ na swobodny dostep eksploatacyjny do kazdego panelu

Minimalne wymagania Zamawiajgcego w stosunku do paneli fotowoltaicznych:

l.p. parametr wartos¢ wymagana

1 typ modutu polikrystaliczny

2 moc modutu min.: 280 Wp

3 sprawnos¢ modutu min.: 15,9 %

4 tolerancja mocy 0/min. +4 Wp

5 wsp. temp. mocy nie mniejszy niz —0,40 %/°K lub —0,40 %/°C

6 pokrycie szkto o grubosci min. 3,2mm

7 gwarancja 10 lat: min. 90 % mocy znamionowej
wydajnosci mocy 25 lat: min. 80 % mocy znamionowej

wytrzymatos$é mech. na .
8 L . min.: 5400 Pa
obcigzenie od $niegu

Powyisze parametry podane s3 dla standardowych warunkdw testowania STC, tj. dla
nastonecznienia rownego 1000 W/m2, temperatury modutu 25°C oraz wspdtczynniku masy
powietrza AM wynoszacym 1,5.

Wszystkie montowane panele muszg by¢ identyczne, tego samego producenta i o identycznych
parametrach. Kazdy uzyty panel musi posiada¢ certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 61215 lub z
normami réwnowaznymi wydanymi przez wtasciwg akredytowang jednostke certyfikujaca.

Parametry paneli muszg by¢ potwierdzone przez Wykonawce kartg katalogowa produktu.
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6.2.2. Konstrukcja wsporcza

System fotowoltaiczny nalezy zamocowa¢ za pomocg specjalnego systemu montazowego
dedykowanego do montazu paneli fotowoltaicznych. Wykonawca wybierze odpowiedni system
montazowy dla danej lokalizacji. Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana ze stali i/lub
aluminium. Wykonawca uszczelni wszystkie przejscia przez poszycie dachowe, sciany budynku do

petnej szczelnosci.

6.2.3. Przeksztattniki DC/AC

W celu zapewnienia prawidtowe] pracy systemu fotowoltaicznego, dobrane zostang inwertery. Ze
wzgledu na stopien ochrony IP65 dopuszcza ich prace na otwartej przestrzeni. Lokalizacje
inwertera uzgodnic¢ z Zamawiajgcym/uzytkownikiem na etapie projektowania. Rodzaj inwertera
dobra¢ w zaleznosci od mocy i uktadu instalacji u Uzytkownikdow.

Falowniki 1-fazowe o mocy ponizej 3,1 kW

PARAMETRY WEJSCIOWE
maksymalny prad wejsciowy > 10 A na kazde MPPT
maksymalne napiecie wejsciowe 2420V
minimalne napiecie wejsciowe <165V
PARAMETRY WYJSCIOWE
cos® > 0.8 ind./poj.
ilos¢ faz 1
napiecie wyjsciowe 230V
czestotliwosc 50 Hz
zawartosc znieksztatcen nieliniowych THD przy mocy nominalnej <4%
pobdr mocy w nocy <10W
sprawnos¢ maksymalna >955%
sprawnos¢ europejska >94.5%
Falowniki 3-fazowe o0 mocy 2+5 kW
PARAMETRY WEJSCIOWE
maksymalny prad wejsciowy > 11 A na kazde MPPT
maksymalne napiecie wejsciowe 2500V
minimalne napiecie wejsciowe <150V
PARAMETRY WYJSCIOWE
cos® > 0.8 ind./poj.
ilos¢ faz 3
napiecie wyjsciowe 230/400 V
czestotliwosc 50 Hz
zawartosc¢ znieksztatcen nieliniowych THD przy mocy nominalnej <3%
pobdr mocy w nocy <10 W
sprawnos$¢ maksymalna >98 %
sprawnos¢ europejska 296 %
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Falowniki 3-fazowe o mocy 10+12,5 kW

PARAMETRY WEJSCIOWE
maksymalny prad wejsciowy > 13 A na kazde MPPT
maksymalne napiecie wejsciowe >600V
minimalne napiecie wejsciowe <200V
PARAMETRY WYJSCIOWE
cos® >0.8ind./poj.
ilos¢ faz 3
napiecie wyjsciowe 230/400 V
czestotliwosc 50 Hz
zawartosc¢ znieksztatcen nieliniowych THD przy mocy nominalnej <3.0%
pobdr energii w nocy <10W
sprawnos¢ maksymalna >98 %
sprawnos¢ europejska 297,5%

Powyzisze parametry inwertera muszg byé potwierdzone przez Wykonawce kartg katalogowa
produktu. Inwertery powinny posiadac deklaracje zgodnosci parametréw technicznych z godna
z aktualng dyrektywa niskonapieciowg LVD oraz dyrektywg kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.
Ponadto inwertery powinny by¢ wyposazone w narzedzie oparte na technologii TIK (technologie
informacyjno-komunikacyjne) umozliwiajgce w sposéb bezprzewodowy przesytanie informacji
dotyczacych parametréw pracy instalacji fotowoltaicznej, tak aby zamawiajgcy miat mozliwos¢

przygotowywania raportéw z produkcji energii elektrycznej przez instalacje.

6.2.4. Instalacja pradu statego i przemiennego

Pofaczenie poszczegdlnych rzedédw modutéw fotowoltaicznych do falownika powinna zostac
zrealizowana za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statopragdowych fotowoltaicznych
o odpowiednim przekroju zyt roboczych. Przewody nalezy dobra¢ pod wzgledem obcigzalnosci
pradowej dtugotrwatej oraz pod wzgledem dopuszczalnych wartosci spadkéw napieé. Kable
taczgce poszczegdlne moduty fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modutéw) beda
mocowane do konstrukcji wsporczej systemu montazowego paskami samozaciskowymi.
Zastosowane zostang takze koryta kablowe o odpowiedniej odpornos$é UV, w ktérych zostang
utozone zaréwno przewody DC jak i AC. Na koncach przewoddw, przytaczanych do modutéw
fotowoltaicznych nalezy zarobi¢ ztgczki, natomiast na koncach przewoddéw podtgczanych do
inwertera, nalezy zarobi¢ ztgczki dostarczone przez producenta inwertera. Od inwertera
poprowadzi¢ przewdd pragdu przemiennego do rozdzielnicy prgdu w budynku (dopuszcza sie

prowadzenie wewnatrz budynku, na elewacji budynku oraz w gruncie). Przekrdj przewodu dobra¢
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na etapie projektowania natomiast trase przewodu uzgodni¢ z Uzytkownikiem. Przewdd pradu
przemiennego w budynku w miejscach widocznych prowadzi¢ w korytkach lub listwach
instalacyjnych. Miejsca przejs¢ przez Sciany uszczelni¢ i odtworzy¢ do stanu pierwotnego. Po
stronie Uzytkownika lezy dostosowanie istniejgcej tablicy rozdzielczej do potrzeb przytaczenia

instalacji fotowoltaicznej i wytycznych OSD.

6.2.5. Uktady pomiarowe

6.2.6. Opomiarowanie energii produkowanej przez zrédto wytworcze

Dla potrzeb pomiaru ilosci produkowanej energii elektrycznej przez zrédto wytworcze nalezy
zastosowac inwerter z funkcja jednokierunkowego pomiaru energii wyprodukowanej przez

instalacje fotowoltaiczng.

6.2.7. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy

W celu opomiarowania energii elektrycznej w miejscu przytaczenia, Operator Systemu
Dystrybucyjnego na wtasny koszt dostarczy i zainstaluje uktad pomiarowo-rozliczeniowy w oparciu
o licznik bezposredni dwukierunkowy. OSD dostarczy uktad pomiarowy na podstawie dokonanego

przez Wykonawce zgtoszenia przytaczonej instalacji fotowoltaicznej do lokalnego OSD.

6.2.8. Instalacja odgromowa

Nalezy zweryfikowaé koniecznos¢ zastosowania instalacji odgromowej wg obowigzujgcych
przepisdw. Przy koniecznosci wykonania instalacji odgromowej dla instalacji fotowoltaicznej
nalezy jg wybudowacé zgodnie z normami PN-EN 62305-3 oraz PN-EN 62561-22 lub réwnowaznymi

- wykonanie instalacji odgromowej jest w zakresie i na wiasny koszt uzytkownika.

6.2.9. Ochrona przeciwprzepieciowa

Konieczno$¢ stosowania dodatkowej ochrony przeciwprzepieciowej nalezy zweryfikowaé na
podstawie DTR konkretnego falownika.
W przypadku koniecznosci zastosowania dodatkowej (obok fabrycznych ochronnikéw) ochrony

przeciwprzepieciowej, w celu ochrony instalacji przed skutkami przepie¢ i wytadowan

strona |23



PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY

atmosferycznych po stronie DC nalezy stosowac¢ dedykowane ograniczniki przepie¢ oraz
standardowe ochronniki po stronie AC. Z uwagi na fakt, ze falownik posiada fabryczne ograniczniki
po obu stronach, na etapie opracowywania Projektu wykonawczego nalezy potwierdzié

koniecznos¢ stosowania dodatkowych.

6.2.10. Ochrona przecigzeniowa i zwarciowa

Ochrone przed pradami rewersyjnymi nalezy zapewni¢ poprzez zastosowanie roztgcznika
bezpiecznikowego z wktadkg bezpiecznikowg lub wytacznika instalacyjnego o charakterystyce typu
.C.

W przypadku zastosowania przeksztattnika bez fabrycznych zabezpieczen od praddédw zwarciowych
i przecigzeniowych po stronie DC, nalezy przewidzieé¢ tg ochrone poprzez zastosowanie
wyfacznikdw instalacyjnych lub roztgcznikéw bezpiecznikowych. Aparaty zabezpieczeniowe muszg
by¢ dedykowane dla napiecia min. 1000 VDC.

Prady znamionowe i charakterystyki prgdowo-czasowe urzadzen nalezy dobraé po dokonaniu

konfiguracji instalacji w faricuchach na etapie projektowania.

6.2.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Nalezy zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim poprzez izolacje
oraz wszelkie dziatania ograniczajgce dostep do elementdw systemu.

Ochrone przed dotykiem posrednim nalezy zrealizowaé poprzez stosowanie urzgdzen wykonanych
w |l klasie ochronnos$ci oraz uziemione potfgczenia wyréwnawcze.

W przypadku zastosowania inwertera umozliwiajgcego przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, nalezy zastosowac dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg zrealizowang za pomoca
wytgcznik réznicowoprgdowego typu B po stronie instalacji zmiennopragdowej, zlokalizowany
w tablicy gtéwnej budynku. Przy doborze zabezpieczern nalezy stosowac sie do wytycznych

okreslonych w normie PN-IEC-60364 lub rownowaznej oraz wytycznych producenta inwerterdéw.
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6.3. Monitoring parametrow

W ramach inwestycji nalezy zastosowac technologii informacyjno - komunikacyjnych do
przekazywania i zdalnego przetwarzania informacji. Wykonawca dostarczy system monitorowania
parametréw pracy instalacji fotowoltaicznej, ktéry bedzie dostepny z poziomu Uzytkownika dla
swojej instalacji oraz administratora do wszystkich instalacji (sumarycznie w danej technologii)

poprzez platforme internetowa.

Instalacje fotowoltaiczne bedg wykorzystywaty inwertery wyposazone w narzedzie oparte na
technologii TIK (technologie informacyjno-komunikacyjne) umozliwiajagce w sposdb

bezprzewodowy przesytanie informacji dotyczacych parametrow pracy instalacji fotowoltaicznej.

Gtéwnym elementem systemu bedzie oprogramowanie komunikujace sie z inwerterami. Jego
podstawowym zadaniem bedzie zbieranie i przetwarzanie danych dotyczacych pracy instalacji
fotowoltaicznej oraz inwerterow fotowoltaicznych. Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢
analizowania i weryfikowania poprawnego funkcjonowania systemu. Dostep do szczegdtowych
danych dotyczacych instalacji zostanie ograniczony hastem udostepnionym wybranym,

upowaznionym uzytkownikom .

Funkcje Systemu Zarzadzania Energig w oparciu o TIK:
- Wizualizacja stanu kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym,;
- Wizualizacja uzyskéw energetycznych;
- Diagnostyka awarii kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym;

- Przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych w zabezpieczonej bazie danych.

System zarzadzania energig w oparciu o TIK ma stuzyé m.in. do monitoringu ilosci
wyprodukowanej energii on - line, przygotowywania raportéw z produkcji energii elektrycznej
przez instalacje on - line, zapewnienia najbardziej efektywnego wykorzystania energii OZE,
informowania o usterkach on - line. System zarzadzania energie ma pozwoli¢ na zwiekszenie

efektywnosci pracy domowych instalacji OZE.
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6.4. Wykonczenia

Projektujgc oraz wykonujgc roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego, aby w jak
najmniejszym stopniu ingerowa¢ w elementy wykonczenia istniejgcych obiektow (oktadziny wewnetrzne,
elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki izolacji cieplnej czy akustycznej i itp.) .
W przypadku koniecznosci ingerencji podczas wykonania roboét instalacyjnych, ich zakres nalezy uzgodnic z
Uzytkownikiem oraz wyznaczonym przez Zamawiajgcego Nadzorem Inwestorskim.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie prowadzenia prac
instalacyjnych nalezy odtworzy¢ i przywrdcié do stanu istniejgcego. Do zadan Wiasciciela obiektu nalezy
wykonanie ostatecznego wykonczenia miejsc zwigzanych z prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez
malowanie czy innego rodzaju wykonczenia. Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementdéw
budowlanych i konstrukcyjnych obiektu niezwigzanych z wykonywang instalacjg lub w zakresie wiekszym
niz wymaga tego montaz instalacji, odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia wtasnym

staraniem i na wtasny koszt.

6.5. Zakonczenie prac budowlanych

Po zakonczeniu robét instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do przywrdcenia terenu do
stanu pierwotnego. Zakres czynnosci obejmujgcych uprzatniecie terenu robét obejmuje m.in.:
usuniecie niewykorzystanych materiatéw oraz resztek materiatéw wykorzystanych, usuniecie
sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji zadania, usuniecie innych

odpaddéw powstatych w trakcie prowadzenia robdt oraz uprzatniecie otoczenia.

6.6. Gwarancje

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanych instalacji fotowoltaicznych w okresie objetym
gwarancjg. Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji na
roboty pokrywa Wykonawca.
W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie nastepujacy wykaz gwarancji:
= roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, liczconych od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koncowego
= panele fotowoltaiczne — minimum 5 lat gwarancji oraz 10 lat na minimum 90% wydajnosci,

25 lat na minimum 80% wydajnosci, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez
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uwag) protokotu odbioru koicowego zadania inwestycyjnego, oraz gwarancja produktowa
min. 10 lat

= inwertery DC/AC i pozostaty osprzet instalacji minimum 5 lat gwarancji

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o

parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki.

6.7. Wymagania dotyczace warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych

6.7.1. Koszty robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Koszt robét tymczasowych i prac towarzyszacych wykonawca uwzgledni w kosztach ogdélnych

budowy.

6.7.2. Wymagania dotyczace stosowania sie do praw i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

6.7.3. Wymagania dotyczace ochrony srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie realizacji robot Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na
celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokét
terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej
i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu, drgan lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonhczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymac zgode

na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji paristwowe;.
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6.7.4. Wymagania dotyczace ochrony przeciwpozarowej

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami, tylko
w ilosci niezbednej na dany dzien pracy i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

6.7.5. Wymagania dotyczace ochrony wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne takie
jak rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od wtascicieli lub zarzgdcéw tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Uzytkownikow.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji
i urzagdzen w czasie ich instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg byé wykonane w zakresie ewentualnego przetozenia instalacji i urzadzen
na miejscu instalacji.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji i urzagdzen zastanych w miejscach w ktérych bedg realizowane instalacje.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Nadzér
inwestorski, Zamawiajgcego oraz wiasciciela budynku oraz wykona wszystkie niezbedne prace

zwigzane z likwidacjg szkody i przywrdceniem stanu pierwotnego.

6.7.6. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz stosowac sie do zalecen Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich

wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla

zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

6.7.7. Wymagania dotyczace materiatow budowlanych i urzagdzen

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji bedg fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci i wolne od wad

fabrycznych oraz bedg posiadaty niezbedne atesty i deklaracje zgodnosci.

6.7.8. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy
lub wynajety do wykonania robdét, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym

i w gotowosci do pracy. Uzywany sprzet musi posiadac¢ niezbedne badania techniczne.

6.7.9. Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Materiaty
i sprzet moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je

przed uszkodzeniem.

6.7.10. Wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowg, za jakos$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, harmonogramem robdt oraz poleceniami Nadzoru
inwestorskiego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez
niego naprawione wtasnym staraniem i na wtasny koszt. Polecenia Nadzoru inwestorskiego beda

wykonywane nie pdzZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
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Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.
W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzegac aktualnych przepiséw BHP, p.poz. i odpowiednio
zabezpieczy¢ wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy wykonaé¢ zgodnie

z dokumentacjg oraz warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlanych.

6.7.11. Wymagania dotyczace badan i odbioru robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakos¢ materiatéw oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegos badania, nalezy
stosowac¢ wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Zamawiajacego. Przed
przystagpieniem do pomiardéw i badan Wykonawca powiadomi Nadzér inwestorski o rodzaju,
miejscu i terminie badania, a wyniki pomiarow i badan przedstawi na piSmie do akceptacji.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi

Wykonawca.

6.7.12. Wymagania dotyczace szkolenia obstugi i Uzytkownikow

Wykonawca przeprowadzi szkolenia/e z zamontowanych urzadzen, instalacji oraz zasad
poprawnej bezpiecznej eksploatacji i konserwacji dla pracownikdbw Zamawiajgcego

i Uzytkownikow.

6.8. Odbiory

Zamawiajacy ustala nastepujace odbiory:
= odbidér dokumentacji projektowej
= odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
= odbiory czesciowe
= odbidr koncowy

= odbidr pogwarancyjny
6.8.1. Odbiory dokumentacji projektowe;j

Odbidr dokumentacji projektowej polegac¢ bedzie na ocenie i przyjeciu projektu wykonawczego na
etapie przed przystgpieniem do robdét budowlanych. Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu

dokumentacje projektowa w ilosci wymaganej przez Umowe. Zamawiajacy wraz z Nadzorem
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inwestorskim zweryfikuje zgodnos$¢ opracowanej dokumentacji z niniejszym programem
funkcjonalno-uzytkowym oraz z warunkami SIWZ, jak réwniez z aktualnymi przepisami. Odebranie
dokumentacji projektowe] jest warunkiem koniecznym do rozpoczecia etapu realizacji robét

budowlanych.
6.8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polegaé bedzie na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru

robét dokonuje Nadzér inwestorski.

6.8.3. Odbiory czesciowe

Odbidr czesciowy polegac¢ bedzie na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonac wg zasad jak przy odbiorze koricowym robét. Odbioru robét dokonuje

Komisja Odbiorowa.

6.8.4. Odbior koncowy

Odbidr koncowy polegac bedzie na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Najpdzniej na 14 dni przed odbiorem kornicowym Wykonawca
przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje budowy oraz dokumentacje powykonawcza.

Odbidr ostateczny polegac bedzie na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Odbidr koricowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczagc od dnia potwierdzenia
przez Nadzor inwestorski zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw do odbioru koncowego.
Odbioru koricowy robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Nadzoru
inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbiorowa dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikédw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdét z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, dokumentacjg projektowg, umowa
i SIWZ.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét

uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych, uzupetniajgcych Ilub

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

Dokumenty do odbioru koncowego i czesciowego

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1) dokumentacje powykonawczg — dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi
zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy w ilosci 3
egzemplarzy

2) Instrukcje obstugi i konserwacji instalacji w jezyku polskim w 3 egzemplarzach

3) deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci oraz atesty uzytych materiatéw

4) wyniki badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru

5) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot Zamawiajgcemu — jesli dotyczy

6) inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg wybudowanych obiektéw — jezeli wymagane

7) gwarancje producentéw na materiaty oraz wtasng na montaz instalacji

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koricowego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

6.8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny przeprowadza sie przed zakoriczeniem okresdéw gwarancji okreslonych

W umowie.
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7. Ustuga serwisowa

W ramach zadania Wykonawca bedzie swiadczyt (bez dodatkowego wynagrodzenia) ustuge
serwisowg przez okres 5 lat od momentu podpisania bezusterkowego protokotu odbioru
kornicowego. W ramach serwisu Wykonawca jest zobligowany do:

= ysuwania usterek na wezwanie Zamawiajgcego

= jezeli naprawa nie bedzie mozliwa to Wykonawca zapewni dostawe i wymiane niezbednych

czesci zapasowych
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Czesc Il — Informacyjna
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8. Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo do dysponowania

nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajgcy powinien posiada¢ wszystkie niezbedne dokumenty do prowadzenia prac na terenie

Uzytkownika.

9. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem

zamierzenia budowlanego

Przedmiot zamdwienia powinien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzujgcymi

regulacjami prawnymi, w tym w szczegélnosci:

1)

2)
3)

4)

5)
6)
7)

8)
9)

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu przestrzennym i zagospodarowaniu (Dz.U. z 2017 r.
poz. 1073)

Ustawia z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz U. z 2016 r. poz. 1629 ze zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2013.1129 ) lub rozporzadzenia
obowigzujgcego w momencie jej sporzadzania.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej 1 z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 r. poz. 462 ze
zm.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2018 r. poz. 1202)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz.U. 2017 r. poz. 519 ze zm.)
Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ustawy
o odpadach oraz zmianie niektérych ustaw ( Dz.U. 2001 r. Nr 100 poz. 1085 z pézn. zm.)
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2017 r. poz. 220 ze zm.)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2017 poz. 736 ze zm.)

10) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2017 r. poz. 1226 ze zm.)
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11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 r. poz. 1422ze
zm.)

12) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw
(Dz.U. 2010 r. Nr 109 poz. 719)

13) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska 1 z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw
emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacji, Zrodet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub
wspotspalania odpadow (Dz.U. 2014 r. 1546)

14) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw

bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 ze zm.)
15) Normy, a w tym:

a) EN 59173 Okablowanie strukturalne budynkow

b) EN 50167 Okablowanie poziome

c) EN 50168 Okablowanie pionowe

d) EN 50169 Okablowanie krosowe i stacyjne

e) PN-EN 50173-1 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes$¢ 1:
Wymagania ogodlne

f) PN-EN 50174-1 Technika informatyczna. Instalacja okablowania Czes¢ 1 — Specyfikacja i
zapewnienie jakosci

g) PN-EN 50174-2 Technika informatyczna. Instalacja okablowania Czes¢ 2 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

h) PN-EN 50346 Technika informatyczna. Instalacja okablowania Badanie zainstalowanego
okablowania

i) PN-EN 50310 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

j) PN-ISO/IEC 14763 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w

zabudowaniach uzytkowych Czes¢ 3: Testowanie okablowania $wiattowodowego
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10.Schematy ideowe podtaczenia instalaciji

tablica gléwna budynku

uklad pomiarowo-rozliczeniot —
(dwkisrunkou'y'{

AN

zabezp.
przedlicznikowe

__________________________________

zasilanie z sieci 050

odbiorniki w budynku

Kontroler mocy
generowang

Y
falownik DC/AC

0
zespdl paneli PV
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Zatgcznik nr 1 do PFU. Lista instalacji

RODZAJ INSTALACIJI | MOC [kW] | LOKALIZACJA INSTALACIJI | PRZEZNACZENIE BUDYNKU | STAWKA VAT
fotowoltaiczna 1.68 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 1.68 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 1.68 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 1.68 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 1.68 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 1.68 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 1.68 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 1.96 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 1.96 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 1.96 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 1.96 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 1.96 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.24 Dach Gospodarczy 23%
fotowoltaiczna 2.24 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.24 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.24 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.24 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.24 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.24 Grunt 23%
fotowoltaiczna 2.24 Grunt 23%
fotowoltaiczna 2.24 Grunt 23%
fotowoltaiczna 2.52 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.52 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.52 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.52 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.52 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.52 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.52 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.52 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.52 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.52 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.52 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.52 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.52 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.52 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Gospodarczy 23%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Gospodarczy 23%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
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fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 2.8 Grunt 23%
fotowoltaiczna 2.8 Grunt 23%
fotowoltaiczna 3.08 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.08 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.08 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.08 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.08 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.08 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.08 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.08 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.08 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.36 Dach Gospodarczy 23%
fotowoltaiczna 3.36 Dach Gospodarczy 23%
fotowoltaiczna 3.36 Dach Mieszkalny 8%
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fotowoltaiczna 3.36 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.36 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.36 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.36 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.36 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.36 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.36 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.36 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.36 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.36 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.36 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.36 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.36 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Gospodarczy 23%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.64 Grunt 23%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Gospodarczy 23%

strona |40



PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY

fotowoltaiczna 3.92 Dach Gospodarczy 23%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Gospodarczy 23%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
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fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 3.92 Dach Mieszkalny 23%
fotowoltaiczna 3.92 Grunt 23%
fotowoltaiczna 3.92 Grunt 23%
fotowoltaiczna 4.2 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.2 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.2 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.2 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.2 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.2 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.2 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.48 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.48 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.48 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.48 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.48 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.48 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.48 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.48 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.48 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.48 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.48 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.48 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.48 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Gospodarczy 23%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Gospodarczy 23%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Gospodarczy 23%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
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fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
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fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 4.76 Grunt 23%
fotowoltaiczna 4.76 Grunt 23%
fotowoltaiczna 4.76 Grunt 23%
fotowoltaiczna 4.76 Grunt 23%
fotowoltaiczna 4.76 Grunt 23%
fotowoltaiczna 4.76 Grunt 23%
fotowoltaiczna 4.76 Grunt 23%
fotowoltaiczna 4.76 Grunt 23%
fotowoltaiczna 5.04 Dach Gospodarczy 23%
fotowoltaiczna 5.04 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 5.04 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 5.04 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 5.04 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 5.04 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 5.04 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 5.04 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 5.04 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 5.04 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 5.04 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 5.04 Grunt 23%
fotowoltaiczna 5.32 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 5.6 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 5.6 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 5.6 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 5.6 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 5.6 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 5.6 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 5.6 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 5.6 Dach Mieszkalny 23%
fotowoltaiczna 5.6 Grunt 23%
fotowoltaiczna 5.88 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 6.44 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 6.44 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 6.44 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 6.44 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 6.44 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 6.44 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 6.44 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 6.44 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 6.44 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 6.44 Dach Mieszkalny 8%
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fotowoltaiczna 6.44 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 6.44 Dach Mieszkalny 23%
fotowoltaiczna 6.44 Grunt 23%
fotowoltaiczna 6.44 Grunt 23%
fotowoltaiczna 6.44 Grunt 23%
fotowoltaiczna 8.4 Dach Mieszkalny 8%
fotowoltaiczna 8.4 Dach Mieszkalny 8%
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