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Budowa odwodnienia w ulicy Rudnej w Strzemieszycach Wielkich
Mury oporowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejT Bsa wymagania dotyexe wykonania i odbioru robdét
zwigzanych zwykonywaniem muréw oporowychw ramach zadania inwestycyjnego pBudowa odwodnienia w
ulicy Rudnej w Strzemieszycach Wielkich”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna ( ST ) jest stosowana gdkument w pogpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwdanych z realizagjprzedsiwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem murow
oporowych przeznaczonych do podtrzymywania skagyp@aw lub wykopow poprzez przeje bocznego parcia gruntu i
przekazania na podte.

Funkcje muréw oporowych magpetnia:

a) mury kamienne

b) mury ceglane

c) mury betonowe

d) muryzelbetowe

e) sciany z gruntu zbrojonego

f)  sciany z prefabrykatowelbetowych

g) Kkonstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, &#anek szczelnych, z kaszyc, ggan szczelinowych, z kotwami
gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza ST dotyczy najezciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych zaprawie cementowej,

betonowych izelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy- budowla utrzymujca w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnidnyc

1.4.2. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.08/ymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotyoce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdin
pkt.1.45

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygee materiatldw ich pozyskiwania i sktadowania podan8T TOM 1 ,Wymagania ogdine”
pkt. 2

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw apaych, obgtymi niniejsz ST, s
* kamier na mury oporowe,
e  zaprawa cementowa,
* zelbetowe elementy prefabrykowane,
* elementy deskowania konstrukcji betonowycklbetowych,



* Dbetonijego sktadniki,

* stal zbrojeniowa,

*  materialy do szczelin dylatacyjnych,

*  materiaty izolacyjne,

*  materiaty do wykonywania odwodnienia za murem opgro.

2.3.Kamien

Zaleca gistosowa na mury oporowe kamigamany, o cechach fizycznych odpowiaggch wymaganiom PN-B-
01080.
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 1 :

L.p. | Wiasciwosci Wymagania| Metoda badavg
1 Wytrzymata@¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie :
- powietrznosuchym 61 PN -B-04110
- hasycenia wogl 51
- po badaniu mrozoodpor§m 46
2 Mrozoodporné&. Liczba cykli zamraania, po ktérych wyspuja
uszkodzenia powierzchni, kradzi lub naray, co najmniej 21 PN -B-04102
3 Odpornd¢ na niszcgce dziatanie atmosfery przemystowe;.

Kamien nie powinien uleganiszczeniu wsrodowisku agresywnymf od 0,5 do 10, PN -B-01080
w ktérym zawarté¢ S w mg/m3 wynosi

4 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego, w mm, niegagj niz, w stanie:

- powierzchnosuchym 25 PN - B- 04111
- hasycenia wog 5
5 Nasiakliwosé wodg w %, nie wecej niz 5 PN - B- 04101

Dopuszczaghastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
- wgkebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzgh 20% powierzchni,
- szczerby oraz uszkodzenia kkgi@i i narary o gkbokasci do 10 mm, przyacznej dlugdci uszkodzé nie wiecej niz
10%
dtugdici kazdej kravedzi.
Kami& tamany naley sktadowa w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegolnych jego rodzajéw.

2.4.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny bgodne z dokumentagcprojektow.
Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiédN-B-02356 wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, w mm Tolerancjamigru, w mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinnyélgtadkie, bez rakow, giknigé i rys. Dopuszcza sidrobne pory o gbokdci
do 5 mm jako pozostadoi po gcherzykach powietrza i wodzie.
Po wybudowaniu elementéw dopuszczangiszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dhugéci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krazi elementu, przy czym na jednej keglai nie mae by wigcej niz 5 wyszczerbig.
Elementy nalyy skladow& na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio Poszczegdlne rodzaje
elementéw powinny hiysktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nglstosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 marki nisse¢j ni.
M12
Do zapraw nalg stosowé cement powszechnegaytku wg PN-B-19701, piasek wg PN-B-06711 i woaig PN-B-
32250.

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w PN-B-06251
Deskowanie nalg/ wykona z materialdw odpowiadaym nasgpujacym normom :
- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskichRigD-95017,



- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-0625N-D-96000,

- tarcica iglasta do drobnych elementéw jak Klikigcki, itp. wg PN-D-96002,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12,
- $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-NME3.0,
- piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11,
Dopuszczagivykonanie deskowgaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.

2.7. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowych zelbetowych naley stosowa beton zwykly wg PN-B-06250. W
przypadkach

technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniakunh@ntacji projektowej i ST, moa stosowabeton
hydrotechniczny

B-40 powinien odpowiadawymaganiom PN-EN 1917 i BN-62/6738-07.
Do betonu powinien lgystosowany cement powszechnegygtku wg PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sort@ga, kruszywo
tamane)

powinno odpowiadawymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712.

Woda powinna b ,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny btosowane fi przewiduje to dokumentacja
projektowa

i ST. Dodatki i domieszki powinny odpowiatlBN-B-06250.

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powiadpowiadéa wymaganiom PN-B-06250.

Klasa betonu dla muréw oporowych z betonu B40 zgodmlokumentagjprojektova.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych pawed odpowiadawymaganiom podanym w PN-H-93215.
Wiasciwosci stali powinny odpowiadawymaganiom podanym w PN-H-84020.

2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinnydwypetnione materiatem uszczelniggm zgodnym z dokumentagprojektovs
i ST, posiadajcym aprobat techniczm wydary przez uprawniogjednostk..

2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych rga stosowanastpujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchinian przed utgeniem wigciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-

24622

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625.

d) asfaltow emulsg kationows do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,

e) emuls} asfaltowa, wg BN-82/6753-01,

f) kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175,

g) pag asfaltow, o tekturze budowlanej wg PN-B-27617,

h) pag asfaltowg na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04,

i) inne materiaty izolacyjne posiadag aprobattechniczma wydam przez uprawniopjednostk.
Zastosowane materialy izolacyjne musg zaakceptowane przezzmiera.

. 2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murenoporowym

Warstwy filtracyjne za murem opayon mogy by¢ wykonywane z materiatow takich jatwir, mieszanka,
piasek gruby §redni, odpowiadagych wymaganiom PN-B-06716 i PN-B-11111.
Rurki drenarskie powinny liyodpowiadéa wymaganiom nagpujacych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040,
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6334-
Geowldknina powinna Wy materialem odpornym na dziatanie wilgoéipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozgadziur i przerw cigtosci, z dobe sczepnécia z gruntem, o
charakterystyce zgodnej z dokumerdgmjojektovy, lub aprobatami technicznymi.

3.0. SPRA&T

3.1.  Ogodlne wymagania dotyare sprztu
Warunki ogélne stosowania spuzpodano w Specyfikacji Technicznej Tom 1 ,Wymaigawgolne” pkt. 3.0.
3.1.  Sprzt do wykonywania muréw oporowych



Wykonawca przygiujacy do wykonania muru oporowego powinien wykagig mozliwoscig korzystania
Z nas¢pujacego spretu:
- koparek,
- betoniarek, zaggzczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakéw kcznych i mechanicznych,
- tadowarek.

4.0. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyare transportu
Warunki og6lne stosowania transportdgmm w Specyfikacji Technicznej Tom 1 ,Wymagani@log” pkt. 4.0.

4.2. Transport materiatow
4.2.1  Transport kruszywa
Kruszywo nima przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement natg przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniawmazna przewoza dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych p przed korozj i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane ma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh
je
przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powindelbywd sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania zm@ przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je
przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w wardnkabezpieczagych je przed korozj

4.2.7. Transport wyrobéw ceramicznych
Rurki ceramiczne drenarskie pglprzewozt zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M@eB000 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nale wykona zgodnie z dokumentacprojektova i ST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato Ustadotyczcych wykonania muru oporowego lub pewnych jego
elementéw, to w ST powinny byawarte nagpujace warunki:
1. Mur oporowy naley wykona zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie wyaa bada przy
odbiorze oraz PN-B-03010 w zakresie oblicatatycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowizany jest przedstawido akceptacji Inynierowi szczeg6towe rozazania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakaych w dokumentacji projektowej elementéw muru apargo.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jeili w dokumentaciji projektowej nie okfi®no inaczej, wykopy pod mur oporowy mpigy¢ wykonane
recznie lub mechanicznie. Dopuszczawikonanie wykopugcznie do gibokasci nie wigkszej nz 2 m.



Wykonanie wykopu pongj wéd gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko do
gtebokasci 1 m ponkej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W grahtosuwajcych sg nalezy wykonywa
wykop ze skarp zapewniajca statecznéc lub stosowé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowerez p
Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiatlwymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powipozosté o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynasz
- wplanie + 10 cmi-5cm,

- rzdne dna wykopd 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu naidg odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantoima poblizu miejsca budowy.
5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny byykonywane jako mury petne na zaprawie cementowdpowiada
wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinnydbwykonane zgodnie z dokumentapyojektovs i SST.
Kamie i zaprawa cementowa powinny odpowiasg/maganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny Byachowane nagtujace zasady:

a) mury kamienne nafe wykonywa przy temperaturze powietrza niezsiej ni + 5°C,

b) kamienie powinny yoczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinnydwtozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng bydzliwie poziome, a
sasiadujce kamienie nie rozklinowywalyspod wplywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny mdzy
kamieniami powinny by wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamigmiavinny mij& sig,

e) na kada warstwe kamienia powinna kiynatazona warstwa zaprawy cementowej w taki sposéb, abhywze nie
byto miejsc niezapetnionych zapraw

f)  wyghd zewretrzny muru powinien by jednolity.

Mury z kamienia powinny hywykonane tak, aby ich powierzchnie licowe bytyizbhe do ptaszczyzn
pionowych i poziomych, a kraszie ich przecicia byty w przyblieniu liniami prostymi.
5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betego izelbetowego

Deskowanie powinno lsywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewnsztywnac¢ i niezmienng¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno liyskonstruowane w sposo6b usliwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mas, betonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczyvyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztatcg lub

odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetnieniem ich mbstonovy,
powinny by¢ obficie zlewane wod

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lulzelbetu

Mury oporowe z betonu lukelbetu powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentaprojektovs i SST oraz
odpowiad@ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzym&dn nasikliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresidesku betonu, mieszania, z&gczania, dojrzewania, pighaciji i
transportu.

W murach oporowychelbetowych grub& otulenia zbrojenia powinna byie mniejsza 5 cm (zalecana 7
cm), a grubéc otulenia petéw podstawysciany powinna wynosinie mniej nk 7 cm.

Sposo6b wykonania przerwy roboczej powinien odpdadavymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiég@ziomo na calej diugoi elementu.



W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabwéinych elementéw betonowych lisblbetowych
ptaszczyzny stykow elementéw powinnychyypetnione zaprasvcementow zgodry z PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne natg wykonywa zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecmaur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jeili dokumentacja projektowa nie okita inaczej, to szeroké szczeliny dylatacyjnej powinna wynésd 10
do 20 mm, a odlegks miedzy szczelinami nie powinna przekra¢zeartaci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cemegjto\@0 m
2. mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione 5m

b) nienastonecznione 10 m
3. muryzelbetowe:

a) nastonecznione 15m

b) nienastonecznione 20m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinncthwykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolaci nalery wykona zgodnie z dokumentagcprojektowy i SST. Izolagt wykonuje s¢ na powierzchni
muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentaciji projektowej lub SST nie oki@no sposobu wykonania izolacji, to vma p wykona
poprzez dwu lub trzykrotne naenie na powierzchaisciany materiatéw izolacyjnych okslenych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzyednolita, ciagta powtoke przylegajca do powierzchniciany lub do
uprzednio utaonej warstwy izolacji. Wygpowanie ztuszcze spzkan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych
materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstdaicji powinna by chroniona od uszkodaenechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji madzy¢ zaakceptowane przezzymiera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grubizi dostosowanej do prajej metody
zagszczania gruntu, ktéra to grutémie powinna przekracza
- przy zagszczaniu ¢cznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoramd-cm,
- przy stosowaniu gikich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu agzer lub warstw odwadniagych powinno odbywasi¢ recznie do

wysokaici okoto 30 cm powgej urzadzenia lub warstwy odwadnigge;.
5.10. Roboty odwodnieniowe
Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiégqraed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu poxeysciany oporowej powinien wynasco najmniej 1 %, a w pasie o
szerokdci 1,5 m przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinnd yykonane zgodnie z dokumentaprojektovs, a w
przypadku braku wystarczgjych ustalé, przy wyciu innych rozwizan zaakceptowanych przezzmiera.

Warstve filtracyjna pionowg zaleca s stosowa w przypadku zasypow z gruntdw piaszczystych. Warst
ukaosna - w celu eliminacji nadmiernegoscienia sptywowego wody w porach, w stabo gsgzonym zasypie,
natomiast jednocZaie warstw poziony i pionowg (lub ukaina) nalezy stosowa w celu przyspieszenia konsolidacji
zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniarBF38010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mma wykonywa:

- caly zasyp z gruntu niespoistego spedogo warunki jak dla warstwy filtracyjnej,



- geowldknig,

- warstw z kamienia porowatego (np.pumeksu) o géciaed 50 do 150 mm.
5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporoggo
Dopuszcza ginastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych wudwdntacji projektowe;j:

a) rzdnych wierzchuéciany +20 mm,
b) rzdnych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym +20 mm,

d) odchylenie kragdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie w§cej niz 20 mm na catej diugai,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (ogligie od ptaszczyzny lub zaonego szablonu) nie wdej niz 10
mm/m i nie wicej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrol robét ziemnych w wykopach fundamentowych nglerzeprowadzaz uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia najeprzeprowadi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie i
z tolerancy podarn ponizej:

a) sprawdzenie prawidtowa utozenia i wazania kamieni w murze - przez edkiny,
b) sprawdzenie gruba muru - dopuszczalna odchytka w grsbiat 20 mm,
c) sprawdzenie grubci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: gruldé 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grulgé 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kraydzi muru:

- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni munie wigcej niz 15 mm/m,

odchylenie krawgdzi od linii prostej: nie wicej niz 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,

- odchylenia powierzchni i krgdzi od kierunku pionowego: nie gdgej niz 6 mm/m i 40 mm na catej wysoda,

odchylenie gornych powierzchnizkej warstwy kamieni od kierunku poziomegaljenur ma podziat na
warstwy): nie wgcej niz 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej diugoi.

6.4. Kontrola robét betonowych izelbetowych
W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematyczpkontrok sktadnikow mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie Zic¢ald.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzegrednic, ilici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13

Tablica 2. Zestawienie wymaganych bad&tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub

czgstas¢ badania




Badania sktadnikéw betonu

1.1. Badanie cementu
- czasu wizania
- zmiany olgtosci

- obecngxi grudek

PN-EN 196-3 [44]
PN-EN 196-3 [44]

PN-EN 196-6 [45]

bezpdrednio przed gyciem
kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa

- skltadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] [kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] | dostarczonej
- zawartéci pytow PN-B-06714-13[19] | partii

mineralnych
- zawartéci zanieczyszcze
obcych

- wilgotndaci

PN-B-06714-12[18]

PN-B-06714-18[22]

bezpdrednio przed gyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [34]

przy rozpgma robét oraz w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze

Badania mieszanki betonowej
-urabialngci
-konsystencji

- awartgci powietrza w
mieszance betonowej

PN-B-06250 [12]

-przy rozpocgciu robot

-przy proj. recepty i 2 razy n3g
zmiarg robocz

-przy ustalaniu recepty oraz2
razy na zmiagroboca

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymafgi

nasciskanie na probkach

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty oraz
wykonaniu kadej partii
betonu

po

3.2. Badania nieniszgze

betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [14]

PN-B-06262 [15]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie naglliwosci

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3 raz
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej hi
raz na 5000 rthetonu

3.4. Badanie odporsoi na

dziatanie mrozu

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 2 razy|
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziejn
raz na 5000 rhbetonu

3.5. Badanie przepuszczatod

wody

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3 raz
w czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadziejn
raz na 5000 fhbetonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalg sprawdzé przez ogidziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podainw
punkcie 5.7, dotyeymi szerokeci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozéta szczelin dylatacyjnych.



6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

I1zolacja przeciwwilgotnéciowa powinna by sprawdzona przez gglziny i by¢ zgodna z wymaganiami
punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowoi zasypania przestrzeni za murem oporowymayghezeprowadzasystematycznie
w czasie wykonywania rob6t w zgoditoz wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwenigi powierzchniowe natg sprawdzé zgodnie z
punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikéw bada
Wszystkie materiaty mugzspetnig wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazojdstpstwa od postanowieSST powinny zostarozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr szécienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mimuru oporowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materiatow,
wykonanie rob6t ziemnych,
wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lablbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zagszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,

- piekgnacg betonu



dla wszystkich rodzajow muréw:

- wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,

- zasypanie wykopu,

- roboty odwodnieniowe,

- roboty wykdiczeniowe i uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w

specyfikacji techmeg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080

2. PN-B-01100

3.  PN-S-02205

4. PN-B-02356

5. PN-B-03010

6. PN-B-03264

7. PN-B-04101

8. PN-B-04102

9. PN-B-04110
10. PN-B-04111
11. PN-B-06050
12. PN-B-06250
13. PN-B-06251
14. PN-B-06261
15. PN-B-06262
16. PN-B-06711
17. PN -B-06712
18. PN-B-06714-12
19. PN-B-06714-13
20. PN-B-06714-15
21. PN-B-06714-16
22. PN-B-06714-18
23. PN-B-06716

Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastwanie wedtug
whasndici fizyczno-mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalralZfat, nazwy i okréenia
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Vgamia i badania

Koordynacja wymiarowa w budownictwielerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje betonows]betowe i spszone. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenieahkégiosci wody

Materiaty kamienne. Oznaczenie mwdporngci metod, bezparedni,
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytratosci nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczdgieralngci na tarczy Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

Beton zwykty
Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda utiveigkowa badania
wytrzymataici betonu n&ciskanie

Nieniszaze badania konstrukcji z betonu §téskanie za pomacmtotka
Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zagvadowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Ozm@iezzawartéci zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania Ozmaiezzawartéci pytdbw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania Oznsiezsktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznsiezksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Ozma@ieznasikliwosci

Kruszywa mineralne. Piaskniry filtracyjne. Wymagania techniczne



24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040

PN-B-14501

PN-B-19701

PN-B-24620

PN-B-24622

PN-B-24625

PN-B-27617

PN-B-30175

PN-B-32250

PN-D-95017

PN-D-96000

PN-D-96002

PN-H-84020

PN-H-93215

PN-M-82010

PN-M-82121

PN-M-82503

PN-M-82505

PN-EN 196-3

PN-EN 196-6

BN-87/5028-12

BN-78/6354-12

BN-88/6731-08

BN-62/6738-07

BN-78/6741-07

BN-67/6747-14

BN-82/6751-04

BN-82/6753-01

BN-71/6771-02

BN-69/7122-11

BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni drogowycHwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalao nawierzchni drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie
Zaprawy budowlane zwykite
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Lepik asfaltowy stosowany na zimno
Roztwér asfaltowy do gruntowania
Lepik asfaltowy z wypetniaczami stesoy na gagco
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
Kit asfaltowy uszczelrjay
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartacptesie
Tarcica iglasta ogélnego przeznaazen
Tarcicaskiiasta ogdinego przeznaczenia
Stal gglowa konstrukcyjna zwyklej jakéei ogéinego przeznaczenia. Gatunki
Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdcewnianych
Sruby ze them kwadratowym
Wkity do drewna ze them stkowym
Wksty do drewna ze them kulistym
Metoda badania cementu. Oznaczzamdw wizania i statéci objetosci
Metoda badania cementu. Oznacztomia zmielenia
Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
Rury drenarskie karbowane z nigyfisswanego polichlorku winylu
Cement. Transport i przechowywanie
Beton hydrotechniczny. Wymagarnsanezne
Wyroby przemystu ceramiki budowlafrzechowywanie i transport
Sposoby zabezpieczania wyrobowid@amych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgoeie]. Papa asfaltowa na wiokninie przyszywanej
Asfaltowa emulsja anionowa doagplwodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsgonowe
Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia relhego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wyraaip i badania.



