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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwiazku z Budowa centrum
przesiadkowego w rejonie dworca PKP w Zabkowicach wraz z przebudowg ukladu komunikacyjnego
w ramach zadania inwestycyjnego ,,Promowanie zielonej mobilnosci na terenie Gminy Dabrowa
Gornicza"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1..
1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Zakres robot dla przedmiotowego zadania obejmuje:
- wykonanie nawierzchni chodnika z kostki betonowej gr. 8 cm
- wykonanie nawierzchni zjazdow z kostki betonowej gr. 8 cm

- wykonanie nawierzchni miejsc postojowych z kostki betonowej gr. 8 cm
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowana z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno-
lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypetniajacymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [10] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,
2) barwe:
a) kostka z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;
3) wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:
a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdéw - 80 mm, 100 mm,
b) dla ciagéw pieszych — 60 mm, 80 mm,
¢) w indywidualnych rozwiazaniach dopuszcza si¢ inne grubosci kostek niz podano powyze;.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy 0 szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie. Kostki moga by¢ produkowane z wystgpami dystansowymi na

powierzchniach bocznych oraz z fazg lub bez fazy (w tym z mikrofaza) krawedzi gornych.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,

ulic, chodnikow itp. przedstawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
PN-EN
1338
1 [Ksztalt i wymiary
2 Dhugosé Roznica pomigdzy
Dopuszczalne odchytki w mm c dwoma pomiarami
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od zadeklarowanych +2 mm grubosci, tej samej
wymiaroéw kostki, + 3 mm kostki <3 mm
grubosci < 100 mm Szerokos¢
+ 2 mm
+ 3 mm
Grubos¢
+ 3 mm
+ 4 mm
3 | Odchytki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé
maksymalne wymiary kostki 1,5mm
300 mm), 2,0 mm
przy dlugosci pomiarowej wklegstos¢
¢ 1,0 mm
300 mm 1,5mm
— 400 mm

4 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

5 | Odpornos¢ na zamrazanie/ Pomiar wykonany na tarczy
rozmrazanie szerokiej $ciernej, Boéhmego,

z udzialem soli odladzajacych b wg zat. G normy wg zal. H normy
(wg klasy <20 mm < 18 000 mm3
3,zal. D) /5000 mm

2

6 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie
przy
— rozlupywaniu

Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci

na

rozciaganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 3,6
" MPa

ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250

N/mm

7 | Trwatos¢ (ze wzgledu na . Pomiar wykonany na tarczy
wytrzymato$¢)

8 |[Odpornos¢ na Scieranie (wg szerokiej $ciernej, wg | Bohmego, wg zal. H
klasy 3 G i H Pomiar GIH zal. G mormy - badanie
wykonany na tarczy normy - badanie alternatywne
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oznaczenia H normy) podstawowe
<23mm <20 000mm3
/5000 mm2
9 | Odpornos¢ na a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgnigcie szlifowana lub

polerowana - zadawalaj gca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci
| odpornosci na poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowac

minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. |
normy

(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

10 | Aspekty wizualne

Wyglad a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie s uwazane za

istotne

11 | Tekstura a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -

12 | Zabarwienie (barwiona moze producent

by¢ warstwa powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

$cieralna lub caty element) b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

J ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,

spowodowane hieuniknionymi zmianami we
wilasciwo$ciach

surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie
$3 uwazane za

istotne

13 | Nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%

Producent jest zobowigzany do wydania o§wiadczenia o spelnieniu przez wyrob wlasciwosci wymienionych w
Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji. Producent moze
grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1338. W
przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na nawierzchniach

nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do
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ustalen normy PN-EN 1338. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2.2.2. Skladowanie kostek

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢ o0znaczona zgodnie z pkt. 7
normy PN-EN 1338. Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz
przy odpowiednio zwigkszonej ilosci rzgdow tasm bandujacych. Na budowie palety z kostka moga by¢

sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin.

Podsypke nalezy wykonac jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4
— piasek na podsypke piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711
»Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”. Uzyty piasek nie moze
zawiera¢ domieszek gliny w iloéciach przekraczajacych 5 %,
— do podsypki nalezy stosowac¢ cement portlandzki wg PN-B-17901,
— piasek do wypelnienia ztaczy miedzy kostkami wg PN-B-06711 (zalecany

drobnoziarnisty).

2.4. Materialy na podbudowe pod nawierzchnie¢ z betonowej kostki brukowej.
Materialy na podbudowe ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiada¢ wymaganiom wlasciwe;j

ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sg duze,
a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie
sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
odpowiedniego materialu w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Wytwarzanie podsypki z
mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie za pomocg urzadzen do tego
przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.). Do wyrownania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie
na rolkach, prowadzone linami na szynie lub kraweznikach. Do zagegszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory

plytowe z ostong z materialu elastycznego zabezpieczajacego przed zniszczeniem powierzchni kostek

brukowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢é wozki
widlowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi §rodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Podloze pod nawierzchni¢ z betonowych kostek brukowych moze stanowié¢ grunt piaszczysty —
rodzimy lub nasypowy. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowe;j
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé
bezposrednio na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu gruntowym (zawarto$¢ pytow do 15%, SE4

> 35 - badanie wg. PN-EN 933-8 Zat.A), ktére posiada odpowiednie uksztattowanie powierzchni i zageszczenie.
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Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Koryto
powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami

ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej oraz jej
przygotowanie powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowg i wymaganiami okreslonymi w odpowiednich

specyfikacjach.

5.4. Obramowanie nawierzchni

‘Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki
betonowe, obrzeza betonowe lub inne typy kraweznikow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz odpowiednia
ST.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostek brukowych
5.5.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa SST Iub ustaleniami inzyniera, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do =zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy

ulozenie po 1 m? wstgpnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2.  Warunki atmosferyczne

Nawierzchni¢ na podtozu z zaprawy drenazowej wykonywac przy temperaturze w zakresie +5 °C do +30 °C.

5.5.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki nalezy wykonywac re¢cznie.
Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow
i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania zaprawa
drenazowa zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).
Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupekia si¢ kostka

cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
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W celu polepszenia przyczepnosci kostki do podtoza (warstwa wigzaca — zaprawa podktadowo-drenazowa)
nalezy nalozy¢ na spodnie strony materialu oktadzinowego cienka warstwe ok. (1 mm) elastycznego szlamu
trasowo-cementowego i umocowac oktadziny w swiezej zaprawie.

Uktadanie kostek powinno odbywac z duza starannoscig wraz zachowaniem odstepow migdzy kostkami
lub plytami. Odstepy wytworzone migdzy kostkami bedg tworzyly watek fugowy, ktory nastgpnie zostanie
wypelniony zaprawg do fugowania. Min. szeroko$¢ spoiny podczas uktadania musi wynosi¢ minimum 5 mm do
max. 25 mm. Osadzanie poszczegolnych elementéw powinno odbywac si¢ przy pomocy miotka kamieniarskiego
lub gumowego.

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na zaprawie drenazowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej

nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.5.4.  Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.5.4.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi lub z kamienia naturalnego powinna
wynosi¢ od 5 mm do 12 mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby
osie spoin pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié zaprawa trasowo-cementowa do spoinowania .
Spoine nalezy przed fugowaniem odpowiednio przygotowaé i oczysci¢ — w razie potrzeby wydrapaé¢ do
wymagane] glebokosci. Powierzchnia bruku bezposrednio przed fugowaniem powinna by¢ wilgotna lecz nie
mokra (obfite zmoczenie rozproszonym strumieniem wody) ponadto w fudze nie moze znajdowac si¢ woda.
Zaprawe przygotowal przez wymieszanie za pomoca powszechnie dostepnych maszyn lub agregatow
mieszajaco-pompujacych. W przypadku mieszania recznego, zaprawe doktadnie wymiesza¢ przy uzyciu
wiertarek z mieszadlem $rubowym, az do uzyskania jednorodnej masy bez grudek. Zaprawa nadaje si¢ do uzycia
po ok. 5 min. okresie dojrzewania.
Rozprowadzi¢ zaprawe po powierzchni spoin brukowych raklg gumowa skosnie do przebiegu spoin pod lekkim
naciskiem, aby spoiny zostaty wypetnione catkowicie, szczelnie i gigboko. Pozostatosci zaprawy na powierzchni
bruku powinny by¢ jak najmniejsze, poniewaz utrudni to czyszczenie powierzchni. W przypadku stosowania
kostki brukowej o krawedziach fazowanych, spoina powinna znajdowac si¢ ponizej rozszerzania si¢ fazowania.
W celu oceny optymalnego wygladu zalecamy utozenie probnej powierzchni z wybranego bruku.
W zaleznoéci od chtonnosci i uksztaltowania powierzchni bruku jej czyszczenie moze by¢ wykonywane

W nastgpujacy sposob:

1) Sptukiwanie pod ci$nieniem:

Bezposrednio po wstepnym zwigzaniu powierzchni spoiny nalezy powierzchni¢ bruku oczysci¢. Etap

zwigzania nalezy sprawdzi¢ przez nacisk kciukiem. Przy tym resztki zaprawy na powierzchni bruku moga by¢
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zaschnigte. W zaleznosci od zdolno$ci wchlaniania i uksztaltowania powierzchni bruku oraz temperatury
stosowania, czas wigzania wynosi ok. 30 minut do ok. 3 godzin.

Sptukaé powierzchnig¢ bruku przy uzyciu np. weza ogrodowego lub myjki ci$nieniowej z rozproszonym
strumieniem wody i $rednio twardej miotly skosnie do przebiegu spoin. Dopilnowaé, aby zaprawa nie byta
wymywana ze spoin. Gdy zaprawa bedzie miata sktonno$¢ do wymywania, to znaczy, ze wymagany stopien
zwigzania nie zostat jeszcze osiagniety. Powtarza¢ zmywanie do czasu pelnego usunigcia smug bez $ladow.

W razie potrzeby po pelnym zwigzaniu usuna¢ resztki zanieczyszczen myjka wysokocisnieniowa.

2) Zmywanie:

Bezposrednio po wstgpnym zwigzaniu spoiny nalezy powierzchni¢ bruku oczysci¢. Zwigzanie nalezy
sprawdzi¢ przez nacisk kciukiem. Przy tym resztki zaprawy na powierzchni bruku moga by¢ zaschnigte.
W zalezno$ci od zdolnosci wchtaniania i uksztattowania powierzchni bruku oraz temperatury stosowania czas
wigzanie wynosi ok. 30 minut do ok. 3 godzin. Zmywac / (Scigga¢ nadmiar zaprawy) powierzchni¢ bruku rakla
gumowg skosnie do przebiegu spoin. Dopilnowa¢, aby zaprawa nie byla wymywana ze spoin. Gdy zaprawa
bedzie miata sktonno$¢ do wymywania, to znaczy, ze wymagany stopien stwardnienia nie zostal jeszcze
osiaggniety. Powtarza¢ zmywanie do czasu pelnego usunigcia smug bez §ladow. W razie potrzeby po pelnym

stwardnieniu usuna¢ resztki zanieczyszczen myjka wysokocisnieniows.

3) Czyszczenie za pomocg maszyn czyszczacych:

Do zmywania maszynowego nalezy uzywaé urzadzen specjalistycznych zmywajaco-czyszczacych
Czas stosowania wynosi okoto 30 minut. Nie wykonywac¢ prac przy temperaturach powietrza i podtoza ponizej
+5 °C. Podane czasy odnosza si¢ do stosowania w normalnym zakresie temperatur (+20 °C,
wilgotno$¢ wzgledna powietrza 65 %). Wyzsze temperatury skracaja czas nanoszenia. Nizsze temperatury

przedtuzaja czas stosowania.

5.5.4.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostki brukowej lub plyt na zaprawie podktadowej w systemie zwigzanym
1 wypelnianiu spoin zaprawa trasowo-cementowa nalezy przewidzie¢ wykonanie pol dylatacyjnych zgodnie
z charakterem przewidywanych obcigzen oraz w zalezno$ci od wielkosci elementdéw w miarg¢ mozliwosci
kwadratowych (powierzchnie p6l powinny byé uzaleznione od warunkéw nagrzewania si¢ nawierzchni.
Powierzchnia pdl nie powinna przekraczaé¢ 25-27 m2 a maksymalna dlugos¢ boku pola powierzchni powinna
wynosi¢ 7 m i nie powinna przekracza¢ proporcji 1:2) ograniczonych szczelinami dylatacyjnymi
w odlegtoéciach zgodnych z dokumentacja projektowa wzglednie nie wigkszych niz co 5 - 8 m. Przy
nawierzchniach wykonywanych z plyt kamiennych, zwlaszcza w przypadku nawierzchni ciagltych, nalezy
przewidzie¢ odstgp miedzy dylatacjami nie wigcej niz 5-6 m, poniewaz obok termicznie uwarunkowanych

zmian dhugosci, nalezy réwniez uwzgledni¢ ruchy skurczowe wystepujace w oktadzinach.
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Fugi dylatacyjne powinny pokrywac si¢ z dylatacjami wytworzonymi lub istniejacymi w podbudowie.

Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych amplitudami temperatur oddziatywujacymi na powierzchni¢ nawierzchni w okresie letnim
(wysokie temperatury), lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. W przypadku stosowania ,,Szczeliny”, te
powinny by¢ wypelnione odpowiednimi elastycznymi masami, okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
(przyktadowym rozwigzaniem jest zastosowanie wktadek z twardej gumy o parametrze wytrzymatosci 50-60
w skali wg. Shore lub zastosowanie odpowiedniego elastycznego wypeltniacza zgodnie z zaleceniami producenta
materiatu). Sposoéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom stawianym oferentom materialow

przeznaczonych do wypelniania szczelin dylatacyjnych.

Wzdhuz polaczen nawierzchni poprzez fugi z (np. mury, Sciany budynkow, lub inne elementy budowlane)
powinny by¢ zastosowane szersze dylatacje niz w przypadku nawierzchni jezdnej o co najmniej ok. 30 %, celem

zmniejszenia przekazywania sit horyzontalnych na sgsiadujace elementy budowlane.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywno$ci podtoza (np. nad przepustami, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie, zmiany rodzaju
nawierzchni np.: z granitowej na betonows itp.) oraz niezbedne sa rowniez na styku dwoch zréznicowanych

warstw podbudowy. Ponadto zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhuz strefy jezdne;.

Zamieszczone informacje nalezy traktowaé jako podstawowe wytyczne i zasady dla tworzenia dylatacii.
Natomiast kazdy przypadek nawierzchni nalezy traktowaé indywidualnie i wykonywaé zgodnie ze sztuka

budowlang oraz zaleceniami projektanta.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ utozong na zaprawie drenazowej z wypelnieniem fug zaprawa mozna uzytkowac
nieznacznym ruchem pieszym po ok. 3 dniach. Natomiast odda¢ do uzytku pod pelne obcigzenie po uzyskaniu

pelnej wytrzymatosci, t. j. co najmniej 28 dni .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech

charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
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— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

6.3.

sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatdw prefabrykowanych (kraweznikow,

obrzezy),

ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza

watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

Z kostki

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania|wg ST D-08.01.01+02 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej  dziatki  roboczej: | odchytki od
grubosci, spadkéw i  cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubosci £1 cm
z dokumentacja projektowa i
specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni

a) zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowsa

Sukcesywnie na kazdej dziatce

roboczej

b) potozenie osi w planie

(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich

punktach charakterystycznych

Przesunigcie od

osi projektowa-

nej do 2 cm
c) rzedne wysoko$ciowe Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we | +1cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich  punktach  cha-
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierownosci do

(wg BN-68/8931-04 [9] fata

czterometrowa)

8 mm
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e) roéwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona tata migdzy lata a
profilowa z poziomnica i po-
pomiarze przeswitu klinem wierzchnia do
cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki  od
metodg niwelacji) dokumentacji

projektowej do
0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki  od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projekto-wanej

do £5cm

h) szerokos¢ i gltgbokosé W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin charakterystycznych  dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg

desenia ich utozenia dokumentacji
projektowej lub
decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdow, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia,
sciekow kolorow  kostek,  spekan,  plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

5b)
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3 |Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢ | Co 25 m i we wszystkich  punktach
podtuzna i  poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin i|Wg pktu5.5i5.7.5
szczelin w  nawierzchni, pomigdzy
krawgznikami, obrzezami, §ciekami oraz

wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej (kamiennej)
kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe roboét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podtoza z zaprawy drenazowej pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[10] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych

zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.415.5.

10.PRZEPISY

1. PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
4. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

5. PN-EN 206-1 - Beton. Czgé¢ I. Wymagania, whasciwosci produkcja i zgodnosé.

6. PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

8. PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.

9. PN-B-06250 - Beton zwykty.
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