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D.01.03.04. ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH I BUDOWA 
KANAŁU TECHNOLOGICZNEGO 

 

 

1.  WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji STWiORB. 

 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z  przebudową teletechnicznych linii kablowych w związku z realizacją zadania „Rozbudowa 
istniejącego węzła drogowego w ciągu drogi wojewódzkiej nr 902 w km 14+837,00 wraz z przyległą 
infrastrukturą drogową w Zabrzu”. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB. 
 

 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB. 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotyczą 
wykonania Robót wymienionych w p. 1.1, przyporządkowanych poszczególnym zadaniom:  
 

W zakres tych robót wchodzą: 
- wykonanie wykopu pod studnie kablowe, 

- wykonanie i zasypanie, wykopu pod rury, 

- budowa studni kablowych, 

- ułożenie rur, 

- układanie kabli doziemnych, 

- zabezpieczenie kanalizacji ławą betonową 
- uporządkowanie terenu po wykonaniu kanału technologicznego, 
 

Zakres rzeczowy robót zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
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1.4. Określenia podstawowe. 

 
1.4.1. Studnia kablowa  

− pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu umożliwienia wciągania, 

montażu i konserwacji kabli. 

 

1.4.2. Kanał technologiczny 

- zespół rur połączonych ze sobą, elementów obudowy i studni kablowych i tworzących kanał służący  do 
ułożenia w nim kabli telekomunikacyjnych światłowodowych określony ustawą z 7 maja 2010r o 

wspieraniu rozwoju usług i sieci telekomunikacyjnych.  

 

1.4.3. Komora studni  

− środkowa część studni kablowej  

 
1.4.4. Gardło studni  

− zwężona część studni między komorą a czołem zestawów kanalizacji wprowadzanych do studni kablowych 

 

1.4.5. Osadnik studni  

− zagłębienie w dnie studni i stanowiące zbiornik wody ściekowej. 

 
1.4.6. Właz studni  

− otwór wejściowy do studni kablowej zamykany pokrywą. 
 

1.4.7. Rama włazu  

− obramowanie włazu studni kablowej. 
 

1.4.8. Pokrywa studni  

− oprawa wypełniona betonem lub asfaltem. 

 

1.4.9. Wietrznik studni  

− tarcza żeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie 
 

1.4.10. Ucho do wciągania kabli  

− wygięty pręt stalowy przeznaczony do mocowania krążka kierunkowego przy wciąganiu i wyciąganiu kabli. 

 

1.4.11. Słupek wspornikowy studni  

− odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wsporników kablowych. 

 

1.4.12. Rura grubościenna (kanalizacji pierwotnej)  

- rura z tworzywa termoplastycznego  o grubości ścianki nie mniejszej niż5 mm, przeznaczona do budowy 
ciągów kanalizacyjnych w miejscach  szczególnie obciążonych np. pod jezdniami, placami, torowiskami itp. 

 

1.4.13. Rura specjalna  

− rura grubościenna do budowa przejść kanalizacji przez przeszkody terenowe. 

 

1.4.14. Rura przepustowa  

− rura grubościenna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiału o nie gorszych 

właściwościach, przeznaczona do budowy przepustów dla kabli lub rurociągów kablowych w miejscach z 
krzyżowań z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego lub z drogami i torami. 

 

1.4.15. Złączka rurowa  

− element osprzętu służący do połączenia rur polietylenowych lub innych, z których budowana jest 

kanalizacja pierwotna, wtórna lub rurociąg kablowy. 
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1.4.16. Uszczelki końców rur  

− zespół elementów służących do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z ułożonymi w nich kablami lub 
rurami polietylenowymi kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych wraz z ułożonymi w nich kablami, a także 

do uszczelnienia wszystkich rodzajów rur pustych. 

 

1.4.17. Przywieszka identyfikacyjna  

− element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtórnej pozwalający na ich identyfikację na podstawie 
oględzin 

 

1.4.18. Taśma ostrzegawcza  

− taśma zazwyczaj polietylenowa z napisem UWAGA! KABEL ŚWIATŁOWODOWY lub UWAGA! 

KABEL TELEKOMUNIKACYJNY układana nad kablem lub rurociągiem kablowym w celu ostrzeżenia o 

zakopanym kablu telekomunikacyjnym. 
 

1.4.19. Taśma ostrzegawczo – lokalizacyjna  

− taśma zazwyczaj polietylenowa z napisem UWAGA! KABEL ŚWIATŁOWODOWY zawierająca czynnik 

lokalizacyjny np. taśmę stalową i układana nad rurociągiem kablowym. 

 

1.4.20. Długość trasowa linii kablowej lub jej odcinka  

- długość przebiegu trasy linii bez uwzględnienia falowania i zapasów kabla.  
 

1.4.21. Długość elektryczna  

- rzeczywista długość zmontowanego kabla z uwzględnieniem falowania i zapasów kabla.  
 

1.4.22. Falowanie kabla  

- sposób układania kabla, przy którym długość kabla układanego jest większa od długości trasy. na której 
układa się kabel.  
 

1.4.23. Określenia dotyczące korozji  

- wg PN-90/E-05030/10.  
 

1.4.24. Pozostałe określenia  

- wg PN/T -01001 , PN/T -01002 i PN/T -01003.  
 

1.4.25. Mikrokanalizacja kablowa  

- zespół podziemnych mikrorur służący do prowadzenia mikrokabli światłowodowych 
 

 

Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami 

podanymi w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 

 
2.1. Wymagania ogólne 

 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 

Kierownika Robót. 

Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie 
później niż 4 tygodnie. 

Do każdej ilości jednorazowo wysłanego materiału dołączony powinien być dokument potwierdzający jego 

jakość na podstawie przeprowadzonych badań lub deklaracja zgodności z odpowiednimi normami lub aprobatą 
techniczną. 
 
2.2. Rury polietylenowe kanalizacji pierwotnej: RHDPE, RHDPEp. 

 

Stosowane do budowy oraz do zabezpieczania ciągów kablowych pod drogami, ciekami i na skrzyżowaniach z 

uzbrojeniem obcym powinny odpowiadać normie PN-EN 50086-2-4, ZN-15/OPL- 

014. Rury kanalizacji kablowej powinny odznaczać się odpornością na ściskanie o wartości minimalnej:  
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- 250 kN - dla rur układanych w innych rurach lub wewnątrz budynków,  

- 450 kN – dla rur układanych w ziemi,  

- 600 kN – dla rur układanych na odcinkach zbliżeń,  
- 750 kN – dla rur układanych na odcinkach skrzyżowań. 

 

2.3. Rury rurociągu kablowego RHDPE 40/3,7 
 

Powinny odpowiadać normie PN-EN 50086-2-4, ZN-15/OPL-014. 

 

2.4. Rury RHDPE. 

 

Rury stosowane do zabezpieczenia rurociągu kablowego powinny odpowiadać normie PN-EN 50086-2-4, ZN-
15/OPL-014. 

 

2.5. Złączki rur. 

 

wg ZN-15/OPL-014. 
2.6. Beton zwykły. 

 

Beton klasy C20/25 do budowy studni kablowych oraz beton klasy C8/10 powinien odpowiadać wymaganiom 

normy PN-EN 206-1. 

 

2.7. Kable telekomunikacyjne 
 

Kable typu XzTKMXpw wg norm PN-92/T-90335 i PN-92/T-90336 i 90337, normy zakładowej OPL S.A.  

numer ZN-15/OPL-029  

 

 

2.8. Składowanie materiałów na budowie. 
 

 Kable dostarczane są na bębnach drewnianych których wielkości są określone w normie PN-91/0-79353, Bębny 

z kablami należy na placu budowy umieścić na utwardzonym podłożu, na krawędziach tarcz (pionowo) lub na 

tarczach (płasko).  

Rury na przepusty kablowe mogą być składowane w miejscach nie narażonych na działanie korozji i 

uszkodzenia mechaniczne. 
 

2.9. Odbiór materiałów na budowie  

 

Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i protokołami 

odbioru technicznego.  
Dostarczone na budowę materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi 

producenta. Przeprowadzić oględziny materiałów dostarczonych na budowę. 
W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości odnośnie jakości wykonania, materiały te przed 

wbudowaniem poddać badaniom określonym przez Kierownika Robót (dozór techniczny).   

 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania 

 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych 

oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp.  
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

Dokumentacji Projektowej. 

 
3.2. Sprzęt do budowy linii telekomunikacyjnych 
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Wykonawca przystępujący do wykonywania przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących robót gwarantujących właściwą jakość robót: 

- ubijak spalinowy 50 kg, 

- żurawik samochodowy do 4 t , 

- żuraw samochodowy 6 t, 

- samochód montażowy do 0,9t, 

- sprężarka powietrzna spalinowa przewoźna 0,5 m3/min, 

- wciągarka mechaniczna kabli z rejestratorem siły naciągu, 

- urządzenie przeciskowe, 

- spawarka  włókien światłowodowych, 

- sprężarka powietrzna spalinowa przewoźna 5 - 10 m3/min, 
- koparka – spycharka na podłożu ciąg. kołowego 0,15 m3, 

- koparka jednonaczyniowa kołowa, 

- przyrządy pomiarowe (megaomierz, mostek kablowy, próbnik wytrzymałości izolacji, próbnik pomiaru 
izolacji, miernik oporności pozornej, miernik poziomu do 20 kHz, generator poziomu do 20 kHz, 

oscyloskopowy miernik sprzężeń, poziomoskop, reflektometr, przesłuchomierz, równoważnik nastawny 

wzmacniacz mocy, wzmacniacz heterodynowy, transformator symetryzujący,). 

- Dmuchawa gorącego powietrza. 
 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne 

 

Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 

na jakość wykonywanych robót. 

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

Dokumentacji Projektowej w terminie przewidzianym umową. 
 

4.2. Transport materiałów i elementów 

 

Wykonawca jest obowiązany do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i 

trwałych odkształceń przewożonych materiałów. Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z 

przepisami BHP i ruchu drogowego. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robot zgodnie z zasadami określonymi na 

Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Kierownika Budowy w terminie przewidzianym kontraktem. 

Wykonawca przystępujący do przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących środków transportu w zależności od zakresu robót: 

- samochód skrzyniowy, do 3,5 t, 5 t,  

- samochód skrzyniowy,  5 - 10 t 

- samochód samowyładowczy do 5 t, 

- samochód dostawczy do 0,9 t, 

- przyczepa dłużycowa do 4,5 t, 

- przyczepa do przewozu kabli, 
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych 
elementów. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Odszkodowania, wejścia w teren 
 

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:  

- ustalić z właścicielem lub zarządzającym warunki szczegółowe wejścia w teren,  

- ustalić stan terenu i sporządzić dokumentację stanu terenu przed przystąpieniem do prac poza pasem 
drogowym,  

- po wykonaniu prac doprowadzić teren do stanu przed wejściem m. innymi na podstawie wcześniejszej 
dokumentacji 
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5.2. Projekt Technologii i Organizacji Robót 
 

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Robót do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 

Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

 

5.3. Ogólna charakterystyka robót 

 
Roboty telekomunikacyjne prowadzić pod stałym nadzorem właścicieli poszczególnych urządzeń. 
 

 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST  D-M.00.00.00. “Wymagania ogólne” 

pkt.5. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z usuwaniem kolizji. Projekt organizacji i 

harmonogram robót teletechnicznych powinny obejmować warunki oraz ograniczenia wynikające z 

koordynacji robót z innymi wykonawcami na budowie, w czasie robót ziemnych przy budowie sieci 

teletechnicznej. 

Projekt organizacji musi uwzględniać czas przeznaczony na próby techniczne, sprawdzenie urządzeń 
teletechnicznych przez Wykonawcę oraz odbiór końcowy. 
Dla określenia czynności dla robót przy urządzeniach teletechnicznych mają zastosowanie opisy robót 

i czynności wg DTR producenta danych urządzeń. 
 

Przy przejściach przez drogi, tory i przy zbliżeniach do innych urządzeń zastosować dodatkowo rury 

ochronne których średnice podano na planszy zbiorczej. Rury ochronne należy uszczelnić. 
Prace należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 

5.4. Trasowanie sieci teletechnicznej. 

 

 Podstawę wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy 

powinno być dokonane przez odpowiednie służby geodezyjne lub specjalną służbę przedsiębiorstwa 
wykonującego linię. Należy sprawdzić zgodność trasy z rozwiązaniem przyjętym na Rysunkach, sprawdzając 

czy w terenie nie nastąpiły zmiany mogące wpłynąć na konieczność zmian na Rysunkach.  

 

5.5. Usytuowanie kanalizacji 

 

5.5.1. Usytuowanie studni kablowych 
Studnie kablowe powinny być usytuowane w następujących miejscach kanalizacji: 

- a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe, 

- b) na załamaniach trasy - studnie narożne, 

- c) na odgałęzieniach kanalizacji - studnie odgałęźne, 

- d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe, 

- e) na zakończeniach kanalizacji - studnie końcowe. 
 

Studnie kablowe powinny być usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Pod jezdniami studnie 

mogą znajdować się w wyjątkowych przypadkach i powinny wtedy mieć wzmocnioną konstrukcję. 
Studnie nie powinny znajdować się na wjazdach do bram, przed wejściami do sklepów i budynków, pod 

wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odpływu ścieków. 

 
5.5.2. Długość przelotów między studniami 

Długość przelotów między sąsiednimi studniami nie powinna przekraczać odpowiednio: 

dla kanału technologicznego - 200 m (jeżeli warunki na to pozwalają dopuszcza się zwiększenie długości 

odcinków pomiędzy sąsiednimi studniami poza terenem zabudowy) - wg rozporządzenia Dz.U.2015 Poz. 

680 z dnia 21.04.2015r  
  

5.5.3. Głębokość ułożenia kanału 

Głębokość podstawowa ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby  najmniejsze pokrycie liczone od  

poziomu terenu do górnej powierzchni kanalizacji wynosiło 1,0m.  

Przy przejściach pod jezdnią głębokość podstawowa ułożenia kanału technologicznego powinna być taka, aby 

odległość od nawierzchni nie była mniejsza od 1,0 m. 
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W przypadkach uwarunkowanych trudnościami technicznymi dopuszcza się zmniejszenie głębokości  

ułożenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. ławą betonową lub wykonania 
kanalizacji z grubościennych rur z tworzywa sztucznego bądź rur stalowych. Grubość  
warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosić co najmniej 0,2 m, zgodnie z ZN-15/OPL-012.   

Przy skrzyżowaniu z korpusem drogi należy układać rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 

5.5.4. Prostoliniowość przebiegu 

Kanał technologiczny powinna na odcinkach miedzy sąsiednimi studniami przebiegać po linii prostej bez 
załamań i wyboczeń. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanału od linii prostej w miejscach, w których konieczne 

jest ominięcie przeszkód terenowych. Dla kanalizacji z rur  odchylenie powinno być  
takie, aby promień wygięcia nie był mniejszy od 6m, natomiast przy krótkich odcinkach (do  15m) między 

studniami i wyginaniu rur na gorąco dopuszcza się promień wygięcia nie mniejszy od 2 m. W  

żadnym przypadku promień wygięcia nie powinien być mniejszy od 2 m. W wygięcie tych rur powinno być 
utrzymane w takich granicach, aby możliwe było przeciągnięcie przez nie kalibru z materiału nie  

ulegającego odkształceniu o długości 1,0m i średnicy równej połowie średnicy wewnętrznej rury, o krawędziach 

zaokrąglonych. 

Dla układania kanalizacji z rur osłonowych (metodą przewiertu sterowanego) dopuszcza się odchylenie  „w 

pionie” z zachowaniem minimalnych promieni gięcia wymienionych przez producenta rury 

(w określonych warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kołowego przekroju rury.  
Wygięcie tych rur powinno być utrzymane w takich granicach, aby możliwe było przeciągnięcie przez  

nie kalibru z materiału nie ulegającego odkształceniu o długości 1,0m i średnicy równej połowie średnicy 

wewnętrznej rury, o krawędziach zaokrąglonych. 

 

5.5.5. Spadek kanalizacji/kanału 

W terenie płaskim kanalizacja powinna być układana ze spadkiem od 1 do 3 ‰. W terenie pochyłym  
kanalizacje należy usytuować zgodnie z naturalnym ukształtowaniem terenu, z zachowaniem zasady  

spadku na poszczególnych odcinkach w kierunku jednej studni. 

 

5.6. Roboty ziemne 

 
5.6.1. Długość wykopu 

Wykop dla układania rur powinien być realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiędzy 

poszczególnymi studniami. Krótsze odcinki wykopów mogą być wykonywane, jeśli wymaga tego 

zachowanie bezpieczeństwa ruchu kołowego i pieszego oraz w wypadku, gdzie długości wykopów są  
ograniczone ze względów bezpieczeństwa. 

 
5.6.2. Głębokość wykopów 

Głębokość wykopów wykonać zgodnie z rysunkami. Głębokość wykopów powinna być większa o 5 cm  

od głębokości posadowienia rury.  

Normatywne głębokości wykopów dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny być zgodne z ZN-

15/OPL-012. 

 
5.6.3. Szerokość wykopów 

Szerokości wykopów dla kanalizacji w zależności od liczby otworów w jednym rzędzie powinna być zgodna 

ZN-15/OPL-012. 

 

5.6.4. Przygotowanie wykopów 

Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane w  p.5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3. Ściany 
wykopów powinny być pochyłe w stopniu uzależnionym od rodzaju gruntu. 

 

5.6.5. Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu 

Przed ułożeniem kanalizacji dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane ze spadkiem zgodnie z 

wymaganiami podanymi w p.5.5.5. Dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny  
być wysypane warstwą piasku lub przesianej ziemi o grubości warstwy nie mniejszej niż 5 cm. W gruntach 

małospoistych, jak próchnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych wodą,  
jak kurzawki. muły i torfy, na dno wykopu należy ułożyć ławę z betonu klasy C8/10 o grubości co najmniej 10 

cm.   

Ławę betonową na dnie wykopu należy układać również w przypadku możliwości osiadania gruntu, np. przy 

przebudowach ulic w świeżo wzruszonej lub nasypanej ziemi.  
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Ława betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny być wysypane 

warstwą piasku lub przesianej ziemi o grubości warstwy nie mniejszej niż 5 cm. 
 

 

5.7. Układanie ciągów kanalizacji kablowej pierwotnej 

 

Układanie ciągów kanalizacji powinno być zgodne z normą BN-73/8984-05, ZN-15/OPL-012. 

 
5.7.1. Układanie i łączenie rur. 

Rury RHDPE (bez kielichów) należy łączyć na gorąco przy użyciu podgrzewacza elektrycznego, rury  

RHDPEk (DVK) złączkami dwukielichowymi do rur karbowanych.  

Końce wszystkich rur przed ich łączeniem powinny być oczyszczone, a połączone rury powinny zachować 
współosiowość. Odległości między poszczególnymi rurami w warstwie nie powinny być mniejsze od 2 cm, a 
między warstwami od 3 cm. Pod autostradą zachować odległość pomiędzy rurami układanymi w 1 warstwie 

równą średnicy zewnętrznej rury ochronnej.  

 Na przygotowane dno wykopu należy ułożyć jedną lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku układania 

następnych warstw, ułożoną warstwę rur należy zasypać piaskiem lub przesianą ziemią, wyrównać i lekko ubić 
dla dokładnego wypełnienia szczelin między rurami. Piasek lub przesianą ziemię  zaleca się polewać wodą. Dla 

zapewnienia spoistości wielootworowego ciągu kanalizacji, należy  szczeliny między rurami w odstępach co 
20m zamiast piaskiem wypełniać masą betonową (cement  

i piasek w stosunku 1:3) na długości około 0,8m. Przy wielowarstwowym układaniu rur należy  przestrzegać 
symetrii pionowej w tworzonych zestawach. Wszystkie układane rury powinny być  skierowane w tę samą 
stronę, przy czym otwór kielicha powinien być skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.  

  

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny być układane przy temperaturze:  
- nie niższej niż -10 0 C, przy przebiegu prostoliniowym,  

- nie niższej niż 0 0 C, przy układaniu łuków 

 

5.7.2. Zasypywanie kanalizacji z rur. 

Zasypywanie wykopów należy wykonać po ułożeniu całego ciągu rur między dwiema studniami.  
Zasypanie krótszego odcinka dopuszcza się tylko w przypadkach konieczności zachowania ciągłości  

ruchu kołowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie długości wykopów są  
ograniczone ze względów bezpieczeństwa. Zasypywanie poszczególnych warstw rur należy dokonywać przed 

ułożeniem następnych warstw rur.  

  

Ostatnią warstwę rur należy przysypać warstwą piasku lub przesianej ziemi do grubości przykrycia nie  
mniejszej niż 5 cm, a następnie warstwą piasku lub nie przesianej ziemi grubości około 20 cm. Ziemia  

nie powinna zawierać gruzu i kamieni o średnicy większej od 5 cm.   

Następnie należy zasypywać wykop ziemią warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijać.   
  

Przy zasypywaniu ciągów kanalizacyjnych i przepustów wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego 

rodzaju wykopów pomocniczych oraz po zdemontowanych studniach kablowych i słupach 
telekomunikacyjnych zwrócić szczególną uwagę na zagęszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaźnika 

zagęszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym. Badania wskaźnika zagęszczenia 

zasypki rur należy wykonać z częstotliwością 2 badania na 100m/b.  

  

W gruntach piaszczystych kontrolę zagęszczenia można przeprowadzić metodą sondowania.  

Dopuszcza się badanie zagęszczenia płytą dynamiczną, za wyjątkiem warstw w konstrukcji drogi   
   Wymagania dla Is≥0,95 – Evd ≥ 20  

   Wymagania dla Is≥0,97 – Evd ≥ 25  

           Wymagania dla Is≥1,00 – Evd ≥ 35 

 

5.8. Wprowadzenie kanalizacji do studni 
 

5.8.1. Przygotowanie rur. 

Powierzchnia końca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegających wmurowaniu lub zabetonowaniu 

powinna być oczyszczona np. papierem ściernym na długości około 0,5 m, następnie  

pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura może być wbudowana dopiero po 

upływie 2 godzin. 
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5.8.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych. 
Wprowadzane ciągi kanalizacji kablowej powinny kończyć się w zabetonowanej części gardła, a rury  

powinny być przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego  

(warstwy) powinny być złączone zaprawą cementową na długości około 0,5 m od początku gardła. 

 

5.9. Studnie kablowe 

 
5.9.1. Typy studni 

 Należy stosować studnie kablowe zgodnie z Rysunkami i wymaganiami odpowiednio normy ZN-

12/OPL-023.  

Studnie mogą być wykonywane z prefabrykatów lub betonowane bezpośrednio w ciągu ułożonej kanalizacji. 

 
5.9.2. Osadzenie sprzętu 

Należy osadzić i zabetonować 
- rury wspornikowe - w ścianach komory lub w ścianach komory i dnie studzien, 

- ramę na włazie studni. 
 

5.9.3. Osadzenie ramy 

 Ramę należy ustawić w taki sposób, aby jej górna płaszczyzna leżała w płaszczyźnie powierzchni 

chodnika lub jezdni. Okap zewnętrzny ramy powinien wystawać możliwie jednakowo poza pionowe ściany 
ze wszystkich stron włazu. Zamocowanie ramy należy wykonać za pomocą drutu wiązadłowego w ten 

sposób, aby rama została unieruchomiona na podłożu. 

Druty wiązadeł po zamocowaniu ramy należy oczyścić razem z przyległymi częściami ramy na długości po 
około 30 mm od miejsca dociśnięcia i pokryć warstwą zaprawy betonowej o grubości, co najmniej 10 mm. 

Włazy studzien znajdujących się w miejscach bez trwałej nawierzchni (chodniki nie pokryte płytami, ścieżki 

w parkach, trawniki itp.) powinny być wzmocnione przez obłożnie pasami masy betonowej gęstoplastycznej 
marki 200 szerokości około 10 cm. 

W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) ramę należy ustawić według poziomu 

terenu przewidywanego po regulacji, lecz nie niżej od poziomu obecnego. 

Ramę włazu studni należy bezpośrednio po zabetonowaniu przykryć pokrywą. 
 

5.9.4. Wykończenie studni 

 Po osadzeniu osprzętu, w czasie, gdy beton jest jeszcze wilgotny, należy nierówności wnętrza studni 

wyprawić zaprawą cementową marki 120. Studnie z wietrznikami powinny być wyposażone w wiadra. 

 

5.9.5. Wypełnianie oprawy pokrywy betonem 

 Oprawy pokryw ciężkich zwykłych i lekkich należy przygotować do wypełnienia w sposób 
następujący: 

- oczyścić oprawy z brudu i rdzy np. szczotką druciana, 

- sprawdzić prawidłowość rozmieszczenia i powiązania prętów zbrojeniowych, a w razie potrzeby 

odpowiednio je przesunąć, 
- ułożyć pokrywy na podkładzie. 

Oprawę należy wypełnić masą betonową gęstoplastyczną marki 200. 
Powierzchnia masy betonowej na zewnętrznej stronie oprawy powinna być gładka, zrównana z krawędziami 

oprawy. Czas pielęgnacji betonu powinien wynosić około dwóch tygodni. W okresie tym należy wypełnione 

oprawy utrzymywać w wilgotności polewając je wodą w ciągu pierwszych 3 do 7dni. 

Wszystkie otwory dla haków i otwory w wietrzniku powinny być wolne od betonu i zanieczyszczeń. 
Pokrywa umieszczona w ramie włazu powinna kryć się w niej z dokładnością nie gorszą niż  ± 3 mm i nie 

powinna kołysać się. 
 

5.9.6. Osadzanie wietrznika 

 Osadzanie wietrznika należy wykonywać w pokrywach ciężkich zwykłych w sposób następujący: 
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- ustawić pośrodku pokrywy na podkładzie formę w postaci ściętego stożka wykonanego np. z blachy 

z wycięciami na pręty zbrojeniowe, o wysokości równej grubości dolnej warstwy betonu, 
- przywiązać do prętów zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowego miękkiego i zabetonować je 

w dolnej warstwie betonu nie wypełniając betonem powierzchni wewnątrz stożka, 

- ustawić wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposób, aby jego oś symetrii znalazła się na 

podłużnej osi pokrywy, a górna powierzchnia na górnej płaszczyźnie pokrywy po jej wypełnieniu, 

- przywiązać wietrznik do pokrywy drutem okrągłym miękkim wg PN-67/M-80026, osadzonym 

w dolnej warstwie betonu, a następnie zabetonować go w górnej warstwie betonu. 
 

5.9.7. Wypełnienie opraw asfaltem 

 Oprawy pokryw należy oczyścić z brudu i rdzy, podgrzać do temperatury topnienia asfaltu i ułożyć na 

podkładach. 

Przygotowane oprawy pokryw należy opryskać gorącym asfaltem, a następnie nakładać porcjami zaprawę 
asfaltową do poszczególnych komór między żebrami pokrywy, tak aby zaprawa dokładnie wypełniała 

komory. 

Zaprawę należy układać warstwami o grubości 30-35 mm formując równą powierzchnię. Warstwa powinna 

wystawać ponad płaszczyznę krawędzi pokrywy o ok. 5 mm. Wypełnioną oprawę należy opryskać gorącym 

asfaltem i zatrzeć ostrym pisakiem. 

 
5.9.8. Wykonywanie studni z prefabrykatów 

 Wykonywanie studni z prefabrykatów powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w BN 85/8984-O1 

oraz Rysunkami. 

 

5.9.9. Wykonanie studni z bloczków betonowych. 

 Wykonywanie studni z bloczków betonowych powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi 
w BN 85/8984-01 oraz Rysunkami.  

 

5.9.10. Wykonanie studni betonowych wylewanych na miejscu 

 Wykonywanie studni z powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w BN-85/8984-01 oraz 

Rysunkami. Wykonawca opracuje projekt konstrukcyjny i uzgodni go z projektantem teletechniki 
i Kierownikiem Kontraktu. Do budowy studni wylewanych zastosować beton B-35 i stal konstrukcyjną A2 

1862-b 

 

5.10. Czyszczenie kanalizacji 

 Czyszczenie otworów w ciągach kanalizacji należy wykonywać za pomocą szczotki wg BN67/3238-01 

i sprawdzianu wg BN-76/3238-12 na całym odcinku wybudowanej kanalizacji. 
Czyszczenie studzien należy wykonać po uprzednim oczyszczeniu otworów w ciągach kanalizacji. 

Należy także zabezpieczyć przed korozją widoczne części stalowe ram i pokryw studni. 

 

5.11. Zabezpieczenie pokrywy włazu przed ingerencją osób nieuprawnionych 

 
5.11.1. Zabezpieczenie studni przed ingerencją osób nieuprawnionych powinno zawierać zamek z układem 
zasuwowo-ryglowym oraz czujnik otwarcia studni, przystosowane do eksploatacji w systemie określonym w 

dokumencie pt. “Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencją osób 

nieuprawnionych”, wprowadzonym w życie zarządzeniem Prezesa Zarządu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. 

 

5.11.2. Zabezpieczenie studni powinno spełniać następujące wymagania podstawowe: 

a) wytrzymałość na wyłamanie (wyrwanie): >10 kN, 
 b) łatwość otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach 

 agresywnej wilgoci, zalewania wodą oraz zasypywania kurzem i piaskiem, 

c) dostosowanie do różnych konstrukcji istniejących i nowych studni, 

d) beziskrowość czujników. 

 
5.12. Szczelność studni, uszczelnienia 
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5.12.1. Ściany i strop 

 Ściany i strop całkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciągami rur kanalizacji, powinny 
być szczelne w takim stopniu, aby nie występowały przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory 

studni. 

 

5.12.2. Zewnętrzne powierzchnie studni 

 Powinny one mieć uszczelniające i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z właściwą 
dokumentacją. 

 

5.12.3. Otwory rur 

 Otwory rur wprowadzonych do studni powinny być zaślepione (uszczelnione) w taki sposób, aby nie 

mogło nastąpić zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po 

wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtórnej, otwór rury pierwotnej powinien być ponownie 
uszczelniony. 

Środki użyte do zaślepienia (uszczelniania) końców rur powinny być zgodne z dokumentacją akceptowaną 
przez odbiorcę (operatora) i normą ZN-95/TP S.A.-021/T. 

 

5.13. Wymagania mechaniczne 

 
5.13.1. Odporność korpusu studni na zgniatanie 

 Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcją montażu, bez wprowadzania rur kanalizacji i 

bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymać przez 5 minut bez uszkodzeń nacisk siły: 

a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,  

b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowej. 

 
5.13.2. Odporność zakopanej studni na nacisk 

 Studnia kablowa całkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich, zakopana 

z przykryciem najmniejszą dopuszczalną warstwą gruntu, z nałożoną pokrywą, powinna wytrzymać bez 

uszkodzeń 10-krotny przejazd z prędkością 5 do 10 km/h kołami samochodu o masie całkowitej: 

a) 1,5 t - dla studni rozdzielczej,  
b) 15 t - dla studni magistralnej i szafkowej, 

przy czym nacisk jednego koła powinien być nie większy niż wynikający z 30% masy całkowitej. Wartość 
próbnego nacisku dla studni specjalnych, np. instalowanych pod jezdnia ulicy, powinna być uzgodniona z 

odpowiednimi służbami, np. drogowymi. 

 

5.13.3. Odporność ucha zaczepowego 

 Ucho zaczepowe umocowane w ścianie studni kablowej powinno wytrzymać bez odkształceń 
i obluzowań działanie w czasie 1 minuty wyciągającej o wartości 5 kN, prostopadłej do ściany, w której 

umocowane jest ucho. 

 

5.13.4.  Odporność klamry 

 Klamra umocowana w ścianie włazu studni kablowej powinna wytrzymać bez odkształceń i obluzowań 
działanie w czasie 1 minuty siły wyciągającej o wartości 1500 N  kierunku działania odchylonym o 30o od 

pionu, przyłożonej do klamry jednocześnie w dwóch miejscach odległych od siebie o 20 cm, symetrycznie 

względem ośrodka długości klamry. 

 

5.13.5. Odporność kolumny wsporczej 

 Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymać w czasie 
1 minuty, bez trwałych odkształceń i obluzowań działanie: 

a) siły 250 N - przyłożonej w środku długości rury i działającej prostopadle w kierunku od ściany 

studni, . 

b) momentu siły M = (200 x L) n.m - przyłożonego na sztywnym ramieniu umocowanym 

w środku długości rury z siła działającą pionowo w dół, przy czym L = robocza długość rury (w m). 
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5.13.6. Cechowanie 

 Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposażenia studni powinny mieć 
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. 

Forma znaku I miejsce jego umieszczenia powinny mieć zgodne z podanymi w dokumentacji akceptowanej 

przez odbiorcę (operatora). 

 

5.14. Budowa i przebudowa kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych 

 
5.14.1. Łączenie rur kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych 

Łączenie rur winno być wykonane przy użyciu złączek rurowych wg ZN-15/OPL-014 o wymiarach 

dostosowanych do średnic rur. Zaleca się stosowanie złączek rozbieralnych. Złącza powinny spełniać 
warunki szczelności jak dla zmontowanego ciągu rurowego i posiadać wytrzymałość na działanie 

podwyższonego ciśnienia powietrza (1Mpa) stosowanego przy różnych metodach pneumatycznego 
zaciągania kabli.  

W miejscach połączeń rur polietylenowych o różnych średnicach (pn. przy łączeniu rur kanalizacji wtórnej i 

rurociągu kablowego) należy zastosować złączki redukcyjne.   

Łączenie rur kanalizacji wtórnej winno być wykonane w studniach kablowych.  

W razie budowy ciągu wielorurowego łączenie rur i badanie szczelności należy przeprowadzić dla 

wszystkich ciągów, niezależnie od liczby ciągów przewidzianych do zagospodarowania w ramach 
prowadzonej budowy. 

 

5.14.2. Rurociągi kablowe 

Rurociągi kablowe powinny zabezpieczać zaciągnięte do nich kable światłowodowe przed uszkodzeniami 

mechanicznymi na całej długości ciągów. Rurociągi kablowe układane w rowach powinny być zasypywane 

najpierw warstwą piasku lub miałkiej ziemi o grubości co najmniej 5 cm nad powierzchnię rur. Zaleca się 
aby rurociągi posiadały sfalowanie w poziomie o wielkości 0,2% - 0,3% w gruntach o podłożu trwałym i 

twardym, 2% w gruntach bagnistych i na terenach zalewowych oraz 3% na terenach do III kategorii szkód 

górniczych. W okresie letnim zasypanie  rurociągu kablowego powinno być wykonane dwuetapowo: 

najpierw warstwę podsypki, a po  upływie 24 godzin, po ochłodzeniu się rur w ziemi, powinno nastąpić 
ostateczne zasypanie rurociągu. Głębokość układania rurociągów kablowych w ziemi mierzona od dolnej 
powierzchni rury ułożonej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki winna wynosić 1 m. 

W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowów konieczne jest użycie młotów pneumatycznych lub 

zastosowanie metody wybuchowej, głębokość ta może być zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, że na 

rurociągu znajdującym się płycej niż 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura ochronna.  

Tolerancja głębokości ułożenia rurociągu kablowego w ziemi nie może przekraczać 5 cm.  

Rury polietylenowe układane równolegle w rurociągu kablowym na całej jego długości nie powinny się 
krzyżować w żadnym miejscu.  

Należy przyjmować, że dla jednokablowej linii optotelekomunikacyjnej rurociąg kablowy powinien  

zawierać również ciąg zapasowy, którego przydatność przy rozbudowie lub w razie awarii linii jest bardzo 

istotna. Jednak ostateczna decyzja co do budowy ciągu rezerwowego powinna być każdorazowo 

podejmowana przez Inwestora.  

Dla zapewnienia długotrwałej sprawności i funkcjonalności rurociągi kablowe powinny być uszczelnione w 
każdym punkcie wg ZN-TP S.A.-021 oraz niedostępne dla zanieczyszczeń stałych i płynnych zarówno w 

czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciągów zajętych dla kabli oraz ciągów pustych. 

 

5.14.3. Skrzyżowania i zbliżenia kanalizacji kablowej, rurociągów oraz kanału technologicznego 

Do budowy ciągów kanalizacji lub kanału na skrzyżowaniach w wykopie otwartym należy stosować rury 

RHDPE 110/6,3 (pod pozostałymi drogami). 

Przy skrzyżowaniach i zbliżeniach z innymi urządzeniami podziemnymi powinny być zgodne z ZN-15/OPL 

– 004. Dokumentem nadrzędnym dla tych norm jest Rozporządzenie  Ministra Infrastruktury z dnia 26 
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października 2005r. 

 
5.15. Ochrona linii kablowych w rurociągach kablowych  

Dla zabezpieczenia kabla układanego w rurociągu kablowym w miejscach szczególnie narażonych na 

uszkodzenia, zastosowano rurowe obiekty ochronne. Na rurociągach OPL S.A., bezpośrednio  nad 

rurociągiem należy ułożyć taśmę ostrzegawczo-lokalizacyjną w kolorze pomarańczowym  

z napisem „UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”. Metalowe elementy taśmy 

ostrzegawczo-lokalizacyjnej należy zakończyć w studniach kablowych i zasobnikach puszkami  
hermetycznymi lub słupkami oznaczeniowo – pomiarowymi SOP. Pomiędzy sąsiednimi  wyprowadzeniami 

należy zapewnić ciągłość galwaniczną elementów metalowych taśmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej.  

Na dnie wykopu należy ułożyć kabel sygnalizacyjny XzTKMXpw 2x2x0,8. Kabel sygnalizacyjny należy 

zakończyć w studniach kablowych puszkami hermetycznymi. Pomiędzy sąsiednimi wyprowadzeniami 

należy zapewnić ciągłość galwaniczną elementów metalowych kabla. Na wszystkich rurociągach, w połowie 
głębokości ułożenia rurociągu ułożyć taśmę ostrzegawczą w kolorze pomarańczowym Na taśmie powinien 

być wytłoczony napis „UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”. 

Trasę rurociągu oznaczyć słupkami oznaczeniowymi SO w miejscach zmiany kierunku budowy rurociągu, 

na skrzyżowaniach z drogami i ciekami.  

We wszystkich studniach kablowych i zasobnikach na rurach z projektowanym kablem umieścić przywieszki 

z nazwą właściciela i numerem eksploatacyjnym kabla, w studniach przez które kable OTK przechodzą bez 
złączy umieścić na rurach kanalizacji wtórnej opaskę ostrzegawczą z napisem: „UWAGA! KABEL 

OPTOTELEKOMUNIKACYJNY“. 

 

5.16. Układanie mikrorur. 

 

Układanie mikrorur i wiązek mikrokanalizacji powinno być wykonywane przez specjalistów. Podczas  
układania przestrzegać należy szczegółowych wytycznych technicznych operatora telekomunikacyjnego. 

 

5.16.1. Wykop 

Wykop należy wykonać tak, aby wszystkie mikrorury można było ułożyć na odpowiedniej głębokości.  

Stosować się do wytycznych podanych w normach OPL S.A.  
Przed położeniem mikrorur podłoże wykopu należy wyrównać lekkimi narzędziami do zagęszczania. 

W gruncie skalistym lub kamienistym wykop ma być głębszy o minimum 0,10 m i na jego dnie ułożyć 
należy warstwę niezawierającą kamieni.  

Wykonywanie wykopu ma być zgodne z obowiązującymi przepisami.   

Urobek z wykopów, np. zanieczyszczenia i usunięte chodniki, nie mogą być wykorzystywane do 

zasypywania. 
 

5.16.2. Kładzenie mikroru i przygotowywanie złącz 

 

5.4.3.1. Rozwijanie mikrorur 

 

Po rozwinięciu, a przed ułożeniem w wykopie, mikrorury potrzebują trochę czasu, aby się wyprostować. W 
ten sposób zmniejszają się w nich naprężenia spowodowane nawinięciem na bęben.   

Aby uniknąć ryzyka wykrzywienia mikrorury należy rozwijać z bębna „od góry” a nie’ od dołu”. Mikrorurę 
układać w linii prostej. Ogólnie zaleca się, aby rury były naprężone, co gwarantuje łatwe wdmuchiwanie.  

Nieprawidłowe są krzywizny w poziomie i w pionie podczas układania rury. Krzywy wykop lub brak 

naprężenia rury podczas kładzenia spowoduje znaczne ograniczenie długości wdmuchiwania.  

Mikrorury mają być proste, nie zapętlone. Nie dopuszcza się rozwijania rury w spiralę.   
Uwaga: podczas rozwijania mikrorur z bębna należy mieć na uwadze, że po zdjęciu zamocowania końcówka 

mikrorury może sprężynować. 
 

Podczas rozwijania trzeba również mieć na uwadze, że elastyczność mikrorury zależy od temperatury 

otoczenia. Aby uniknąć problemów zaleca się, aby przed kładzeniem mikrorury klika godzin spędziły w 
ogrzewanym miejscu.   

Podczas kładzenia długość rury zmienia się na skutek rozszerzalności termicznej. Zmiana temperatury o 1 

kelwin (1 K = 1°C) powoduje na 1 metrze zmianę długości rury z HDPE o 0,2 mm. Różnica temperatur 
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wynosząca 30°C na odcinku rury o długości 100 m powoduje różnicę długości 60cm.  

Aby uniknąć nadmiernych naprężeń w mikrorurze, szczególnie latem, zaleca się, aby przed zasypaniem 
mikrorura „dostosowała się” do wykopu, tzn., aby ich temperatury się wyrównały. 

 

5.4.3.2. Przygotowanie złącz mikrorur 

 

Do przycinania mikrorur należy użyć odpowiednich narzędzi zalecanych przez producenta rur. Mikrorury 

przecina się pod kątem prostym.   
Wypukłości i guzki można  usunąć odpowiednim narzędziem. Unikać powstawiania  nacięć  
i karbów.  

Końcówki rur odpowiednio zabezpieczyć, np. zaślepić, aby uniknąć zanieczyszczenia. 

 

5.4.3.3. Układanie mikrorur 

 
Istnieją różne metody układania mikrorur w ziemi takie, jak:  

- za pomocą koparki do rowów;  

- za pomocą pługoukładacza;  

- poprzez wykonanie przewiertu sterowanego.  
W przypadku wątpliwości, metody układania należy uzgadniać z producentem. 

 

5.4.3.4. Zmiana kierunku trasy 

 
Zmiany kierunku trasy z reguły wykonuje się za pomocą wyginania na zimno.   

Ponieważ zmiany kierunku zawsze powodują wzrost naprężeń w instalacji, należy ich unikać.   
W tabeli 1 podano maksymalne dopuszczalne promienie gięcia. 

 

Tabela 1. Promienie gięcia dla temperatury  20°C  

 

Średnica zewnętrzna mikrorury (Dzewn) [mm] Promień (m) 

Mikrorura telekomunikacyjna 25 x Dzewn 

Prefabrykowana wiązka rur układana bezpośrednio w ziemi 35 x Dzewn 

Prefabrykowane wiązki mikrorur w konstrukcji ścisłej mikrotuby układane 

bezpośrednio w ziemi 
35 x Dzewn 

Mikrorury o wzmocnionej ściance stosowane do układania bezpośrednio w ziemi  10 x Dzewn 

 

Dla temperatury 0°C promień należy pomnożyć przez współczynnik 1,5.  

Na łukach zaleca się nie wykonywać połączeń.   
Spowodowana gięciem owalność mikrorury nie powinna wpłynąć na późniejszą kalibrację .  
  
Uwaga: w przypadku mikrorur telekomunikacyjnych zaleca się większe promienie gięcia niż dla innych 

mikrorur z polietylenu. Im większy promień, tym lepsze później wdmuchiwanie. 

 

5.4.3.5. Połączeniu mikrorur 

 

Dla połączeń wiązek mikrokanalizacji stosuje się złączki wtykowe.   
Aby uniknąć niepotrzebnego gięcia (i zmniejszenie długości wdmuchiwania) wiązki mikrokanalizacji należy 

wykonywać kaskadowo, tzn. jedna za drugą, naprzemiennie.  

Złącza mikrorur muszą być dostępne dla kontroli jakości. 

 

5.17. Zasypanie mikrokanalizacji. 

 
Urządzenia mechaniczne można stosować zależnie od głębokości ułożenie instalacji. Po każdej pośredniej 

warstwie zasypki piaskowej zagęszczać ręcznie (nie maszynowo).   

Jeśli konieczny jest drenaż, wodę należy usunąć aż do położenie mikrorury i zasypania jej na wystarczającą 
wysokość, aby uniknąć podniesienia się (płynięcia) mikrorury.   

Tam gdzie przewiduje się odgałęzienia, należy zapewnić odpowiednie odstępy pomiędzy mikrorurami, aby 
umożliwić jego wykonanie. 
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5.17.1. Jedna warstwa mikrorur. 

 
Zagęszczanie powinno być wykonane starannie z tego względu, że ma bezpośredni wpływ na stabilność 
ułożonej w ziemi instalacji.   

Z każdej strony mikrorury i nad nią (10 cm) zagęścić należy materiał niezawierający kamieni. Do grubości 

0,3 m zagęszczanie wykonuje się ręczne (lub lekkimi urządzeniami mechanicznymi). 

 

5.17.2. Dwie lub więcej warstw mikrorur. 
 

W przypadki kilku warstw mikrorur, przed położeniem kolejnej warstwy poprzednią należy zasypać i 

zagęścić. Następnie układa się kolejne warstwy do wysokości około 0,3m nad mikrorurą,  zasypuje 

materiałem niezawierającym kamieni i zagęszcza. Może zajść konieczność zastosowania specjalnego gruntu. 

Odległości pomiędzy warstwami mają wynosić co najmniej 5 - 10 cm. 
 

5.17.3. Zabezpieczenia specjalne. 

 

Na przecięciach z innymi instalacjami należy zastosować zabezpieczenia specjalne (np. odpowiednie 

odległości) zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich 
usytuowanie powiększone do wartości podanych w tabeli 2. 

 

Tabela 2. Odległości od innych instalacji rurowych  

 

Instalacja 
Odstęp od telekomunikacyjnej kanalizacji 

kablowej [m] 

Kable energetyczne 0,3 

Inne instalacje telekomunikacyjne 0,3 

Rurociągi wodne/gazowe 1,0 

Inne rurociągi doprowadzjące i odprowadzające 0,3 

CO 1,0 

 
5.18. Inne wymagania 

 

5.18.1. Przestrzeń robocza 

 Przestrzeń w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, przy pełnym wyposażeniu 

w sprzęt i kable, powinna mieć szerokość co najmniej 60 cm, a wysokość co najmniej 120 cm. 

 
5.18.2. Pakowanie, przechowywanie i transport 

 Pakowanie, przechowywanie i transport elementów studni kablowej i jej wyposażenia powinny być 
zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacją producenta. 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Zasady wykonania kontroli  

 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założeń jakości wykonywanych robót. Wykonawca robót ma 

obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu zgodności dostarczonych materiałów i 

realizowanych robót z Dokumentacją Projektową. 
Przed przystąpieniem do badania kabli teletechnicznych Wykonawca powinien powiadomić Kierownika 

Kontraktu o rodzaju i terminie badań. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań 
do akceptacji.  

Wykonawca powiadamia pisemnie o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero 

po pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownika Kontraktu. 
Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności przedstawicieli poszczególnych 

sieci. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 “Wymagania Ogólne”. 

Jednostką obmiarową budowy kanału technologicznego jest 1 m [metr]. 

Jednostką obmiarową budowy studni jest 1 szt. [sztuka]. 

Jednostką obmiarową zabezpieczenia kanalizacji ławą betonową jest 1 m [metr]. 

 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Po wykonaniu kanalizacji teletechnicznej w celu przekazania do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest 

dostarczyć Kierownikowi Robót następujące dokumenty: 

- aktualną powykonawczą dokumentację techniczną, 
- geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
- protokoły z dokonanych pomiarów, 

- protokół odbioru robót zanikających, 

- protokół odbioru robót przez poszczególnych właścicieli urządzeń teletechnicznych 

 
8.1. Ogólne ustalenia dotyczące płatności 

 
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00.  “Wymagania Ogólne”. 

 
8.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Płatność tą ustala się na podstawie obmiaru oceny jakości wykonanych robót, atestów producenta urządzeń, 
oględzin i pomiarów sprawdzających oraz zgodnie z określeniami podanymi w p. 7. 

Cena jednostkowa jest cena uśredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 

- roboty przygotowawcze, 

- dostarczenie i budowa nowej kanalizacji  

- uruchomienie przebudowywanych urządzeń, 
- wykonanie inwentaryzacji urządzeń telekomunikacyjnych przeprowadzenie prób i 
konserwowanie urządzeń wynikające z niniejszej SST 

- demontaż istniejących urządzeń. 
- koszt nadzoru branży 

- koszt nadzoru użytkownika 

- roboty odtworzeniowe związane z przebudową a nie ujęte w innych branżach 

- inne prace niezbędne do budowy linii 
 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
9.1. Normy 

 
PN-EN 124  Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu  

  pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola   

 jakości  

PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu  
  powszechnego użytku.  

PN-EN 206-1  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  
PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów   

  stosowanych w  obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.  

PN-EN 50086-1  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów Część 1: Wymagania  
  ogólne.  

PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów - Część 2-4:   

  Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych układanych w ziemi.  

PN-EN 61386-1  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 1: Wymagania  

  ogólne.  
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PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do  prowadzenia przewodów. Część 21:    

 Wymagania szczegółowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych   
PN-E-05100-1  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.  

PN-M-34501  Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z przeszkodami   

   terenowymi. Wymagania.  

PN-T-01001    Słownictwo telekomunikacyjne. Pojęcia podstawowe.  

PN-T-01002    Słownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i określenia.  

PN-T-01003    Słownictwo telekomunikacyjne. Telefonia.  Nazwy i określenia. 
PN-T-45002  Skrzyżowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogólne.  

EN 1610  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych  

TG 12   Przechowywanie i użycie rur telekomunikacyjnych (Dokument Wavin)   

BN-73/8984-05  Kanalizacja kablowa. Ogólne badania i wymagania.  

BN-85/8984-01  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja   
   i wymiary.   

BN-73/3233-02    Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.  

BN-73/3233-03    Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.  

BN-74/3233-19    Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.  

BN-67/3238-01  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.  

BN-72/3233-12  Prefabrykowana przykrywa żelbetowa.  
BN-74/3238-12  Sprawdziany do kanalizacji kablowej.  

ZN-15/OPL-004  Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia  terenowego.  

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne  

ZN-15/OPL-012  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociągi  

   kablowe. Wymagania i badania.  

ZN-15/OPL-013  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtórna. Wymagania  
   i badania.  

ZN-15/OPL-014  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania  

   i badania.  

ZN-15/OPL-022  Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa.  Przywieszki  identyfikacyjne.  

   Wymagania i badania.  
ZN-12/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania  

   i badania.  

ZN-99/TP S.A.-025 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Taśmy ostrzegawcze i ostrzegawczo- 

   lokalizacyjne. Wymagania i badania.  

ZN-15/OPL-036  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urządzenia ochrony ludzi i instalacji sieci 

   telekomunikacyjnej przed przepięciami i przetężeniami. Wymagania i badania.  
ZN-14/OPL-048  Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i złączki mikrorurek do zastosowań w 

   światłowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. 

BN-80/8984-16  Linie telekomunikacyjne. Skrzyżowania z liniami kolejowymi. Ogólne  

   wymagania.  

BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 

 
 
9.2. Inne dokumenty 

 
• Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 z 1985 r.) wraz  

z późniejszymi zmianami, 

• Ustawa z dnia 24 października 1994 roku o autostradach płatnych, 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z późniejszymi zmianami 

• Ustawa z dnia 16 lipca 2004r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity: Dz.U.2004 Nr 171 Poz. 1800). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. BHP podczas wykonywania robót 

budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47 Poz. 401). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. 

(Dz.U. 2005 Nr 219 Poz. 1864).  

• Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015r. w sprawie warunków 

technicznych jakimi powinny odpowiadać kanały technologiczne Dz. U. 2015 poz. 680, 
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• Zarządzenie Ministra Łączności z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunków budowy linii 

telekomunikacyjnych wzdłuż dróg publicznych, wodnych, kanałów, oraz w pobliżu lotnisk  
i w miejscowościach, a także ustalenie warunków, jakim te linie powinny odpowiadać (M.P. Nr 313 z 

1992 r.) 

• Zarządzenie Ministra Łączności z dnia 2 września1997 r w sprawie warunków, jakim powinny 

odpowiadać linie i urządzenia telekomunikacyjne oraz urządzenia do przesyłania płynów lub gazów w 

razie ich skrzyżowania się lub zbliżenia, 

• Rozporządzenie Ministra Łączności z dnia 4 września 1997r. w sprawie wymagań technicznych  

i eksploatacyjnych dla urządzeń, linii i sieci telekomunikacyjnych zakładanych i używanych na 

terytorium Rzeczypospolitej wraz z załącznikami nr 2÷50 stanowiącymi odrębne wydawnictwa,  


