Specyfikacja Techniczna D.01.03.04

D.01.03.04. ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH I BUDOWA
KANALU TECHNOLOGICZNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowa teletechnicznych linii kablowych w zwiazku z realizacja zadania ,,Rozbudowa
istniejacego wezla drogowego w ciggu drogi wojewodzkiej nr 902 w km 14+837,00 wraz z przylegly
infrastruktura drogowa w Zabrzu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dotycza
wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1, przyporzadkowanych poszczegdlnym zadaniom:

W zakres tych rob6t wehodza:

— wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

— wykonanie i zasypanie, wykopu pod rury,

— budowa studni kablowych,

— ulozenie rur,

— ukfadanie kabli doziemnych,

—  zabezpieczenie kanalizacji tawa betonowa

— uporzadkowanie terenu po wykonaniu kanatu technologicznego,

Zakres rzeczowy robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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14. OKreslenia podstawowe.

1.4.1.  Studnia kablowa
— pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania,
montazu i konserwacji kabli.

1.4.2. Kanatl technologiczny

—  zesp6t rur polaczonych ze sobg, elementéw obudowy i studni kablowych i tworzacych kanat stuzacy do
ulozenia w nim kabli telekomunikacyjnych $wiattowodowych okreslony ustawa z 7 maja 2010r o
wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych.

1.4.3. Komora studni
— s$rodkowa cze$¢ studni kablowej

1.4.4.  Gardlo studni
— zwezona czg$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdw kanalizacji wprowadzanych do studni kablowych

1.4.5. Osadnik studni
— zaglebienie w dnie studni i stanowiace zbiornik wody $ciekowej.

1.4.6. Wtaz studni
— otwor wejSciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.7. Rama wlazu
— obramowanie wlazu studni kablowe;.

1.4.8. Pokrywa studni
— oprawa wypelniona betonem lub asfaltem.

1.49. Wietrznik studni
— tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie

1.4.10. Ucho do wciagania kabli
—  wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka kierunkowego przy wciagganiu i wyciaganiu kabli.

1.4.11. Stupek wspornikowy studni
— odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspornikdw kablowych.

1.4.12. Rura grubos$cienna (kanalizacji pierwotnej)
— rura z tworzywa termoplastycznego o grubo$ci $cianki nie mniejszej nizS mm, przeznaczona do budowy
ciggdw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych np. pod jezdniami, placami, torowiskami itp.

1.4.13. Rura specjalna
— rura grubo$cienna do budowa przej$¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.

1.4.14. Rura przepustowa

— rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materialtu o nie gorszych
wlasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociggéw kablowych w miejscach z
krzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego lub z drogami i torami.

1.4.15. Ziaczka rurowa
— element osprzetu stluzagcy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest
kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurociagg kablowy.
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1.4.16. Uszczelki koncéw rur

—  zespo6l elementdw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub
rurami polietylenowymi kanalizacji wtdrnej i rurociggéw kablowych wraz z utlozonymi w nich kablami, a takze
do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

1.4.17. Przywieszka identyfikacyjna

— element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy na ich identyfikacj¢ na podstawie
ogledzin

1.4.18. Tas$ma ostrzegawcza

- ta$ma zazwyczaj polietylenowa z napisem UWAGA! KABEL SWIATELOWODOWY lub UWAGA!
KABEL TELEKOMUNIKACYJINY uktadana nad kablem Iub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o
zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.19. Tas$ma ostrzegawczo — lokalizacyjna

- ta$ma zazwyczaj polietylenowa z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY zawierajaca czynnik
lokalizacyjny np. taSme stalowa i uktadana nad rurociagiem kablowym.

1.4.20. Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka
—  dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglgdnienia falowania i zapaséw kabla.

1.4.21. Dlugos¢ elektryczna
— rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

1.4.22. Falowanie kabla

—  sposéb uktadania kabla, przy ktérym dlugo$é kabla uktadanego jest wigksza od dlugosci trasy. na ktorej
uktada si¢ kabel.

1.4.23. Okreslenia dotyczace korozji
- wg PN-90/E-05030/10.

1.4.24. Pozostate okreslenia
- wg PN/T -01001 , PN/T -01002 i PN/T -01003.

1.4.25. Mikrokanalizacja kablowa
—  zesp6l podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia mikrokabli §wiattowodowych

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdélne

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Kierownika Robét.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
pézniej niz 4 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wystanego materialu dotagczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego
jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan lub deklaracja zgodno$ci z odpowiednimi normami lub aprobata
techniczng.

2.2. Rury polietylenowe kanalizacji pierwotnej: RHDPE, RHDPEp.
Stosowane do budowy oraz do zabezpieczania ciagéw kablowych pod drogami, ciekami i na skrzyzowaniach z

uzbrojeniem obcym powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-15/0OPL-
014. Rury kanalizacji kablowej powinny odznacza¢ si¢ odporno$cia na $ciskanie o warto$ci minimalne;j:
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— 250 kN - dla rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkéw,
— 450 kN - dla rur uktadanych w ziemi,

= 600 kN — dla rur uktadanych na odcinkach zblizen,

= 750 kN - dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan.

2.3. Rury rurociggu kablowego RHDPE 40/3,7
Powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-15/0PL-014.
2.4. Rury RHDPE.

Rury stosowane do zabezpieczenia rurociagu kablowego powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-
15/0PL-014.

2.5. Z}aczki rur.

wg ZN-15/0PL-014.
2.6. Beton zwykly.

Beton klasy C20/25 do budowy studni kablowych oraz beton klasy C8/10 powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 206-1.

2.7. Kable telekomunikacyjne

Kable typu XzTKMXpw wg norm PN-92/T-90335 i PN-92/T-90336 i 90337, normy zakltadowej OPL S.A.
numer ZN-15/0PL-029

2.8. Sktadowanie materiatléw na budowie.

Kable dostarczane sa na bebnach drewnianych ktérych wielkosci sg okre§lone w normie PN-91/0-79353, Bebny
z kablami nalezy na placu budowy umie$ci¢ na utwardzonym podiozu, na krawedziach tarcz (pionowo) lub na
tarczach (plasko).

Rury na przepusty kablowe moga by¢ skladowane w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i
uszkodzenia mechaniczne.

2.9. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe¢ materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materialéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwo$ci odno$nie jakosci wykonania, materiaty te przed
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Kierownika Robdét (dozér techniczny).

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ robdt, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialéw, sprzetu itp.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w

Dokumentacji Projektowe;.

3.2. Sprzet do budowy linii telekomunikacyjnych
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Wykonawca przystgpujacy do wykonywania przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych rob6t gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot:

- ubijak spalinowy 50 kg,

—  zurawik samochodowy do 4 t,

- zuraw samochodowy 6 t,

— samoché6d montazowy do 0,9t,

- sprezarka powietrzna spalinowa przewozna 0,5 m*/min,

— weciagarka mechaniczna kabli z rejestratorem sily naciagu,

- urzadzenie przeciskowe,

— spawarka wiékien §wiattowodowych,

- sprezarka powietrzna spalinowa przewozna 5 - 10 m*/min,

koparka — spycharka na podtozu ciag. kotowego 0,15 m*

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

—  przyrzady pomiarowe (megaomierz, mostek kablowy, prébnik wytrzymatosci izolacji, prébnik pomiaru
izolacji, miernik opornoéci pozornej, miernik poziomu do 20 kHz, generator poziomu do 20 kHz,
oscyloskopowy miernik sprzezen, poziomoskop, reflektometr, przestuchomierz, réwnowaznik nastawny
wzmacniacz mocy, wzmacniacz heterodynowy, transformator symetryzujacys,).

- Dmuchawa goracego powietrza.

4. TRANSPORT
4.1.  Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej w terminie przewidzianym umowa.

4.2. Transport materialéw i elementéw

Wykonawca jest obowiagzany do stosowania takich §rodkéw transportu, ktére pozwola unikna¢ uszkodzen i
trwalych odksztalcen przewozonych materiatéw. Materialty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi na
Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Kierownika Budowy w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu w zaleznosci od zakresu robét:

—  samochdd skrzyniowy, do 3,5t, 5 t,

—  samochdd skrzyniowy, 5-10t

— samochdd samowytadowczy do 5 t,

—  samochdd dostawczy do 0,9 t,

—  przyczepa dluzycowa do 4,5 t,

— przyczepa do przewozu kabli,

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Odszkodowania, wej$cia w teren

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:
- ustali¢ z wla$cicielem lub zarzadzajacym warunki szczegétowe wejScia w teren,
— ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacj¢ stanu terenu przed przystapieniem do prac poza pasem

drogowym,
— po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejSciem m. innymi na podstawie wcze$niejszej
dokumentacji
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5.2.  Projekt Technologii i Organizacji Robot

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Robdét do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.3. Ogélna charakterystyka rob6t
Roboty telekomunikacyjne prowadzi¢ pod stalym nadzorem wiascicieli poszczegdlnych urzadzen.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”
pkt.5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z usuwaniem kolizji. Projekt organizacji i
harmonogram robét teletechnicznych powinny obejmowaé warunki oraz ograniczenia wynikajace z
koordynacji robdt z innymi wykonawcami na budowie, w czasie robot ziemnych przy budowie sieci
teletechniczne;.
Projekt organizacji musi uwzglednia¢ czas przeznaczony na préby techniczne, sprawdzenie urzadzen
teletechnicznych przez Wykonawce oraz odbiér koncowy.
Dla okre$lenia czynno$ci dla robdt przy urzadzeniach teletechnicznych maja zastosowanie opisy robot
i czynno$ci wg DTR producenta danych urzadzen.

Przy przejsciach przez drogi, tory i przy zblizeniach do innych urzadzen zastosowaé dodatkowo rury
ochronne ktérych $rednice podano na planszy zbiorczej. Rury ochronne nalezy uszczelnic.
Prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

54. Trasowanie sieci teletechniczne;j.

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsigbiorstwa
wykonujacego lini¢. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach, sprawdzajac
czy w terenie nie nastgpily zmiany mogace wptyna¢ na konieczno$¢ zmian na Rysunkach.

5.5. Usytuowanie kanalizacji

5.5.1. Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:
- a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
- b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,
- ¢) na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
- d) przed szatkami kablowymi - studnie szafkowe,
- e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Pod jezdniami studnie
moga znajdowac si¢ w wyjatkowych przypadkach i powinny wtedy mie¢ wzmocnionag konstrukcje.

Studnie nie powinny znajdowaé si¢ na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepé6w i budynkéw, pod
wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptywu $ciekéw.

5.5.2. Dtugo$¢ przelotéw miedzy studniami
Dtugos$¢ przelotéw migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekracza¢ odpowiednio:
dla kanatu technologicznego - 200 m (jezeli warunki na to pozwalajg dopuszcza si¢ zwigkszenie dtugosci
odcinkéw pomig¢dzy sasiednimi studniami poza terenem zabudowy) - wg rozporzadzenia Dz.U.2015 Poz.
680 z dnia 21.04.2015r

5.5.3. Glebokos¢ utozenia kanatu
Glebokos¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 1,0m.
Przy przejsciach pod jezdnig glebokosé podstawowa ulozenia kanalu technologicznego powinna by¢ taka, aby
odlegtos¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 1,0 m.
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W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie gltebokosci

ulozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawa betonowa lub wykonania
kanalizacji z grubo$ciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubo$¢

warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, zgodnie z ZN-15/0OPL-012.

Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktada¢ rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.5.4. Prostoliniowos$¢ przebiegu
Kanat technologiczny powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiega¢ po linii prostej bez
zataman i wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanatu od linii prostej w miejscach, w ktérych konieczne
jest ominigcie przeszkdd terenowych. Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno by¢
takie, aby promien wygiecia nie byl mniejszy od 6m, natomiast przy krétkich odcinkach (do 15m) miedzy
studniami i wyginaniu rur na gorgco dopuszcza si¢ promien wygigcia nie mniejszy od 2 m. W
zadnym przypadku promien wygigcia nie powinien by¢ mniejszy od 2 m. W wygigcie tych rur powinno by¢
utrzymane w takich granicach, aby mozliwe bylo przeciagnigcie przez nie kalibru z materiatu nie
ulegajacego odksztatceniu o dlugosci 1,0m i $rednicy réwnej potowie §rednicy wewnetrznej rury, o krawedziach
zaokraglonych.
Dla uktadania kanalizacji z rur ostonowych (metodg przewiertu sterowanego) dopuszcza si¢ odchylenie ,w
pionie” z zachowaniem minimalnych promieni gi¢cia wymienionych przez producenta rury
(w okres§lonych warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego przekroju rury.
Wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe byto przeciagni¢cie przez
nie kalibru z materialu nie ulegajacego odksztalceniu o dlugos$ci 1,0m i $rednicy réwnej polowie Srednicy
wewngetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych.

5.5.5. Spadek kanalizacji/kanatu
W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %o. W terenie pochytym
kanalizacje nalezy usytuowac¢ zgodnie z naturalnym uksztaltowaniem terenu, z zachowaniem zasady
spadku na poszczeg6lnych odcinkach w kierunku jednej studni.

5.6. Roboty ziemne

5.6.1. Dlugos¢ wykopu

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomi¢dzy
poszczegblnymi studniami. Krétsze odcinki wykopéw moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego
zachowanie bezpieczenstwa ruchu kolowego i pieszego oraz w wypadku, gdzie dlugosci wykopow sa
ograniczone ze wzgledéw bezpieczenstwa.

5.6.2. Giegbokos¢ wykopow
Glebokos¢ wykopéw wykonaé zgodnie z rysunkami. Gleboko§¢ wykopdéw powinna by¢ wigksza o 5 cm
od gtebokosci posadowienia rury.
Normatywne gtebokosci wykopéw dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny by¢ zgodne z ZN-
15/0PL-012.

5.6.3. Szerokos$¢ wykopow
Szerokosci wykopow dla kanalizacji w zaleznos$ci od liczby otworéw w jednym rzedzie powinna by¢ zgodna
ZN-15/0PL-012.

5.6.4. Przygotowanie wykopéw
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania podane w p.5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3. Sciany
wykopéw powinny by¢ pochyle w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.6.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami podanymi w p.5.5.5. Dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny
by¢ wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci warstwy nie mniejszej niz 5 cm. W gruntach
malospoistych, jak préchnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda,
jak kurzawki. muty i torfy, na dno wykopu nalezy ulozy¢ tawe z betonu klasy C8/10 o grubosci co najmniej 10
cm.
Lawe betonowa na dnie wykopu nalezy uktadaé¢ réwniez w przypadku mozliwos$ci osiadania gruntu, np. przy
przebudowach ulic w §wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.
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Lawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny by¢ wysypane
warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.7. Ukladanie ciggéw kanalizacji kablowej pierwotnej
Ukladanie ciagéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-15/0PL-012.

5.7.1. Uktadanie i taczenie rur.
Rury RHDPE (bez kielichéw) nalezy taczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego, rury
RHDPEk (DVK) ztaczkami dwukielichowymi do rur karbowanych.
Konce wszystkich rur przed ich tagczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potaczone rury powinny zachowaé
wspotosiowos¢. Odleglosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a
miedzy warstwami od 3 cm. Pod autostrada zachowa¢ odlegto$¢ pomigdzy rurami uktadanymi w 1 warstwie
réwna Srednicy zewnetrznej rury ochronne;j.
Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania
nastepnych warstw, ulozona warstwe rur nalezy zasypac¢ piaskiem lub przesiang ziemig, wyréwnac i lekko ubié
dla doktadnego wypetnienia szczelin mi¢dzy rurami. Piasek lub przesiang ziemi¢ zaleca si¢ polewa¢ woda. Dla
zapewnienia spoistosci wielootworowego ciagu kanalizacji, nalezy szczeliny migedzy rurami w odstgpach co
20m zamiast piaskiem wypelnia¢ masg betonowg (cement
i piasek w stosunku 1:3) na dlugosci okoto 0,8m. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzegac
symetrii pionowej w tworzonych zestawach. Wszystkie ukladane rury powinny by¢ skierowane w t¢ samag
strong, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:
- nie nizszej niz -10 0 C, przy przebiegu prostoliniowym,
- nie nizszej niz 0 0 C, przy uktadaniu tukéw

5.7.2. Zasypywanie kanalizacji z rur.
Zasypywanie wykopdw nalezy wykona¢ po utozeniu catego ciagu rur mi¢dzy dwiema studniami.
Zasypanie krétszego odcinka dopuszcza si¢ tylko w przypadkach koniecznos$ci zachowania ciagto$ci
ruchu kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugos$ci wykopéw sa
ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa. Zasypywanie poszczegdlnych warstw rur nalezy dokonywacé przed
ulozeniem nastgpnych warstw rur.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie
mniejszej niz 5 cm, a nastgpnie warstwg piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia
nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o §rednicy wigkszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywa¢ wykop ziemia warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

Przy zasypywaniu ciggéw kanalizacyjnych i przepustéw wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego
rodzaju wykopéw pomocniczych oraz po zdemontowanych studniach kablowych i stupach

telekomunikacyjnych zwréci¢ szczegélng uwage na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika
zageszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym. Badania wskaznika zageszczenia
zasypki rur nalezy wykona¢ z czestotliwoscia 2 badania na 100m/b.

W gruntach piaszczystych kontrole zageszczenia mozna przeprowadzi¢ metoda sondowania.
Dopuszcza si¢ badanie zagg¢szczenia ptyta dynamiczng, za wyjatkiem warstw w konstrukcji drogi
Wymagania dla Is>0,95 — Evd > 20
Wymagania dla Is>0,97 — Evd > 25
Wymagania dla Is>1,00 — Evd > 35

5.8. Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.8.1. Przygotowanie rur.
Powierzchnia kofica rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu
powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na dtugo$ci okoto 0,5 m, nastegpnie
pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po
uptywie 2 godzin.
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5.8.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych.
Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ si¢ w zabetonowanej cz¢éci gardla, a rury
powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego
(warstwy) powinny by¢ ztagczone zaprawa cementowg na dlugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.9. Studnie kablowe

5.9.1. Typy studni

Nalezy stosowa¢ studnie kablowe zgodnie z Rysunkami i wymaganiami odpowiednio normy ZN-
12/0OPL-023.

Studnie moga by¢ wykonywane z prefabrykatéw lub betonowane bezposrednio w ciagu utozonej kanalizacji.

5.9.2.  Osadzenie sprz¢tu

Nalezy osadzi¢ i zabetonowac
- rury wspornikowe - w §cianach komory lub w $cianach komory i dnie studzien,
- rame na wilazie studni.

5.9.3. Osadzenie ramy

Rame nalezy ustawi¢ w taki sposéb, aby jej gérna plaszczyzna lezata w plaszczyznie powierzchni
chodnika lub jezdni. Okap zewngtrzny ramy powinien wystawa¢ mozliwie jednakowo poza pionowe $ciany
ze wszystkich stron wlazu. Zamocowanie ramy nalezy wykona¢ za pomoca drutu wigzadlowego w ten
spos6b, aby rama zostata unieruchomiona na podtozu.

Druty wigzadet po zamocowaniu ramy nalezy oczy$ci¢ razem z przylegltymi czg¢sciami ramy na dlugosci po
okoto 30 mm od miejsca doci$ni¢cia i pokry¢ warstwg zaprawy betonowej o grubosci, co najmniej 10 mm.
Wtazy studzien znajdujacych si¢ w miejscach bez trwalej nawierzchni (chodniki nie pokryte ptytami, §ciezki
w parkach, trawniki itp.) powinny by¢ wzmocnione przez obtoznie pasami masy betonowej gestoplastyczne;j
marki 200 szerokos$ci okoto 10 cm.

W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) ram¢ nalezy ustawi¢ wedtug poziomu
terenu przewidywanego po regulacji, lecz nie nizej od poziomu obecnego.
Rame¢ wtazu studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

5.9.4.  Wykonczenie studni

Po osadzeniu osprzetu, w czasie, gdy beton jest jeszcze wilgotny, nalezy nierdwnosci wngtrza studni
wyprawi¢ zaprawg cementowg marki 120. Studnie z wietrznikami powinny by¢ wyposazone w wiadra.

5.9.5. Wypelnianie oprawy pokrywy betonem

Oprawy pokryw cigzkich zwyklych i lekkich nalezy przygotowa¢ do wypeklienia w sposéb

nastepujacy:

- oczysci¢ oprawy z brudu i rdzy np. szczotka druciana,

- sprawdzi¢ prawidlowo$¢ rozmieszczenia i powigzania pretdw zbrojeniowych, a w razie potrzeby

odpowiednio je przesunac,

- utozy¢ pokrywy na podktadzie.
Oprawe nalezy wypetni¢ masg betonowa gestoplastyczna marki 200.
Powierzchnia masy betonowej na zewnetrznej stronie oprawy powinna by¢ gtadka, zréwnana z krawedziami
oprawy. Czas pielggnacji betonu powinien wynosi¢ okoto dwéch tygodni. W okresie tym nalezy wypetnione
oprawy utrzymywaé w wilgotnos$ci polewajac je woda w ciaggu pierwszych 3 do 7dni.
Wszystkie otwory dla hakéw i otwory w wietrzniku powinny by¢ wolne od betonu i zanieczyszczen.
Pokrywa umieszczona w ramie wlazu powinna kry¢ si¢ w niej z doktadnoscia nie gorsza niz * 3 mm i nie
powinna kotysacd sie.

5.9.6. Osadzanie wietrznika

Osadzanie wietrznika nalezy wykonywac¢ w pokrywach cigzkich zwyktych w sposéb nastepujacy:

DMK Inzynieria Sp. z o.0. Budowa centrum przesiadkowego w rejonie dworca PKP
44 — 200 Rybnik w Zabkowicach wraz z przebudows ukladu komunikacyjnego w ramach
ul. Kosciuszki 64/7 zadania inwestycyjnego ,,Promowanie zielonej mobilnosci na terenie

Gminy Dabrowa Gérnicza"



Specyfikacja Techniczna D.01.03.04

- ustawi¢ posrodku pokrywy na podkladzie forme w postaci $cigtego stozka wykonanego np. z blachy
z wycigciami na prety zbrojeniowe, o wysokosci rownej grubosci dolnej warstwy betonu,

- przywiaza¢ do pretéw zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowego migkkiego i zabetonowal je
w dolnej warstwie betonu nie wypetniajac betonem powierzchni wewnatrz stozka,

- ustawi¢ wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposéb, aby jego o§ symetrii znalazta si¢ na
podiuznej osi pokrywy, a gérna powierzchnia na gornej plaszczyznie pokrywy po jej wypelnieniu,

- przywiaza¢ wietrznik do pokrywy drutem okraglym migkkim wg PN-67/M-80026, osadzonym
w dolnej warstwie betonu, a nast¢pnie zabetonowa¢ go w gérnej warstwie betonu.

5.9.7. Wypelnienie opraw asfaltem

Oprawy pokryw nalezy oczy$ci¢ z brudu i rdzy, podgrza¢ do temperatury topnienia asfaltu i utozy¢ na
podktadach.
Przygotowane oprawy pokryw nalezy opryska¢ goracym asfaltem, a nastgpnie naktada¢ porcjami zaprawe
asfaltowag do poszczegélnych komér migdzy Zebrami pokrywy, tak aby zaprawa dokladnie wypelniata
komory.
Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci 30-35 mm formujac réwna powierzchni¢. Warstwa powinna
wystawac ponad plaszczyzne krawedzi pokrywy o ok. 5 mm. Wypetniong oprawe nalezy opryska¢ goracym
asfaltem i zatrze¢ ostrym pisakiem.

5.9.8. Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w BN 85/8984-0O1
oraz Rysunkami.

5.9.9. Wykonanie studni z bloczkéw betonowych.

Wykonywanie studni z bloczkéw betonowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w BN 85/8984-01 oraz Rysunkami.

5.9.10. Wykonanie studni betonowych wylewanych na miejscu

Wykonywanie studni z powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w BN-85/8984-01 oraz
Rysunkami. Wykonawca opracuje projekt konstrukcyjny i uzgodni go z projektantem teletechniki
i Kierownikiem Kontraktu. Do budowy studni wylewanych zastosowa¢ beton B-35 i stal konstrukcyjng A2
1862-b

5.10. Czyszczenie kanalizacji

Czyszczenie otworéw w ciagach kanalizacji nalezy wykonywaé za pomocg szczotki wg BN67/3238-01
i sprawdzianu wg BN-76/3238-12 na catlym odcinku wybudowanej kanalizacji.
Czyszczenie studzien nalezy wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu otworéw w ciagach kanalizacji.
Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozja widoczne cze¢$ci stalowe ram i pokryw studni.

5.11. Zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencja os6b nieuprawnionych

5.11.1. Zabezpieczenie studni przed ingerencja os6b nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z uktadem
zasuwowo-ryglowym oraz czujnik otwarcia studni, przystosowane do eksploatacji w systemie okres§lonym w
dokumencie pt. ‘“Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencja o0s6b
nieuprawnionych”, wprowadzonym w zycie zarzadzeniem Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r.

5.11.2. Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania podstawowe:

a) wytrzymalo$¢ na wytamanie (wyrwanie): >10 kN,

b) fatwo$¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach

agresywnej wilgoci, zalewania wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem,

c) dostosowanie do réznych konstrukcji istniejgcych i nowych studni,

d) beziskrowos¢ czujnikow.
5.12. Szczelno$¢ studni, uszczelnienia
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5.12.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny
by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory
studni.

5.12.2. Zewngtrzne powierzchnie studni

Powinny one mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wtasciwa
dokumentacja.

5.12.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby nie
moglo nastagpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po
wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtdrnej, otwdr rury pierwotnej powinien by¢ ponownie
uszczelniony.

Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koficéw rur powinny by¢ zgodne z dokumentacja akceptowang
przez odbiorce¢ (operatora) i normg ZN-95/TP S.A.-021/T.

5.13. Wymagania mechaniczne

5.13.1. Odporno$¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i
bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,

b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowe;j.

5.13.2. Odporno$¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich, zakopana
z przykryciem najmniejsza dopuszczalng warstwa gruntu, z natozona pokrywa, powinna wytrzymac¢ bez
uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscia 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowite;j:

a) 1,5 t - dla studni rozdzielczej,

b) 15 t - dla studni magistralnej i szafkowej,
przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajacy z 30% masy catkowitej. Wartos¢
prébnego nacisku dla studni specjalnych, np. instalowanych pod jezdnia ulicy, powinna by¢ uzgodniona z
odpowiednimi stuzbami, np. drogowymi.

5.13.3. Odporno$¢ ucha zaczepowego

Ucho zaczepowe umocowane w S$cianie studni kablowej powinno wytrzyma¢ bez odksztalcen
i obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty wyciagajacej o wartosci 5 kN, prostopadtej do $ciany, w ktdrej
umocowane jest ucho.

5.13.4.  Odporno$¢ klamry

Klamra umocowana w §cianie wlazu studni kablowej powinna wytrzymac¢ bez odksztatcef i obluzowan
dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciggajacej o wartosci 1500 N kierunku dziatania odchylonym o 30° od
pionu, przylozonej do klamry jednocze$nie w dwéch miejscach odlegtych od siebie o 20 cm, symetrycznie
wzgledem osrodka dtugosci klamry.

5.13.5. Odporno$¢ kolumny wsporczej

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymaé w czasie
1 minuty, bez trwatych odksztalcen i obluzowan dziatanie:

a) sity 250 N - przytozonej w $rodku dtugosci rury i dziatajacej prostopadle w kierunku od $ciany
studni, .
b) momentu sity M = (200 x L) n.m - przylozonego na sztywnym ramieniu umocowanym

w $rodku dlugodci rury z sita dziatajaca pionowo w dét, przy czym L = robocza dtugo$¢ rury (w m).
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5.13.6. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.
Forma znaku I miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w dokumentacji akceptowanej
przez odbiorce (operatora).

5.14.  Budowa i przebudowa kanalizacji wtdrnej i rurociagéw kablowych

5.14.1. Laczenie rur kanalizacji wtdrnej i rurociggdéw kablowych

Laczenie rur winno by¢ wykonane przy uzyciu ziaczek rurowych wg ZN-15/0PL-014 o wymiarach
dostosowanych do $rednic rur. Zaleca si¢ stosowanie zlaczek rozbieralnych. Ziacza powinny speiniaé
warunki szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego i posiada¢ wytrzymalo$¢ na dzialanie
podwyzszonego cisnienia powietrza (1Mpa) stosowanego przy réznych metodach pneumatycznego
zaciggania kabli.

W miejscach potaczen rur polietylenowych o réznych $rednicach (pn. przy taczeniu rur kanalizacji wtérnej i
rurociggu kablowego) nalezy zastosowac ztaczki redukcyjne.

Laczenie rur kanalizacji wtérnej winno by¢ wykonane w studniach kablowych.

W razie budowy ciaggu wielorurowego taczenie rur i badanie szczelnodci nalezy przeprowadzi¢ dla
wszystkich ciggdéw, niezaleznie od liczby ciggdéw przewidzianych do zagospodarowania w ramach
prowadzonej budowy.

5.14.2. Rurociagi kablowe

Rurociagi kablowe powinny zabezpiecza¢ zaciagnicte do nich kable $wiattowodowe przed uszkodzeniami
mechanicznymi na catej dlugosci ciagdw. Rurociagi kablowe uktadane w rowach powinny by¢ zasypywane
najpierw warstwa piasku lub mialtkiej ziemi o grubos$ci co najmniej 5 cm nad powierzchni¢ rur. Zaleca si¢
aby rurociagi posiadaty sfalowanie w poziomie o wielkosci 0,2% - 0,3% w gruntach o podlozu trwalym i
twardym, 2% w gruntach bagnistych i na terenach zalewowych oraz 3% na terenach do III kategorii szk6d
gbérniczych. W okresie letnim zasypanie rurociagu kablowego powinno by¢ wykonane dwuetapowo:
najpierw warstwe podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu si¢ rur w ziemi, powinno nastapic¢
ostateczne zasypanie rurociggu. Glebokos¢ ukladania rurociagéw kablowych w ziemi mierzona od dolnej
powierzchni rury utozonej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki winna wynosi¢ 1 m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowéw konieczne jest uzycie mtotéw pneumatycznych lub
zastosowanie metody wybuchowej, gleboko$¢ ta moze by¢ zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, ze na
rurociagu znajdujacym si¢ ptycej niz 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura ochronna.

Tolerancja gtebokosci ulozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekracza¢ 5 cm.

Rury polietylenowe uktadane réwnolegle w rurociggu kablowym na calej jego dlugosci nie powinny si¢
krzyzowa¢ w zadnym miejscu.

Nalezy przyjmowac, ze dla jednokablowej linii optotelekomunikacyjnej rurocigg kablowy powinien

zawiera¢ rowniez ciag zapasowy, ktérego przydatnos$¢ przy rozbudowie lub w razie awarii linii jest bardzo

istotna. Jednak ostateczna decyzja co do budowy ciggu rezerwowego powinna by¢ kazdorazowo
podejmowana przez Inwestora.

Dla zapewnienia dlugotrwatej sprawnosci i funkcjonalno$ci rurociagi kablowe powinny by¢ uszczelnione w
kazdym punkcie wg ZN-TP S.A.-021 oraz niedost¢pne dla zanieczyszczen stalych i ptynnych zaréwno w
czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciagéw zajetych dla kabli oraz ciggéw pustych.

5.14.3. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej, rurociaggéw oraz kanatu technologicznego

Do budowy ciaggéw kanalizacji lub kanalu na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowa¢ rury
RHDPE 110/6,3 (pod pozostalymi drogami).

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN-15/0PL
— 004. Dokumentem nadrz¢gdnym dla tych norm jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26
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pazdziernika 2005r.

5.15.  Ochrona linii kablowych w rurociggach kablowych

Dla zabezpieczenia kabla uktadanego w rurociggu kablowym w miejscach szczegdlnie narazonych na
uszkodzenia, zastosowano rurowe obiekty ochronne. Na rurociggach OPL S.A., bezposrednio nad
rurociggiem nalezy utozy¢ taSme ostrzegawczo-lokalizacyjng w kolorze pomaranczowym

z mnapisem ,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”. Metalowe elementy ta$my
ostrzegawczo-lokalizacyjnej nalezy zakonczy¢ w studniach kablowych 1 zasobnikach puszkami
hermetycznymi lub stupkami oznaczeniowo — pomiarowymi SOP. Pomigdzy sgsiednimi wyprowadzeniami
nalezy zapewni¢ ciggto$¢ galwaniczng elementéw metalowych tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne;j.

Na dnie wykopu nalezy ulozy¢ kabel sygnalizacyjny XzZTKMXpw 2x2x0,8. Kabel sygnalizacyjny nalezy
zakonczy¢ w studniach kablowych puszkami hermetycznymi. Pomigdzy sasiednimi wyprowadzeniami
nalezy zapewni¢ cigglo$¢ galwaniczng elementéw metalowych kabla. Na wszystkich rurociggach, w potowie
glebokosci utozenia rurociagu ulozy¢ tas§me ostrzegawcza w kolorze pomaranczowym Na taSmie powinien
by¢ wyttoczony napis ,,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYIJINY”.

Tras¢ rurociagu oznaczy¢ stupkami oznaczeniowymi SO w miejscach zmiany kierunku budowy rurociagu,
na skrzyzowaniach z drogami i ciekami.

We wszystkich studniach kablowych i zasobnikach na rurach z projektowanym kablem umiesci¢ przywieszki
z nazwg wlasciciela i numerem eksploatacyjnym kabla, w studniach przez ktére kable OTK przechodza bez
zlaczy umiesci¢ na rurach kanalizacji wtérnej opaske ostrzegawcza z napisem: ,,UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJINY*.

5.16. Uktadanie mikrorur.

Uktadanie mikrorur i wigzek mikrokanalizacji powinno by¢ wykonywane przez specjalistéw. Podczas
uktadania przestrzegac¢ nalezy szczegétowych wytycznych technicznych operatora telekomunikacyjnego.

5.16.1.Wykop
Wykop nalezy wykonac¢ tak, aby wszystkie mikrorury mozna byto utozy¢ na odpowiedniej giebokosci.
Stosowac si¢ do wytycznych podanych w normach OPL S.A.
Przed potozeniem mikrorur podtoze wykopu nalezy wyréwna¢ lekkimi narzedziami do zaggszczania.
W gruncie skalistym lub kamienistym wykop ma by¢ glgbszy o minimum 0,10 m i na jego dnie ulozy¢
nalezy warstwe niezawierajaca kamieni.
Wykonywanie wykopu ma by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Urobek z wykop6éw, np. zanieczyszczenia i usuni¢te chodniki, nie moga by¢ wykorzystywane do
zasypywania.

5.16.2.Ktadzenie mikroru i przygotowywanie zlacz
5.4.3.1. Rozwijanie mikrorur

Po rozwinigciu, a przed utozeniem w wykopie, mikrorury potrzebuja troch¢ czasu, aby si¢ wyprostowac. W
ten sposéb zmniejszaja si¢ w nich naprezenia spowodowane nawinigciem na beben.

Aby unikng¢ ryzyka wykrzywienia mikrorury nalezy rozwija¢ z bebna ,,0d géry” a nie’ od dotu”. Mikrorure
uktadaé w linii prostej. Ogoélnie zaleca si¢, aby rury byly naprezone, co gwarantuje tatwe wdmuchiwanie.
Nieprawidtowe sg krzywizny w poziomie i w pionie podczas ukladania rury. Krzywy wykop lub brak
naprezenia rury podczas ktadzenia spowoduje znaczne ograniczenie dtugo$ci wdmuchiwania.

Mikrorury maja by¢ proste, nie zap¢tlone. Nie dopuszcza si¢ rozwijania rury w spiralg.

Uwaga: podczas rozwijania mikrorur z b¢gbna nalezy mie¢ na uwadze, ze po zdj¢ciu zamocowania koncéwka
mikrorury moze sprezynowac.

Podczas rozwijania trzeba réwniez mie¢ na uwadze, ze elastyczno$¢ mikrorury zalezy od temperatury
otoczenia. Aby unikng¢ probleméw zaleca si¢, aby przed ktadzeniem mikrorury klika godzin spedzity w
ogrzewanym miejscu.

Podczas kladzenia dtugo$¢ rury zmienia si¢ na skutek rozszerzalnosci termicznej. Zmiana temperatury o 1
kelwin (1 K = 1°C) powoduje na 1 metrze zmian¢ dlugosci rury z HDPE o 0,2 mm. Réznica temperatur
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wynoszaca 30°C na odcinku rury o dtugosci 100 m powoduje réznice¢ dtugosci 60cm.
Aby unikna¢ nadmiernych naprezen w mikrorurze, szczegdlnie latem, zaleca si¢, aby przed zasypaniem
mikrorura ,,dostosowala si¢” do wykopu, tzn., aby ich temperatury si¢ wyréwnaty.

5.4.3.2. Przygotowanie ztacz mikrorur

Do przycinania mikrorur nalezy uzy¢ odpowiednich narzedzi zalecanych przez producenta rur. Mikrorury
przecina si¢ pod katem prostym.

Wypuktosci i guzki mozna usungé odpowiednim narzedziem. Unika¢ powstawiania nacigé

i karbow.

Koncéwki rur odpowiednio zabezpieczy¢, np. zaslepi¢, aby unikna¢ zanieczyszczenia.

5.4.3.3. Uktadanie mikrorur

Istniejg r6zne metody uktadania mikrorur w ziemi takie, jak:
— za pomocg koparki do rowéw;
— zapomocg plugouktadacza;
— poprzez wykonanie przewiertu sterowanego.
W przypadku watpliwos$ci, metody uktadania nalezy uzgadnia¢ z producentem.

5.4.3.4. Zmiana kierunku trasy
Zmiany kierunku trasy z reguty wykonuje si¢ za pomocg wyginania na zimno.
Poniewaz zmiany kierunku zawsze powodujg wzrost naprezen w instalacji, nalezy ich unikac.

W tabeli 1 podano maksymalne dopuszczalne promienie gigcia.

Tabela 1. Promienie gigcia dla temperatury 20°C

Srednica zewnetrzna mikrorury (D,ey,) [mm] Promien (m)
Mikrorura telekomunikacyjna 25 X Dewn
Prefabrykowana wigzka rur uktadana bezposrednio w ziemi 35 X Dyewn

Prefabrykowane wigzki mikrorur w konstrukcji $cistej mikrotuby uktadane
bezposrednio w ziemi
Mikrorury o wzmocnionej $ciance stosowane do uktadania bezposrednio w ziemi 10 x D,ewn

35x Dzewn

Dla temperatury 0°C promien nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik 1,5.
Na tukach zaleca si¢ nie wykonywac potaczen.
Spowodowana gigciem owalno$¢ mikrorury nie powinna wptynac¢ na pézniejszg kalibracje .

Uwaga: w przypadku mikrorur telekomunikacyjnych zaleca si¢ wigksze promienie gigcia niz dla innych
mikrorur z polietylenu. Im wigkszy promien, tym lepsze p6zniej wdmuchiwanie.

5.4.3.5. Potaczeniu mikrorur

Dla potaczen wigzek mikrokanalizacji stosuje si¢ ztaczki wtykowe.

Aby unikna¢ niepotrzebnego gigcia (i zmniejszenie dtugosci wdmuchiwania) wigzki mikrokanalizacji nalezy
wykonywac kaskadowo, tzn. jedna za druga, naprzemiennie.

Z}acza mikrorur musza by¢ dostepne dla kontroli jakoSci.

5.17.  Zasypanie mikrokanalizacji.

Urzadzenia mechaniczne mozna stosowa¢ zaleznie od glebokosci utozenie instalacji. Po kazdej posredniej
warstwie zasypki piaskowej zaggszczaé recznie (nie maszynowo).

Jesli konieczny jest drenaz, wode nalezy usunaé az do polozenie mikrorury i zasypania jej na wystarczajaca
wysokos$¢, aby uniknaé podniesienia si¢ (plynigcia) mikrorury.

Tam gdzie przewiduje si¢ odgale¢zienia, nalezy zapewni¢ odpowiednie odstgpy pomiedzy mikrorurami, aby
umozliwi¢ jego wykonanie.
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5.17.1.Jedna warstwa mikrorur.

Zageszczanie powinno by¢ wykonane starannie z tego wzgledu, ze ma bezpoSredni wptyw na stabilno$é
utozonej w ziemi instalacji.

Z kazdej strony mikrorury i nad nig (10 cm) zageéci¢ nalezy material niezawierajacy kamieni. Do grubosci
0,3 m zaggszczanie wykonuje si¢ reczne (lub lekkimi urzadzeniami mechanicznymi).

5.17.2.Dwie lub wigcej warstw mikrorur.

W przypadki kilku warstw mikrorur, przed potozeniem kolejnej warstwy poprzednia nalezy zasypaé i
zagesci¢. Nastepnie uktada si¢ kolejne warstwy do wysoko$ci okoto 0,3m nad mikrorura, zasypuje
materialem niezawierajacym kamieni i zagegszcza. Moze zaj$¢ konieczno$¢ zastosowania specjalnego gruntu.
Odlegtosci pomigdzy warstwami majg wynosi¢ co najmniej 5 - 10 cm.

5.17.3.Zabezpieczenia specjalne.
Na przecigciach z innymi instalacjami nalezy zastosowa¢ zabezpieczenia specjalne (np. odpowiednie
odlegtosci) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich

usytuowanie powickszone do wartosci podanych w tabeli 2.

Tabela 2. Odlegtosci od innych instalacji rurowych

Instalacja Odstep od telekomunikacyjnej kanalizacji
kablowej [m]
Kable energetyczne 0,3
Inne instalacje telekomunikacyjne 0,3
Rurociagi wodne/gazowe 1,0
Inne rurociagi doprowadzjace i odprowadzajace 0,3
Cco 1,0

5.18.  Inne wymagania

5.18.1. Przestrzen robocza

Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, przy pelnym wyposazeniu
w sprzet i kable, powinna mie¢ szeroko$¢ co najmniej 60 cm, a wysoko$¢ co najmniej 120 cm.

5.18.2. Pakowanie, przechowywanie i transport

Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢
zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacja producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady wykonania kontroli

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozefh jakosci wykonywanych robét. Wykonawca rob6t ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badaf na budowie w celu zgodnoSci dostarczonych materiatéw i
realizowanych rob6t z Dokumentacjg Projektows.

Przed przystgpieniem do badania kabli teletechnicznych Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika
Kontraktu o rodzaju i terminie badan. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan
do akceptacji.

Wykonawca powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé¢ dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownika Kontraktu.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli poszczeg6lnych
sieci.
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7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne”.
Jednostka obmiarowa budowy kanatu technologicznego jest 1 m [metr].

Jednostka obmiarowa budowy studni jest 1 szt. [sztuka].

Jednostka obmiarowa zabezpieczenia kanalizacji tawa betonowa jest 1 m [metr].

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu kanalizacji teletechnicznej w celu przekazania do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Kierownikowi Rob6t nastgpujace dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacje¢ techniczna,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokét odbioru rob6t zanikajacych,

- protokét odbioru robét przez poszczegdlnych wilascicieli urzadzen teletechnicznych

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.
8.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ ta ustala si¢ na podstawie obmiaru oceny jakosci wykonanych robét, atestéw producenta urzadzen,
ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych oraz zgodnie z okres§leniami podanymi w p. 7.
Cena ]ednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i budowa nowej kanalizacji

- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych przeprowadzenie préb i

konserwowanie urzadzen wynikajace z niniejszej SST

- demontaz istniejacych urzadzen.

- koszt nadzoru branzy

- koszt nadzoru uzytkownika

- roboty odtworzeniowe zwigzane z przebudowa a nie ujete w innych branzach

- inne prace niezbedne do budowy linii

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1.  Normy

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola
jakosci

PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w  obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw Cze¢$¢ 1: Wymagania
ogdblne.

PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Cz¢s¢ 2-4:
Wymagania szczegétowe dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewod6éw. Cz¢s¢ 1: Wymagania
ogdblne.
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PN-EN 61386-21Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czegs¢ 21:
Wymagania szczegétowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych

PN-E-05100-1
PN-M-34501

PN-T-01001
PN-T-01002
PN-T-01003
PN-T-45002
EN 1610

TG 12
BN-73/8984-05
BN-85/8984-01

BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-74/3233-19
BN-67/3238-01
BN-72/3233-12
BN-74/3238-12
ZN-15/0OPL-004

ZN-96/TP S.A.-011

ZN-15/0PL-012

ZN-15/0PL-013

ZN-15/0PL-014

ZN-15/0PL-022

ZN-12/TP S.A.-023

ZN-99/TP S.A.-025

ZN-15/0OPL-036

ZN-14/0OPL-048

BN-80/8984-16

BN-68/6353-03

9.2. Inne dokumenty

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i okre$lenia.
Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okre$lenia.
Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogdlne.

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Przechowywanie i uzycie rur telekomunikacyjnych (Dokument Wavin)
Kanalizacja kablowa. Ogélne badania i wymagania.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja

1 wymiary.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

Prefabrykowana przykrywa zZelbetowa.

Sprawdziany do kanalizacji kablowe;.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi
kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania

1 badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania

i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania

i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji sieci
telekomunikacyjnej przed przepigciami i przet¢zeniami. Wymagania i badania.
Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i zlaczki mikrorurek do zastosowan w
$wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogélne
wymagania.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 z 1985 r.) wraz
z p6zniejszymi zmianami,

* Ustawa z dnia 24 pazdziernika 1994 roku o autostradach platnych,

* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z p6Zniejszymi zmianami

e Ustawa z dnia 16 lipca 2004r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity: Dz.U.2004 Nr 171 Poz. 1800).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. BHP podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47 Poz. 401).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
(Dz.U. 2005 Nr 219 Poz. 1864).

* Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015r. w sprawie warunkéw
technicznych jakimi powinny odpowiada¢ kanaly technologiczne Dz. U. 2015 poz. 680,
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e Zarzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanaléw, oraz w poblizu lotnisk
1 w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 313 z
1992r1.)

e Zarzadzenie Ministra Laczno$ci z dnia 2 wrze$nial997 r w sprawie warunkéw, jakim powinny
odpowiada¢ linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesylania ptynéw lub gazéw w
razie ich skrzyzowania si¢ lub zblizenia,

* Rozporzadzenie Ministra L.acznos$ci z dnia 4 wrze$nia 1997r. w sprawie wymagan technicznych
i eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na
terytorium Rzeczypospolitej wraz z zalacznikami nr 2+50 stanowigcymi odrebne wydawnictwa,
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