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1. Podstawa opracowania:

e Zlecenie prac projektowych w zakresie technologii uzdatniania wody

¢ Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 09 listopada 2015 r w sprawie wymagan, jakim
powinna odpowiada¢ woda na pltywalniach

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z dnia 29 kwietnia 2010
r.)

e  Wytyczne Gléwnego Inspektoratu Sanitarnego w sprawie wymagan jako$ci wody oraz
warunkow sanitarno — higienicznych na pltywalniach wydanych przez Departament
Bezpieczenstwa Zdrowotnego Wody w pazdzierniku 2014 r.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 25 sierpnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie sposobu realizacji obowigzkoéw dostawcow Sciekow
przemystowych oraz warunkoéw wprowadzania $ciekow do urzadzen kanalizacyjnych

e Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow (Dz. U. z 2006 r. Nr 123, poz. 858), z uwzglednieniem zmian
wprowadzonych ... .

e Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 stycznia 2015 r.

w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wodge i
zbiorowym odprowadzaniu $ciekow (Dz. U.z 2015 r. poz. 139).

e Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Les$nictwa z dnia
19.05.1999r. (Dz. U. Nr 50, poz. 501) w sprawie warunkéw wprowadzania $ciekow do urzadzen
kanalizacyjnych stanowigcych mienie komunalne.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do
uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow (Dz.U. Nr 21, poz. 73)

e Literatura fachowa: ,,Planung von Schwimmbédern” — Christoph Saunus
Ausgabe1998r.

o Deutsche Norm DIN19643-1 Aufbereitung von Schwimm — und Beckenwasser zalecenia
niemieckiej normy basenowej DIN19643 z kwietnia 1997

e _,Wymagania sanit-hig dla krytych plywalni” autorstva mgr inz. Czeslawa
Sokolowskiego, opublikowane przez Ministerstwo Zdrowia i Opieki Spolecznej.
Departament Zdrowia Publicznego w roku 1998 r

e Informacje techniczne producentéw materiatéw i urzadzen do techniki basenowe;.

e Uzgodnienia z zamawiajacym.

2. Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy instalacji uzdatniania wody
basenowej dla przebudowywanej instalacji uzdatniania wody basenowej w Technicznych Zaktadach
Naukowych w Dabrowie Gorniczej przy ulicy Granicznej 21.

3. Opis istniejacego stanu niecek, instalacji uzdatniania wody i innych obiektow
tworzacych calos$é z punktu widzenia funkcjonowania plywalni.

Na obiekcie funkcjonuje pltywalnia kryta z nieckg do ptywania. Niecka zostata poddana
remontowi w zakresie robot budowlanych z wymiang wykladziny ceramicznej wlacznie.
Podczas remontu nie przewidziano i nie uwzgledniono potrzeb w zakresie technologii wody
basenowej zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie normami i zaleceniami. W wyniku zaniechania
stosownych prac wykonanie instalacji uzdatniania wody zgodniej z opracowaniem pt. ,,\Wymagania
sanit-hig dla krytych ptywalni” autorstwa mgr inz. Czestawa Sokotowskiego, opublikowane przez
Ministerstwo Zdrowia i Opieki Spotecznej. Departament Zdrowia Publicznego w roku 1998 r., aw
szczegblnosci zapewnienie przelewu min. 50% sptywajacej wody z powierzchni niecki bez
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ponownego remontu niecki i przerobki korony niecki jest niemozliwe. Na powstata w wyniku remontu
korone basenu sktadajg si¢ ksztattki ceramiczne tworzace niezalecany w nowych basenach przelew
dolny (dolny Wiesbaden) w ktorym poziom lustra wody obnizony jest w stosunku do plazy. W okresie
przed remontem mieliSmy do czynienia z tzw. naptywem podtuzny tj. uzdatniona woda byta
wprowadzana w jednej ze Scian szczytowych, a odprowadzana spustem dennym. Niewielka ilo$¢
wody, gtéwnie w wyniku zafalowan wywotanych przez osoby kapiace si¢ wlewata si¢ do rynny
przelewowej i byta odprowadzana do kanalizacji. W ramach realizacji remontu niecki pozostawiono
opisany system podtuzny ograniczono jednak naptyw wody do 5-ciu dysz $ciennych o wydajnosci do
7 m¥h zlokalizowanych w $cianie szczytowej, liczba otworéw przelewowych DN 50 w rynnie wynosi
po 3 szt. na kazdej stronie . Zdolnos$¢ grawitacyjnego odprowadzania wody przez otwor DN 50
niezadtawiony np. sitkiem wynosi 5 %h. Przelewy te podtgczono na ssanie pompy (poziom lustra
wody jest jednak utrzymywany ponizej krawedzi przelewowej w wyniku czego pompa zasysa
powietrze).

Skutkiem tak przeprowadzonego remontu budowlanego niecki jest konieczno$¢ zastosowania
niestandardowych rozwigzan majacych na celu zastgpienie efektow przelewu goérnego wymuszong
turbulencja wody gwarantujaca szybkie przemieszanie wody uzdatnionej z woda basenows .

Przewiduje si¢ wykorzystanie wykonanych w $cianie szczytowej 5-cio otworé6w naptywowych
do nastepujacych celow : 2 szt. dysze naplywowe, 1 szt. — przetwornik ci$nieni do pomiaru poziomu
lustra wody w niecce, 1szt. — uzupetnianie wody , 1 szt. — punkt poboru wody do rgcznej kontroli
parametréw chemicznych i bakteriologicznych wody na doptywie do niecki.

W ramach remontu budowlanego nie wykonano brodzikow do ptukania stop.

Nie przeprowadzono modernizacji pomieszczen magazynowania i dozowania srodkow
chemicznych, a ich stan nie spelnia wymogow ,,Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa” z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu
srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow”. Wiecej uwag zamieszCzono w
wytycznych miedzybranzowych.

4. Prace demontazowe

W ramach prowadzonej modernizacji istniejgcej czgsci obiektu konieczny bedzie demontaz
istniejgcych filtrow, pomp, rurociggéw ssawnych i ttocznych, oraz zmiana lokalizacji istniejgcych
wymiennikéw ciepla podgrzewania wody basenowe;.

5. Dane wyjSciowe:

Jednym z najistotniejszych elementow potrzebnych do prawidtowego procesu uzdatniania wody
w basenie jest jako$¢ wody $wiezej doprowadzonej z sieci wodociggowej. Niniejsza stacja uzdatniania
wody zostata zaprojektowana dla wody spelniajacej wszelkie normy 1 przepisy zgodnie z
obowigzujagcym prawem — Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2010 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz. U. z dnia 29 kwietnia 2010 r.) oraz Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 09 listopada
2015 r)dz. U. z dnia 2 grudnia 2015 r.) w sprawie wymagan, jakim powinna odpowiada¢ woda
na plywalniach.
Ponadto przyjmuje sig, ze strefa wokot niecki jest strefg mokrg (tzw. ,,strefa mokrej stopy”) i zalecane
jest wejscie na nig wytacznie po dezynfekcji stop lub tez w razie koniecznosci bezposrednio ze strefy
suchej (tzw. ,,strefa suchej stopy”) w obuwiu zmiennym. Wymog ten dotyczy zarowno uzytkownikow
jak i personelu kapieliska.

Warunki higieniczne kapieliska :
Warunki obowigzujace personel:

- Utrzymanie w stanie czynnym urzadzen do dezynfekcji nog
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- Kontrolowanie stanu chemicznego i fizycznego wody basenowej wg. wymienionego
wyzej Rozp. Min. Zdr. z dn. 9 listopada 2015 1,
- Doktadne mycie i dezynfekowanie niecek basenowych w trakcie przerw technologicznych

- Stosowanie §rodkéw czyszczacych odpowiednich do rodzaju zanieczyszczen.

Warunki obowigzujace uzytkownikow:

- Korzystanie w WC przed natryskami i przed wejsciem na basen.

- Mycie si¢ pod natryskiem z mydtem .

- Utrzymywanie kostiumow kapielowych w nalezytej czystosci.

- Uzywanie czepkoéw kapielowych z obowiazkiem catkowitego trzymania chowania
wloséw pod nim.

- Dezynfekowanie stop przed wejsciem na basen poprzez przej$cie po matach
dezynfekcyjnych lub przez spryskanie specjalistycznym urzadzeniem.

- Nie korzystanie z basenu przez osoby bezposrednio po jedzeniu lub silnie rozgrzane, a w
szczegolnosci przez osoby bedace pod wplywem alkoholu.

- Zwracanie uwagi na mate dzieci i osoby starsze.

- Utrzymywanie czystosci w otoczeniu niecek.

- Podporzadkowanie si¢ do polecen ratownika lub innej uprawnionej osoby.

6. Charakterystyka niecek:

Parametry Wartosci
Wymiary basenu [m] 25x 10
Glgbokos¢ [m] 12+18
Powierzchnia lustra wody [m?] 250
Objetos¢ niecki [m°] 375
Obciazenie [0sOb/h] 55
Czas uzytkowania [h/dobg] 14
Zasilanie — dysze $cienne (szt.) 7,0 [m®/dysze] 16
Przelew — gorny , otw. DN50 [5 m®/heszt.] 6
Ssanie zdna DN200 [ m%h] 82
Temperatura [°C] 26 + 28°C

7 Opis technologii uzdatniania:

Na uzdatnianie wody basenowej sktadajg si¢ dwa procesy. Jest to filtracja i1 dezynfekcja.

Zadaniem filtracji jest usuniecie z wody zanieczyszczen mechanicznych

Zadaniem dezynfekcji jest likwidacja zanieczyszczen biologicznych — bakterii, wirusow,
glonow

Projekt przewiduje zastosowanie na obiekcie technologii filtracji z zastosowaniem filtracji
podcisnieniowej na ztozu filtracyjnym zwirowo — piaskowo - hydroantracytowym z dozowaniem
srodka koagulacyjnego i korektg wspotczynnika pH poprzez dozowanie srodka pH minus.

W trakcie procesu uzdatniania woda basenowa jest ogrzewana.
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7.1. FEiltracja

Stacja dziata w obiegu zamknigtym wg nastgpujacego schematu:
= pompa wody surowej = filtracja = pompy wody czystej =
M.. < BASEN <« dezynfekcja <« korektapH ............ =

W przeciwienstwie do konwencjonalnych zamknigtych filtrow pospiesznych , w filtrach
podcisnieniowych doptyw wody nieuzdatnionej i odbioru wody po filtracji sa od siebie
hydraulicznie oddzielone, co wymaga automatyzacji procesu .

Filtr wypeiony jest zlozem o wysokosci 1,2m. Ztoze filtracyjne
stanowi, od gory - hydroantracyt H (koks z wegla brunatnego) o granulacji 0,6-
1,6mm (60 cm), piasek filtracyjny o granulacji 0,4-0,8mm (50cm) i piasek o
granulacji 1,0-2,0mm (10cm).

Woda z niecki jest przepompowywana do filtra pompa przettaczajaca zasilang
falownikiem w oparciu o pomiar poziomu wody w filtrze za pomoca przetwornika ci$nienia.

Réwnoczesnie z filtra lub z kazdego modutu filtracyjnego, w przypadku filtrow
sktadajacych si¢ z kilku modutéw, pobierana jest woda przez kolejng pompe réwniez zasilana
falownikiem w oparciu o pomiar elektromagnetycznego przeptywomierza. Dzigki temu osigga
si¢ taki sam przeplyw niezaleznie od stopnia zabrudzenia w zakresie wynikajacym z mocy
pompy. Jezeli stopien zabrudzenia filtra, a tym samym oporow przeptywu wody przez ztoze
zroOwnowazy si¢ z mocg ssacg pompy nastgpuje samoczynne ptukanie filtra. Pierwsza fazg
ptukania jest plukanie powietrzem (jak dla filtréw ci$nieniowych) .

Nastgpnym etapem jest plukanie wodg. Proces ten powinien si¢ odbywac z predkoscia
do 50 m/h. Dla zapewnienia wilasciwych warunkow ptukania proces ten jest realizowany
réwniez pompa przetlaczajaca, a uzyskanie wlasciwej wydajnosci ptukania realizowane jest
falownikiem z pomiarem wydajnos$ci ptukania przeptywomierzem elektromagnetycznym..

Tak prowadzony proces filtracji, przy konstrukcji filtra zapewniajacej duza dhugosé krawedzi
przelewowej w stosunku do powierzchni filtra, jest bardzo efektywny i pozwalajacy na dobre
wyptukanie ztoza przy znacznie mniejszym zuzyciu wody do ptukania.

Woda do ptukania jest pobierana z niecki poprzez spust denny.

7.2. Dezynfekcja
Metoda procesu filtracji nie ma znaczenia dla drugiego procesu jakim jest dezynfekcja.

Projekt przewiduje stosowanie dwoch metod dezynfekcji. Metoda podstawowa jest dezynfekcja
podchlorynem sodu z korekta wspotczynnika pH, a metoda uzupetniajaca dezynfekcja promieniami UV.

7.2.1. Dezynfekcja podchlorynem sodu.

Do przefiltrowanej wody dawkowany jest srodek dezynfekcyjny w postaci ptynnego
podchlorynu sodu (NaOCI) o stezeniu =13% ora korektor pH . Zwiazki te ulegaja w wodzie rozpadowi
najony.

Woda na pltywalniach, w tym woda doprowadzana na plywalnie¢ (wprowadzana do niecki),
powinna spelnia¢ wymagania mikrobiologiczne i fizykochemiczne okreslone w zalacznikach nr 1
i 2 do rozporzadzenia Min. Zdrowia z dn. 9 listopada 2015 r. Przewiduje si¢ zastosowanie
mikroprocesorowego urzadzenia kontrolno - pomiarowego mierzacego poziom wolnego chloru, chloru
calkowitego , pH i napigcia redox mierzacego w/w parametry — w niecce basenowej (woda z muszli
probierczej zlokalizowanej w $cianie szczytowej po stronie glebokiej) i reczng kontrole wody
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wprowadzanej do niecki (woda z muszli probierczej zlokalizowanej w $cianie szczytowej po stronie
plytkie;j).

Ze wzgledu na zasadowy odczyn podchlorynu sodu do wody dodawany bedzie korektor pH w
celu utrzymania optymalnego odczynu wody. Korektor musi mie¢ odczyn kwasny, aby utrzymaé wodg
w basenie 0 wymaganym zakresie pH 6,8 — 7,6. Do korekcji odczynu pH przewiduje si¢ dawkowanie
do obiegu kwasu solnego lub kwasu siarkowego, za pomoca pompki dozujacej. -. Stosujac dezynfekcje
podchlorynem sodu nie ma potrzeby dozowania $rodka pH+ Okresowo nalezy do niecki zadozowac
recznie $rodek antyglonowy. Nie nalezy wykonywaé chlorowania szokowego polegajacego na
drastycznym zwigkszeniu zawarto$ci wolnego chloru w celu pozbycia si¢ glonow.

Codziennie przed otwarciem obiektu nalezy dokona¢ recznego pomiaru zawartosci wolnego
chloru i warto$¢ wspodtczynnika pH dla kazdego obiegu celem sprawdzenie poprawnosci dziatania
automatyki. W przypadku potrzeby szybkiego podniesienia zawartosci chloru w wodzie nalezy
zadozowac podchloryn sodu recznie do niecki w poblizu otworu przelewowego w rynnie
przelewowej.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego stezenia chlorkow zwigzanych nalezy wymienic¢
cz¢$¢ wody w niecce na wode Swieza.

Parametry wody, takie jak stezenie wolnego chloru, warto$¢ wspotczynnika pH, warto$¢ napiecia redox
i temperatury winny podlega¢ archiwizacji automatycznej lub recznej poprzez prowadzenie przez
Uzytkownika stosownych zapisow .

7.2.2. Dezynfekcja promieniami UV

Promieniowanie ultrafioletowe (UV) s3 to bogate w energi¢ promienie elektromagnetyczne wystepujace
w normalnym widmie promieniowania stonecznego. Do dezynfekcji wody w technologii UV
(promieniami UV) wykorzystywany jest bakteriobojczy zakres UVC (200-400 nm), a w nim zwlaszcza
promieniowanie o dlugosci fali 254 nm. Przy tej dlugosci fali wystepuje maksimum absorpcyjne
mikroorganizmow, z czego wynika dziatanie bakteriobdjcze. (UWAGA: zgodnie z DIN 19643 — 2
niedopuszczalne jest stosowani lamp UV emitujacych fale o dtugosci ponizej 200 nm)
Dezynfekcja wody promieniami UV jest procesem czysto fizycznym i odbywa si¢ metoda ciagla
(przelotowa) w komorze promiennikowej. Drobnoustroje, jak bakterie, wirusy, drozdze itd., poddawane
efektywnemu naswietlaniu promieniami UVC ulegaja w ciagu kilku sekund dezaktywacji. To znaczy,
ze w komorkach (DNA, RNA) wyzwalane sa reakcje fotochemiczne, ktéore hamuja niezbedne do zycia
procesy i w ten sposob unieszkodliwiajg drobnoustroje. Dlatego dla skutecznej dezynfekcji miarodajna
jest redukcyjnie rdwnowazna dawka napromienienia.

Do dezynfekcji promieniami UV przewiduje si¢ lampy $redniocisnieniowe .Przewidywana moc
dla obiegu o wydajnosci 135 m®/h wynosi 1800 W, przy dawce 600 J/m2. DN 150

8. Podgrzewanie wody basenowej

Przefiltrowana i zdezynfekowana woda niecek wewngtrznych podlega podgrzaniu czynnikiem
grzewczym z sieci miejskiej. Proces podgrzewania polega na skierowaniu cze$ci wody na wymiennik
ciepta. Podgrzana woda jest z powrotem wpigta w glowny rurociag, w ktorym nastepuje jej zmieszanie
z tloczona woda. Na wlocie wody basenowej do wymiennika jest umieszczony czujnik temperatury.
Gdy temperatura ta bedzie rowna docelowej temperaturze wody w danej niecce nastgpuje odcigcie
doplywu czynnika grzewczego do wymiennika. Zamknigcie doptywu czynnika grzewczego musi
nastgpi¢ rowniez w przypadku braku przeptywu wody basenowej przez wymiennik. Moc cieplna
wymiennikéw dla poszczegdlnych obiegdw wynosi :

1) Basen sportowy — 165 kW — 2 wymienniki

Wymienniki zostaly dobrane dla temperatury wody grzewczej 60°C

9. Doprowadzenie i odprowadzenie wody basenowej.

Po korekcie pH, dezynfekcji i podgrzaniu uzdatniona woda doprowadzana jest do niecki basenowej
systemem dysz zasilajacych. Przewiduje sie zastosowanie 16 dysz o wydajnosci do 7 m¥h z czego dwie
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nalezy zabudowaé¢ w $cianie szczytowej po stronie plytszej (mozna wykorzysta¢ dysze istniejace),
na $cianach podtuznych nalezy zabudowac po 3 dysze na poziomie 30 cm powyzej dna — w 0si otworéw
przelewowych w rynnie Wisbaben, oraz po 4 dysze na poziomie 30 cm ponizej lustra wody

10 Obliczenia:

Ilos¢ wody cyrkulacyjnej wg metody doktadnej DIN 19643-1.
Z tytutu powierzchni lustra wody

0 0,222%A 0,222 %250
! k 0,5

=11[m? / h]

Q1 — objetos¢ wody cyrkulacyjnej w czasie 1 h
A — powierzchnia lustra wody(m?)
k — wspotczynnik = 0,5 dla procesu filtrowanie, chlorowanie.

Z tytutu atrakcji basenowych
Q, =0[m’/h]
Wymagana wydajno$¢ filtracji Qc = Q1 +Q; =111, +0 =111 m¥h
Wymagana powierzchnia filtracji dla technologii ci$nieniowej na ztozu wielowarstwowym.

Q 111 2 )
=—=—=37[m"]=4m
1539 = 59~ o/M 1= 4m’]
Okreslenie pojemnosci zbiornika.

Nie przewiduje si¢ wykorzystania zbiornika wyrownawczego

11. Dane technologiczne SUW:

Parametry Wartosci

Wydatek wody obiegowej z tytutu powierzchni [m®/h] 1110
Wydatek wody obiegowej z tytutu atrakcji (0x6) [m*/h] 0,00
Catkowity wydatek wody obiegowej [m®/h] 111,0
Ilo$¢ wymian na dobe [wymian/24h]: 7,1
Czas napehiania [h] 48
Czas opro6zniania [h] 24
Zbiornik retencyjny o pojemnosci  [m’] 0
Maksymalna ilo$¢ $ciekow [m®/dobe] 70
Podczas normalnej eksploatacji ’
Tlo$¢ wody spustowej [m®]

. e ok. 400
Podczas catkowitego oprdzniania obiegu
Dawka chloru [mg Cl./dm?] 0,5-2,0
Stezenie chloru w niecce [mg Clo/dm?] 0,3 +0,6
Dawka korektora pH [mg/dm?®] ok.15
Odczyn pH w niecce op ty?ﬁil?ii 7.2
Rodzaj filtracii filtr podcis’nieniowy ze ztozem

wielowarstwowym 1,2 m

Tloé¢ filtrow 1kpl.-2,0+2,0=4,0m?
Predkosé filtracji ( [m/h] 27,8
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Moc zainstalowana urzadzen elektrycznych [kW] 16

- 12 Pompy i dmuchawa

Pompa przettaczajaca — pompa odsr. zintegrowana z prefiltrem o wydajnosci Q = 120
m%/h przy ci$nieniu 8,5 mH.0, moc 5,50 kW, obroty do 1500 obr/min, pompa
— 1 szt. (pompa samozasysajaca VICTOR S105G31T —4” gw)
Plukanie segmentu o pow. 2 m? z predkosciag 50 m/h — 100 m?/h . Pompa zasilana
falownikiem.

Pompa filtracyjna — pompa odér. o wydajnosci Q = 60 m*/h przy ciénieniu 14,0 mH,O, moc
4,0 kW, obroty 1450 obr/min, -2 szt. (UNIBLOCK 65- 243/0404GF — DN 80 /65)
Pompa zasilana falownikiem.

Dmuchawa do wzruszania ztoza — wentylator bocznokanatowy o wydajnosci 250 m*/h przy
cisnieniu 250 mb, moc 5,5 KW — 1 szt. (Dmuchawa SC40A550T — 5,5 kW)

13. Eiltry

Zespot dwoch filtrow podcisnieniowych o powierzchni filtracji 2 x 2 m? = 4,0 m?, predko$¢
filtracji 30 m/h 1 wydajno$ci do120 m%h kazdy, ze ztozem piaskowo — zwirowo —
hydroantracytowym o wysokosci 1,2 m . Praca w systemie pelnej automatyzacji. Zawory
klapowe z napgdem pneumatycznym.

14. Urzadzenia kontrolno pomiarowe z akcesoriami.

Z kazdej z niecek 1 wanien sptywa niewielki strumien wody poddawany ciggtej analizie na
zawarto$¢ wolnego chloru, warto$¢ wspotczynnika pH i wartos¢ napiecia redox . Proces odbywa sie w
mikroprocesorowym urzadzeniu wyposazonym w ekran dotykowy na ktorym wys$wietlane sg wartosci
mierzonych parametrow i zadawane docelowe wartosci. Urzadzenie steruje rownocze$nie pompkami
dozujacymi podchloryn sodu i korektor pH. Warto$¢ napiecia redox nie jest parametrem zadawanym
na urzadzeniu. Jego warto$¢ jest wynikiem zawarto$ci chloru, warto$ci wspotczynnika pH oraz stanu
wody. Im wyzszy wskaznik tym wtasciwosci wody sg bardziej utleniajace, co jest zjawiskiem
pozytywnym z punktu widzenia jej wtasnosci dezynfekcyjnych. W wodzie basenowej warto$¢
potencjatu redox winna wynosi¢ powyzej 750 mV.

Kazdy obieg wody basenowej winien by¢ wyposazony w urzadzenie kontrolno pomiarowe
pomiar stezenia wolnego chloru, chloru catkowitego, wspdtczynnika pH oraz wartosci potencjatu
redox wraz z akcesoriami (cela pomiarowa, sondy, przetworniki, zaworki dozujace, lance ssace).

Do dozowania $rodkow chemicznych przewiduje si¢ cyfrowe membranowe pompki dozujace z
silnikiem krokowym, wariant sterowania - obstuga reczna, dozowanie proporcjonalne (sygnat
impulsowy lub analogowy), wejscia: zewn. sterowanie wt./wyt., sygnal impulsowy, sygnat
analogowy, 2-stopniowe monitorowanie poziomow, Wyjscia: 2 parametryzowalne przekazniki
wyjsciowe: alarm/ostrzezenie/praca/sygnat skoku. Zakres nastaw: 1:1000 (np. 0,006 I/h do 6,0 I/h)

Do dozowania koagulanta, korektora pH i podchlorynu sodu pompki o wydajnosci 6,0 1/h, pompki do
koagulanta i korektora pH winny mie¢ glowice z PP, a do podchlorynu z PVC.

Lance ssgce winny umozliwia¢ pobor srodka chemicznego z pojemnikow handlowych o
wysokosci 0,4 m i by¢ wyposazone w czujniki poziomu. Do dozowania podchlorynu sodu nalezy
stosowa¢ zaworki dozujace z zaworem wargowym zapobiegajacym krystalizacji i blokowaniu
spowodowanym przez reakcje zasadowo-weglanowe w punkcie dozowania. Nalezy stosowac¢ wezyki
dozujace odpowiednie do danego srodka chemicznego, a wigc PE dla koagulanta i korektora pH i ze
wzmocnionego PVC dla podchlorynu. Przewody dozujace z PTFE lub ETFE mozna stosowac do
wszystkich srodkéw chemicznych.
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- Zasilanie uktadu 220V, 50Hz. Urzadzenie kontrolno-pomiarowe bedzie sterowato pompkami
dozujacymi poprzez przewody impulsowe (tzw. sterowanie czestotliwos$ciag impulséw). Nie zaleca
si¢ sterowania pompami poprzez przewody zasilajace 220V (tzw. sterowanie dlugoscig impulsu).
Stacje dozujace dodatkowo zostana potaczone elektrycznie z pompami obiegowymi w ten sposob,
7ze postdj stacji powoduje zatrzymanie pracy pompek dozujacych. Niezaleznie od
zaprojektowanego ukladu automatycznego ze wzgledow bezpieczenstwa codziennie przed
udostgpnieniem basenu uzytkownikom, obsluga winna dokona¢ dodatkowo pomiaru stezenia
chloru oraz odczynu pH wody basenowej za pomoca fotometru. Pomiar taki nalezy dodatkowo
powtorzy¢ po ok. 5; 6 h. Wode do analizy nalezy pobrac bezposrednio z niecki basenu z giebokosci
ok. 30 cm liczac od powierzchni lustra wody.

Zapis na temat dodatkowych pomiarow nalezy bezwzglednie umiesci¢ w instrukcji uzytkowania
instalacji uzdatniania wody.

Do korekeji pH przewiduje si¢ dawkowanie kwasu siarkowego w postaci 15-50 % roztworu.
Przyjmuje si¢ stosowanie gotowych roztworow dostepnych w handlu. Dawka korektora pH: ok.
1,5 mg/dm?®. Warto$¢ wspotczynnik pH winna wynosié 6,5 + 7,6

Do chlorowania przewiduje si¢ dawkowanie ptynnego NaOCI o stgzeniu ok. 13%. Przyjmuje si¢
stosowanie gotowych roztworéw dostgpnych w handlu. Stezenie chloru wolnego w wodzie
basenowej: 0,3-0,6 mg/dm? Cl,— zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 09 listopada
2015 r w sprawie wymagan, jakim powinna odpowiada¢ woda na ptywalniach

UWAGA: minimalna odlegto$¢ pomigdzy iniektorem chloru i iniektorem pH to Im.

Projektowany uktad technologiczny przystosowany jest wytacznie do pracy z ptynnym NaOCI i
zabrania si¢ stosowania srodkow dezynfekcyjnych w innej postaci, np. chloru gazowego.

- 15, Uklad automatyki

Do realizacji automatycznego sterowania obiegami z filtrami podci$nieniowymi przewiduje
si¢ szafe AKPIA z, komputerem SPS, uktadem automatyki, wyswietlaczem, oraz szafe zasilajaca z
elementami elektrycznymi wykonawczymi, falownikami itp. Uktad steruje praca pomp wody surowej
i wody przefiltrowanej oraz pracag zaworow z napedami pneumatycznymi. W sktad uktadu automatyki
wchodzi takze kontrola poziomu wody w niecce za pomoca przetwornika cisnienia. Nalezy
zastosowaé przetwornik umozliwiajacy pomiar z duza czgstotliwoscia, a sterownik winien dokonywac
usredniania wynikow w celu niwelacji falowania lustra wody. Z chwila, gdy poziom lustra wody w
niecce osiggnie dolny poziom krytyczny winno nastgpi¢ zamknigcie zaworu na rurociggu ssacym z
przelewow, zmniejszenie zadanej wydajnosci filtracji o 50%, a tym samym zmniejszenie ilo$ci wody
przetlaczanej
Uktad ponadto bedzie sprzezony urzadzeniem kontrolno-pomiarowym-— oznacza to, ze w przypadku
zatrzymania instalacji automatycznie wytacza si¢ dozowanie chemikaliow basenowych zabezpieczajac
uktad przed podaniem nadmiernej ilosci srodkow chemicznych.

16. Rurociagi i armatura:

Przewody wody technologicznej w pomieszczeniach nalezy wykona¢ z rur PVC-U taczonych za
pomoca klejenia, rurociggi w gruncie i w dnach niecek nalezy wykona¢ z PE 100 SDR 17 PN10.
Wszystkie rury, ksztaltki, armatura oraz pozostate elementy rurociggéw powinny by¢ przystosowane do
pracy przy ci$nieniu nominalnym 10 bar. Powyzsze zalecenie nie dotyczy rurociagu wody
wodociggowej, ktory nalezy wykona¢ z rur, ksztattek PE (lub PP) odpornych na ci$nienie nie mniejsze
niz 16 bar. Zaleca sie specjalne zawory zwrotne i zaporowe w wykonaniu dla celow technologii
basenowej. Zamiennie mozna stosowa¢ armaturg PVC . Wszystkie elementy instalacji, ktore beda miaty
bezposredni kontakt z woda cyrkulacyjng (uszczelnienia zawordw, uszczelki, mankiety kompensatorow
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drgan...) musza by¢ odporne na dziatanie chloru (medium-woda basenowa). Wszystkie rurociagi
technologiczne nalezy zamontowac na stalowych (ocynkowanych) konstrukcjach no$nych. Uchwyty rur
powinny posiada¢ gumowe ttumiki drgan. Przy montazu instalacji nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage,
aby klejenie rurociggédw nie odbywato sie w temp. ponizej +5 °C. Inne do realizacji w_ramach
technologii wody.

17. Inne prace do realizacji w ramach technologii wody.

W posadzce stacji znajduja si¢ kanaly odwadniajacy do zrzutu poptuczyn z dotychczas
funkcjonujacych trzech filtrow . W wyniku modernizacji powstanie filtr z jednym punktem zrzutu
poptuczyn. W tej sytuacji nalezy istniejace kanaty wykorzysta¢ na do wykonania kanalizacji
podposadzkowej pozwalajacej na odbior poptuczyn z nowego filtra oraz doprowadzenie kanalizacji
pod powierzchni¢ pomieszczenia na srodki chemiczne , sugerowanego w opisie propozycji
modernizacji pomieszczen magazynowania i dozowania §rodkéw chemicznych.

18. Pomieszczenia chemii:

W obiekcie istnieje pomieszczenie magazynowania i dozowania podchlorynu sodu. Brak jest
pomieszczenia magazynowania i dozowania korektora pH . Aktualnie pojemnik i pompka dozujaca
korektora pH znajduja si¢ w pomieszczeniu stacji uzdatniania.

Koagulant magazynowany i dozowany jest w pomieszczeniu stacji uzdatniania.

Stwierdza si¢ konieczno$¢ zaplanowania kolejnego etapu modernizacji obiektu poprzez
rozbudowe i remont pomieszczen magazynowania i dozowania §rodkéw chemicznych. Modernizacja
stacji uzdatniania polegajgca na zastgpieniu filtréw ciSnieniowych filtrami podcisnieniowymi pozwoli
na wygospodarowanie przestrzeni na pomieszczenie magazynowania i dozowania korektora pH.

Zalecenia w zakresie zwigzanym z konieczng modernizacja pomieszczeh sa zawarte w
wytycznych miedzybranzowych dla branzy budowlanej wentylacji i wod - kanu.

W ramach rozbudowy nie przewiduje si¢ modernizacji istniejacych pomieszczen.

Sugeruje si¢ modernizacj¢ polegajagca na wyraznym wydzieleniu przedsionka do ktorego
prowadzi wejscie z zewnatrz i z ktdrego sg przejscia do pomieszczen magazynowania i dozowania
korektora pH i $rodka dezynfekcyjnego
W przedsionku zlokalizowano kwasoodporny zlewozmywak z dodatkowym zaworem z koncowka na
waz, prysznic ratunkowy z oczomyjka oraz zestaw stuzacy do likwidacji rozlewisk substancji
niebezpiecznych. Pomieszczenia nie sg wyposazone w studzienki neutralizacyjne. W tej sytuacji
przewidziano wyposazenie pomieszczen magazynowania chemikaliow w wanny ociekowe wykonane
z polietylenu odpornego na promieniowanie UV, agresywne chemikalia, kwasy , zasady,
rozpuszczalniki i ropopochodne. Wyposazone w kratki na ktorych ustawiane sg handlowe pojemniki
ze srodkami chemicznymi uzdatniania wody. Na dnie wanien, pod kratkami utozone zostang maty
sorpcyjne wchtaniajace substancje agresywne chemicznie w przypadku wycieku.

19. Personel obslugujacy

Do obstugi instalacji uzdatniania wody przewiduje sie¢ dwie przeszkolone 0soby. Szkolenie nalezy
przeprowadzi¢ w trakcie pierwszego rozruchu instalacji przez dostawe technologii. Pozadane jest
wyksztalcenie techniczne (technolog wody, elektryk, automatyk, mechanik).

20. Odpady i emisja

Odpady state:
Zanieczyszczenia mechaniczne zbierane przez filtr wstepny pompy (gtownie wlosy, skrawki
tkanin). Odpady wywozone beda na wysypisko $mieci
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Opakowania polietylenowe po chemikaliach basenowych - podchloryn sodu i korektor pH
winny by¢ dostarczane w handlowych pojemnikach. Opakowania powinny by¢ zabierane przez
wyspecjalizowang firme (dostawce chemikaliow basenowych).

Odpady ciekte:

- Poptuczyny po czyszczeniu filtra

- Woda z urzadzenia kontrolno pomiarowego

- Woda po oprdznianiu instalacji na czas konserwacji i remontow instalacji
Odpady ciekte nie zawieraja ponadnormatywnych zanieczyszczen organicznych i
nieorganicznych i zostang odprowadzone do sieci kanalizacyjnej. Jako normatyw rozumie si¢
Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa z dnia
19.05.1999 r. w sprawie warunkow wprowadzania $ciekow do urzadzen kanalizacyjnych
stanowiacych mienie komunalne.

21. Poziom halasu i drgan

Urzadzenia przewidziane w instalacji nie spowodujg przekroczenia dopuszczalnego natgzenia hatasu i
drgan w pomieszczeniach. Przy podejmowaniu decyzji zakupu konkretnych urzadzen
technologicznych (jak np. pompy) nalezy sprawdzi¢ w DTR czy urzadzenia nie przekracza
dopuszczalnego natezenia hatasu. Nalezy stosowa¢ uchwyty rur z gugmowymi ttumikami drgan.

22. Dane n/t bezpieczenstwa

Sktadowanie i stosowanie surowcoéw i chemikaliow — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie BHP przy stosowaniu srodkow chemicznych do
uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow. Dz.U. Nr21 poz. 73 z dnia 27.10.94. Transport i
przygotowanie chemikaliow dla potrzeb instalacji wody basenowej moze by¢ dokonywane tylko przez
przeszkolonych pracownikdw wyposazonych w ubidr ochronny (okulary, rekawice, fartuchy...) i
odpowiednie narzedzia (np. pompy reczne do przettaczania cieczy).

Pojemniki ze srodkami chemicznymi — podchlorynem sodu i korektorem pH beda

przechowywane w odrgbnych pomieszczeniach.

Przedsionek pomieszczen na $rodki chemiczne wyposazony bedzie w specjalistyczny zestaw
do usuwania wyciekow, miedzy innymi w specjalistyczne maty chtonne (sorbenty tekstylne)
pochtaniajace ptynne $rodki chemiczne w przypadku ich rozlania. Maty ktére wchtonely szkodliwe
srodki nalezy przekaza¢ do specjalistycznych firm utylizacyjnych.

23. Granice opracowania projektu:

W zakresie styku z instalacja wodociagowa granica przebiega na zaworze dn50, stanowigcym zawor
gtowny dla technologii basenowej, zlokalizowany w pomieszczeniu technologicznym. Zawor dostarczy
wykonawca instalacji wodociagowej. Instalacja zasilajaca wodg wodociggows przy zbiorniku
retencyjnym zostanie wykonana z polipropylenu.

W zakresie styku z instalacjg ciepla technologicznego — nie przewiduje si¢ potrzeb w tym zakresie.

W zakresie styku z instalacja kanalizacji sanitarnej .
Stacja uzdatniania — odprowadzenie wody z posadzki i poptuczyn z filtrow po stronie technologii .

Oproéznienie niecki — od zasuwy .
Odprowadzenie wody z rzgpia po stronie kanalizacji sanitarnej.
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W zakresie instalacji elektrycznych granica przebiega na listwach zaciskowych szafy zasilajaco
sterujgcej W pomieszczeniu stacji . Szafe i okablowanie instalacji uzdatniania wody dostarczy
wykonawca technologii basenowej. Lokalizacja szafy zostata pokazana na rysunku ......

W ramach projektu elektrycznego zostang opracowane instalacje o$wietlenia i wentylacji
stacji uzdatniania jak i komor technicznych, oraz zasilania i sterowania atrakcjami basenowymi

24. Wytyczne branzowe:

Stwierdza si¢ koniecznos$¢ zaplanowania kolejnego etapu modernizacji obiektu poprzez
rozbudowe i remont pomieszczen magazynowania i dozowania srodkow chemicznych w celu
uzyskania zgodnosci z obowigzujagcym aktem prawnym jaki jest ,, Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy stosowaniu $srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania §ciekow”

a. Branza budowlana i architektura:

Zaleca si¢, aby w ramach przebudowy istniejacych pomieszczen tj. przedsionka,
pomieszczenia magazynowania i dozowania podchlorynu sodu oraz stacji uzdatniania wydzieli¢
kosztem powierzchni stacji uzdatniania powierzchni¢ pod magazynowanie i dozowanie korektora pH.
Sugerowana lokalizacja pomieszczenia zostata uwzglgdniona na rysunku T-01 projektu technologii
uzdatniania wody basenowej. Zaleca si¢ rowniez generalny remont istniejgcych pomieszczen o
ktorych mowa powyzej. Zaleca si¢ aby posadzki i $ciany do wys. 2m pomieszczen chemikaliow
wykona¢ z materialu kwasoodpornego (najlepiej wyktadziny ceramicznej) umozliwiajacego tatwe
zmywanie.

Filtry podci$nieniowe beda wykonywane z elementéw polipropylenowych przygotowanych w
warsztatach, a koncowy montaz polegajacy na ich spawaniu wykonywany na budowie .

Zaleca si¢ wyposazy¢ obiekt w odkurzacz basenowy

Instalacja technologiczna bgdzie montowana na miejscu z mniejszych elementdéw i nie wymaga
specjalnej drogi montazowej. Najwiekszym gabarytowo urzadzeniem jest filtr 3,6 m x 2m i wysokosci
2,3 m. Jest to urzadzenie montowane z podzespotow na obiekcie.

Cigzary urzadzen:
Filtry basenowe: nacisk roboczy 2370 kg/m?. (w przypadku ztoza filtracyjnego zwirowo — piaskowego)

b. Branza wod-kan:

Pomieszczenie magazynowania i dozowania srodkow chemicznych winny by¢ wyposazone instalacje
wod —kan zgodnie z obowigzujagcymi w tym zakresie przepisami.

Przedsionek magazynu korektora pH, magazynu podchlorynu sodu nalezy wyposazy¢ w
umywalke chemoodporng, zawor czerpalny ze ztaczka do weza oraz w kratke Sciekowa. W
przedsionku nalezy dodatkowo zainstalowa¢ natrysk ratunkowy (prysznic bezpieczenstwa) stuzacy do
obmycia calego ciala oraz oddzielnie natryski do przemywania oczu. Do stacji uzdatniani wody
basenowej nalezy doprowadzi¢ wode wodociagowa rurg 2”. Rurociag winien by¢ zabezpieczony
zaworem antyskazeniowym klasy BA.

Sugeruje si¢ wykorzystanie kanalow odwadniajacych w stacji uzdatniania do wykonania
kanalizacji podposadzkowej z jej rozbudowa do pomieszczen chemii. Nie wykonywac
bezodptywowych studzienek neutralizacyjnych lecz zastapi¢ je chemoodpornymi wannami
ociekowymi wytozonymi matami chtonnymi.

Parametry wody wodociggowej muszg spetnia¢ wszelkie normy i przepisy zgodnie z
obowigzujacym prawem — Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spoteczne;.
Zaktada sie, ze filtr basenowy ptucze si¢ nie rzadziej, niz co 3 dni — w godzinach wieczornych, kiedy
nie ma uzytkownikow w niecce basenu.
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Ubytki technologiczne: Jednostka | Tlos¢
Czas otwarcia basenu: [h] 14
Phukanie i napetnienie filtra (w przeliczeniu na 1 dzien): [m3] 4,7
Woda pomiarowa [m3] 1,0
Parowanie: [m3] 0,5
[m3] 0,0
Wynik: [m3] 6,2
Ubytki liczone wg. frekwencji (30 | wody $§wiezej/1 uzytkownika) [m3] 11.6
Czas otwarcia basenu: [h] 14
Obciazenie basenu N ( przy sredniej frekwencji 50%) [osob/h] |28
Wynik: [m3] 11,6

Max zuzycie dzienne zuzycie wody obiegu wynosi ok. 12 m*/24h

Max. chwilowe nat¢zenie zrzutu poptuczyn ok. 1,7 m3/min,

c. Branza wentylacji:

Przedsionek, magazyn korektora pH, magazyn podchlorynu sodu musza posiada¢ wentylacje
mechaniczng, minimalna ilo§¢ wymian: 5 na godzing. Rozbudowa pomieszczenh magazynowania i

dozowania $rodkéw chemicznych o dodatkowe pomieszczenie generuje potrzebe nowego uktadu
wentylacyjnego. Nalezy zastosowaé wentylator chemoodporny. Ponadto wejscie do przedsionka

wyposazone w zamek elektromagnetyczny umozliwiajacy wejscie do pomieszczenia dopiero po

zalaczeniu wentylacji mechanicznej 1 czasie potrzebnym na catkowita wymiane powietrza w

pomieszczeniach lub sygnalizacje $wietlng informujaca o dopuszczalnosci wejécia do pomieszczen

(lampka zielona badz czerwona). Minimalna temperatura w pomieszczeniach to +5 °C, maksymalna

+25 OC. Jesli podgrzewanie bedzie odbywato sie za pomoca grzejnikéw to nalezy uwzglednié wymoég
minimalnej odleglosci grzejnika od zbiornikow chemikaliow, ktdra wynosi 1m.
W wentylacj¢ mechaniczng nalezy wyposazy¢ rowniez pomieszczenie stacji uzdatniania.

d. Branza elektryvczna

Wytyczne dla branzy elektrycznej

Moc zainstalowana urzadzen stacji:

. Urzadzenie moc | .. ., | moc Uwagi
Obieg (kW] ilo§¢ (kW]
1 Pompa przettaczajgca
Basen sportowy
—- 3.0 1 3,0
2 Pompa filtracji 4,0 2 8,0
3 Dmuchawa 55 1 55 g(r;:;g fcrﬁ“f) (v)&;;lllje-;(;zz.
4 Lampa UV 1,8 1 1,8
5 Urzadzenie kontrolno
pomiarowe, pompki dozujace,
zawOr elektromagnetyczny 0,6 1 0,6
6 Kompresor SB OL 200/24 1,1 1 1,1
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Obie L.aczna moc zainstalowanych urzadzen
gl technologicznych 20,0

Szafy zasilajace beda si¢ znajdowaly si¢ w pomieszczeniu technicznym, lokalizacja szaf zostata
przedstawiona na rys T-01. W rozdzielni nalezy zaprojektowaé i wykonac ochrone przeciwporazeniowa
zgodnie z PN-IEC 60364-4-41:2000 oraz ochrone przepieciowg i uziemienie.

Wszystkie pompy obiegoéw filtracyjnych zasilane przetwornikami czgstotliwosci.

€. Branza ciepla technologicznego:

Woda w nieckach basenowych podlega podgrzewaniu. Przewiduje si¢ wykorzystanie
stosowanych dotychczas dwoch wymiennikow JAD 6.50 wraz z instalacja zasilajacg. Lokalizacja
wymiennikéw musi ulec zmianie w celu wygospodarowania przestrzeni pod magazyn korektora pH

25. Uwagi koncowe

Dokumentacja projektowa zostata wykonana zgodnie z umowg i obowigzujacymi w kraju normami
oraz aktualnymi przepisami techniczno-budowlanymi, projekt zostat sprawdzony i posiada podpisy
zespotu sprawdzajacego, dokumentacja projektowa jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu
ma stuzy¢ i nadaje si¢ do realizacji, posiada niezbedne uzgodnienia w zakresie wynikajgcym z
obowigzujacych przepisow
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26 Zestawienie podstawowych urzadzen

Wszystkie nazwy wiasne urzadzen i elementéow budowlanych podane w niniejszym opracowaniu majg
charakter przyktadowy i stuza wylacznie do okreslenia parametrow technicznych.
Wykonawca moze zastosowac elementy zgodne z niniejszym opracowaniem lub rownowazne,
o parametrach takich samych lub lepszych, po uzgodnieniu z Projektantem i Inwestorem

L.p. Nazwa Jgdn. Ilos¢ Producent
miary
1 | Zespot filtréw podci$nieniowych ze ztozem Szt. 1

wielowarstwowym o powierzchni filtracji 2,0 + 2,0 m? i
wydajnosci 120 m®/h

2 Pompa samozasysajagca VICTOR S105G31T moc 5,5 kW, Szt, 1
Q=120 m3/h ; H=8,5 mH20
3 | Pompa UNIBLOCK 65- 243/0404GF , moc 4,0 kW, , Q=60 | Szt. 2
m3/h ; H=14 mH20
4 Dmuchawa SC40A550T, moc 5,5 kW, Q=240 m?/h, H=250 | Szt. 1
mbar — dmuchawa ptukania filtrow
5 | Pompa UPS 65 — 30 — zasilanie wymiennikow ciepta woda Szt. 1
basenowa
6 Lampa UV AL.11500S DN150, moc 1,8 kW, dawka 600 Szt. 3
JIm? przy przeplywie do 135 m®h

7 | Urzadzenie kontrolno pomiarowe parametrow chemicznych | Kpl. 1
wody dla jednego obiegu (pH; 2xClI; redox) .

8 | Cele pomiarowe chlor wolny 2 ppm, chlor catkowity 5 ppm, | Kpl. 1
pH, redox, temperatura wraz z sondami .

9 | Pompka dozujaca DDC 6-10 AR-PP/E/C-F-311001FG o Szt. 2
wydajnos$ci do 6,0 1/h

10 | Pompka dozujaca DDC 6-10 AR-PVC/E/C-F-311001FG o Szt. 1
wydajno$ci do 6 I/h

11 | Zawor klapowy DN 200 z napedem elektrycznym, dysk Szt. 2

nierdzewny, 2 wytaczniki krancowe, 2 dodatkowe
wyltaczniki krancowe, mechaniczny wskaznik potozenia,
awaryjny naped reczny, elektroniczny wytgecznik momentu
obrotowego, zabezpieczenie IP67, zasilanie: 230V, 50Hz.
12 | Zawor klapowy DN 150z napedem elektrycznym, dysk Szt. 3
nierdzewny, 2 wytaczniki krancowe, 2 dodatkowe
wylaczniki krancowe, mechaniczny wskaznik potozenia,
awaryjny naped reczny, elektroniczny wylacznik momentu
obrotowego, zabezpieczenie IP67, zasilanie: 230V, 50Hz
13 | Zawor klapowy DN 125z napedem elektrycznym, dysk Szt. 4
nierdzewny, 2 wylaczniki krancowe, 2 dodatkowe
wylaczniki krancowe, mechaniczny wskaznik polozenia,
awaryjny naped rgczny, elektroniczny wylacznik momentu
obrotowego, zabezpieczenie IP67, zasilanie: 230V, 50Hz
14 | Zawor klapowy DN 80 z napedem elektrycznym, dysk Szt. 1
nierdzewny, 2 wylaczniki krancowe, 2 dodatkowe
wylaczniki krancowe, mechaniczny wskaznik potozenia,
awaryjny naped reczny, elektroniczny wylgcznik momentu
obrotowego, zabezpieczenie IP67, zasilanie: 230V, 50Hz

15 | Przeplywomierz elektromagnetyczny DN 125 Szt. 2
16 |Pompa - pompa wody pomiarowe; . Szt. 1
17 | Wymienniki ciepta JAD 5.6 (istniejace) Szt. 2
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18 | Zawor klapowy DN 100 z napgdem elektrycznym, dysk Szt. 1

nierdzewny, 2 wylaczniki krancowe, 2 dodatkowe

wylaczniki krancowe, mechaniczny wskaznik potozenia,

awaryjny naped reczny, elektroniczny wytacznik momentu

obrotowego, zabezpieczenie IP67, zasilanie: 230V, 50Hz
19 | Klapa zwrotna burzowa DN 200 Szt. 1
20 | Instalacja kanalizacyjna podposadzkowa DN 200 Kpl. 1
21 | Dysze naplywowe $cienne DN50 o wydajnosci do 7 m3/h Szt. 16
22 | Muszla probiercza Szt. 2
23 | Szafa AKPiA zasilajaco — sterujaca dla 1 obiegu Szt. 1
24 | Wodomierz srubowy Dn50 MWN NKO, Q=40 m%h, Szt. 1

t=50°C,
25 | Przelewy z rynien D 50 Szt. 6
26 | Przetwornik ci$nienia do pomiaru poziomu wody w niecce Szt. 1
27 | Spust denny (istniejacy) Szt. 1
28 | Klapa zwrotna z dyskiem nierdzewnym DN 80 Szt. 1
29 | Klapa zwrotna z dyskiem nierdzewnym DN 125 Szt. 2
30 | Klapa zwrotna z dyskiem nierdzewnym DN 150 Szt. 1
31 | Zawor elektromagnetyczny 2 z cewka 230V Szt. 1
32 | Zawor antyskazeniowe DN 50 klasa EB Szt. 1
33 | Prefiltr DN 200 Szt. 1
34 | Zawor dozujacy korektor pH Szt. 1
35 | Zawor dozujacy podchloryn sodu Szt. 1
36 | Zawor dozujacy koagulant Szt. 1
37 | Przepustnica DN 150 Szt. 2
38 | Przepustnica DN 200 Szt. 3
39 | Przepustnica DN 80 Szt. 2
40 | Kompletne orurowanie wraz z armaturg basenu do ptywania | Kpl. 1
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