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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot ujetych w zmianach instalacji elektrycznych w remontowanym pomieszczeniu
bibliotecznym 1 Liceum Ogélnoksztatcacego im. S. Zeromskiego wraz z adaptacjg na cele mediateki
budynku przy ul. Gorniczej 17 w Dabrowie Gornicze;j.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg i obejmujg wszystkie czynnosci
zZwigzane z :

e  ustalenie tras linii kablowych istniejacych

e  budowa i montaz dodatkowej rozdzielnicy elektryczne;

e rozbudowa wewnetrznych linii zasilajacych

e montaz kabli i przewoddw elektrycznych



montaz osprzetu

instalacje o$wietlenia podstawowego

instalacje oSwietlenia awaryjnego

instalacje elektryczne zasilajacej odbiory podstawowego wyposazenia
instalacje sitowe zasilajacej urzadzenia technologiczne

SST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

e kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegoino$ci
roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),

o utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjq techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodow,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji elektryczne;.

Roboty koncowe:

1. Prace porzadkowe po wykonaniu robot,
2. Kontrola jakosci wykonanych robét.

1.4. Podstawowe okres$lenia

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w OST "Wymagania Ogélne", a takze podanymi ponize;:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa,
wielko$ci charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobdéw oznaczania,
metod badan i prob oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnoSci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie przewodzace z ziemia.



Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. tacznie z osprzetem, utozone na wspélnej
trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjq elektryczna.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakoriczenia
kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Uziemienie - potgczenie cze$ci uziemianych (czesci czynnej, czesci przewodzacej dostepnej, czesci
obcej) z ziemia.

Przewadd uziemiajacy - przewdd taczacy czes¢ uziemiong z uziomem

Zacisk probierczy - umoZliwia odtgczenie uziomu od czesci uziemionej dla utatwienia pomiaru
rezystancji uziemienia

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Bezpieczniki topikowe - zabezpieczajg przed przetezeniami, przede wszystkim przed skutkami zwarc.
Na dziatanie, parametry i jako$¢ bezpiecznika wptywajg wszystkie jego cze$ci sktadowe, ale
decydujacy wptyw maja: topik, gasiwo, i korpus wktadki.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sktad instalacii elekirycznej lub
urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddow - zesp6t materiatdbw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodoéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,



- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncdwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki no$ne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania

i potaczenia z instalacjq elektryczng jednego lub kilku zrédet $wiatta, ochrony zrédet $wiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta Swiatta a takze do
uzyskania odpowiednich parametréw $wietlnych (bryla fotometryczna, luminacja), utatwia wiasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet $wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet Swiatta w
formie : klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwoéd instalacji elektrycznej - zespé6t elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przecigzeniem wspdlnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace
parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem
zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zespdt czynnoSci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwo$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacig; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montazu montaz uchwytéw do rur i przewodoéw,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t, stosowanych materiatéw i oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Przed
przystapieniem do realizacji robot Wykonawca zobowigzany jest do opracowania na wtasny koszt oraz
do przedstawienia do akceptacji Inzyniera ponizszej dokumentacji wykonawczej:

Przed przystapieniem do wykonywania robot elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do
opracowania na wiasny koszt oraz przedstawienia do akceptacji Inzyniera harmonogram robét,
uwzgledniajacy rodzaj, kolejnos¢, etapy i terminy wykonania robét jak réwniez przedstawi¢ technologie
wykonawstwa tych robét - ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczegolnych rodzajow roboét
nalezy uwzgledni¢ -warunki réwnoczesnego wykonywania kilku rob6t branzowych na sasiednich
odcinkach przylegajacych do siebie lub potozonych jeden nad drugim, w celu zapobiezenia kolizjom i
nieszczesliwym wypadkom oraz powstawania przeszkdd przy réwnoczesnym wykonywaniu robét na
tych odcinkach;-

1.6. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia;

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno- Uzytkowego (Dz.
U.z 2004 r. Nr 202, p6z. 2072 zmian Dz. U.

22005 r. Nr 75, pdz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno- Uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, p6z. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, pz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
p6z. 953 z pbzniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U.z2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

- protokoty odbiorédw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. 22003 r. Nr 207, p6z. 2016 z pozniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacii elektrycznej nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowe;
i szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST. ,Wymagania
ogbine”.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.



Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

- wydat o$wiadczenie, Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

2.1. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Szczegotowe zestawienie zasadniczych materiatdw wystepujacych w robotach elektromontazowych
ujetych w projekcie.

2.1.1. Kable i przewody

Kable energetyczne ukfadane w budynkach winne posiada¢ izolacje wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoki ochronne;.

Parametry techniczne zastosowanych kabli:

1. Kable niskiego napigcia:

napiecia znamionowe - 0,6/1 kV

przekroje zyt: 16 do 25 mmz2.

materiat przewodzacy — miedz

2. Przewody niskiego napiecia:
napiecia znamionowe 450/750V
przekroje zyt 1,5 do 4 mm2
materiat przewodzacy — miedz

2.1.2. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot,
zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej w terminie przewidzianym Zleceniem.
Sprzet bedacy whasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inwestora, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkdw Zlecenia, zostanie nie dopuszczony do robét.



2.1.3.0sprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w wyniku podziatu budynku na strefy pozarowe, w migjscach
przejScia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejSciach przez $cianki
konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezpo$rednio
na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) stosowa¢ wykonane z
tworzyw sztucznych o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére
nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od
-5do +60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajq stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
Srednich.

Jednoczes$nie podtaczenia silnikow i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewodow wcigganych oraz ich iloSci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej.
Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane

| jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od 0 16 do 0 63 mm (wieksze dla
kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast Srednice typowych rur karbowanych:
od @16 do @54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane
- $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od @13 do @42 mm, $rednice typowych rur karbowanych
gietkich: od @7 do @48 mm

i sztywnych od @16 do @50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddw w instalacjach
podtogowych stosuije sie gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z tamy lub karbowane rury z
tworzyw sztucznych.

2.1.4. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne
- mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikdw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg
szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -wystepujg puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki
muszq spetia¢ nastepujace wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub
koricowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowejéciowa dla przewodéw o przekroju Zyly do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu
gniazd i tacznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocq
,pazurkow" i / lub wkretow.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie;



ich zastosowanie utatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odigczanie i przytaczanie przewodow do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koricow przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.1.5. Sprzet instalacyjny

2.1.5.1.Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocq
wkretéw lub ,pazurkdw".

taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu
(scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.

Zaciski do faczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0- 2,5 mm2.
Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 16 A,

- stopieft ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum P 44.

2.1.6.Gniazda wtykowe

Gniazda ogdInego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny

i przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca wkretow lub ,pazurkow".

Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezpo$redniego na podtozu za pomocg wkretdéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodow, w tym do
podigczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodoéw o przekroju od 1,5-50,0
mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd nalezy
wykona¢ z materiatow niepalnych lub nie podtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 16A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum |P 44.

2.1.7. Sprzet oSwietleniowy

Montaz i rozmieszczenie opraw o$wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentaciji projektowej zawierajacej:

- dobdr opraw i zrodet Swiatta,

- plan rozmieszczenia opraw,

- rysunki sposobu mocowania opraw,

- plan instalacji zasilajgcej oprawy,



- obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkdw napiecia i obcigzen,

- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oSwietleniowe;.

Oprawy o$wietleniowe dobrano odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych pomieszczenia i warunkow
Srodowiskowych - wystepujg w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym
oznaczonych O, I, II, 1lI.

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowac do instalowania opraw o$wietleniowych, przy
czym przekroj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1,5 mmz2 a napiecie izolacji nie
moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach
prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

2.1.8. Specyfikacja materiatowa
2.1.8.1. Oprawy oswietleniowe

Szczegotowy wykaz stosowanych materiatdw wraz z charakterystykg przedstawiono w Dokumentacii
Projektowe;.

2.1.8.2. Kable, przewody

Szczegotowy wykaz stosowanych materiatéw wraz z charakterystykg przedstawiono
w Dokumentacji Projektowe;.

2.1.8.3.Tablice rozdzielcze, sterownicze

Szczegotowy wykaz stosowanych materiatdw wraz z charakterystykg przedstawiono
w Dokumentacji Projektowe;.

2.1.8.4. Sprzet instalacyjny

Szczegotowy wykaz stosowanych materiatow, typ, producent przedstawiono w Dokumentacii
Projektowe;.

2.2.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej

- sgwilasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwo$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobéw i materiatdw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.3.Warunki przechowywania materiatdow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.



W szczegoino$ci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,K"), konce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagto$¢ Zyt, przekroj).
Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.

Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. Sprzet
3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST "Wymagania ogoine". Prace mozna wykonywac
przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST "Wymagania ogoine" .

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostroznosc¢, aby
nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnéw: - 15'C i - 5'C dla krazkdw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5. Wykonanie robét

5.1.0g6Ine wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w OST "Wymagania ogoine" .

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjq techniczng

| umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetyczne.

5.2. Instalacja bezpieczenstwa i sygnalizacji.

Zgodnie z RMI z dnia 12.04.2002 r. § 187: Przewody i kable wraz z zamocowaniami stosowane w
systemach zasilania i sterowania urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej powinny
zapewniaC ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej w warunkach pozaru przez wymagany czas dziatania
urzadzenia przeciwpozarowego, jednak nie mniejszy niz 90 minut.

Podtrzymanie funkcjonowania instalacji elektrycznej jest Swietle przepisdw rozumiane jako ciagte
zaopatrzenie w prad budynku w wypadku pozaru. Dotyczy to okre$lonych obwodéw istotnych dla
bezpieczenstwa, w budynkach, ktorych przebywa jednoczes$nie duza ilo$¢ ludzi.

Dotyczy to obwodow zasilania:

- o$wietlenia ewakuacyjnego

- innych urzadzen, ktdrych dziatanie na wypadek pozaru jest wymagane.



5.3. Oswietlenie ewakuacyjne

Instalacja oSwietlenia awaryjnego obejmujgca oswietlenie ciggow komunikacyjnych powinna spetnia¢
wymogi o$wietlenia ewakuacyjnego, bedzie zasilane z wiasnych eleketroinwerterow.

W tym celu zaprojektowano wykonanie instalacji obejmujacej oprawy o$wietleniowe , ktdre bedg
zapewnia¢ wymagane warunki oSwietleniowe w sytuacjach awaryjnych-ewakuacyjnych (Emin = 1lx). W
miejscu wystepowania urzadzen przeciwpozarowych Emin= 5Ix

Instalacje oswietlenia awaryjnego wykonac przewodem palnym.

Rozmieszczenie opraw o$wietlenia awaryjnego pokazano w czesci rysunkowej.

Zatgczanie o$wietlenia awaryjnego - samoczynne /po zaniku o$wietlenia podstawowegol.

5.3.1. Rozmieszczenie opraw oswietlenia awaryjnego

W celu zapewnienia wiasciwej widzialnosci umozliwiajacej ewakuacje wymaga sie, aby byty oswietlone
strefy okre$lonej przestrzeni. Z wymagania tego wynika, ze wskazane jest umieszczanie opraw
oSwietleniowych, co najmniej 2m nad podtoga.

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia os$wietlenia, oprawy oswietleniowe do o$wietlenia
ewakuacyjnego by¢ usytuowane w poblizu kazdych drzwi wyjsciowych oraz w takich miejscach, gdy to
konieczne, aby zwrécic uwage na potencjalne niebezpieczenstwo lub umieszczony sprzet
bezpieczenstwa.

Zatem oprawy powinny by¢ umieszczane:

a) przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyj$cia ewakuacyjnego;

) W poblizu kazdej zmiany poziomu;

) obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenistwa;

) przy kazdej zmianie kierunku;

) przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;

na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego;

w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy;

w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego jesli punkty pierwsze
pomocy lub urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe

nie znajdujq sie na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny one by¢ tak oSwietlone,
aby natezenie oswietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito co najmniej 5 Ix / ,w poblizu”
oznacza ,w obrebie” 2m mierzone w poziomie /.

Rozmieszczenie opraw oSwietlenia awaryjnego powinno by¢ poparte obliczeniami natezenia
oSwietlenia w miejscach, gdzie nalezy sie spodziewa¢ najmniej korzystnych warunkow (zmiana
kierunku drogi ewakuacyjnej, pomieszczenia wysokie itp.). Przy projektowaniu rozmieszczenia opraw
o$wietlenia awaryjnego nie nalezy uwzglednia¢ wspotczynnikow odbi¢ od $cian, podtogi i sufitu,
szczegblnie nalezy za to bra¢ pod uwage wysokos$¢ pomieszczen.

=3 Qo >0 O O T
= — —

5.4. Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
$cian i stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie
$lepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitach, Scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakdw wraz z zabetonowaniem,



montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt
2.2.2),

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy Uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku spfaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury Promien
(mm) tuku (mm)
18 190
21 190
22 250
28 250
37 350
47 450

taczenie rur nalezy wykonaé za pomocg przewidzianych do tego celu ziaczek (lub przez
kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej ST,
montaz kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w
dokumentaciji projektowej i ST.

w przypadku tatwo$ci wciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie
jest konieczne, przewody muszg byC utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;
(szczegodtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe

i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropdbw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatdw
instalacyjnych,

przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.5. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii

elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koricowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.



Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w S$cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposob wykluczajacy kolizie z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu

z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat
u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy Zyta przewodu wielozytowego powinien mieé izolacje bedaca kombinacjg
barwy zielonej i zottej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.6. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac¢ instalacje potaczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia wyréwnawczego:
gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujagcym potencjaty jest przewéd
wyréwnawczy. Potgczenia wyréwnawcze gtowne i miejscowe nalezy wybrac taczac przewody ochronne
z cze$ciami przewodzacymi innych instalacii.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST "Wymagania ogoine".

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakoSci rob6t, materiatéw i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie i poza
placem budowy.

Kontrole jakosci Robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi witaciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i
systemoéw technicznych.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane przez jednostki posiadajace odpowiednie
uprawnienia budowlane.

Szczegotowe zasady kontroli Robét

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych cato$ci Robét nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich
wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inwestora oraz skontrolowa¢ poprawno$¢ montazu
poszczegolnych podzespotow.

Badania jako$ci Robot w czasie budowy

Przed utozeniem kabli oswietlenia drogowego nalezy sprawdzi¢ gtebokos¢ posadowienia stupow. Przed
zasypaniem wszelkich ziemnych linii kablowych nalezy sprawdzi¢ oznaczenia kabla, gteboko$¢ jego
utozenia, oraz grubo$ci poszczegolnych warstw i utozenie folii w wykopie. Szczegdéing uwage nalezy
zwréciC przed zasypaniem na jakos¢ wykonania muf kablowych, przepustéw i odlegtosci przy
zblizeniach.



Badania i pomiary
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

prawidtowo$¢ potaczen kablowych zasilania,

dokrecenie zaciskow koncowek kablowych,

prawidtowo$¢ potaczen instalacji uziemiajacych,

dokrecenie zaciskow przewoddw ochronnych,

konserwacje zaciskdw ochronnych i ztacz kablowych,

prawidtowo$¢ montazu wyposazenia,

skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej ztacza kablowego,

rezystancje uziemienia.

potaczenia zaciskdw wewnetrznego okablowania sterowniczego,

kompletno$¢ i prawidtowo$¢ montazu wyposazenia,

prawidtowo$¢ potgczen uktadu cato i potnocnego o$wietlenia,

nastawy zegara sterujacego,

prawidtowo$¢ potgczen przewoddw ochronnych,

prawidtowo$¢ opisow poszczegdinych elementdw i urzadzenr wyposazenia,
zainstalowanie tabliczki ostrzegawczej,

zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,
funkcjonalnosc facznikow recznych, blokad i zabezpieczen i zamknigcia drzwiczek,
skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe.

Badania i pomiary linii kablowych
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

prawidtowo$¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w rurach ostonowych,
prawidtowo$¢ montazu, zachowanie prawidtowego potaczenia zyt zgodnie z kolorystyka,
zachowanie odlegtosci i jako$¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i przewodéw,
sposdb wyprowadzenia kabli do przepustow oraz podej$cia do urzadzen i osprzetu,
jakosc¢ potaczen koricowek kablowych i przewodowych,

oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

zgodnos¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,

rezystancje izolacji,

ciggtos¢ zyt linii kablowe;j.

Badania i pomiary
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

poprawno$¢ montazu opraw oswietleniowych,

typy opraw,

jako$¢ potaczen kabli zasilajacych,

prawidtowo$¢ potaczen przewoddw uziemiajacych,

badanie funkcjonalnosci automatyki zataczania oSwietlenia,

sprawdzenie zatgczenia recznego oswietlenia,

konserwacje zaciskow ochronnych i ztacz kontrolnych,

pomiar izolacji i ciggtosci kabli zasilajacych i przewoddw doprowadzajacych do oprawy,
pomiar skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej opraw,

elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji.



Préby montazowe

1. Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia
jako$ci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiaréw (prac regulacyjno -
pomiarowych) i prébnym uruchomieniem ("bieg luzem" ) poszczegdinych przewoddw, instalacii,
urzadzen, maszyn itp. Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.

2. Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robét ( budowy), stanowig one m.in. podstawe
odbioru rob6t oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

3. Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje :
a) pomiar rezystancji izolacji, ktorg nalezy wykona¢ induktorem 2500 V.
b) sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych
c) sprawdzenie skutecznoSci ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania

4. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.2. Sprawdzanie odbiorcze. Préby montazowe

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Sprawdzanie odbiorcze wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61:2000 ktéra ustala
znormalizowane warunki sprawdzania instalacji po wykonaniu, sprawdzaniu okresowym oraz po
przebudowie.

Wymagane sprawdzanie odbiorcze wg normy PN-IEC 60364-6-61:2000:

Kazda instalacja podczas montazu illub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do eksploatacii,
powinna by¢ poddana ogledzinom i probom w celu sprawdzenia, czy zostaty spetnione wymagania
niniejszej normy.

Dokumentacje techniczng wraz ze schematami, zgodnie z p. 514.5", nalezy udostepni¢ osobom
wykonujacym sprawdzanie instalacji.

W czasie sprawdzania i wykonywania prob nalezy podjaé $rodki ostrozno$ci w celu zapewnienia
bezpieczenstwa 0sob i unikniecia uszkodzen obiektu oraz zainstalowanego wyposazenia.

W przypadku rozbudowy lub zmiany istniejacej instalacji, nalezy sprawdzi¢, czy ta rozbudowa lub
zmiana sg zgodne z niniejszg normg i czy nie powodujg one pogorszenia stanu bezpieczenstwa
istniejacej instalacii.

6.2.1. Kontrola instalacji elektrycznych poprzez ogledziny

Ogledziny nalezy wykonywac przed przystapieniem do préb i po oditgczeniu zasilania instalacii.

Ogledziny maja na celu potwierdzenie, Ze zainstalowane na stale urzadzenia elektryczne:

- spetniajg wymagania bezpieczeristwa podane w odpowiednich normach przedmiotowych;

- zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane zgodnie z niniejszg norma;

- nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.

W zalezno$ci od potrzeb, nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny co najmniej:

- sposéb ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, facznie z pomiarami odstepdw, w
przypadkach np.. ochrony przy Uzyciu barier, obudow, przeszkdod lub przez umieszczenie poza
zasiegiem reki;

- obecno$¢ przegrdd ogniowych i innych Srodkdw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie pozaru i
ochrony przed skutkami cieplnymi ;

- dobér przewoddw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napiecia ;

- wybor i nastawienie urzadzen ochronnych i sygnalizacyjnych ;

- obecno$¢ prawidtowo umieszczonych odpowiednich urzadzen odtgczajacych
i faczacych;

- dobdr urzadzen i $rodkdéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych ;



- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych ;

- umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacii ;
- 0znaczenia obwoddw, bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskow itp. ;

- poprawno$¢ potaczen przewodow;

- dostep do urzadzen, umozliwiajacych wygodnag ich obstuge i konserwacie.

6.2.2. Proby

W zalezno$ci od potrzeb, nalezy przeprowadzi¢ nizej wymienione proby:

- ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen wyréwnawczych;

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

- ochrony przez oddzielenie od siebie obwodéw;

- rezystancji podtogi i Sciany;

- samoczynnego wytgczenia zasilania;

- probe biegunowosci;

- probe wytrzymatoSci elekirycznej;

- probe dziatania;

- skutkow cieplnych;

- spadku napiecia

W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to probe lub préby poprzedzajace,
jezeli mogg mie¢ wptyw na wyniki, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

Metody wykonywania prob opisane w normie, sg podane jako zalecane, dopuszcza si¢ stosowanie
innych metod, pod warunkiem, ze zapewnig one réwnie miarodajne wyniki.

Proba ciggtosci przewoddw ochronnych

Ciagto$¢ przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen wyrdwnawczych.

Nalezy wykonaé¢ probe ciggtosci przewoddw. Zaleca sie wykonanie proby przy uzyciu zrodta pradu
statego lub przemiennego o napieciu 4 — 24 V w stanie bezobcigzeniowym i pradem co najmniej 0,2 A.
Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej

Rezystancje izolacji nalezy zmierzyc¢:

a) miedzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa;

UWAGA. W praktyce, pomiar ten mozna wykonac tylko w czasie montazu instalacji przed
przytaczeniem odbiornikow.

b) miedzy kazdym przewodem roboczym i ziemia.

Ochrona przez oddzielenie obwodow

Oddzielenie czesci czynnych jednego obwodu od czesci czynnych innych obwodéw i od ziemi, zgodnie
z p. 413.571 normy, nalezy sprawdzi¢ przez pomiar rezystancji izolacji.

Rezystancja podfogi i $ciany

W przypadku konieczno$ci sprawdzenia pomiarow nalezy wykonac przynajmniej trzy pomiary w tym
samym pomieszczeniu; w tym jeden w odlegtosci okoto 1 m od dostepnych obcych czesci
przewodzacych wystepujacych w tym pomieszczeniu. Pozostate dwa pomiary powinny by¢ wykonane
przy wiekszych odlegtosciach.

Powyzszg serie pomiardw nalezy powtdrzy¢ dla kazdej powierzchni podlegajacej badaniu.

Proba biegunowoSci

Jezeli przepisy zabraniajg instalowania w przewodzie neutralnym jednobiegunowym tacznikéw, nalezy
wykona¢ probe biegunowosci w celu sprawdzenia, czy wszystkie te faczniki sg wigczone jedynie w
przewody fazowe.

Proba wytrzymatoSci elektrycznej

Prébe wykonuije sie na urzadzeniach w miejscu ich zainstalowania, zgodnie z metodg przedstawiong w
zatgczniku E- normy.



Zespoly takie jak rozdzielnice i sterownice, napedy, urzadzenia sterownicze, blokady powinny by¢
poddane probie dziatania w celu stwierdzenia, czy sg one wiasciwie zmontowane, nastawione i
zainstalowane, zgodnie z odpowiednimi wymaganiami niniejszej normy.

Urzadzenia ochronne, jezeli to konieczne, powinny by¢ poddane probie dziatania w celu stwierdzenia,
czy sq prawidtowo zainstalowane i nastawione.

6.3. Sprawdzenia odbiorcze

Nalezy wykonaC sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koAcowych

polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodno$ci potgczen z podanymi w dokumentaciji powykonawcze;j,

- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw,
stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalaci,

- poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej,

- poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacii

poszczegolnych obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.

Pomiaru nalezy dokonac¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajace wymagan podanych

w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty niespetniajace wymagan
zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru.

Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nieznaczacq dla jakosci
funkcjonowania instalaciji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. Obmiar robaét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST. ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

- dlakablii przewoddw - mb,

- dla opraw oswietleniowych - szt.

- dla opraw o$wietleniowych ze zrodtami $wiatta - kpl.
- dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej - kpl
- rozdzielnice, tablice - kpl

- osprzet elektryczny - szt.



8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robadt

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST "Wymagania Ogoine".

8.2. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wptyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddw, tacznikéw, gniazd, opraw

oswietleniowych, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktdrej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp.

8.3. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czes$ciowe rob6t zanikajacych oraz elementéw urzadzen,
ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukorczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami
i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

8.4. Odbidr koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢

po zakoniczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem Uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancii izolacji instalacji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie

oznaczenia kabla, ciagosci Zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem

probierczym wykonuije sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-

61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich

zakresu (ilosci), jakosci i zgodno$ci z Dokumentacijg Projektowa i ST.

Odbidr koncowy przeprowadza komisja, powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych

dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatalnosci okresla Umowa

Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,
protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania Uzytych
materiatow i wyrobéw budowlanych (aprobaty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, itp.),

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i odbioréw czesciowych,



- instrukcje producenta dotyczace zastosowanych materiatow,

- wyniki badan, pomiaréw i ekspertyz

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢
po zakoniczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem Uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w poz. 6.2. niniejszej ST, poréwnaé je z wymaganiami
podanymi w Dokumentacji Projektowej i niniejszej ST oraz dokonac oceny wizualnej.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan i pomiaréw sg pozytywne i dostarczone
przez wykonawce dokument sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Z czynnosci odbiorowych sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i
wykonawcy. Protokdt powinien zawieraé:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisj,

- ocene wynikdw badan, pomiardw i ekspertyz

- ocene wizualng

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu i terminu ich usunigcia,

- stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodno$ci wykonania rob6t z zamoéwieniem.

Protokét odbioru koncowego stanowi podstawe do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy
Zamawiajgcym a Wykonawcg

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny przeprowadza sie po uptywie okresu gwaranciji, ktérego dtugo$¢ jest okre$lona w
umowie. Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu wewnetrznych instalacji elektrycznych po
Uzytkowaniu w okresie gwarancji oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt
naprawczych zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad i usterek.

Odbiér pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej i ewentualnych badan,
ekspertyz, itp. wewnetrznych instalacji elektrycznych z uwzglednieniem zasad opisanych w pot 8.4.
,Odbidr koncowy”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny
do dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jako$ci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego, Zamawiajacy powinien zgtosic wykonawcy wszystkie
zauwazone usterki i wady.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania Ogélne”.
W zakresie pfatno$ci obowigzujg zapisy kontraktu.

10.Przepisy zwigzane

N SEP-E-0001

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-1EC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot podstawowe.

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999



Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i
taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elekitryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizaciji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych

i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (V)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie |
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen Zyt przewodéw oraz ogdlne
zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie |
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003



Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod | P).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do Uzytku domowego i podobnego. Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych

i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki  réznicowopragdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do Uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogéine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wytaczniki  roznicowopragdowe z  wbudowanym  zabezpieczeniem
nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.
PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukfady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukfady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do
przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do
przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230V i prady
znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, p6z.881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, pdz. 2016 z pdzn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresui formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, p6z. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazui
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, p6z. 953 z pdzniejszymi zmianami).



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, pdz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, p6z. 2011).

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.



