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- 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
-01.01.01 odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
- 01.02.02 zdjecie warstwy humusu i darniny

-01.02.04 rozbiérka elementéw drég

- 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
-02.01.01 wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
-02.03.01 wykonanie nasypow

- 04.00.00 PODBUDOWY
-04.01.01 profilowanie i zageszczanie poditoza w korycie

- 04.03.01 oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

- 04.04.02 podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

- 05.00.00 NAWIERZCHNIE
- 05.03.01 nawierzchnia z granitowej kostki brukowej
- 05.03.05.B warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

- 05.03.05.C warstwa scieralna z betonu asfaltowego

- 05.03.11 frezowanie nawierzchni
- 05.03.23.A nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

- 05.03.26.A warstwa separacyjno-filtracyjna z geowtékniny
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- 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
-06.01.01 umochienie powierzchniowe poboczy, skarp i plantowania terenu

- 08.00.00 ELEMENTY ULIC

-08.01.01 krawezniki betonowe

- 08.03.01 obrzeza betonowe

- 08.07.01.A progi zwalniajace i podrzutowe




DU - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
SPIS TRESCI
1. WSTEP ...ttt ettt ettt ettt 2
2. MATERIALY ...ttt ettt 25
3. SP RZET ..o oottt 30
4. TRANSPORT ...ttt ettt et ettt 30
5. WYKONANIE ROBOT ...ttt ettt ettt 31
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...ttt 35
7. (01T 1Y 2 0] = o 1 40
8. (oTn] =1 (0] 2382 To] = To 1 LN 42
9. PODSTAWA PEATNOSCI ........ooiiiiiieeieeeeeeeeeeeeee ettt nenenns 45
10. PRZEPISY ZWIAZANE ...........cooieieeeeeeeeeeeeeeeee ettt en et eneenan e 48




DU.00.00.00 Wymagania ogélne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdélne dotyczgce wykonania i
odbioru Robot w ramach realizacji zadania:

Budowa kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz sieci wodociggowej w ul. Dworcowej,
budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Armii Krajowej i Osiedle Robotnicze, wraz z odtworzeniem
nawierzchni

1.1.1. Podstawowy zakres roboét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne wspdélne dla Robdét
objetych realizacjg zadania wymienionego w p.1.1.

Zakres robot obejmuje roboty budowlane okre$lone w Dokumentacji Projektowej zwigzane z
budowg kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz sieci wodociggowej w ul. Dworcowej,
budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Armii Krajowej i Osiedle Robotnicze, wraz z odtworzeniem
nawierzchni

Nazwy i kody Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dla zakresu robét budowlanych objetych
przedmiotem zamdwienia i specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych:

KOD CPV NAZWA GRUPY ROBOT
45100000-8 PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne

45111000-8 | Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000-5 | Roboty w zakresie usuwania gleby
45113000-2 | Roboty na placu budowy
ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH
45200000-9 | OBIEKTOW BUDOWLANYCH LUB ICH CZESCI ORAZ ROBOTY W ZAKRESIE
INZYNIERII LADOWEJ I WODNEJ
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrdownywanie terenu
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych
45232000-2 |Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli
45233000-9 Roboty w zaklresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég
45236000-0 | Wyrdwnywanie terenu

45230000-8

45231000-5

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

Przez okreslenie Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych” (STWIORB) w rozumieniu ustawy Prawo Zaméwien
Publicznych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspodlne dla robét

objetych Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi dla poszczegolnych asortymentow robot
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drogowych oraz urzadzen infrastruktury, ktére zawarte sg w czesci ,Specyfikacje Techniczne
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych”.

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg
stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

Normy przytoczone powinny by¢ uwazane za integralng czes¢ ST i odczytywane w powigzaniu z
Rysunkami i ST jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego
z ich trescig i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed
datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia sie termin Specyfikacje Techniczne (ST)
nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz.U. z 2004r. nr 202 poz. 2072) w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i

odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (wraz z pdzniejszymi zmianami)

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Aprobata Techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ wyrobéw budowlanych do
zamierzonego stosowania.

1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.3. Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.4. Budynek - to taki obiekt budowlany, ktoéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z
przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.45. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.6. Dokumentacja budowy - pozwolenia na budowe wraz z =zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a
w przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze dziennik montazu.

1.4.7. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy =z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.8. Dokumentacja Projektowa / Rysunki - czes¢ Dokumentéw Przetargowych oznaczajgca
rysunki Robét (w rozumieniu Warunkow Kontraktowych na budowe - FIDIC 1999) wigczone
do Kontraktu, oraz wszelkie rysunki dodatkowe i zmienione wydane przez (lub w imieniu)

Zamawiajgcego, zgodnie z Kontraktem.
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1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22,

1.4.23.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego za
pomocg cztonkéw swojego zespotu o Scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzgdza oraz
sprawuje nadzér na wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo
finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i warunkami kontraktowymi.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kanalizacja deszczowa - jest to sie¢ zewnetrzna, podziemna, przeznaczona do
odprowadzenia $ciekow opadowych z terenu oraz rynien i innych urzgdzeh odwadniajgcych
obiekty.

Kanalizacja sanitarna - jest to sie¢ zewnetrzna, podziemna, przeznaczona do
odprowadzenia sciekéw sanitarnych, bytowo-gospodarczych z budynkow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kierownik Projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za
administrowanie kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukciji
nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci ich wykonania z
podaniem cen jednostkowych Wykonawcy za kazdy asortyment robdt. Kosztorys ofertowy
jest uzupetnionym przez Wykonawce Slepym Kosztorysem.

Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikébw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg

potwierdzeniu przez Inzyniera.
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1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

a)

b)

c)

d)

f)

)

h)

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz Robdt.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,

zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub

profilu istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji

nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni

przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek

drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do

nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekty budowlane - sg to state i tymczasowe budynki lub budowle stanowigce baze
techniczno uzytkowg wyposazong w instalacje i urzadzenia niezbedne do spetnienia
przeznaczonych funkgcji.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Organ samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z
dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw, inzynierow budownictwa

oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zno zmianami).
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1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42,

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera lub Inzynierowi przez Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacii
Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robdét.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Remont - wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych
polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwac;ji.
Roboty budowlane - budowa, a takze prace podlegajgce na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbiorce obiektu budowlanego.

Sie¢ cieplownicza - jest to sie¢ zewnetrzna, podziemna, przeznaczona do doprowadzenia
medium grzewczego do budynkéw na cele ogrzewnicze.

Sie¢ energetyczna - jest to sieC zewnetrzna, przeznaczona do doprowadzenia energii
elektrycznej do budynkdw lub innych obiektow.

Sie¢ gazowa - jest to sie¢ zewnetrzna, podziemna, przeznaczona do doprowadzenia gazu
do budynkoéw na cele gospodarcze lub/i ogrzewnicze.

Sie¢ teletechniczna - jest to sie¢ zewnetrzna doprowadzona do budynku lub innych
obiektow w celu zapewnienia dostepu do ustug teleinformacyjnych w tym w szczegdlnosci
do sieci szerokoasmowe;j.

Sie¢ wodociggowa - jest to sie¢ zewnetrzna, podziemna, przeznaczona do doprowadzenia

wody do budynkéw na cele bytowo-gospodarcze i hydrantow.
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1.4.48.

1.4.49.

1.4.50.

1.4.51.

1.4.52.

1.4.53.

1.4.54.

1.4.55.

1.4.56.

1.4.57.

1.4.58.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

Tymczasowy obiekt budowlany - obiekt budowlany przeznaczony do czasowego
uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do
przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potgczony trwale z
gruntem, jak obiekty kontenerowe jako zaplecze socjalne dla budowy.

Ustalenia techniczne - ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegotowych specyfikacjach technicznych.

Wiasciwy organ - organ nadzoru architektoniczno-budowlanego Iub  organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wlasciwosci okreslonych w
rozdziale 8.

Wyréb budowlany - wyréb w rozumieniu przepisdw o ocenie zgodnosci (Ustawa z dnia 16
kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004r.)
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb
trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako
zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catosé
uzytkowa.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z
budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
Zezwolenia - wszystkie zezwolenia, koncesje, zatwierdzenia, opinie, zgody lub pozwolenia
wszelkich Wiadz Panstwowych lub Przedsiebiorstwa Uzytecznosci Publicznej, ktére sa
wymagane zgodnie z prawem w zwigzku z Pracami lub innymi dziataniami zgodnymi z
Umowg Wykonawczg.

Znak budowlany - zastrzezony znak wskazujgcy zapewnienie odpowiedniego stopnia
zaufania, to znaczy, ze dany wyrdb budowlany jest zgodny z Polskg Normg wyrobu albo
aprobatg techniczna.

Znak CE - zastrzezony znak wskazujgcy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to
znaczy, ze dany wyréb budowlany jest zgodny z normg zharmonizowang, Europejskg
Aprobatg Techniczng lub Krajowg Specyfikacjg Techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej Obszaru Gospodarczego Ustalenia techniczne - ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegotowych specyfikacjach technicznych.

Wspoélny Stownik Zamoéwien (CPV) - umozliwia stosowanie przepiséw unijnych
dotyczacych okreslania przedmiotu zaméwienia (kodow stosowanych w zaméwieniach
publicznych). Stownik zawiera kody, ktére stanowig opis dostaw, robét budowlanych lub

ustug tworzgcych przedmiot zamowienia.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, Warunkami Ogolnymi i Szczegdélnymi, ST i poleceniami Inzyniera lub

Kierownika Projektu zgodnie z warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robédt i bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy i terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na
ktérych mogg wystgpi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody
uzyte przy budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzgdzen i sprzetu
muszg zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, srodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w
szczegodlnosci przed:

* hatasem,

* wibracjg,

* drganiami i wstrzgsami,

* zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymii komunalnymi gleb wéd i powietrza,

*  zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytow i dyméow,

*  zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwdérczych i metalami ciezkimi,

*  znaczgcymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik

Budowy oraz Dokumentacje Projektowg wraz z kompletem ST.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej nalezy pobra¢ wiasciwych Osrodkéw Dokumentaciji
Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy uprawniony geodeta Wykonawcy
wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy opierajgc ich wyznaczenie o odtworzone i odpowiednio
zageszczone punkty osnowy geodezyjnej, ktdra stanowita podstawe wykonania mapy sytuacyjno-

wysokosciowej dla celéw projektowych przedmiotowej inwestyc;ji.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy, zagesci i
utrwali, a w przypadku koniecznosci likwidacji istniejgcego znaku geodezyjnego, przeniesie go w

uzgodnione z wiascicielem znaku migjsce i utrwali na wtasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram
robot, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji

Istotnych Warunkéw Zamaowienia.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:
* Zamawiajgcego,

*  Wykonawcy - koszty jej opracowania uwaza sie za uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce

dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich

waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu

odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg

zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech

nie moga przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
ST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione

innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktorg Zamawiajacy przekaze Wykonawcy

1) PROJEKT BUDOWLNY (PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY)
«  PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU (PZT)
«  PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY (PAB)
«  PROJEKT WYKONAWCZY (PW)
2) SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(STWiORB)
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1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wtasnym zakresie, w razie koniecznosci, opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz

innymi odpowiednimi Instytucjami:

1.

10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.

18.

Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty — 2 egz. W oparciu o
sie¢ poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, nanies¢ zmiany na mape
zasadniczg uzyskujac potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. (jak réwniez w wersji elektronicznej mozliwej do odtworzenia w programach
CAD, w fromacie DXF, Autodesk AutoCAD DWG lub Bentley Microstation DGN).

Projekty Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci.

Plan Bezpieczenstwa i Ochtony Zdrowia (BiOZ).

Inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego drég oraz budynkéw przed realizacjg zadania
wraz z podpisaniem dwustronnych protokotéw z ich wtascicielami.

Projekty drég tymczasowych (montazowych) wraz z obiektami tymczasowymi i ewentualnymi
przezbrojeniami (w granicach pasa drogowego) wraz z niezbednymi uzgodnieniami (w razie
potrzeby)

Dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegdlnosci
dla robot zanikajgcych,

Plan zabezpieczenia dowozu materiatdbw budowlanych po istniejgcej sieci drog wraz z
uzgodnieniami warunkow korzystania z drég z organami zarzgdzajgcymi tymi drogami oraz miare
potrzeb z projektem drog technologicznych i drég dojazdowych dla potrzeb budowy,

Projekty robét dla tymczasowej przebudowy lub przetozenia wszystkich urzgdzen, instalacji i
wyposazenia nalezacego do odpowiednich uzytkownikdw znajdujgcych sie w strefie
oddziatywania robét ze szczegdélnym uwzglednieniem roboét zwigzanych z umocnieniem podtoza.
Projekty tablic informacyjnych i tablic upamietniajgcych przedsiewziecie,

Projekty odwodnienia oraz obnizenia zwierciadta wody dla wykopéw drogowych, wykopdéw pod
fundamenty, stupy, przekiadki sieci oraz linie kablowe na czas budowy w dostosowaniu do
panujgcych w trakcie robét warunkéw gruntowo wodnych.

Projekty technologiczne wykonania drenazu poziomego

Projekty elementéw i urzgdzen technologicznych niezbednych do realizacji robot (np. deskowan,
rusztowan, pomostéw roboczych, stanowisk technologicznych, $cianek szczelnych,
zabezpieczenia wykopdw i innych).

Receptury betonu i projekty technologiczne betonowania,

Wykonanie kontrolnych badan geologicznych.

Projekty odktadéw gruntow nieprzydatnych oraz organicznych

Rysunki robocze podwieszen rur ostonowych i ochronnych kabli i rurociggéw oraz projekty
montazu tych rur.

Projekty technologiczne wzmocnien podtoza i skarp oraz rysunkami zamiennymi wynikajgcymi ze
zmiany technologii wzmocnienia lub zmian zwigzanych z wynikami na poletkach prébnych.

Inne projekty robocze wyszczegdlnione w ST.

—10 -
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19. Operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami punktu 8.4.1 niniejszej ST
20. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r.

— 0 odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).

Wykonawca jest zobowigzany przewidzie¢ wykonanie geotechnicznych badah uzupetniajgcych w
trakcie realizacji Robdét. Zakres badah uzupetniajgcych zostanie ustalony przez Inzyniera po
zasiegnieciu opinii Projektanta na podstawie wynikéw kontroli zgodnosci warunkéw gruntowych i
wodnych z przyjetymi w projekcie. Wykonawca otrzyma zaptate za rzeczywiscie wykonane badania na

podstawie faktycznie poniesionych i udokumentowanych kosztéw.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegdlnosci:
* podbudéw oraz warstw wigzgcych i Scieralnych,
* mieszanek betonowych dla poszczegodlinych klas betonu,

* innych jezeli wymaga tego technologia robét.

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z
Wiascicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi

instytucjami zajmujgcymi sie ochrong srodowiska naturalnego.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec:

* opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych,

* uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

» sporzgdzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do witasciwego organu ochrony srodowiska przed

rozpoczeciem robot rozbiorkowych

Powyzsza lista nie jest wyczerpujgca i stanowi jedynie uzupetnienie ogolnych zobowigzan
Wykonawcy. Wykaz opracowan roboczych sporzgdzonych przez Wykonawce ujety jest w
Specyfikacjach Technicznych dla poszczegdlnych asortymentéw robét.

Jezeli w trakcie wykonywania Robo6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkow z uwagi na
wybrang technologie Wykonawcy, Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki i Specyfikacje na wtasny
koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Za wyjatkiem opracowan, dla ktérych ustalono odrebnie inne terminy wykonania, opracowania
muszg byC przekazane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia na 1 tydzieh przed
harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robot.

Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian
dotyczacych nieistotnego odstepstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego.

Przed rozpoczeciem Roboét, Wykonawca uzyska od witascicieli urzadzen obcych potwierdzenie

lokalizacji tych urzadzen.

—-11 -
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Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczehAstwa i ochrony zdrowia dla
prowadzenia Robdét.
Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji

sg zawarte w cenie Kontraktowej i nie bedg podlegaty odrebnej zaptacie.

1.5.2.3.  Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane
potrzebne do wykonania robét oraz osiggniecia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie.
Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przedtozona cze$¢é musi by¢
w dostatecznym stopniu kompletna by mogta byé sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione

jednostki niezaleznie od catosci projektu. W terminach okreslonych w pkt. 1.5.2.2.

1.5.2.4. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczgce rysunkéw, dokumentacji i
danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od daty ich otrzymania.

Te komentarze lub zastrzezenia nalezy uwazac za przyjete przez Wykonawce jesli w ciggu 7 dni
od daty otrzymania nie zgtosi zastrzezen na pismie. Wykonawca przed zitozeniem rysunkow,
dokumentac;ji i danych powinien skonsultowa¢ sie z Inzynierem.

Notatka dotyczgca konsultacji powinna by¢ dostarczona co najmniej 7 dni przed datg konsultacji
oraz, jesli wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci

kopii co najmniej 7 dni przed datg konsultacji.

1.5.2.5. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupetni¢c dokumentacje oraz rysunki dostarczone
Inzynierowi w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach
dla kazdego ukonczonego odcinka robét, ktdry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany
przez specjalistyczng firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pozniej niz
14 przed datg przekazania. Opdznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda traktowane
jako opoznienia w terminowym wykonaniu robot.

Mapy powykonawcze (w 2 egzemplarzach) nalezy wykona¢ jako numeryczne w formie
obowigzujgcej w danym Osrodku Geodezyjnym.

Mapg zasadniczg w skali 1:1000 dotyczacg pomiaru powykonawczego nalezy objg¢ peten zakres
zrealizowanych robdt. Ponadto na mape zasadniczg nalezy nanieS¢ wszystkie punkty graniczne
okreslajgce granice pasa drogowego. Przed uzupetnieniem mapy punktami granicznymi nalezy je
wznowi¢ na gruncie, zgodnie z przepisami ustawy ,Prawo geodezyjne i kartograficzne”. Gtowice
wznowionych punktéw granicznych oznaczajgc odpowiednio pas drogowy. Kopie dokumentacji z
wznowienia punktow granicznych i kopie mapy zasadniczej w wersji numerycznej nalezy przekazac

Zamawiajgcemu.

—-12 -
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1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.
Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac sie z calg dokumentacjg i ujg¢ wszystkie

wynikajgce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozyciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Brak wyszczegdlnienia w pkt. 9 odpowiedniej ST wymagan wyszczegdlnionych w innych

czesciach Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawg roszczen finansowych.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazang Dokumentacje Projektowg oraz zgtosi¢
wszystkie uwagi do ich zawartosci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentéw. Wszystkie
zgtoszenia brakéw, ewentualnych bteddéw, niescistosci itp. po tym terminie nie moga skutkowac
opoOznieniami lub wstrzymaniem Robét. Dziatania takie bedg uznawane za wystepujgce z winy
Wykonawcy Robdét.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw, obowigzuje kolejnosc¢ ich
waznosci wymieniona w warunkach Kontraktu. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy

jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektows.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowq i
wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie

zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zgodnos¢ z Dokumentacjg Geologiczng

W przypadku stwierdzenia przez Wykonawce istotnych réznic w budowie geologicznej lub w
warunkach geologicznych albo w sposobie i w warunkach zagospodarowania wod podziemnych w
stosunku do danych okreslonych w zatwierdzonej lub przyjetej Dokumentacji Geologicznej, zgodnie z
art. 46 Prawa geologicznego i gorniczego (Dz.U. Nr 228, poz. 1947 z 2005r.) Wykonawca wniesie
zmiany w Dokumentacji Geologicznej, pod nadzorem jednostki geologicznej wykonujgcej

Dokumentacje Geologiczng w wersji pierwotne;j.
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W tym celu Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Dokumentacji Geologicznej zmian
wraz z niezbednymi informacjami, badaniami uzyskanymi w wyniku prowadzenia prac geologicznych i

zatwierdzenia jej we wtadciwym organie administracji geologiczne;.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Kierownik budowy jako przedstawiciel Wykonawcy bierze petng odpowiedzialnos¢ za wszystkie
zdarzenia drogowe, ktore wystgpity na jezdni pod ruchem publicznym na terenie przejetego terenu
budowy, w wyniku braku dziatar lub zaniedban utrzymaniowych Wykonawcy.

Wykonawca winien przewidzie¢ w ramach ceny kontraktowej budowe drog technologicznych w
catym pasie realizacji rob6t. Wymaganie to ma podstawowy zwigzek z niezakibconym postepem robét
realizacyjnych jak rowniez z niezbedng ochrong istniejgcego stanu drég lokalnych.

W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych Robét, Wykonawca winien prowadzi¢ Roboty z
wykorzystaniem wykonanych przez siebie drég technologicznych i tak, aby skutki jego dziatalnosci nie
wplynety na stan techniczny obiektéw sgsiadujgcych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia drgan
wywotywanych przez m.in. sprzet wibracyjny, transport samochodowy, maszyny budowlane itp.,
Wykonawca powinien prowadzi¢ Roboty sprzetem nie wywolujgcym uszkodzen sgsiadujgcych

budynkoéw i innych negatywnych efektow.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie

podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Kontraktowa.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat i utrzymywat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: zapory, czasowg sygnalizacje, ogrodzenia, porecze, oswietlenie, swiatla,
sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody

spotecznos$ci oraz zapewniajgce bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia

zabezpieczajgce powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie Sciezki rowerowe,
ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) oraz do utrzymania ruchu
publicznego na Terenie Budowy w zakresie wynikajgcym z warunkow zatwierdzenia projektu
organizacji ruchu na czas budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania
odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu
od Kierownika Projektu Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio: czesci robét albo odcinka).

Wykonawca ponosi koszty utrzymania ciggtosci ruchu na przekraczanych drogach i liniach
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kolejowych. Dotyczy to zaréwno obiektéw pod, jak i nad drogg. Wykonawca w przypadku
przekraczania linii kolejowych jest zobowigzany do zawarcia stosownych umow z Polskimi Kolejami
Panstwowymi.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie Robodt utrzymaniowych i remontéw
biezgcych, niezbednych do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym,
zatozonym dla tej drogi. PowyZzsze nie obejmuje odsniezania i zwalczania gotoledzi, ktére wykonuje
administrator drogi.

W przypadku realizowania Robé6t na drogach pod ruchem, Wykonawca jest zobowigzany do
utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdét. Wykonawca ponosi koszty utrzymania ciggtosci ruchu na
przekraczanych drogach i liniach kolejowych. Dotyczy to zaréwno obiektéw pod, jak i nad drogg. W
miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje

teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy

realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca jest zobowigzany do:

* wykonania inwentaryzacji ,przeglgdu zerowego” z opisem stanu technicznego drég
przewidywanych do transportu,

» wykonania dokumentacji fotograficznej,

* spisania protokétu z administratorem, ktérego trescig bedg ustalenia dotyczgace sposobu
korzystania z uzgodnionych drég, a zatgcznikiem bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym

fotograficzna). Powyzszy protokét, Wykonawca przedtozy Inzynierowi i Ubezpieczycielowi.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie
po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony powyzszym
protokotem. W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez
transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice

informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Cena Kontraktowa obejmuje rowniez ustawienie i utrzymanie tablic informacyjnych i
pamigtkowych o inwestycji i uczestnikach procesu inwestycyjnego. Tablice informacyjne i pamigtkowe

nalezy wykonac i ustawi¢ zgodnie z zapisami specyfikacji technicznych.

— 15—




DU.00.00.00 Wymagania ogélne

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
opracowany po wstepnym przeanalizowaniu technologii robét a przed przygotowaniem
harmonogramu robét, uzgodniony i zatwierdzony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem
zarzgdzajgcym ruchem, Projekt Organizacji Ruchu (jezeli nie stanowi czesci dokumentaci
przekazywanej przez Zamawiajgcego) i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Przy
opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy przestrzega¢ zapisow podanych w
.Zasadach organizacji ruchu na czas budowy". Wszystkie te koszty zostang ujete w Cenie
Kontraktowej.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien byé na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji

ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca podejmie wszelkie rozsgdne kroki, aby chroni¢ $rodowisko (zaréwno na Placu
Budowy, jak i poza nim) oraz ograniczy¢ szkody i ucigzliwosci dla ludzi i ich wtasnosci, wynikajgce z
prowadzonych przez niego dziatan.

Koszty wynikajgce z roszczen osob trzecich poszkodowanych w wyniku prowadzenia prac
budowlanych lezg po tronie Wykonawcy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wigczony w cene kontraktowg w ramach poszczegdélnych pozycji kosztorysu.

1.5.6. Zgodnos$¢é z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wtasny koszt od odpowiednich instytucji.
(Zezwolenia te obejmujg zezwolenia na zmiane ruchu, zezwolenia dotyczace trasy przejazdu
pojazdéw ponadnormatywnych, zezwolenia na pobyt, na uzywanie krétkofaléwek, na rozpoczecie
robot lub na zmiane potozenia uzytecznosci publicznych, itd.).

W ciggu dwoch tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawic
Kierownikowi Projektu liste wszystkich pozwoleh wymaganych do rozpoczecia i zakohczenia robét
zgodnie z Warunkami Kontraktu.

W porozumieniu z wkadzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych, Zamawiajgcy
stworzy harmonogram, do wykonania przez Wykonawce, w petni udokumentowanych wnioskéw o

zezwolenia dla wykonania poszczegdlnych odcinkéw robot.

Jesli Wykonawca trzyma sie tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opdznien zwigzanych ze

zbyt p6Znym wydaniem jakichkolwiek zezwolen na wykonanie robét poniesie Zamawiajgcy.
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Wykonawca powinien stosowa¢ sie do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytuciji
wykonanie inspekcji i sprawdzenia robot. Ponadto, powinien on umozliwié instytucji uczestniczenie w
procedurach badaniach i kontroli, ktére jednak nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci

zwigzanych z Kontraktem.

1.5.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy

dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

1. utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

2. podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczagcych ochrony s$rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b Iub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie

jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1. Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych;

2. Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru,

d) uszkodzeniami budynkoéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robét

Po przeprowadzeniu rozbiérek Wykonawca ma obowigzek:

a) zgromadzenia powstajgcych odpaddw w sposob selektywny,

b) zapewnienia wtasciwego postepowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiecznymi (np.
odpadowy eternit) i zgromadzenia ich w sposéb zapewniajgcy ochrone srodowiska,

c) przekazania odpadow niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci
w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadow niebezpiecznych ,

d) zagospodarowania wszystkich odpadéw powstajgcych w fazie budowy.

Wytworca odpadoéw - Wykonawca prac budowlanych - bedzie mégt zleci¢ wykonanie obowigzku
gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadow, za ktérego dziatalnos¢ ponosi
odpowiedzialno$¢ przed Zamawiajgcym.

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujgcych

przepiséw, ustaw i rozporzgdzen z zakresu ochrony srodowiska.
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Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dot. punktow powyZzej obcigzajg Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany jest przy prowadzeniu Robét do przestrzegania postanowien
zawartych w Decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia (jezel
takg wydano).

Wykonawca wykonujgcy roboty dla podsadzenia i uzdatniania podtoza ma obowigzek znac i
stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony Srodowiska
przyrodniczego. Dotyczy to przede wszystkim:

* wiercen - zamknietego obiegu ptuczki wiertniczej,
* sporzadzania zaczynu wigzacego o wymaganym skitadzie procentowym musi odbywaé sie w

urzgdzeniach ograniczajgcych pylenie.

W przypadku prowadzenia robdt w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego
uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu
koron drzew nie powinny byc¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokdt kazdego
zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa.

W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas
trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych
poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sie za wytwérce odpadoéw powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie
odpadow, ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajgcy nie
bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze

Srodowiska.

1.5.8.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdbw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skiadowane w sposodb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny i winien by¢ ubezpieczony z tytutu wszelkich strat
spowodowanych pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Podczas realizacji Robdét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przed rozpoczeciem robét opracuje i przedstawi Inzynierowi do
akceptacji Plan Bezpieczehnstwa i Ochrony Zdrowia (Plan BIOZ), wynikajacy z art. 21a Prawa
Budowlanego i zgodny w szczegotowym zakresie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego
zakresu rodzajéw robét budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

(Dz.U. z 2002 r. nr 151 poz. 1256 z pdzniejszymi z mianami).
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1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien

otrzymacé zgode na uzycie tych materiatdéw od wtasciwych organéw administracji parstwowe;j.

1.5.10. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroneg instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych
urzagdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalaciji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepisowych wymagan nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowigzany do  zinwentaryzowania
przebudowywanej sieci oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapg do celow projektowych i
uzgodnieniem ZUD.

W przypadku rozbieznosci Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu przebudowy
sieci (sieci znajdujg sie w innych miejscach niz wskazane na mapie) oraz do jego uzgodnienia i
wykonania przebudowy (lub zabezpieczenia).

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia
wilasciciela sieci, inwentaryzacji oraz do wykonania Projektu i przebudowy tych sieci.

Koszty zwigzane z w/w czynnosciami ponosi Wykonawca robot. Wykonawca ma prawo
dochodzi¢ zwrotu kosztow od wtasciciela sieci, ktory zgodnie z obowigzujgcym prawem zobowigzany
jest do ich naniesienia na mape.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej i prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem Roboét, zaniedbaniem lub
brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub
publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposob,
aby stan naprawionej wiasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub
zniszczenia. W tym celu Wykonawca wykona ocene stanu technicznego budynkéw i innych obiektow,
na ktére moze mie¢ wptyw prowadzenie Robét. Raporty z wykonanych ocen nalezy przekazaé

Inzynierowi przed rozpoczeciem Robdét.
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Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie, zabezpieczenie i przebudowe
tych instalacji zgodnie z wymaganiami uzytkownikéw oraz bedzie odpowiedzialny za ochrone tych
urzadzen podczas trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robdét, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzenh
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowaé dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych znajdujgcych sie w terenie objetym Robotami.

Jezeli teren budowy oraz drég transportowych przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa,
Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych
nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem Robot winien sporzadzié inwentaryzacje i ocene
stanu technicznego istniejgcych budynkéw i studni lezgcych w bezposrednim sgsiedztwie pasa
drogowego oraz w strefie wptywu drgan oraz innych skutkow prowadzenia Roboét, dokumentujgc stan
techniczny tych obiekiow. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedag zdjecia, skatalogowane w
sposéb nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja,
inwentaryzacja taka zostanie przekazana w formie wydruku i wersji elektronicznej do wiadomosci
Inzyniera i Zamawiajgcego w ciggu 30 dni od podpisania Umowy.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z witascicielami budynkéw, ktérych zatgcznikiem
bedzie dokumentacja z inwentaryzacji. Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania
z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

W sytuacji koniecznosci wejscia w teren poza pas drogowy, w celu wykonania infrastruktury
technicznej, wykonawca sprawdzi, czy dysponuje umowg uzyczenia terenu, ewentualnie decyzjg
wojewody o ograniczeniu korzystania z nieruchomosci w celu wykonania w/w robét, z rygorem
natychmiastowej wykonalnosci. Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialnos¢ ponosi
Wykonawca.

Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w teren - wtasciciela nieruchomosci, na
ktérym bedg prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu.

Po zakonczeniu robét - winien uporzgdkowaé teren, naprawi¢ zaistniate szkody i wypftacic

wihascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemoznos¢ uzytkowania, bgdz inne trwate

—20 -




DU.00.00.00 Wymagania ogélne

szkody. Na koniec podpisze protokét stwierdzajgcy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do
Wykonawcy. Koszty tych odszkodowan nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

Wykonawca nie ponosi zadnych zobowigzanh z tytutu utraty wartosci nieruchomosci.

Po wykonaniu infrastruktury, ktéra jest przyczyng pomniejszenia wartosci dziatki - nalezy
przekazac¢ Inwestorowi informacje o koniecznosci uregulowania naleznosci. (Zgodnie z podpisanymi
umowami uzyczenia - w uzasadnionych sytuacjach - inwestor ureguluje naleznos¢ za utrate wartosci
dziatki).

Przyjmuje sie, ze w Cenie Kontraktowej zostang ujete wszelkie odszkodowania dla oséb i

instytucji, ktorych zaptata wynika z prowadzenia Robét.

1.5.11. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu Robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wladz, co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika Projektu. Inzynier moze polecié¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow
zostaty usuniete z Terenu Budowy.

Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich Robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drég publicznych, ktére zostaty

uszkodzone przez transport Wykonawcy.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, miedzy innymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. nr 47 poz. 401) oraz z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgce;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120
p0z.1126).

Podczas realizacji Robdét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BIOZ”)
wynikajgcy z Art. 21a Prawa Budowlanego w szczegolnym zakresie zgodnym z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 27. 08 2002 Dz.U. nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych, bez uprzedniego przeszkolenia i bez srodkéw ochrony osobistej.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla

zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych, bez uprzedniego przeszkolenia i bez srodkéw ochrony osobistej.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Roboét przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu Odbioru
Ostatecznego.

Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w
Cenie Kontraktowej. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub
jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
Projektu powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

W przypadku prowadzenia rob6t w warunkach wysokiego poziomu wod gruntowych, odwodnienie
wykopoéw na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli
drogowej lub jej elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu dokona
naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc budowle drogowg lub jej element do zgodnosci z
wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

Wykonawca jest zobowigzany w ramach ceny kontraktowej do utrzymania ruchu publicznego na
Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
Robot w zakresie wynikajgcym z warunkow zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budowy.

Koszt ochrony i utrzymania Robdét nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w cenie

kontraktowe;.

1.5.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas

prowadzenia robot.

—22 -




DU.00.00.00 Wymagania ogélne

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
rob6t i w sposob ciggty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji

dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.15. Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetniaé majg
materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile
w kontrakcie nie postanowiono inaczej. Jakiekolwiek podane w ST wymagania, ktére zostaty
przytoczone z nieaktualnej normy, wytycznych technicznych lub przepisow nalezy zastgpi¢ aktualng
wersjg zgodnie z najnowszym wydaniem normy, wytycznych technicznych lub przepisow.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przeditozone
Inzynierowi w terminie z nim uzgodnionym. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane
zmiany nie zapewniajg réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do
norm powotanych w dokumentach.

Materiaty lub urzgdzenia, na ktére nie ma odpowiedniej EN-PN czy PN powinny posiada¢ znak CE lub

B badz aktualng Aprobate Techniczna.

1.5.16. Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej, Wykonawca winien uzyska¢ od odnosnych
wladz na swoj koszt. (Takie zezwolenia w tym miedzy innymi zezwolenia na objazdy, na prowadzenie
drogi, na osiedlenie sie, na uzycie materiatdw wybuchowych, krotkofalowek, na rozpoczecie prac lub
przetozenie urzadzen uzytecznosci publicznej).

W ciggu dwéch tygodni od podpisania Umowy Kontraktu winien przedtozyé Inzynierowi wykaz
wszystkich zezwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia Roboét zgodnie z Harmonogramem.

W porozumieniu z pozostatymi wtadzami lokalnymi i uzytkownikami urzgdzen uzytecznosci
publicznej, Inzynierowi opracuje harmonogram przedktadania przez Wykonawce w petni
udokumentowanych wnioskéw o wydanie zezwoleh na wykonywanie roznych odcinkéw Robdét.

Jezeli Wykonawca dotrzyma tego harmonogramu wéwczas koszt wszelkich opdznien, jakie mogg
dotkng¢ Wykonawce w zwigzku ze zwiokg w wydaniu wszelkich niezbednych zezwoleh na

prowadzenie Robét zostanie poniesiony przez Zamawiajgcego.
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Wykonawca winien dostosowac¢ sie do wymagan tych zezwoleh i winien w petni umozliwi¢
wladzom wydajgcym te zezwolenia kontrole i badanie robé6t. Ponadto, winien pozwoli¢ Wiadzom na
udziat w badaniach i procedurach sprawdzajgcych, co nie powinno zwolni¢é Wykonawcy z

jakichkolwiek jego obowigzkéw kontraktowych.

1.5.17. Inwentaryzacja istniejgcych budynkéw - monitorowanie stanu technicznego
Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia szczegotowej inwentaryzacji stanu technicznego
istniejgcych budynkéw zlokalizowanych w sgsiedztwie terenu budowy mogacych by¢ narazonymi na
oddziatywanie roboét. Dodatkowo nalezy wykonaé inwentaryzacje budynkéw znajdujgcych sie w
bezposrednim sagsiedztwie tras, wzdtuz, ktérych prowadzony bedzie ciezki transport materiatow i
urzadzen na i z placu budowy. Czescig integralng inwentaryzacji budynkéw jest dokumentacja
fotograficzna, w ktérej zdjecia bedg skatalogowane w taki sposéb, aby nie budzity watpliwosci co do

momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

1.5.18. Inwentaryzacja istniejgcych drég - monitorowanie stanu technicznego

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu
technicznego istniejgcych drog, lokalnych znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w
dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu materiatdbw Wykonawcy. Dane
inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u Zarzadcy drogi zgodnie ze
stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzgdowych.

Nieodtgczng czescig tej dokumentaciji bedg zdjecia, lub film, skatalogowane w taki sposéb, aby

nie budzity watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

1.5.19. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajagcymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celéw robot
poza liniami rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i opfatami za zajmowanie terenu,
rekompensate za utrate zbiorow wystepujgcych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem

niezbednych uzgodnien z wiascicielami terenu oraz doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.

1.5.20. Realizacja budowy
Wykonawca jest zobowigzany wykonaé i sukcesywnie aktualizowa¢ harmonogram robot do

kolejnosci realizacji poszczegdlnych odcinkéw drogi oraz organizacji ruchu na czas Budowy.

1.5.21. Nadzér autorski
Nadzér autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z obowigzujgcym Prawem
Budowlanym (Art. 20 ust 1 pkt. 4) i bedzie obejmowat:
» stwierdzenia w toku wykonywania robét budowlanych zgodnosci realizacji z projektem,
* uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w

projekcie, zgtoszonych przez Kierownika budowy lub Inzyniera (po przedstawieniu przez
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zgtaszajgcego pozytywnego stanowiska Kierownika Projektu wraz z informacjg, ze zmiana jest
zgodna z Warunkami Kontraktu).

1.5.22. Zaplecze Wykonawcy

Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy
przy realizacji Robét. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje
usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow
zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego. Koszt urzadzenia,
utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie

kontraktowe;.

2. MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w ST lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie

definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w ramach Inwestyciji.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow i
wyroboéw przeznaczonych do Robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegobtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania i zamawiania wyrobow lub
wydobywania materiatbw oraz niezbedne s$wiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty badz
deklaracje zgodnosci odpowiednio do zapiséw p. 2.3 oraz probki tych materiatow i wyrobow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

W przypadku pozyskania materiatdw do wykonania robét (np. grunt z dokopu, asfalt, mieszanki
mineralno-bitumiczne, grysy, beton cementowy, itp.) nie wykazuje sie w SIWZ odlegtosci przywozu -
do Wykonawcy nalezy obowigzek rozeznania miejsc dla pozyskania materiatdbw w terenie na etapie
przygotowania oferty, o ile nie wskazano inaczej w materiatach przetargowych zrodto poboru
materiatdw podlega akceptacji Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w

czasie postepu Robdt.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Znalezienie zrodta pozyskiwania materiatow jest

obowigzkiem Wykonawcy i podlega jedynie akceptacji Inzyniera.
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Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi, dokumentacje zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu pozyskania materiatdw, w tym: opfaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw na miejsce Robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych, bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonhczeniu Robdét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Dokumentacji Projektowej bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad,
odpowiednio do wymagarn Dokumentacji Projektowe;.

Materiaty pochodzgce z rozbiérek urzadzen obcych stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, chyba ze
odpowiednie specyfikacje przewidujg inacze;j.

Odpowiedzialnym za pozyskanie miejsca odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem
drogowym jest Wykonawca, ktéry poniesie wszelkie koszty i spemni wszystkie formalnosci i wymagania
(m.in. ochrony $rodowiska) zwigzane 2z jego przygotowaniem, sktadowaniem i poOzniejszg
rekultywacjg. Miejsce odktadu nalezy zatwierdzi¢ u Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie Terenu Budowy, poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem wykopow na ktére Wykonawca
uzyskat pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobow budowlanych
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére zostaly wprowadzone do obrotu
zgodnie z odrebnymi przepisami. Wtasciwosci uzytkowe tych materiatéw, zastosowanych w obiekcie
budowlanym w sposob trwaty muszg umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie wymagan podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pkt1. Ustawy Prawo
budowlane.
Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z
2004r.) dopuszcza sie do stosowania:
1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen,
2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
* W zgodzie z istniejgcg Polskg Normg, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
* w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
» posiada znak budowlany s$wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg

techniczna, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie,
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b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlane;j,

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego weditug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci
wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w ST sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona
do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Akceptacja udzielona jakiej$ partii materiatbw z danego zrédta nie oznacza, ze wszystkie
materiaty pochodzgce z tego zrédta sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia atestéw i/lub wykonania prob materiatéw otrzymanych z zatwierdzonego zrodta dla
kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej specyfikagii
technicznej.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegdétowe informacje dotyczgce, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia cigglych badan okreslonych w ST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniajg wymagania ST w czasie
postepu robdt.

wykonywania robot muszg by¢é zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych
specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu
przewidywanego do wykonania robét statych Wykonawca przedtozy szczegotowg informacje o zrédle
produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich badan
laboratoryjnych i probek do akceptacji Inzynierowi. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

2.4, Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materialtdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane
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w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii

materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane

nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5, Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy na wlasny koszt. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatébw do innych
robot, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdbw zostanie przewartosciowany
(skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony do akceptacji Inzynierowi.

Materiaty z rozbidrki stanowig wlasnos¢ Wykonawcy o ile w specyfikacjach nie wskazano innej
0soby uprawnionej.

Kazdy rodzaj Robét, do ktérego uzyto nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

Znalezienie miejsca na odktad jest obowigzkiem Wykonawcy i podlega jedynie akceptacii
Inzyniera. Koszty pozyskania miejsca odkladu Wykonawca powinien uwzgledni¢ w odpowiednigj

stawce jednostkowej, po przeprowadzeniu rozeznania w terenie, na etapie przygotowania oferty.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i
whasciwos¢ do Robot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Materiaty nieprzydatne do wbudowania nalezy odwiezé na sktadowisko odpadow. Koszty
zwigzane z gospodarowaniem odpadami, tj. transport, odzysk, unieszkodliwienie, deponowanie na
sktadowisku odpaddw poniesie Wykonawca.

W przypadku, gdy tymczasowe sktadowisko odpaddéw znajduje sie poza terenem budowy koszty
jego pozyskania oraz koszty sktadowania na nim materiatdw do czasu ich pézniejszego wbudowania

poniesie Wykonawca.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatow
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Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc¢

pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.8. Materiaty z rozbiérek

Wszelkie materiaty, elementy wyposazenia oraz ztom zaewidencjonowane w projektach rozbiorek
jako mozliwe do powtérnego wykorzystania lub sprzedazy sg wlasnoscig Zamawiajgcego. Materiaty te
Wykonawca ma obowigzek na wiasny koszt posegregowac, obmierzy¢ i ztozy¢é na sktadowiskach
wskazanych przez Zamawiajgcego. Wykonawca nie ponosi kosztow skiadowania materiatéw na
sktadowiskach Zamawiajgcego.

Pozostate materiaty z rozbiérek nie nadajgce sie do powtdrnego wykorzystania lub sprzedazy
(odpady) sg wilasnoscia Wykonawcy. Wykonawca opracuje program gospodarowania tymi
materiatami, ze szczegdlnym uwzglednieniem materiatdw niebezpiecznych oraz uzyska decyzje
zatwierdzajgce ten program. Materialy bedace wtasnoscia Wykonawcy podlegajg sktadowaniu i
utylizacji na koszt Wykonawcy. Materiaty z rozbiérki Wykonawca usunie poza plac budowy przy
przestrzeganiu zapiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. nr 62, poz. 628 z
pézniejszymi zmianami). Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste
odlegtosci odwozu materiatéw przeznaczonych do utylizacji i uwzglednié to w cenie ofertowe;.

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnieh z wtascicielami sieci uzbrojenia terenu,
elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
miejsce uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednim wtascicielem tych sieci na koszt wtasny.

Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okoliczno$¢ z materialem z rozbioérki nalezy postepowaé
zgodnie z zasadami opisanymi powyzej.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera i whascicieli sieci uzbrojenia terenu nie
podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

Dtuzyce drzew o s$rednicy co najmniej 10cm, zaewidencjonowane w dokumentacji projektowej
jako drzewa do wycinki sg wtasnoscig Zamawiajgcego. Diuzyce drzew o $rednicy co najmniej 10cm
Wykonawca przetransportuje na sktadowiska Zamawiajgcego na koszt Wykonawcy. Wykonawca
posortuje dtuzyce wedtug gatunku i gospodarczej przydatnosci drewna. Zasady sortowania dtuzyc
Wykonawca ustali z Inzynierem.

Lokalizacje skfadowisk Zamawiajgcego wskaze Zamawiajgcy. Koszt sktadowania diuzyc na
swoich sktadowiskach ponosi Zamawiajgcy. Pozostate materiaty z wycinki drzew o $rednicach
mniejszych od 10cm, materiaty z wycinki krzewow, materiaty uzyskane z usuniecia (karczowania)
karpin, podszytu i odrostu sg whasnoscia Wykonawcy. Wykonawca opracuje i przediozy do
Zaakceptowania Inzynierowi program gospodarki materiatami z wycinki bedgcymi wiasnoscig
Wykonawcy. Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z gospodarkg materiatami z wycinki,

bedgcymi jego wlasnoscia.
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Jezeli pojawig sie uzasadnione roszczenia strony trzeciej, wykaze ona ze drewno nalezy do niegj,
Wykonawca odda drewno (po wycince, za kitorg zaptaci Zamawiajgcy) bezptatnie i dowiezie we

wskazane miejsce na wtasny koszt.

2.9. Materialy odpadowe
Sposdb postepowania z materiatami odpadowymi zwigzanymi z budowg drogi okresla Ustawa z

dnia 27 kwietnia 2001 r o odpadach (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).

2.10. Materiaty zawierajgce azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegajgcych na bezpiecznym usuwaniu wyroboéw zawierajgcych
azbest, sposoby i warunki bezpiecznego usuwania wyrobdw zawierajgcych azbest, warunki
przygotowania do transportu i transport odpadéw zawierajgcych azbest do miejsca ich sktadowania
oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpadow zawierajgcych azbest w
szczegotowy sposéb okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
2.04.2004 w sprawie sposoboéw i warunkdéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow
zawierajgcych azbest (Dz.U. 2004.71.649).

3. SPRZET
3.1 Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera, w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow

Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4, TRANSPORT
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Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw/sprzetu na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych i

dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych robdét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Roboét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytgcznie na dziatkach objetych pozwoleniem
na budowe/decyzjg zezwalajgcg na realizacje inwestycji drogowej.

W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przyleglych do terenu inwestycji, nie objetych
pozwoleniem na budowe/decyzjg zezwalajgcg na realizacje inwestycji drogowej, wynikajgcych z
przyjetej technologii robot, Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia
z wiascicielem nieruchomosci umozliwiajgce wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowac
odpowiednie $rodki techniczne minimalizujgce ucigzliwos¢ dziatan Wykonawcy dla otoczenia w
stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wtasciciela przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentagiji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca
zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie
panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy — ztozy¢ operat z
pomiaru powykonawczego- do panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowaé¢ nad nimi bezposredni
nadzér i kontrole wylgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z

wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegolnosci:

I. przed przystgpieniem do robot:
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a) zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,
b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach wigczenia do istniejgcego uktadu drogowego,
¢) odszukanie i oznaczenie (w sposob trwaty i widoczny na czas realizacji robot) granic pasa
inwestycji,
d) wytyczenie i stabilizacje punktéw gtéwnych trasy, obiektow inzynierskich i sieci,
II.  wtrakcie prowadzenia robaot:
e) biezaca obstuge geodezyjng budowy w tym obmiary,
f) pomiary przemieszczeh i odksztatcen prowadzone w miare potrzeby do konca okresu
gwarancyjnego,
lll.  po zakonczeniu robdt
g) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapa,
h) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego
i) trwate zastabilizowanie punktéw granicznych
j) okazanie granic wkascicielom nieruchomosci przylegajagcym do pasa drogowego
k) wykonanie operatu technicznego zawierajgcego:
o wykaz wspéirzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadzie ,2000”,
e szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
e mape wstegowg z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu,

o protokoty z okazania granic wtascicielom nieruchomosci przylegajgcym do pasa drogowego.

Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykonac:

e znakami (stupkami betonowymi koloru zottego z czarnym napisem Pas drogowy)
rozmieszczonymi w odlegtosci nie wiekszej jak 200 m z zachowaniem wizury pomiedzy
sgsiednimi znakami

»  znakami geodezyjnymi betonowymi (pozostate punkt pomiedzy punktami ,PD”)

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisa¢ oraz
sporzgdzi¢ szkic topograficzny okreslajgcy jego potozenie.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie
przesuniecie punktéw geodezyjnych, ktdre podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$c.

Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia skrajni pod istniejgcymi oraz nowoprojektowanymi
obiektami oraz sieciami przed przystgpieniem do roboét i cyklicznego sprawdzania skrajni na kazdym

etapie prowadzenia robat.
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Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatédw i elementow Robot bedag
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badah materiatow i
Robdét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen
Inzyniera skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robét nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania
ewentualnych urzadzern obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt
zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robét w uzgodnieniu z jego wilascicielem oraz
wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy
ujgc je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z catoscig dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢
miejsca kolizyjne i opracowac szczegoty przejsc infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt jest zobowigzany do zinwentaryzowania
przebudowywanych sieci oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapg do celow projektowych i
uzgodnieniem ZUD.

W przypadku sieci nieujetych w opracowaniu Wykonawca zobowigzany jest do zidentyfikowania
wiasciciela lub uzytkownika sieci, wykonania Projektu przebudowy z pozyskaniem wszystkich
niezbednych uzgodnien.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdzi waznos¢ wydanych pozwolen i warunkow
przebudéw w razie koniecznosci wystgpi o ich prolongate.

Wykonawca powinien powiadomié¢ witascicieli urzgdzehn w terminie 21 dni przed przystgpieniem
do robdt zwigzanych z usunieciem Kkolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych,
melioracyjnych wodociggowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegajg odrebnej
zaptacie i nalezy ujgc¢ je w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu robdt z ewentualnych pozostatych w
gruncie fundamentéw, fragmentéw pali, przepustow, gruzu itp. Wszelkie koszty z tego tytulu nie
podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujg¢ je w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robét. Dla przyjetej
technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robot oraz inne Projekty
wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopow, odwodnienia wykopdw, projekt
przeprojektowania cieku lub. istniejgcych urzadzen na czas robdt itp.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych
rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej

zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy ujg¢ w Cenie Kontraktowe;j.
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5.2.

Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem koniecznosci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobow

naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia ucigzliwosci dla terenéw sasiednich

Wykonawca powinien sie stosowa¢ do wymogdéw zawartych decyzji sSrodowiskowej (jezeli zostata

wydana) i w raporcie oddziatywania na srodowisko (jezeli zostaly sporzgdzony) oraz wszelkich

uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowe;.

10.

11.

Wykonawca jest zobowigzany do takiego zorganizowania placéw budowy i ich zaplecza oraz
takiego poprowadzenia drog technicznych, aby zapewni¢ oszczedne korzystanie z terenu i
minimalne przeksztatcenie jego powierzchni, a po zakorczeniu prac teren przywréci¢c do
poprzedniego stanu. Wykonawca jest zobowigzany organizowaé roboty w taki sposéb, aby
zminimalizowa¢ ilos¢ powstajgcych odpadéw budowlanych.

Drzewa znajdujgce sie w obrebie placu budowy, nieprzeznaczona do wycinki Wykonawca jest
obowigzany zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Woycinke zieleni nalezy przeprowadzi¢ poza sezonem legowym ptakéw (poza okresem od 15
marca do 15 sierpnia wigcznie). Na terenie leSnym z drzew przeznaczonych do usuniecia nalezy
zdjg¢ budki legowe dla ptakéw i przenies¢ na inne drzewa.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje zmian stosunkéw wodnych w czasie prowadzenia
prac budowlanych; w miejscach ewentualnego drenazu wéd podziemnych za pomocg wykopow,
nalezy zabezpieczy¢ wody z ich odwodnienia.

Bazy sprzetu i materiatdbw nalezy ulokowac¢ i zabezpieczy¢é w sposob uniemozliwiajgcy
przedostawanie sie szkodliwych zwigzkéw do $rodowiska gruntowo-wodnego.

Scieki socjalno-bytowe z baz technicznych nalezy odprowadzi¢ do szczelnych kontenerdw i
wywiez¢ je do najblizszej oczyszczalni.

Nalezy unika¢ zanieczyszczeh odpadami statymi i $ciekami miejsc prowadzenia robdt
budowlanych i eksploatacji przedsiewziecia, a odpady powstate nalezy selektywnie
magazynowa¢ w przystosowanych do tego pojemnikach Iub tymczasowych punktach
magazynowania oraz systematycznie wywozi¢ lub zagospodarowac.

Nalezy unika¢ zbednej koncentracji prac budowlanych z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego
na terenach zwartej zabudowy mieszkaniowej oraz eliminowa¢ prace maszyn i urzgdzen na
biegu jatowym.

Nalezy zapobiega¢ wtdrnej emisji pytu z transportu mas ziemnych oraz drog, ktorymi poruszac
sie bedg pojazdy wyjezdzajgce z placu budowy.

Prace budowlane w rejonie najblizszych terenéw chronionych akustycznie nalezy prowadzi¢ w
godzinach dziennych (6:00+22:00) w sposéb powodujgcy najmniejszg emisje hatasu do
Srodowiska.

W przypadku natrafienia na przedmiot posiadajgcy cechy reliktu archeologicznego, nalezy
natychmiast wstrzymac prace ziemne. Wyniki badan archeologicznych bedg rzutowaty na dalsze

prace tzn. na kontynuacje prac budowlanych. W przypadku odkrycia w trakcie prowadzonych
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prac ziemnych ewentualnych obiektow archeologicznych nalezy przeprowadzi¢ archeologiczne
badania ratownicze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdéb wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

1) Cze$c¢ ogdlng opisujaca:

* organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

* organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robodt,

* BHP, szczegbtowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach ,pod ruchem samochodowym”, robotach
rozbiérkowych, itp.)

* wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
Robot,

» system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

* wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

* sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

2) Czes¢ szczegotowg opisujgcy dla kazdego asortymentu Robét:

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

* wykaz projektow technologicznych i wykonawczych przewidzianych w ST,

* rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

*  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdélnych elementéw Robat,

* sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢

zatozong jakos¢é Robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robaét.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy prowadzenie kontroli robét oraz monitoring dla niektorych
rob6t wyszczegdlnionych w Wymaganiach Ogdlnych oraz ST zgodnie z PZJ oraz przy wspotudziale

jednostek badawczych.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz Roboét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢é sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostalty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczenh laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi

Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania préobek,
opartych na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
odnosnie jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku

stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
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Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg

odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca

przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wykonawca bedzie kompletowac¢ i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepnia¢ je
na kazde zyczenie Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzyniera na formularzach wedlug dostarczonego

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier powinien pobierac prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
koszt Zamawiajgcego. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier oprze sie wytgcznie na wltasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z
dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez rozszerzy¢ zakres wlasnych badan lub zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych Ilub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty rozszerzonego zakresu badan Inzyniera oraz
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Gdyby jednak w przypadku negatywnego dla Wykonawcy wyniku badan okazato sie, ze
laboratorium Inzyniera popetnito btedy, a wyniki badan niezaleznego laboratorium lub rozszerzony

zakres badan dat wyniki pozytywne, woéwczas koszty tych badan obcigzajg Inzyniera.

6.7. Identyfikacja materiatow
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Inzynier zezwala na wbudowanie materiatéw i wyrobéw budowlanych, ktére spetniajg wymagania
dotyczace certyfikacji i znakowania okreslone w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach

budowlanych Dz.U. Nr 92 poz. 881 z 2004r. i spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

Zgodnie z tg Ustawg wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng, badz krajowg specyfikacjg techniczng
panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenhstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej,

c) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej

ustawy, do ktérego majg zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia
2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. Nr 166, poz. 1360, z 2003 r Nr 80, poz. 718, Nr 130, poz.
1188. Nr 170, poz. 1652 i Nr 229, poz. 2275 oraz z 2004 r Nr 70, poz. 631), przewidujgce takie
oznakowanie, wskazuje, ze wyréb budowlany spetnia wymagania zasadnicze, okreslone w tych

przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, z zastrzezeniem

ust. 2-4, jezeli producent, majgcy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny
zgodnosci i wydat, na swojg wylgczong odpowiedzialnos¢, krajowg deklaracje zgodnosci z Polska
Normg wyrobu albo aprobatg techniczng. Ocena zgodnosci obejmuje wiasciwosci uzytkowania
wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, majgce wptyw na spetnienie przez obiekt

budowlany wymagan podstawowych.

Aprobaty technicznej udziela sie dla wyrobu budowlanego, dla kiérego nie ustanowiono Polskiej

Normy wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktérego wiasciwosci uzytkowe, odnoszace sie do
wymagan podstawowych, réznig sie istotnie od wlasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu,
objetego mandatem udzielonym przez Komisje Europejskg na opracowanie norm zharmonizowanych

lub wytyczonych do europejskich aprobat technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub
z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat osSwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu

budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.
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6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdélnosci:

» date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

» date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

» uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdt,

» terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw Robot,

* przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

* uwagi i polecenia Inzyniera,

» daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

» zgtoszenia i daty odbioréow Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robdét,

* godziny, ilos¢ i rodzaj robotnikdw zatrudnionych na placu budowy,

* sprzet uzywany i sprzet niesprawny technicznie,

* badania przeprowadzone oraz pobrane i wystane probki,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

+ stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robo6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

* zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robat,

* dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

* dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

* wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu Robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie

jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy Robat.

6.8.2. Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposdb ciagly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw. Wzér rejestru, a w szczegolnosci
formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera. Wpisow do Rejestru
Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez Inzyniera.

W warunkach sprawowania nadzoru przez firme zewnetrzng obmiaru i wpiséw dokonuje Inzynier.

6.8.3.  Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét.

Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 6.8.1-6.8.3 nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na

zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Roboét

— 40—




DU.00.00.00 Wymagania ogélne

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym.

Dodatkowe ilosci obmiarowe wynikajace z zatozonych tolerancji i technologii wykonania nie
podlegajg dodatkowej zaptacie.

Niewielkie odchylenia ilosci robét zawarte w przedmiarze robét nie bedg modyfikowane na etapie
Procedury przetargowej ze wzgledu na obmiarowe rozliczanie rob6t. Pomiary grubosci warstw dla
danej konstrukcji nalezy sprawdza¢ w tym samym miegjscu.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez

Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Roboét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w [m3]
(metrach szesciennych) jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrg;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w

catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce wtasciwym wymaganiom
ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie dokfadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw, ktérych obmiar nastepuje na podstawie masy
materiatu na tych pojazdach, powinny by¢ wazone, co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do

losowego sprawdzenia stopnia zatadowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objetosé
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materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to cato$¢ materiatow
przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.
Tylko za zgodg Inzyniera Wykonawca moze dokona¢ wazenia w publicznych punktach wazenia

pojazdéw na urzgdzeniach wagowych posiadajgcych wazne swiadectwa legalizaciji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny oraz bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzoér zostanie uzgodniony z
Inzynierem, oraz dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang w sposdéb nie budzgcy watpliwosci co do
momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng bedg kazdorazowo zatgczone do
dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych robét a ich wyniki zostang zapisane w ksigzce obmiaru i

potwierdzone przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioru robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robdét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwltocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany

réwniez do dokumentowania odbieranych robo6t w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna
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by¢ skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow,
ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymaganh i innych wczesniejszych ustalen,
Inzynier ustala zakres Rob6t poprawkowych oraz wydaje decyzje o dokonaniu potrgceh.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych Iub robotach
dodatkowych Inzynier uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czesci
Robét.

Prébki do badan sprawdzajgcych Inzyniera dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego. Probki
do tych badan pobiera Wykonawca w obecnosci Inzyniera. Miejsca poboru probek wskazuje Inzynier.

Odbioru Inzynier dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw bedacych w zgodzie z

Dokumentacjg Projektowa, ST i innymi uzgodnionymi wymaganiami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powolywana przez
Zamawiajgcego.

Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera
Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robét, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego

Swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.1. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez
Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot

uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.
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Inzynier wystawi Swiadectwo Przejecia stwierdzajgce zakonczenie robét po zweryfikowaniu
odbioru ostatecznego przez Komisje wyznaczong przez Zamawiajgcego.

Ustalone przez Inzyniera badania i pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium
Zamawiajgcego. Probki do badanh pobiera Wykonawca w obecnosci Inzyniera. Miejsca poboru prébek
wskazuje Inzynier.

Pobrane prébki dostarcza Inzynier do Laboratorium Zamawiajgcego. Podstawg do odbioru
ostatecznego robot sg w pierwszej kolejnosci badania Laboratorium Zamawiajgcego.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdét poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji ale
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze
dokonac¢ potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych,
wyznaczajgc jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokédt odbioru

ostatecznego Robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez
Inzyniera oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy
tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty
tatwo rozpoznawalne,

Raport technologii uzdatniania podtoza z naniesionymi zmianami.

3. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i
ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne).

4. Recepty i ustalenia technologiczne.

5. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

6.  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

7. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

8. Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera,

sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie ST i PZJ.

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych

robot wtascicielom urzgdzen.
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10. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzgcy watpliwosci co do dat
wykonania fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuje.
11. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu
12. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
13. Sprawozdanie techniczne zawierajgce:
a) Zakres ilokalizacje wykonywanych Robdt,
b) Wykaz wprowadzonych zmian,
* uwagi dotyczgce warunkéw realizacji Robot,

* date rozpoczecia i zakonczenia Robot

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w skfad operatu odbiorowego,
za wyjatkiem pozycji 11, w rozdzielczosci umozliwiajgcej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym
oryginatowi i zapisze na nos$niku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych
uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 11 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dxf, *.dwg
lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg
elektroniczng jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robdét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i/lub zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu budowlanego z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogodlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Inzynier moze wzig¢ pod uwage
podziat kwoty ryczattowej proponowany przez Wykonawce, zgodnie z odpowiednig Klauzulg

Warunkéw Ogoélinych Kontraktu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt bedg obejmowac:

* Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

* warto$¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy,

» wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

*  Koszty posrednie, Zysk kalkulacyjny i Ryzyko.

W sktad kosztow posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych i technologicznych, itp.), koszty dotyczace oznakowania
Robét, wydatki dotyczgce BHP, ustugi obce na rzecz budowy, koszty zwigzane z zawarciem umow
uzyczenia gruntdw, koszty ptatnego nadzoru, odbioru itp. wiascicieli, uzytkownikéw infrastruktury
teletechnicznej, energetycznej itp., koszty zwigzane 2z przebudowg Ilub zabezpieczeniem
niezidentyfikowanych sieci, optaty za dzierzawe terenu, koszty transportu materialdbw na miejsce
utylizacji i utylizacja materiatoéw, koszty projektéw uzupetniajgcych i ich uzgodnien, koszty szkolenia
BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektéw tymczasowych w nalezytym stanie
techniczno-eksploatacyjnym, koszty technologii robo6t wynikajgce przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, koszt opracowania i uzgodnienia wszystkich
Dokumentacji Projektowych Wykonawcy oraz koszt wszystkich rozwigzan z nich wynikajgcych, optaty
za dzierzawe placoéw, koszty dostosowania sie do wymogdéw wynikajgcych z ewentualnej decyzji
srodowiskowej oraz wszelkich uzyskanych uzgodnien zawartych w Dokumentacji Projektowej, koszty
zwigzane z czasowymi zajeciami terenu (w tym odszkodowania), koszty zwigzane z dostosowaniem
sie do wszelkich uzgodnien i warunkéw, koszty zwigzane z wykonaniem organizacji ruchu, optaty za
dzierzawe placoéw, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robét, koszty nadzoru gestoréw nad budowag
infrastruktury i jej zabezpieczenia na czas robot, wszelkie koszty wynikajgce z warunkéw
wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym uwzglednieniem koniecznosci
ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobdéw naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia
ucigzliwosci dla terendw sasiednich (pkt. 5.2 niniejszej ST), ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-
kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkow mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym, podatki obliczane
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, koszty wytgczen i przetgczen oraz niedostarczenia medidw,
wykonanie ukfadow przejsciowych na czas budowy, wartos¢ zakupu i zuzytych materiatdw do
wykonania tymczasowych drég technologicznych wedtug potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii

robét, przeprowadzenie pomiarow, badan i odbiorow

— 46—




DU.00.00.00 Wymagania ogélne

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne DMU 00.00.00

Wykonawca jest zobowigzany do szczegdtowego zapoznania sie z wymaganiami zawartymi w
DMU 00.00.00, a koszty wynikajgce z tych wymagan powinien ujg¢ we witasciwych pozycjach
kosztorysu.

Uznaje sie, ze koszty dostosowania sie do wymagan ST DMU 00.00.00 nie wyszczegdlnione w
tabeli przedmiarowej dla wymagan ogdlnych zostaty uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach

przedmiaru wynikajgcych ze szczegdtowych specyfikacji technicznych.
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14.
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16.

17.

PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami),
Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. 2001 nr 138, poz. 1555 z pézniejszymi
zmianami),
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami),
Ustawa. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2008 nr 25, poz. 150; z pdzniejszymi zmianami),
Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz.U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi
zmianami),
Ustawa o odpadach (Dz.U. 2007 nr 39, poz. 251; z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U. 2001 nr 112, poz. 1206 z pézniejszymi zmianami),
Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. Nr 240 z
dnia 24.11.2005 poz. 2026 i 2027 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na potrzeby
ewidencji odpadéw (Dz. U nr 30, poz. 213 z pdzniejszymi zmianami),
Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 1997 nr 98, poz. 602; z
pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkoéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220, poz. 2181 z pdézniejszymi
Zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow zarzgdzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz.U. 2003 nr 177, poz. 1729 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow
robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U. Nr 151 poz.
1256 z pdzniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r z
poézniejszymi zmianami.)
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2002 nr 166 poz. 1360 z
pozniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. nr 162 poz.
1568 z 2003r. z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz.U. nr 92, poz. 880 z pézniejszymi zmianami).
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D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach realizacii
zadania: Budowa kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz sieci wodociggowej w ul.
Dworcowej, budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Armii Krajowej i Osiedle Robotnicze, wraz z
odtworzeniem nawierzchni
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DU 00.00.00.
1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robot zwigzanych z kompletnym wytyczeniem i odtworzeniem sytuacyjnym oraz wysokosciowym trasy
drogi objetej opracowaniem oraz tras infrastruktury technicznej wykonywanych w ramach robét

przygotowawczych.

Zakres rob6t pomiarowych obejmuje:

* sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéow gtéwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

* uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

* wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

* wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

» zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposoéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4, Okreslenia podstawowe

Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy

punkt trasy.

Pozostate okres$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DU 00.00.00. ,Wymagania ogdéine" p.1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnosé¢ z
Dokumentacjg Projekiowg i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania Robét podano w ST DU

00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DU
00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ dlugos¢ dostosowang do
aktualnie panujgcych warunkéw atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktéow w
sposéb okreslony w niniejszej ST. Ewentualna wymiana punktéw z powodu ich zniszczenia lub
warunkoéw atmosferycznych nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G1i G-2.

3. SPRZET
3.1 Ogodélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.
3.2. Sprzet pomiarowy
Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastepujgcym sprzetem geodezyjnym gwarantujgcym
doktadnosci podane w p.5.:
* teodolity lub tachymetry,
* niwelatory,
+ dalmierze,
*  tyczki,
* aty,
* tasmy stalowe,
o szpiki.
Wszystkie uzywane do Robot instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiadac
wymagane przepisami szczegdlnymi Swiadectwa legalizacji. Doktadnos$¢ instrumentéw powinna

zapewnia¢ wykonanie Robét z zatozong w niniejszej ST doktadnoscia.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.5.
5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (1 do 7). Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego
dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o
materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roéznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do

obowigzkow Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe; i
obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢é w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentac;ji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaC dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o

ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdélne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 [km] (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikébw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca

przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania

ogolne" p.9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 [km] robét obejmuije:

* sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

* uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

* wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

» zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie. Ptatno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem

obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

Ptatno$¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot

mostowych
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PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach realizacji zadania: Budowa kanalizaciji
sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz sieci wodociggowej w ul. Dworcowej, budowa kanalizacji
sanitarnej w ul. Armii Krajowej i Osiedle Robotnicze, wraz z odtworzeniem nawierzchni
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DU 00.00.00.
1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DU 00.00.00. ,Wymagania ogdélne" p.1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnosé¢ z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania Robét podano w ST DU

00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepujg

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajgcego sie do powtdrnego

uzycia nalezy stosowac:

*  rowniarki,

» spycharki,

* fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

* koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtoS¢ wymagajgcg

zastosowania takiego sprzetu.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.4.
4.2 Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Przewiduje sie transport zdjetego humusu wykazujgcego cechy przydatnosci do umocnienia, w
ilosciach niezbednych do wykorzystania, na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy. Nieprzydatny

humus stanowi wtasnos$¢ Wykonawcy i powinien zostaé wywieziony na jego wysypisko.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.5. Teren pod
budowe drogi w pasie roboét ziemnych powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2 Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp i humusowaniu wyplantowanego terenu. Zagospodarowanie nadmiaru humusu, stanowigcego
wiasnos$¢ Wykonawcy, powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek w sposob reczny.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach wskazanych przez Inzyniera na peing glebokos¢ zalegania.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢é zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus przeznaczony do wbudowania nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

Sktadowana warstwa humusu nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 [m3] (metr szedcienny) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania

ogolne" p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 [m3] robot obejmuje:

» zdjecie warstwy humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania,

* usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatow wraz z ich
transportem na sktadowisko odpadéw,

» transport i hatldowanie humusu w pryzmy na miejscu skltadowania do czasu ponownego
wykorzystania,

* 0dwdz nadmiaru niewykorzystanego humusu na wysypisko lub sktadowisko Wykonawcy, wraz z
kosztami sktadowania i utylizacji,

» utrzymanie odktadu w niezbednym zakresie,

* biezgce oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami
pojazdéw,

* przygotowanie odkfadu do sktadowania humusu i rekultywacja terenu po likwidacji odkfadu,

* oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

* wykonanie niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z rozbidrkg elementédw drég w ramach realizacji zadania: Budowa kanalizaciji
sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz sieci wodociggowej w ul. Dworcowej, budowa kanalizacji
sanitarnej w ul. Armii Krajowej i Osiedle Robotnicze, wraz z odtworzeniem nawierzchni
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DU 00.00.00.
1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robot zwigzanych z rozbiérka:
* nawierzchni asfaltobetonowych wraz z podbudowa,
* nawierzchni chodnikéw i zjazdéw z kostki betonowej wraz z podbudowa,
* nawierzchni parkingu z kostki kamiennej wraz z podbudowa,
* kraweznikdw i obrzezy.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DU 00.00.00. ,Wymagania ogélne" p.1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania Robét podano w ST DU

00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DU
00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.2. Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze

zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczagce sprzetu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac¢ akceptacje

Inzyniera.
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3.2 Sprzet do rozbioérki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementow drog i matej architektury moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
*  sprzet pomiarowy,
*  spycharki,
* fadowarki,
*  zurawie samochodowe,
* samochody ciezarowe,
*  zrywarki,
* mioty pneumatyczne,
*  pity mechaniczne,
» zageszczarki,
« frezarki nawierzchni,
*  koparki,
* sprzet reczny.

TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.4.
4.2 Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

Czes¢ materiatéw, spetniajgca wymagania odpowiednich ST, moze zostaé ponownie
wykorzystana po uzgodnieniu z Inzynierem. Materiaty z rozbiérek nie przeznaczone do ponownego
wykorzystania stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i powinny zostaé wywiezione na jego sktadowisko lub
wysypisko oraz zutylizowane. Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki wynikajgce z

pozyskania materiatow rozbidrkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementoéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowe;j,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozZliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy,

powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty nie nadajgce sie
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do powtérnego wykorzystania stajg sie wlasnoscig Wykonawcy i powinny by¢é usuniete z terenu
budowy.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Zatadunek gruzu na srodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki. W trakcie

przewozu gruzu Wykonawca ma obowigzek biezgcego utrzymania w czystosci drég transportowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych, wywozu materiatdw rozbidérkowych z miejsca budowy oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00

.Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog jest:

» dla nawierzchni i podbudowy : 1 [m2] (metr kwadratowy),
» dla kraweznika i obrzeza: 1 [m] (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne wymagania dotyczagce odbioru robot podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdéine" p.8.
8.2. Sposaéb odbioru robot

Odbioru wykonanych Robét rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na ogodlnych zasadach
odbioru jak dla Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg niezbednym
poprawkom, w zakresie ustalonym przez Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie

obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace pfatnosci robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg wg p. 7.2 dokonanego
obmiaru i odbioru. Ceny winny obejmowac pozyskanie, utrzymanie i likwidacje skladowisk, koszty
utylizacji zgodnie z Prawem ochrony srodowiska o ile materiaty nie bedg nadawaty sie do ponownego
wbudowania oraz koszty zastosowania materiatdw i sprzetu pomocniczego koniecznych do
prawidiowego wykonania robo6t zgodnie z przyjetg technologia wykonania. W cenie jednostki
obmiarowej nalezy uwzgledni¢ warto$¢ materiatdw pochodzacych z rozbidrki, ktére przechodzg na

whasnos¢ Wykonawcy.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje oprécz kosztéw wyzej wymienionych:

Dla wszystkich rozbidrek:

* wyznaczenie Robot w terenie,

» zatadunek i odwdz na wlasciwe wysypisko lub sktadowisko,

» koszty biezgcego oczyszczania nawierzchni drég dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,

*  koszty kwalifikacji materiatu z rozbioérki do ponownego wykorzystania,

» Kkoszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu na sktadowisko materiatdw przewidzianych do
ponownego wbudowania

* wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,

* oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

* wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

* odwiezienie materiatu z rozbiorki,

* wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Dla rozbiorki podbudowy i nawierzchni:

» ciecie krawedzi pitg spalinowg

* rozkucie i zerwanie nawierzchni,

* ewentualne powtdrne wyréwnanie krawedzi w wypadku jej uszkodzenia,

* zebranie warstwy mechanicznie i recznie z utozeniem w stosy wg rodzajéw,

* oczyszczenie warstwy podbudowy z resztek po rozbidrce nawierzchni bitumicznej,
* rozkucie i zerwanie warstwy podbudowy,

* zebranie warstwy mechanicznie i recznie,

» skfadowanie w pryzmach wg rodzajow.
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Dla rozbiorki kraweznika i obrzezy:

* zerwanie elementow nawierzchni wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,,

« odkopanie kraweznikow, obrzezy, sciekdw, przepustow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
« ewentualne rozkucie rur przepustow w razie potrzeby,

* zerwanie podsypek i taw fundamentowych,

* utozenie prefabrykatow w stosy, a gruzu w pryzmy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pozniejszymi zmianami.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruntach nieskalistych w ramach realizacji zadania:
Budowa kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz sieci wodociggowej w ul. Dworcowej,
budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Armii Krajowej i Osiedle Robotnicze, wraz z odtworzeniem
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robét wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DU 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie

robot zwigzanych z wykonaniem wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami,

wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DU 00.00.00. ,Wymagania ogélne" p.1.4.

* Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od
srodkow transportowych i urzgdzen na i w korpusie drogowym.

* Glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robodt ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

*  Wykop ptlytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

*  Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

*  Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

* Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gtebokosci przemarzania.

* Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wtasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowili.

* Skarpa - zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

* Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg

Wwzoru:

Pa
pds

Is
w ktérym:
I wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg PN-S-02205:1998

Jo gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Pls maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslonej w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
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*  Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw, okreslona wg

WZOru:
U — d60
le
w ktorym:
U wskaznik réoznoziarnistosci

d Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
60

d, Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
 Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

EZ
l,=—">
El
gdzie:
E, modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania Robét podano w ST DU
00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogodélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce Materiatow podano w ST DU 00.00.00 "Wymagania ogélne" p.2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Przed przystgpieniem do robét ziemnych w wykopach Wykonawca ma obowigzek wykonac
analize jakosci gruntu w wykopach. Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy wykonywane przez
Wykonawce wykazg, ze grunt nie jest przydatny do budowy powinien by¢ odwieziony przez
Wykonawce na odkfad po uzgodnieniu z Inzynierem. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do
obowigzkow Wykonawcy i powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. W tym celu materiat z wykopdw nalezy na biezgco badac
pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw zgodnie z wymaganiami ST D.02.03.01.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza Plac Budowy tylko wowczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedgce nadmiarem objetosci
robot ziemnych zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Plac Budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wiasnych,

zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odkiad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na Placu Budowy gruntéw, ktoérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Parametry gruntu do wypetnienia wykopu w przypadku ptytkiej wymiany

Do wypetnienia wykopu nalezy uzy¢ gruntéw niespoistych o kacie tarcia wewnetrznego f,;,=32°

umozliwiajgcych osiggniecie wskaznika zageszczenia 1s20.97 w catej objetosci gruntu, co powinny

spetni¢ zageszczone grunty niespoiste (piaski, zwiry, pospofki),

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje
Inzyniera.
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Przy wykonywaniu Robét Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujagcym sprzetem:
*  koparka,
* réwniarka,
* spycharka,
* sprzet do zageszczania - dobrany odpowiednio do robot,

*  sprzet do robét recznych.

TRANSPORT
4.1. Ogodélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zarowno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

Grunty pozyskane z wykopow i nadajgce sie do wykorzystania do budowy nasypéw bez
koniecznosci ich uszlachetniania nalezy przewiez¢é na skiadowisko Wykonawcy Iub po
udokumentowaniu ich przydatnosci, za zgodg Inzyniera bezposrednio w miejsce wbudowania.

Grunty niespetniajgce bezposrednio tych wymagan, nalezy wywiezé na wysypisko lub - po
uzyskaniu zgody Inzyniera na ich zastosowanie po wczesniejszym uszlachetnieniu poprzez
zastosowanie spoiw hydraulicznych — na miejsce tymczasowego sktadowania lub za zgodg Inzyniera
bezposrednio w miejsce wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metodg ,na miejscu"”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wielkosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport.

Jako srodki transportowe mozna uzyé samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe,

inne przedstawione w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane wykopy.

5.2. Wykonanie wykopoéw
5.2.1. Zasady ogélne

Przed rozpoczeciem wykonywania robét ziemnych Wykonawca przygotuje PZJ do akceptacji
Inzyniera. W PZJ Wykonawca uwzgledni szczegblne warunki wodne i geologiczne wystepujgce na
terenie robdét.

Wykopy nalezy prowadzi¢ sukcesywnie wraz z montazem elementéw wzmacniajgcych podtoze i
stabilizacjg gruntu i nastepnych kolejnych warstw nasypu celem unikniecia nawodnienia
nasypow.Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych
w niniejszej ST. Wykopy nalezy wykonywaé w sposéb zapewniajgcy statecznos¢ oparcia obiektéw
sgsiednich oraz skarp wykopu. W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania obliczenia statecznosci skarp oraz zabezpieczenia obiektdw sasiednich. Obliczenia te
podlegajg sprawdzeniu przez Inzyniera. Jakiekolwiek uszkodzenia obiektow sgsiednich oraz
wykonanych skarp wykopu na skutek obsuniecia sie gruntu, Wykonawca usunie wktasnym staraniem.

Jezeli w trakcie wykonywania robét zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie wykazane w
dokumentacji projektowej wowczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktory
podejmie decyzje dotyczacg kontynuaciji robét.

Grunty organiczne nalezy wymieni¢ poprzez bagrowanie na grunty sypkie, gruboziarniste.
Odcinki bagrowania nie powinny przekracza¢ 20m w celu wyeliminowania koniecznosci stosowania
Scianek szczelnych do zabezpieczenia wykopu. W celu polepszenia warunkéw terenowych w trakcie
wymiany gruntu mozna obnizy¢ zwierciadto wody gruntowej o ok. 1m, metodg igtofiltrow.
Bezposrednio po wykonaniu wykopéw nalezy dno wykopu zabezpieczyé¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposdb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntdw przydatnych, przewidzianych do
budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace
sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i
Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntéw nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajaé go do gtebokosci okoto 0,5m powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystgpi¢ do stabilizacji podtoza

cementem.
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5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia
sie niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie
powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robaét.

Wykonawca powinien, wykona¢ urzgdzenia, ktére umozliwig odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych oraz uniemozliwig naptyw wody do wykopow tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca projektujgc i wykonujgc
urzgdzenia stuzgce do odwodnienia placu budowy powinien zwrdcié uwage na szczegolnie trudne
warunki gruntowe. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na odcinki, na ktérych przewiduje sie wybranie
gruntéw plastycznych lub torféw, gdzie roboty zwigzane z ich usunieciem nalezy prowadzi¢ przy
obnizonym zwierciadle wody gruntowej oraz na konieczno$¢ czasowego obnizenia poziomu wody
gruntowej w miejscach, gdzie zwierciadto wody wystepuje powyzej poziomu robdét ziemnych. W
okresach mokrych wykopy nalezy prowadzi¢ po uprzednim obnizeniu zwierciadta wody na gtebokos$c¢
0,5m ponizej dna wykopu.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem 2z odpowiednimi instytucjami. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia monitoringu wéd gruntowych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn pracujgcych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw, obcigzg Wykonawce.
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5.4. Odkiad

Grunty z wykopéw, nienadajgce sie do wbudowania w nasyp nalezy odwiezé na odktad.
Lokalizacje odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokoséci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odkfady powinny
by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ pokryte ziemig urodzajna.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze jest to grunt
nieprzydatny do budowy nasypow. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.5. Wymagania dla wykonanych wykopéw
5.5.1. Dno wykopu stanowigce podtoze pod konstrukcje nawierzchni - przed wykonaniem
stabilizacji w celu doprowadzenia podtoza do G1

* nieréwnosci powierzchni mierzone tatg dtugosci 3m nie mogg by¢ wieksze niz + 4cm;

* pochylenie poprzeczne powierzchni nie réznigce sie od zatozonego o wiecej niz £ 1 %;

* roznica w stosunku do projektowanych rzednych nie moze przekracza¢ + 2cm, - 3cm;

* szerokos¢ korpusu ziemnego w wykopie nie wigksza niz + 10cm;

»  0$ korpusu ziemnego w wykopie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz = 10cm.
5.5.2. Dno wykopu stanowigce bezposrednie podtoze pod konstrukcje nawierzchni

* nieréwnosci powierzchni mierzone tatg dtugosci 3m nie moga by¢ wieksze niz + 3cm;

+ pochylenie poprzeczne powierzchni nie réznigce sie od zatozonego o wiecej niz £ 0,5 %;

* roznica w stosunku do projektowanych rzednych nie moze przekracza¢ +1cm, - 3cm;

» szerokos¢ korpusu ziemnego w wykopie nie wieksza niz = 10cm;

*  0$ korpusu ziemnego w wykopie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz = 10cm.
5.5.3.  Skarpy w wykopie

* pochylenie skarp w wykopie nie moze réznic sie od projektowanego o wiecej niz + 10%;

* maksymalna nierownos¢ powierzchni skarp przed humusowaniem nie moze przekraczac¢ + 10cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.6.
6.2. Kontrola jakosci w czasie wykonywania robot

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi

w niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowej.
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W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:

odspajanie gruntéw w sposbb nie pogarszajgcy ich wlasciwosci;

zapewnienie statecznosci skarp;

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robo6t i po ich zakonczeniu;

dokfadnos$¢ wykonania wykopow;

zageszczenie i nosnos¢ gruntu w

wykopie;

biezgcego oczyszczania nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami

przewozgcymi grunt.

Tab. 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego ) i P . . N
> Pomiar szerokosci dna rowow P.omlar tasmg, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomicg lub
- - niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
3 Pomiar pochylenia skarp .
2 Pomiar 1o — - ik gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, co 50 m na
omiar rownosct powierzchni korpusu tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 Pomiar réwnosci skarp
Pomiar niwelatorem, w przekrojach poprzecznych wg projektu,
Pomiar  rzednvch owierzchni  korousu | W trzech punktach dla kazdej jezdni (obie krawedzie i 0$) dla
6 : edny P P kazdej warstwy. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca
ziemnego . A . n : -
przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miegjsc
pomiarowych dla wszystkich warstw
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni| Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
8 Badanie zageszczenia gruntu 0 grubosci nie wiekszej niz 30cm lecz nie rzadziej niz w raz na
50 mb jezdni lub w dwoch punktach na 100 mb jezdni
Badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni robét
9 Badanie nosnosci VSS ziemnych, co najmniej raz na 100 mb jezdni i w miejscach

watpliwych wskazanych przez Inzyniera

Wymagania dotyczgce doktadnosci wykonania wykopéw podano w p.5.7.

6.3.

Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Bezposrednio po profilowaniu dna wykopu nalezy przystgpi¢é do jego zageszczania.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia lub

odksztatcenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okreslac w poréwnaniu do wynikédw otrzymanych

wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-S-02205:1998. W przypadkach gdy jednoczesnie

ze wskaznikiem zageszczenia wymagane jest badanie modutu odksztatcenia lub gdy w dnie wykopu

wystepujg grunty, dla ktérych okreslenie wskaznika zageszczenia jest trudne, do badania mozna

wykorzystac plyte statyczng typu VSS, wg PN-S-02205:1998.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu

gruntu ptytg o Srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Konncowe obcigzenie doprowadza sie

do warto$ci réwnej:
0,25 MPa - dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),
0,35 MPa - dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998).
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Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtdrny E,, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie:
* 0d0,05do 0,15 MPa - dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),
* 0d 0,15 do 0,25 MPa - dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998),
obliczamy na podstawie wzoru:

AP
E, E,=0.75- D-E[Mpa]

gdzie:
D $rednica ptyty (D=300) [mm],
Ao roznica naciskow (Ap=0,10) [MPa],

A przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow [mm].

Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia

E,
E

I, =
oraz wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w
Tabeli 2. Badanie nosnoéci pod elementy kanalizacji i przepusty w korpusie drogowym, wykona¢ za
pomocg lekkiej pityty do badan dynamicznych, poprzez okreslenie dynamicznego modutu
odksztalcenia podioza Ev. Wartos¢ E2 okresla sie poprzez przeliczenie parametru Ev z

wykorzystaniem stosownych dla gruntu w podtozu wspétczynnikéw korelacyjnych.

Tab. 2. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i nosnosci w wykopie

Rodzaj wykopu Is 10% E2

dno wykopu jako bezposrednie podtoze pod konstrukcje
nawierzchni, po wzmocnieniu®: >1,03/1,00? <2,20 >120 MPa
- autostrada i wezet

dno wykopu pod konstrukcje nawierzchni, jako rodzime
podtoze lub po doprowadzeniu do G1 lub wzmochnieniu®: >1,00 <2,20 >100 MPa
- pozostate drogi

dno wykopu jako podtoze-koryto pod nawierzchnie

o > 1,00 <2,20 nie bada sie
zjazdow

dno wykopu pod elementy odwodnienia

- na gtebokosci do 1,20m od powierzchni podtoza-koryta > 1,00 <2,20 > 45 3) / 60* MPa”
- na gtebokosci > 1,20m od powierzchni podtoza-koryta > 0,97 < 2,50 > 30 3) / 40 MPa”

1) doziarnienie lub stabilizacja chemiczno-hydrauliczna srodkiem powierzchniowo czynnym i cementem

2) 1,03 - w przypadku doziarnienia, 1,00 - w przypadku stabilizacji chemiczno- hydraulicznej

3) dot. gruntéw spoistych w podiozu

4) dot. gruntéw niespoistych w podiozu

5) nosnos¢ dna wykopu badana jedynie dla wykopdéw pod przepusty i elementy kanalizacji w korpusie drogowym
6) < 2,2 dla gruntdow sypkich, < 2,0 dla gruntéw spoistych

przypadkach gdy dno wykopu stanowig grunty o grupie nosnosci < G1 oraz jezeli wartosci
wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu w wykopie, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia (Is, l0) oraz wtérnego modutu
odksztatcenia (E2). Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia

do akceptacji Inzynierowi.
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Wyniki kontroli zageszczenia i no$nosci gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywac
do dokumentéw laboratoryjnych. Uzyskanie prawidtowych wynikdw zageszczenia oraz nosnosci
konkretnej warstwy w wykopie powinno byé potwierdzone przez Inzyniera wpisem w dzienniku

budowy.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w punktach
51 6 niniejszej ST podlegajg niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie
od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robdét jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6ét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest
* 1 [m3] (metr szescienny) wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp,

* 1 [m3] (metr szescienny) wykonania wykopu z odwozem gruntu na odkfad..

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru roboét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami ST
jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymogami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
robot. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania prébek.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robo6t z wymaganiami, roboty ziemne uznaje
sie za wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST. Wykonawca zobowigzany jest do ich
naprawy na wiasny koszt i wlasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z

Inzynierem.

—10 -
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace pfatnosci robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania

ogolne" p.9.
Placi sie za jednostke obmiarowg wg pkt. 7.2 wykonanego wykopu, na podstawie obmiaru i
oceny jakosci Robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 (metra szesciennego) wykopu z przemieszczeniem

gruntu w nasyp obejmuije:

» skfadniki ceny jednostkowej okreslone w DMU 00.00.00, pkt. 9.1.

*  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji,

+ wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia
miejsca odktadu i uzyskania pozwolen na sktadowanie materiatéw wraz z kosztami sktadowania,
likwidacja sktadowiska, doprowadzenie stanu sktadowiska do poprzedniego stanu, koszt
ewentualnych odszkodowan,

*  prace pomiarowe i przygotowawcze,

* wykonanie badan gruntow,

* wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp,

» transport gruntu do miejsca wbudowania na wymagang odlegtos¢ lub transport gruntu na
tymczasowe sktadowisko,

*  koszt doprowadzenie gruntu podioza do wymaganych parametréw,

» zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikbw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.

» profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

» zageszczenie powierzchni wykopu,

» Kkoszt zabezpieczenia skarp wykopow przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robét, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

* przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

*  monitoring wod gruntowych,

+ odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzgdzeniami w
dostosowaniu do warunkéw na placu budowy,

* koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbiorki drég technologicznych,

*  koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach w zwigzku z transportem gruntu,

* koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

—-11 -
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Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 (metra szesciennego) wykopu z odwozem gruntu

na odkfad obejmuje:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w DMU 00.00.00, pkt. 9.1.

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgiji,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie badan gruntow,

wykonanie wykopu,

koszt doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametrow,

zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikbw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

zageszczenie powierzchni wykopu,

koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robét, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

zatadowanie gruntu na $rodki transportowe i transport gruntu na odklad Wykonawcy,
zaakceptowany przez Inzyniera,

uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkow,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

monitoring wéd gruntowych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w
dostosowaniu do warunkéw na placu budowy,

koszty wykonania, utrzymania oraz pozniejszej rozbidrki drég technologicznych,

wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odktadu

i uzyskania pozwolen na sktadowanie materiatéw wraz z kosztami placu sktadowania,

koszt uporzgdkowania i rekultywacji terenu.

UWAGA:

llosci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaly okreslone na podstawie

przekrojow poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspoétczynniki w cenie jednostkowej.

—-12 -
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10.

10.1.

A w0 N PR

10.2.

10.
11.
12.

13.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodag
bromowa.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 933-8:2001Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badanie wskaznika piaskowego.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach Dz. U. Nr 62, poz. 628.

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

- 13-
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robo6t zwigzanych z wykonaniem nasypow w ramach realizacji zadania: Budowa kanalizaciji
sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz sieci wodociggowej w ul. Dworcowej, budowa kanalizacji
sanitarnej w ul. Armii Krajowej i Osiedle Robotnicze, wraz z odtworzeniem nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DU 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie

robot zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami,

wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DU 00.00.00. ,Wymagania ogélne" p.1.4.

* Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest nizsza niz4 m.

* Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ zawarta jest w granicach od 4 m do 8 m.

* Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 8 m.

 Grunt zwietrzelinowy - materiat ze zwietrzatych utworéw geologicznych triasu (wapienia
muszlowego i pstrego piaskowca) w postaci okruchéw skat, piaskéw i gruntéw spoistych (warstwy
VII'i VIl wg dokumentacji geologiczno-inzynierskiej).

» Odtamki i bloki skalne - materiat z ukopu w postaci zwartych bryt o wymiarach wiekszych niz
20 x 20 x 20 cm przeznaczony do kruszenia.

* Gruz skalny - rozdrobniony materiat w formie kruszywa o wielkosci frakcji od @16 cm do frakgc;ji
drobnej (fine) i pytowej i itowej.

» Zwietrzelina zdatna do budowy nasypoéw - grunt zwietrzelinowy o sumie frakcji ilastej i pylastej
(fi + fr) < 35% i zawartosci frakcji itowej ponizej 7% lub o innym skfadzie akceptowanym do
budowy przez Inzyniera kontraktu po zbadaniu na poletku badawczym.

+ Zwietrzelina ilasta nie nadajaca si¢ do nasypow - grunt zwietrzelinowy o duzej zawartosci
frakcji ilastej nie nadajgcy sie do nasypow i/lub niezaakceptowany z innych przyczyn do
wbudowania przez Inzyniera. Przeznaczony jest na odktad.

* Ukop - miejsce pozyskania gruntéw do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

* Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych

z trasg drogowa.
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+ Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg

Wzoru:

-
s =

pds
w ktorym:
I wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg PN-S-02205:1998
Jo gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Plds maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalinej,

okreslonej w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania Robét podano w ST DU

00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczgce Materiatow podano w ST DU 00.00.00 "Wymagania ogélne" p.2.
2.2, Grunty i materiaty do nasypow

Do wykonywania robét ziemnych nalezy stosowac grunty przydatne bez zastrzezen do budowy
goérnych i dolnych warstw nasypéw tzn. grunty niespoiste typéw P, Pd, Ps, Pr, Z, Po, Zg, Ps+Z o
zawartosci czesci organicznych 1,,<2%, wsk. réznoziarnistosci U=5 i wskaznik nosnosci [CBR=30%],
kat tarcia ¢=32°, k>5m/d, WP>35, k,<1.

3. SPRZET
3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.
3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwos$ci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywac walce gtadkie, walce wibracyjne, walce okotkowane
lub ubijaki mechaniczne. Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i gruboSci
zageszczanej warstwy.

Uzywany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.4.
4.2 Transport gruntéw

Transport gruntu powinien odbywac¢ sie samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane nasypy.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsca ukopu i dokopu

Znalezienie miejsca ukopu lub dokopu jest obowigzkiem Wykonawcy i jedynie wybér zrodta
poboru gruntu podlega akceptacji Inzyniera.

Miejsce ukopu Iub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby =zapewni¢ przewdz Iub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. Do Wykonawcy nalezy obowigzek
przeprowadzenia rozeznania w terenie na etapie przygotowania oferty. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt
poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢é wykonywane réwnolegle do osi

drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Zasady prowadzenia robé6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Gtebokos¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego
tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje

wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 8%, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu nalezy wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej

powierzchni, wynoszgcym okoto 4% =+ 1% i wysokosci stopni nieprzekraczajgcej 0,50 m.

Zageszczenie gruntu i nosnosé w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

W przypadku, gdy wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byc¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ dziatania w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i modutu
odksztatcenia E, wg PN-S-02205:98.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do gtebokosci 0,5 m od

powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos'_c’: Is dla: _
0 wysokosci au_tos;rad : innych drég :
m ’ i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Celowe jest ustalenie racjonalnej liczby przejazdéw walca z zastosowaniem testow ptytg VSS na
poletku doswiadczalnym. Przy okazji mozna sprawdzi¢ doswiadczalnie mozliwos¢ jednoetapowego
zageszczenia nasypu, z zastosowaniem probnego obcigzenia wiekszg plytg, o srednicy np. 60 cm.

Za pozytywny uznaje sie wynik danego testu, jesli modut wtornej odksztatcalnosci bedzie nie mnigjszy

od 60 MPa, a wskaznik odksztatcenia nie wiekszy od 2,2.

5.3.2.
5.3.2.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych

zawczasu przez Inzyniera.
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W celu zapewnienia statecznosci nasypu nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

* Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowsg, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypoéw na
starannie przygotowanym i zageszczonym podfozu po uprzednim starannym wykonaniu
schodkowania podtoza nasypu w miejscach gdzie jego nachylenie przekracza 8 %. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

*  Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

+ Gorng warstwe nasypu, o0 grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow

niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K1026><1075 m/s i wskazniku

réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,

Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje

cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie

warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

* Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczy
Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé

dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
gruntu z wapnem palonym albo hydratyzowanym, wg wynikéw badan laboratoryjnych.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu roboét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyC jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

Nie zezwala sie ha wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé
gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej

niz 20 % jej wartosci.
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5.3.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢é przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego hasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczacé ani uktadac na niej nastepnych warstw.
5.3.3.  Zageszczenie gruntu
5.3.3.1. Ogdine zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢é zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W rejonie obiektow budowlanych sgsiadujgcych z Robotami, zageszczenie wbudowywanego
gruntu nalezy wykona¢ bez uzycia ciezkiego sprzetu wibracyjnego.
5.3.3.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
wspotczynnika spulchniania gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego
zageszczania.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢é maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
5.3.3.3. Wilgotnos$é¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z

tolerancja:

e w gruntach niespoistych 12 %

* wgruntach mato i srednio spoistych +0 %, 2%
* w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 20% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny ewentualnie wykona¢ drenaz z warstw gruntu
przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest
zblizona do optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudowaé bezzwtocznie, nie dopuszczajgc
do zmiany wilgotnosci gruntu.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w punktach 6.2.21 6.2.3.
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5.3.3.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowacé tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okredlenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien

na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa C innych drég
nasypu A:kt;)s:(l;eslc(j)\;vd;?]g kategoria ruchu | kategoria ruchu
P y KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998. Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz:

» dla zwiréw, pospotek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is = 1,0,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
+ dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych,

glin zwieztych - 2,0,

+ dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

* dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0,

« dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to

Wykonawca powinien spulchnié warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
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zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier

nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4. Doktadnos¢é wykonywania nasypow

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze
by¢ wigksze niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ +1 cm i — 3 cm.

Szeroko$¢ nasypu nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci,
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ lokalnych wklesnieé¢ na powierzchni skarp nasypu
nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3 metrowg, albo powinny byé spetnione inne
wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone

przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
*  badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
* badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
* badania zageszczenia nasypu,
*  pomiary ksztattu nasypu.
* odwodnienie nasypu
6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
whasciwosci:
» skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
» zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
» wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
* wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,
* kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,
» wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
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6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg

na sprawdzeniu:

+ prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

* odwodnienia kazdej warstwy,

* grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

» przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczy i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi
w punktach 5.3.1.2i 5.3.3.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

* jeden raz w trzech punktach na 500 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
* jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
» prawidtowosci wykonania skarp,

» szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentagiji
Projektowej i ST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

—10 -
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6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.  Cel i zakres badan
Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane
zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST oraz wskazowkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje
Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych
oraz wyrywkowych badan wykonywanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy
korpusu ziemnego.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
+ dokumentow kontrolnych
*  przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego
»  spadkéw podtuznych korpusu i rowéw
* zageszczenie gruntow
* wykonania i umocnienia skarp
* odwodnienia
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.
6.3.2.  Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentdéw kontrolnych dotyczy:
* oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajgcych stad, zmian technologicznych w
stosunku do Rysunkow,
* dziennikéw budowy
* dziennikéw laboratorium Wykonawcy
»  protokotéw odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
» atestéw materiatow geotekstylnych
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
rob6t. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci
wskaznika zageszczania lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z wartosciami srednimi tych cech
dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badanh i miejsca pobierania
prébek.

—-11 -
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6.3.3.  Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o diugosci 3 metrow i
poziomicy, w odstepach, co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wigkszym
lub rGwnym 100 m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach,
ktére budzg watpliwosci.

Stwierdzono w czasie kontroli odchylenia od Rysunkéw nie mogg przekracza¢ okreslonych

ponizej wartosci dopuszczalnych :

*  pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm
* pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1cmi-3cm
*  pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tg kata

Nieréwnosci stwierdzono w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn fatg nie moga przekraczaé

okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych :

*  pomiar réwnosci korony korpusu 3cm

*  pomiar réwnosci skarp 10 cm
6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podiuznych trasy drogowej i rowéw

Kontrole spadkoéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony
korpusu. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +1 cm i -3
cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w goérnych warstwach
korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 1,0 m ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w
przypadku, gdy zachodzg watpliwosci, co do wtasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.
Kontrole w zageszczaniu gruntow w gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza sie wedtug
metod podanych w pkt. 5.3.3. i 6.2.4.

6.3.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujgc zgodnos$¢ pochylen z
Rysunkami. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz réwnosci skarp podano w
p. 6.4.3.

6.3.7.  Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie

budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wedtug p. 6.4.3. i poréwnania zgodnosci wykonanych

elementow odwodnienia z Rysunkami.

—12—
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 [m3] (metr szescienny) wykonania nasypu. Objetosé nasypow
bedzie ustalona w metrach szedciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w

oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty ziemne przy budowie nasypow uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i wymaganiami ST jezeli wszystkie wyniki badah przeprowadzonych przy odbiorach
okazaly sie zgodne z wymogami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
robét. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania prébek.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robét z wymaganiami, roboty ziemne uznaje
sie za wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST. Wykonawca zobowigzany jest do ich
naprawy na wiasny koszt i wikasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z
Inzynierem.

~13-—
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace pfatnosci robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.9.
Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg pkt. 7.2 wykonanego nasypu, na podstawie obmiaru i oceny
jakosci Robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 (metra szesciennego) nasypu obejmuije:
» skfadniki ceny jednostkowej okreslone w DMU 00.00.00, pkt. 9.1.
*  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji,
* oznakowanie robét
* prace pomiarowe i przygotowawcze,
* wykonanie badan gruntow,
* wykonanie stopni w podtozu nasypu i w skarpach,
» transport gruntu do miejsca wbudowania na wymagang odlegtosc,
*  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
* zageszczenie gruntu,
» profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
» przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,
* odwodnienie terenu robot,
» koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbiérki drég technologicznych,
» koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach w zwigzku z transportem gruntu,
* koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,
* inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikaciji

Technicznej..

UWAGA:
llosci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot zostaly okreslone na podstawie
przekrojow poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspoétczynniki w cenie jednostkowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

4. PN-EN 933-8:2001Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci

drobnych czgstek - Badanie wskaznika piaskowego.

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z wykonaniem profilowania i zageszczenia podtoza w korycie w ramach realizaciji
zadania: Budowa kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz sieci wodociggowej w ul.
Dworcowej, budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Armii Krajowej i Osiedle Robotnicze, wraz z
odtworzeniem nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DU 00.00.00.
1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robot zwigzanych z wykonaniem profilowania i zageszczenia podtoza w korycie przeznaczonym do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DU 00.00.00. ,Wymagania ogélne" p.1.4.
» Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg

wzoru:

w ktérym:
I wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg PN-S-02205:1998

Jo gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Plds maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslonej w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania Robét podano w ST DU
00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczagce sprzetu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac¢ akceptacje

Inzyniera.
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3.2. Sprzet do robot przy profilowaniu podtoza
Wykonawca przystepujacy do przygotowania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopuséci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

» walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

* innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.5.
5.2. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podioza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz zakonczenia robét wzmacniajgcych podioze. W
wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podifozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych, niz co 10 metrow
5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczenh. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnia¢ podioze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki lub spycharki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po wyprofilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtozg nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w

tablicy 1. Wskaznik zageszczania nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu Aeuktso::;as?) \:V 3;?19 — cieil::\inych dg’:}i i
: bardzo ciezki od ciezkiego
do 506m o poviersohni podioza 1,00 1,00 0,07

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2.2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od — 20% do +10%.

5.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe

wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.6.
6.2. Badania i pomiary wykonanego koryta i podioza
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podituzna co20m
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podioza W 2 punktach na dziennej dziatce r(z)boczej,
’ lecz nie rzadziej niz raz na 6000 m
7 | No$nos¢ podtoza w 3 punktach na 2000 m*
*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Zageszczenie koryta (wyprofilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia podtoza nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 przynajmniej w dwoch
punktach wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 100
m2. Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481
(metoda I lub Il). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarnisto$¢ materiatu tworzgcego podtoze, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podioza wedtug PN-S-02205:1998. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé wartosci 2,2.

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikéw badah wskaznika zageszczenia, wraz z warto$ciami $rednimi dla catego odbieranego
odcinka, wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia.

6.2.3. Roéwnosé koryta (profilowanie podtoza)

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, co 20
metréw w kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata, co najmniej 20 razy na 1
km. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocag 4 metrowej taty i poziomicy, co najmniej 20 razy
na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku, w srodku i
koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg 0.5 %.

6.2.5. Glebokosé¢ koryta i rzedne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé, co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice
pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmii - 2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie koryta

Uksztattowanie koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 20 m.

Os koryta w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3cm.
6.2.7.  Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac, co najmniej 20 razy na 1 km. Szeroko$¢ koryta nie moze
rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.8. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych koryta

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej
10cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 [m2] (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

w korycie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m2 (metra kwadratowego) profilowania i zageszczania
podtoza w korycie obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
» profilowanie dna koryta lub podtoza,
* zageszczenie,
* utrzymanie koryta lub podtoza,
* przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

* inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.

3. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
realizacji zadania: Budowa kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz sieci wodociggowej w
ul. Dworcowej, budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Armii Krajowej i Osiedle Robotnicze, wraz z
odtworzeniem nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DU 00.00.00.
1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych dotyczy :
* podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
+ frezowanych warstw bitumicznych,
*  podbudowy bitumicznej,
* warstwy wigzacej.
1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami,

wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DU 00.00.00. ,Wymagania ogélne" p.1.4.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce Materiatow podano w ST DU 00.00.00 "Wymagania ogélne" p.2.

2.2, Rodzaje materiatow
Materiatem stosowanym wediug zasad niniejszej Specyfikacji jest: :

* do czyszczenia warstw nawierzchni - woda czysta,

» do skropienia warstwy niebitumicznej i warstw bitumicznych - kationowe emulsje asfaltowe
stosowane do ztgczenia warstw konstrukcji nawierzchni o wiasciwosciach zgodnych z
Wymaganiami Technicznymi WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na
drogach publicznych.

2.3. Emulsja asfaltowa
Do skropienia podtoza wykonanego z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy

stosowac emulsje asfaltowg kationowg C60B3ZM wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, tablica 2.

Do skropienia podioza wykonanego z betonu asfaltowego frezowanego i nowowykonanego
nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowg kationowg C60B4ZM wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, tablica 2.
2.4, Warunki przechowywania

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i

zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie

—2-
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lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Czas sktadowania emulsji nie moze przekroczy¢ 3 miesiecy od daty produkcji. Temperatura
przechowywania powyzej 3°C.

Nie nalezy stosowaC zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez

producenta.
3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

3.2 Sprzet do wykonywania robot
3.2.1. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze szczotek mechanicznych.

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczgcych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy
czyszczgce i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajgce:

* sprezarek,

»  zbiornikéw z wodg,

» szczotek recznych.

3.2.2. Sprzet do skropienia warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarki lepiszcza wyposazonej w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nizej wymienionych parametrow:
» predkosci poruszania sie skrapiarki,

* ilosci dozowanego lepiszcza,

* wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
*  obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

* cisdnienia lepiszcza w kolektorze,

» temperatury rozktadanego lepiszcza.

Konstrukcja skrapiarki winna zapewniaé statg temperature lepiszcza oraz dozowanie lepiszcza
przy pracy z tolerancjg +10%. Wykonawca winien dysponowa¢ aktualnym $wiadectwem cechowania

skrapiarki dla zapewnienia wymagan jakosciowych niniejszej ST.

~3-
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.4.
4.2 Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywa¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie
stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsiji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny byé

czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni nalezy wykona¢ mechanicznie. W razie potrzeby uzyé wody
pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzy¢ szczotek recznych.

Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie oczyscié
dodatkowo sprezonym powietrzem.
5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem winna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po
akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera.

Orientacyjne zuzycie asfaltu (po odparowaniu wody z emulsji) wynosi:
» skropienie warstwy niebitumicznej,
Skropienie nalezy wykona¢ emulsjg C60 B4 ZM w ilosci 0,6 — 0,8 kg/m2, a ulozenie nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody,
» skropienie warstwy bitumicznej.
Skropienie nalezy wykona¢ emulsja C60B3ZM w ilosci :
* 0,4-0,5kg/m2 dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu i warstw podbudowy,

* 0,3-0,4 kg/m2 dla powierzchni pomiedzy nowouktadanymi warstwami bitumicznymi.

Utozenie nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki, wymagane;j ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inzyniera.

Skropienie wykona¢ rownomiernie. Tolerancja ilosci uzytego lepiszcza w stosunku do zatozonej
wynosi +10%. W miejscach roztozenia nadmiernej ilosci lepiszcza, Wykonawca usunie jego nadmiar

poprzez szczotkowanie roziozonej w tym celu, podgrzanej warstwy piasku.
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Rozktadane lepiszcze winno mieé¢ temperature zapewniajgcg odpowiednig lepkos¢ z przedziatu
20-40°C. W miejscach trudno dostepnych wykona¢ skropienie recznie przy uzyciu weza z dyszg
rozpryskowa.

Wykonane skropienie nawierzchni pozostawi¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu
zastosowanej emulsji. W tym czasie, na skropionej nawierzchni nie moze odbywac sie jakikolwiek
ruch kotowy.

Do czasu ukfadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpieczy
skropiong, nawierzchnig, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenie

skropionej nawierzchni bedzie naprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli robot podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

Ocene jakosci lepiszcza oprzec¢ o atest producenta oraz kontrole lepkosci kazdej dostawy emuls;ji
wg normy PN-EN 14896.

Jednorodnos¢ skropienia oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sie
przeprowadzi¢ wg metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

W trakcie budowy Inzynier pobierze i dostarczy probki emulsji do badan sprawdzajgcych w

Laboratorium Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU 00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest: 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej i skropionej

emulsjg asfaltowg warstwy konstrukcyjne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdéine" p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace pfatnosci robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania

ogolne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m2 (metra kwadratowego) oczyszczenia i skropienia

warstw konstrukcyjnych obejmuje:

» skfadniki ceny jednostkowej okreslone w DMU 00.00.00, pkt. 9.1.

*  zakup materiatéw,

* prébne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsiji,

* mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

* reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

» dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

* podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

» skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

* przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

* inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

2. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym.

3. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych.
PN-EN 12849 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zdolnosci emulsji asfaltowych do
penetraciji.

5. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

7. PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 2: Oznaczanie czasu
mieszania kationowych emulsji asfaltowych.

8. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

9. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji iglg.

10. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach

asfaltowych. Metoda destylacji azeotropowe;.

11. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie.

10.2. Inne dokumenty
12. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009.




D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

© © N o g~ wDdPRE

-
o

SPIS TRESCI

SPRZET ...ttt ettt
TRANSPORT ... ottt ettt ettt et ettt e e et e et e et et et et e e e e et e e e e eee e en e
WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt et
KONTROLA JAKOSCIROBOT .........ocooiiiieieeeeeeeee et
OBMIAR ROBOT ..ottt ettt ettt en e
(o]n]=1 (0] 238 To] = To 1 LSRR
PODSTAWA PELATNOSCL ..ottt een e
PRZEPISY ZWIAZANE ...........cocoiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt eaeeeen e e enans 10
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w
ramach realizacji zadania: Budowa kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz sieci
wodociggowej w ul. Dworcowej, budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Armii Krajowej i Osiedle
Robotnicze, wraz z odtworzeniem nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DU 00.00.00.
1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o
uziarnieniu 0/31.5 [mm].
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DU 00.00.00. ,Wymagania ogdélne" p.1.4.

* Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zageszczonej

mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania Robét podano w ST DU
00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogodélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DU
00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.2. Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze
zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
bedzie kruszywo tamane. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez
domieszek gliny. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone na rysunku 1 oraz w tablicy 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okres$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. Krzywa uziarnienia kruszywa
powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze

przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

Wymagania — podbudowa: ;
Lp. Wyszczegolnienie wtasciwosci Badda;nla
zasadnicza pomocnicza Lol
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, od 2 do 10 od2do12 |PN-B-06714-15
% (m/m)
Zawartos¢ nadziarna,
2 % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15
S6 Zi i 0,
3 Zawartos¢ Ziarn nlgforgmpych O%6(M/m), 35 40 PN-B-06714-16
nie wiecej niz
4 Zawartosg zanieczyszczen organicznych, 1 1 PN-B-04481
%o(m/m), nie wiecej niz
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu ) )
5 metoda | lub Il wg PN-B-04481, % od 30do 70 od 30do 70 | BN-64/8931-01
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow,
6 nie wiecej niz 35 50 PN-B-06714-42
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz 30 35 PN-B-06714-42
7 Nasigkliwosc¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporno;c, 0ubytek masy po 25 c_y.klach 5 10 PN-B-06714-19
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, . ) PN-B-06714-37
% (m/m), nie wiecej niz PN-B-06714-39
10 | Zawartos¢ zwcljazkow siarki w prz'ell_(.;'zenlu na SO3, 1 1 PN-B-06714-28
%(m/m), nie wiecej niz:
Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %,
11 nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu IS > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu IS > 1,03 120 - PN-S-06102
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2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie stosuje sie wode spetniajagcg wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje

Inzyniera.

3.2, Sprzet pomiarowy
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy

stosowac nastepujgce rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) réwniarki lub ukfadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

TRANSPORT
4.1, Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Transport kruszywa moze odbywa¢ sie samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.5.
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5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,profilowanie i
zageszczanie podtoza w korycie”. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym
nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzic¢

wzorem:

D15
d85

<5

w ktorym:

D,:  wymiar boku oczka sita przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy (mm)

dgs  wymiar boku oczka sita przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza (mm),

Jezeli warunek ten nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne witadciwos$ci geowldkniny, przeciw przenikaniu

drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

@<12
O90

w ktérym:

d50 wymiar boku oczka sita, przez ktyre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza (mm)

Oy, umowna srednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu

zatrzymujgca sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru O90 powinna
by¢ podawana przez producenta geowtékniny (mm),

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
» zageszczenie Is=21.0
e rownos¢ warstwy — nieréwnosci nie mogag przekracza¢ 20mm dla warstwy mrozoochronnej i
15mm dla ulepszonego podtoza
+ spadki poprzeczne — zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%

* rzedne wysokosciowe — zgodne z dokumentacjg projektows.

odbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac¢
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji

i nadmiernemu wysychaniu.
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5.4, Wbudowanie mieszanki

Projektowang grubo$¢ podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
okreslono w Dokumentaciji projektowe;j.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczeniu,
odpowiednim sprzetem i przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno
by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia podbudowy, badany zgodnie z PN-S-02205:1998, powinien wynosic¢
Is21,0.

5.6. Odcinek prébny
Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
» stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
» okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
» okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;
» ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonania podbudowy na budowie.

Dlugos¢ odcinka prébnego nie powinna by¢é mniejsza niz 50m. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Ze wzgledu na charakter i zakres robét Inzynier moze odstgpi¢ od koniecznosci wykonywania
odcinka prébnego.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce

robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.6.
6.2. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania podbudowy i wyniki tych badah przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.2.
6.3. Badania w czasie roboét

W tablicach 2 i 3 podano minimalne czestotliwosci badanh. Inzynier moze zwiekszyé czestotliwosé
badan.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa famanego

stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia

podbudowy przypadajaca
najedno badanie [m?]

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 2 600

4 Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1.  Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna byé przeprowadzana 2 razy na kazdej

dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy pobieraé¢ losowo z roztozonej

warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.

6.3.2.  Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5:; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 prébki z
kazdej dziennej dziatki roboczej. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il) z tolerancjg +10%, -20%.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Wskaznik zageszczenia, okreslony wg PN-S-02205:1998 nie powinien by¢é mniejszy od
okreslonego w pkt. 5.4. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych i
wykonywagé nie rzadziej niz raz na 500 [m?], lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

EZ
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6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.2. nalezy
bada¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Prébki do badan petnych powinny
by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Szerokosé¢ podbudowy 10 razy na 1l km
2 | Réwnosé podtuzna w sposob ciaggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
- co 25m dla kazdej jezdni ze sprawdzeniem rzednych w osi
5 | Rzedne wysokosciowe podiuznej jezdni i krawedzi jezdni
s Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
6 | Grubosc podbudowy Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 600 m?
7 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 600 m?

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 50m.
Szerokos¢ podbudowy nie moze roézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.2. Roéwnos¢é podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg tatg co 50 m; dopuszczalne
nierownosci pod tatg 10 mm. Kontrola rownosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg co 100 m;
dopuszczalne odchytki pod tatg 10 mm.
6.4.3.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg 0,5 %.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikébw pomiaru z dokumentacja
projektowg. Dopuszczalne odchytki +1 cm, -2 cm. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca
przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.
6.4.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%.
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6.4.6. Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych -
zat. 2, GDDP 1998.powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa . Minimalny modut odksztatcenia
o wskazniku Wnos Wskaznik mierzony ptyta o srednicy 30 cm [Mpa]
nie mniejszym niz [%)] zageszczenia ls - -
nie mniejszy niz od pierwszego od _dr_ugl_ego
obcigzenia E; obciazenia E;
60 1,00 60 120
80 1,00 80 140
120 1,03 100 180
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymagan ST okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,

zaproponowang przez niego metodg zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 [m2] (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogodlne" p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i

pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczgce pfatnosci robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.9.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 [m2] podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuije:

10.

10.1.

1.

S e

10.

11.
12.
13.
10.2.
14.

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w DMU 00.00.00, pkt. 9.1.

prace pomiarowe i przygotowawcze,

przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiaréw,
transport mieszanki do miejsca wbudowania

roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu kruszywa wraz z wyprofilowaniem do
wymaganych spadkdéw i rzednych i zageszczeniem,

profilowanie,

zageszczenie,

utrzymanie podbudowy,

badania materiatow, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw.

koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego.
PN-EN 933-4 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie ksztattu ziarn.
PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie wilgotnosci.
PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

bezposrednia.
PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa.

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los

Angeles.
PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-70/8931-06  Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym.

PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.

Inne dokumenty

.Instrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcznik”

GDDP, Warszawa 1998r.

—10 -
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach realizacji zadania:
Budowa kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz sieci wodociggowej w ul. Dworcowej,
budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Armii Krajowej i Osiedle Robotnicze, wraz z odtworzeniem
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DU 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC22P.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt
8.4.1.5.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DU 00.00.00. ,Wymagania ogdélne" p.1.4.

* Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

*  Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé
sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

*  Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operaciji.

* Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni. Podbudowa moze by¢ utozona w
jednej warstwie lub kilku warstwach okreslanych jako podbudowa gdrna, dolna itd..

* Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

« Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

+ Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywa o ciggltym lub nieciggtym
uziarnieniu, tworzy wzajemnie klinujgcg sie strukture.

* Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej, w ktorej
wymiar kruszywa D jest mnigjszy niz 16 mm.

*  Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

* Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.
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* Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje
na sicie 0,063mm.

* Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

+ Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

+ Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg
produkcji.

* Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci
stosowany jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii
na goraco

Symbole i skroty dodatkowe:

* AC - beton asfaltowy,

* D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

* d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania Robét podano w ST DU

00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DU
00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.2. Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze
zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2, Lepiszcze asfaltowe

Do podbudowy AC22P nalezy zastosowac asfalt drogowy 35/50 spetniajagcy wymagania PN-EN
12591.

Asfalt drogowy powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig +5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie asfaltu po dostarczeniu.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia asfaltu w okresie jego stosowania oraz
unikac¢ niekontrolowanego mieszania asfaltow réznego rodzaju i klasy.

2.3. Wymagania wobec kruszywa .

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043i
WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Wiasciwosci kruszywa grubego, kruszywa drobnego i wypetniacza do warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego nalezy przyja¢ wg pkt 6.1 tabl. 4 Wymagan technicznych WT-1 Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, dla

poszczegdlnych kategorii ruchu.
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznoéci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ $rodek, ktérego
przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten srodek przedstawic
Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

2.5. Granulat asfaltowy.

Do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany granulat asfaltowy. Musi on
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-8 oraz WT-2 2010.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne (tasmy,
pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych o grubosci min. 10 mm.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”, albo inne lepiszcza wediug
norm lub aprobat technicznych.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.7. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji
Wymagania dotyczgce wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera ST D-

04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

3. SPRZET
3.1 Ogodélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.
3.2. Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowac przyczepne lub samojezdne skrapiarki
lepiszcza.
3.3. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 160Mg/h),
zapewniajgcej otrzymanie mieszanki o wlasciwej i jednorodnej jakosci, zawierajgcej doktadnie
otoczone ziarna kruszywa.
3.4. Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ uktadarkg o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong

gruboscig oraz szeroko$cig oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania lub

—4-




D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

zespotem uktadarek pracujgcych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie
stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco.
3.5. Sprzet do zageszczania

Walce stalowe gtadkie z wibracja, srednie i cigzkie. Walce ogumione cigzkie.

4, TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.4.
4.2 Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywaé w zbiornikach z
izolacjg termiczng, umozZliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do wiasciwej temperatury roboczej.
Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.
4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach
przystosowanych do sktadowania materiatdbw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypetniacza do mieszalnika.
4.4, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.5, Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
4.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozié w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22P dla warstwy podbudowy oraz dokumenty

potwierdzajgce wymagang jako$¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
¢ doborze sktadnikdow mieszanki,
» doborze optymalnej ilosci asfaltu,

» okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$c¢ lepiszcza muszg by¢ zgodne z tabl. 6 pkt
8.2.1.2 WT-2 2010. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zgodne z tabil.
8, 9 pkt 8.2.1.3 WT-2 2010.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajgce adhezje.
Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11,
metoda A, Przyczepnosé¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach
badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym
takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikéw moga
wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie

powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu zbiorniku nie powinna przekracza¢ 190°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w
granicach od 155°C do 195°C (nizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, wyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni).

5.4. Przygotowanie podioza

Podtozem dla uktadanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie lub stabilizowanego cementem .Powierzchnia podtoza przed
utozeniem powinna by¢: zageszczona, sucha, oczyszczona .

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy podbudowy, warstwy nizej lezgce bedg oczyszczone i skropione

emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
5.6. Warunki przystgpienia do robot
Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu

ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robét nie nizsza niz +5°C .
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5.7. Zaréb préobny

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w
postaci zarobu prébnego.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Nie dopuszcza
sie wykonywania zarobu prébnego ,na sucho”.

5.8. Odcinek prébny

Koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego uzalezniona bedzie od wynikéw zarobu prébnego. Ze
wzgledu na charakter i zakres robét bitumicznych Inzynier Kontraktu moze odstgpi¢ od koniecznosci
wykonywania odcinka prébnego.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona
przed ostygnieciem. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta
technologig.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem, pochyleniem poprzecznym i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Ukfadarka powinna poruszaé¢ sie ze stata predkoscig i bez zbednych
zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg). W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej
podanej w pkt. 5.

Dla podbudowy uktadanej w dwéch warstwach wykona¢ skropienie miedzywarstwowe zgodnie z
ST D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych. Zageszczanie mieszanki nalezy
rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien
wynosi¢ minimum 0,98.

Ztgcza w warstwie powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zigcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Krawedz podiuzna i poprzeczna, przed rozpoczeciem
ukfadania nastepnego odcinka, powinna by¢ oklejona tasmg asfaltowg. W przekrojach ulicznych
nalezy takze oklei¢ tasmg asfaltowg styki kraweznikow, wpustow itp. z wbudowywang warstwa.

Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
30cm. Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie. Krawedzie boczne warstw nalezy wykohczyé na gorgco odpowiednimi rolkami
zamontowanymi na walcach bgdz wyfrezowane na zimno. Krawedziom bocznym nalezy nadac spadki
nie wieksze niz 2:1. Po obrébce mechanicznej krawedzie boczne nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie

asfaltem w ilosci 4 I/m2.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z
wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej i zatwierdzenia Zrédet poboru materiatéw. Mozna
postugiwac sie wynikami przedstawionymi przez dostawce materiatéw.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 1. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiarédw w czasie wytwarzania i wbudowywania

mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Badania materiatéw
L 1 badanie na 1000 ton
1 Uziarnienie kruszywa
dostarczonego surowca
5 Uziarnienie wypelniacza Wedtug wskazan planu jakosci
producenta
3 Wiasciwosci asfaltu: 1 badanie co 300 ton

Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia wg PiK dostarczonego asfaltu
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 Temperatura skladnikow Dozér ciggly

Kazdy samochdd po zatadunku

5 Temperatura mieszanki . . ;
i w czasie wbudowania
1 badanie przy produkcji do

6 Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 500t, 2 badania przy produkcji
pow. 500t.

7 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni 1 badanie dziennie

Badania po wykonaniu warstwy
8 Grubosc¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, 2 probki z kazdego pasa
wolna przestrzen w warstwie 0 pow. do 600m2

6.3.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
dokfadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy, chyba ze w konkretnym
wypadku podano inaczej.

Wszystkie wtasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny byé zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Wtasciwosci te nalezy oceniac
na podstawie badan pobranych probek materiatéw skladowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej na WMA przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy

asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie
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wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i
przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.
Sktad MMA powinien by¢ zgodny z zatwierdzong receptg w granicach dopuszczalnych odchytek

zgodnie z tablicg 2.

6.3.3. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchytka
1 Ziarna przechodzgce przez sito 11,2 4,0

2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 4,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 3,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,0

5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,5

6 Asfalt 10,30

6.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang w normie
PN-EN 12697-8. Gesto$s¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody
opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gesto$¢ objetosciowg prébek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ PN-EN 12697-6. Zawartos¢
wolnych przestrzeni powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicach 8-9 pkt 8.2.1.3 WT-2
2010.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Z czestoscig podang w tablicy 1, nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Temperature sktadnikdw mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 1.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w
czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.
6.3.8.  Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestoscig podang w tablicy 1 na podstawie
wycietych prébek metodg wg PN-EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy okreslana na
pojedynczej probce nie moze odbiegac od projektu o wiecej niz £5%.

Grubos¢ pakietu warstw asfaltowych: podbudowy i wigzgcej, nie moze odbiegaé od

projektowanych o wiecej niz +10%/-5%.
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6.3.9. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy poprzez poréwnanie gestosdci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowa
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku
wykonania wiecej niz jednego badania gestosci objetosciowej na prébkach Marshalla w ciggu jednego
dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczeh.
Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metodg C wedtug normy PN-EN 12697-6.
Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.
6.3.10. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac
gestos¢ MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukfadanej warstwy na danym odcinku.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miescic¢ sie w granicach podanych w tablicach 8-9 pkt 8.2.1.3
WT-2 2010 z tolerancjg 2,0% (v/v) w odniesieniu do recepty laboratoryjnej.
6.4. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica 3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy

Lp. Badanie Czestos¢ badan i pomiaréow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Réwnos¢ podtuzna W sposob ciggly, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach
6 | Zigcza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze

7 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

6.4.2.  Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.
6.4.3. Réwnos¢ podituzna warstwy

Do oceny réwnosci podiuznej nalezy zastosowac¢ metode pomiaru przy uzyciu plano grafu wg
metody okreslonej w BN 68/8931-04, lub przy uzyciu 4m taty i klina Parametry powinny by¢ zgodne z

wymaganiami w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Klasa drogi Warstwa podbudowy
A, S,iGP 9
Giz 12
L i D oraz place i parkingi 15

—10 -
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6.4.4. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy wykorzystaé tate 4m i klin. Wymagana réwnos¢ jest
okreslona przez wartosci odchyleh rownosci, wyrazone w mm, ktére nie mogg przekroczy¢ wartosci
jak przy réwnosci podtuznej.
6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £0,5%.
6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg
projektowg. Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg, z dopuszczong tolerancjg +1cm.
6.4.7.  Zkacza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podituznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zigcza powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢

jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 [m2] (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy 2z betonu
asfaltowego AC22P o okreslonej grubosci przyjmujgc szeroko$¢ goérnej powierzchni warstwy
podbudowy niezaleznie od ilosci warstw. Szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z

wytgczeniem skosow krawedzi i brzegdéw, dla ktérych wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy

do Wykonawcy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i

pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

—-11 -
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace pfatnosci robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania

ogolne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 [m2] podbudowy z betonu asfaltowego AC22P obejmuje:

» skfadniki ceny jednostkowej okreslone w DMU 00.00.00, pkt. 9.1.

* prace pomiarowe

*  roboty przygotowawcze,

*  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji,

» zakup i dostarczenie materiatow,

* przeprowadzenie wymaganych badan przy opracowaniu receptury,

* opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

+ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic i innych materiatdw i urzgdzen
pomaocniczych,

* wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

* wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

» ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

» zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustéw
deszczowych,

* roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

» skropienie miedzywarstwowe dla podbudowy uktadanej w dwoch warstwach wg ST D.04.03.01,

* rozlozenie i zageszczenie nastepnej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej — dla podbudowy
uktadanej w dwdéch warstwach,

* wykonanie spoin, potgczen, stykéw i szczelin zgodnie z ST,

» uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

* przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

* naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

*  koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

* przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

* inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikagji

Technicznej.

—-12 -
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

2. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.

3. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem.

4. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode.

5. PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury.

6. PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody.

7. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego.

8. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie.

9. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych.

10. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie prébek.

11. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia.

12. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki
Z mieszanki mineralno-asfaltowej.

13. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych
przez ubijanie.

14. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych
urzgdzeniem watujgcym.

15. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne.
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D.04.07.01

Podbudowa z betonu asfaltowego

16. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
35.

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1:Beton asfaltowy.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji.

Badania mechanicznych i fizycznych wfadciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny.
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek.
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek

laboratoryjnych.
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36. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

37. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

38. PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalno$ci.

39. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci  kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

40. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasdciwos$ci kruszyw. Czeé¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

41. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

42. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci.

43. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu.

44. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

45. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

46. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie btekitem metylenowym.

47. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.

48. PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

49. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
.Pierscien i Kula”.

50. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetrac;ji igfa.

51. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

52. WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwaleh na drogach publicznych.

53. WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z granitowej kostki brukowej w ramach realizacji
zadania: Budowa kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz sieci wodociggowej w ul.
Dworcowej, budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Armii Krajowej i Osiedle Robotnicze, wraz z
odtworzeniem nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DU 00.00.00.
1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z granitowej kostki brukowej o grubosci 16cm na
podsypce cementowo-piaskowej na zatokach i pasach postojowych dla autobuséw.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DU 00.00.00. ,Wymagania ogdlne" p.1.4.
* Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.
* Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodnosé¢ z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania Robét podano w ST DU

00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DU
00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.2. Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze
zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
2.2. Kamienna kostka brukowa
2.2.1. Aprobatatechniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania granitowej kostki brukowej jest posiadanie deklaracje
zgodnosci i aprobate techniczng dla danego wyrobu, wydanego przez Instytut Badawczy Drdg i
Mostow lub Instytut Techniki Budowlanej. Aprobata techniczna powinna okresla¢ zgodno$¢ cech
technicznych z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 206:2014-04.
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2.2.2. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej
wg PN-S-96026
W zaleznosci od ksztattdw rozréznia sie trzy typy kostki:
* regularng,
* rzedowsa,
* nieregularng.
Rozrdznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tgcznikows.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy
kostki: I, 11.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujgce wielkosci:
» Kkostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16i 18 cm,
» kostka nieregularna - 5, 6, 8 10 cm.
2.2.3. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane

cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Klasa
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe I i Badania wedtug
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
Scieralno$é na tarczy Boehmego,
2 w centymetrach, nie wiecej niz 0.2 0.4 PN-B-04111
3 Wytrzyma’fosc na uqer;enle (zwlg.ziosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz
4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101
5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie | catkowita PN-B-04102
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2.2.4.  Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szedcianu.
Kostka regularna tgcznikowa powinna miec¢ ksztatt prostopadtoscianu.

Ksztatt kostki regularnej normalnej i fgcznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tgcznikowa
b
a )
o %L
(=) a

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalne;j i tacznikowej
Wymagania dotyczgce wymiarow kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchytki

LB () dla gatunku (cm)

Wyszczegodlnienie

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 | £0,7 | £1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 | £10 | +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), nie mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7

Nieréwnosci powierzchni gornej (czotfa), nie
wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie
wieksza niz

Nieréwnos¢ powierzchni dolnej (stopki),

o o - - - - +0,4 nie bada sie
nie wieksza niz

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzenh.
Pozostate krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokoSci
kostki (a), natomiast tgczna ich dlugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie
wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dlugos¢ nie powinna przekraczaé
wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

—4-
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2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni

dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadioscianie zbudowanym na
powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

— b

e

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularne;j.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé (cm) Dopuszczalne odchytki

dla gatunku (cm)
Wyszczegodlnienie

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b od12 | od14 | od16 | od 18 ) )

do24 | do28 | do32 | do 36

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do goérnej (czota), nie mniej niz - - - - 0,8 0,7 0,6

Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), ) ) )
nie wieksze niz +04 | £06 | £08

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
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2.2.6. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos$c¢ i gteboko$¢ nie powinny byé
wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o glebokosci nie wiekszej

niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé Dopuszczalne odchytki dla
(cm) gatunku (cm)
Wyszczegodlnienie
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do godrnej (czota), w cm, nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5

Nierownosci powierzchni gornej (czotfa)
w cm, nie wieksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm,
nie wieksza niz

Odchyiki od kata prostego krawedzi
powierzchni gornej (czota), w stopniach, - - - - +6 +8 +10
nie wieksze niz
Odchylenie od rownolegtosci ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do gérne;j, - - - - +6 +8 +10

w stopniach, nie wieksze niz
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2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 i wg BN-80/6775-03/01.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadac
wymaganiom wg BN-66/6775-01.

Wykonanie kraweznikdw kamiennych powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w
Specyfikacji Technicznej D-08.01.02 ,Krawezniki i obrzeza kamienne”.
2.4, Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢é cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiadaé wymaganiom normy
PN-B-06712.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytdbw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekraczac 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcii).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
* w przypadku nowego zrodta poboru wody,
* w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub

aprobaty technicznej.
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3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje
Inzyniera.
3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
* Dbetoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,
* ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
» wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym,

» drobnego sprzetu pomocniczego.

TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.4.
4.2 Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypetita catg
powierzchnie $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio ukfadac
nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i
rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki
regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczac¢ 1 m.

4.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi  srodkami transportowymi w  warunkach

zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.5.
5.2. Przygotowanie podbudowy
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.
5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe i kamienne, obrzeza
betonowe lub kamienne, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowag, SST lub
wskazaniami Inzyniera.
5.4 Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ jeden z nastepujgcych rodzajow
podsypki:
* podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
* podsypka bitumiczno-zwirowa,
»  podsypka zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST
oraz z PN-S-96026.
Grubos$c¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.
Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R7=10 MPa, R28=14 MPa. Podsypka
bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026,
zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci od 10% do 12% ciezaru kruszywa,
spetniajgcg wymagania okreslone w WT.EmA-94.
5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej
Kostke mozna ukfada¢ w rézne desenie:
* desen rzedowy prosty, uzyskany przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
» desen rzedowy ukosny, uzyskany przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
+ desen w jodetke, uzyskany przez uktadanie kostki pod kgtem 45° w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,

* desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
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Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci
kostki. Przy roznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza
tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkdéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub
dwdch rzedow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

* wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
* wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
*  wjodelke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardw kostki. Kostki
duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o
wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy
poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Ukfadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla
uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki ukfadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowg ukfada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie
uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3.  Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10m lub w przypadku ukfadania nawierzchni potowg
szerokosci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej
nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢
od 8 do 12 mm.

5.5.4.  Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukfada¢ bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac
kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
0°C do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce

cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.

—10 -
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5.5.5. Ubijanie kostki
Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do

wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy
ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0
cm.

Ufozong nawierzchnig z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4
mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okofo 30 kg, uderzajgc ubijakiem
kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka
jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac¢ watowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujgc od kraweznikéw w kierunku osi, a

nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej lub piaskowo-cementowej przy wypetianiu spoin

zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce

wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijac¢ trzykrotnie.

Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cafe. Ostatni rzgd kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np.

belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podfozu.

—-11 -
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5.5.6.  Wypelnienie spoin
Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
ukfadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowag nalezy stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej ukfadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.
a) Woypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno byé wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:
» piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
+ cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
* wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
* przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
* gtebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
+ zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostka.
b) Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:
* masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wq pkt 2.7,
* spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na
gfebokos¢ okoto 5 cm,
*  bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150°C do 180°C,
* masa powinna dokfadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnos$c do kostek.
c) Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:
*  piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
* w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetit catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni
Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac
w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ dokfadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze byc¢ oddana do
ruchu bezpoSrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku,
mozna oddac¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach

pielegnacje nawierzchni mozna uznac¢ za ukonczong.

—-12 -
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent
kostek posiada aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, Wykonawca jest zobowigzany do
przedstawienia wynikéw badan podanych w pkt. 2 Inzynierowi do akceptacji.

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100.

Badanie zwykfe obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwykiego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy
i wielkosci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajgcg sie z kostek
drogowych w liczbie:
do badania zwyktego: 40 sztuk,
do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdinych sprawdzan réwna lub mniejsza
od 4. W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg
partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac
za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz
jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

- 13-
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.  Sprawdzenie podsypKki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z

wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidiowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:

* zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
»  zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
* sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
0 masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3.  Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidiowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach
na kazdym kilometrze lub trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m? powierzchni przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, a
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Roéwnosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
+0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.6.  Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

14—
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6.4.7.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Minimalna czestotliwo$é

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badan | pomiaréw

10 razy na 1 km (drogi) lub co 25m (place),
1 Spadki poprzeczne w charakterystycznych punktach niwelety oraz
w miejscach zmiany pochylenia poprzecznego

10 razy na 1 km (drogi) lub co 25m (place),
2 Rzedne wysokosciowe w charakterystycznych punktach niwelety oraz
w miejscach zmiany pochylenia poprzecznego

10 razy na 1 km (drogi) lub co 25m (place),
3 Uksztattowanie osi w planie w charakterystycznych punktach niwelety oraz
w miejscach zmiany pochylenia poprzecznego

4 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km (drogi) lub co 25m (place),
5 Grubos$c¢ podsypki 10 razy na 1 km (drogi) lub co 25m (place),
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 [m2] (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z granitowej kostki

brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogodlne" p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Odbiér nawierzchni z brukowej
kostki granitowej dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier
ustali zakres wykonania robo6t poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie

ustalonym z Inzynierem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce pfatnosci robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania

ogolne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 [m2] nawierzchni z granitowej kostki brukowej obejmuje:

» skfadniki ceny jednostkowej okreslone w DMU 00.00.00, pkt. 9.1.

* prace pomiarowe

*  roboty przygotowawcze,

*  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji,

» zakup i dostarczenie materiatow,

» wykonanie podsypki o odpowiedniej grubosci na wykonanej poprzednio podbudowie,

* ulozenie i ubicie kostki,

*  wypetnienie spoin,

+ pielegnacje nawierzchni,

* uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

» koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

» przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

* inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikaciji
Technicznej.
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12.
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14.
15.
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19. BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty

BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

20. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

—-17 -
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC16W w ramach realizaciji
zadania: Budowa kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz sieci wodociggowej w ul.
Dworcowej, budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Armii Krajowej i Osiedle Robotnicze, wraz z
odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DU 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC16W.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt
8.4.1.5.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DU 00.00.00. ,Wymagania ogdélne" p.1.4.

* Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

*  Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé
sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

*  Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operaciji.

*  Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowag.

* Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

« Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

+ Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywa o ciggltym lub nieciggtym
uziarnieniu, tworzy wzajemnie klinujgcg sie strukture.

* Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej, w ktorej
wymiar kruszywa D jest mnigjszy niz 16 mm.

*  Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

* Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

» Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje

na sicie 0,063mm.
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* Pyl - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063mm.

+ Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

+ Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg
produkcji.

* Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci
stosowany jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii
na goraco

Symbole i skroty dodatkowe:

* ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej,

* D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

* d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania Robdét podano w ST DU

00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DU
00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.2. Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze
zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2, Lepiszcze asfaltowe

Do warstwy wigzgcej AC16W nalezy zastosowaé asfalt drogowy 50/70 spetniajacy wymagania
PN-EN 14023.

Asfalt drogowy powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig +5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie asfaltu po dostarczeniu.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia asfaltu w okresie jego stosowania oraz
unikac¢ niekontrolowanego mieszania asfaltow réznego rodzaju i klasy.

2.3. Wymagania wobec kruszywa .

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wediug PN-EN 13043
WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Wiasciwosci kruszywa grubego, kruszywa drobnego i wypetniacza do warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego nalezy przyjg¢ wg pkt 6.2 tabl. 8, 9, 10 i 11 Wymagan technicznych WT-1 Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, dla
poszczegdlnych kategorii ruchu.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze

~3-
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sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.4 Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznoéci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ srodek, ktoérego
przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten srodek przedstawi¢
Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

2.5. Granulat asfaltowy.

Do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wigzacej nie moze by¢ stosowany
granulat asfaltowy.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne (tasmy,
pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych o grubosci min. 10 mm.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”, albo inne lepiszcza weditug
norm lub aprobat technicznych.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.7. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji
Wymagania dotyczgce wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera ST D-

04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

3. SPRZET
3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.
3.2. Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowaé przyczepne lub samojezdne skrapiarki
lepiszcza.
3.3. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 160Mg/h),
zapewniajgcej otrzymanie mieszanki o wlasciwej i jednorodnej jakosci, zawierajgcej doktadnie
otoczone ziarna kruszywa.
3.4, Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ uktadarkg o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utoZzenie warstwy z zatozong
gruboscig oraz szerokoscig oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania lub
zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie

stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco.
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3.5. Sprzet do zageszczania

Walce stalowe gtadkie z wibracja, srednie i ciezkie. Walce ogumione cigzkie.

4, TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.4.
4.2 Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami zaopatrzonymi w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie i w zawory spustowe oraz przechowywaé w zbiornikach z
izolacjg termiczna, umozliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury robocze;.
Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.
4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach
przystosowanych do sktadowania materiatdbw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypetniacza do mieszalnika.
4.4, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.5, Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
4.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozié w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W dla warstwy wigzgcej oraz dokumenty

potwierdzajgce wymagang jako$¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
¢ doborze sktadnikdow mieszanki,
» doborze optymalnej ilosci asfaltu,

» okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza muszg by¢ zgodne z tabl. 11
pkt 8.2.2.2 WT-2 2010. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zgodne z
tabl. 13i 14 pkt 8.2.2.3 WT-2 2010.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowal srodki poprawiajgce adhezje.
Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11,
metoda A, Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach
badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym
takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikéw moga
wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie

powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu ACW 50/70 zbiorniku nie powinna przekracza¢ 180°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w
granicach od 140°C do 180°C (nizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, wyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni).

5.4. Przygotowanie podioza

Podtozem dla uktadanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego jest utozona lub frezowana
podbudowa z betonu asfaltowego Ilub podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie lub stabilizowanego cementem. Powierzchnia podtoza przed utozeniem powinna byc:
wyprofilowana, zageszczona, sucha, oczyszczona.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe
Przed utozeniem warstwy wigzgcej, warstwy nizej lezgce bedg oczyszczone i skropione emulsjg

asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
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5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ ukfadana, gdy temperatura powietrza w ciggu
ostatniej doby byfa nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robét nie nizsza niz +5°C. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podfozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.7. Zaréb préobny

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoéci Inzyniera kontrolnej produkcji w
postaci zarobu prébnego.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Nie dopuszcza
sie wykonywania zarobu prébnego ,na sucho”.

5.8. Odcinek prébny

Koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego uzalezniona bedzie od wynikéw zarobu prébnego. Ze
wzgledu na charakter i zakres robét bitumicznych Inzynier Kontraktu moze odstgpi¢ od koniecznosci
wykonywania odcinka prébnego.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona
przed ostygnieciem. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg
technologia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem, pochyleniem poprzecznym i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowag. Ukladarka powinna poruszaé sie ze stata predkoscig i bez zbednych
zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg). W migjscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej
podanej w pkt. 5.

W przypadku robét zwigzanych z korektg pochylenia poprzecznego powierzchni warstwa wigzaca
moze by¢ uktadana warstwami réznej grubosci. Minimalna grubos¢ warstwy powinna wynosi¢ 6cm.
Warstwe wigzaca o grubosci >12cm nalezy uktada¢ w 2 warstwach. Dla warstwy wigzgcej uktadanej w
dwoch warstwach wykonac skropienie miedzywarstwowe zgodnie z ST D.04.03.01. Zageszczanie
mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozone;j
warstwy powinien wynosi¢ minimum 0,98.

Ztgcza w warstwie powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Krawedz podtuzna i poprzeczna, przed rozpoczeciem
ukfadania nastepnego odcinka, powinna by¢ oklejona tasmg asfaltowg. W przekrojach ulicznych
nalezy takze oklei¢ tasmg asfaltowg styki kraweznikow, wpustow itp. z wbudowywang warstwa.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
30cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym

poziomie. Krawedzie boczne warstw nalezy wykonczyé na gorgco odpowiednimi rolkami




D.05.03.05.B Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

zamontowanymi na walcach badz wyfrezowane na zimno. Krawedziom bocznym nalezy nada¢ spadki
nie wieksze niz 2:1. Po obrébce mechanicznej krawedzie boczne nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie

asfaltem w ilosci 4 I/m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z
wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej i zatwierdzenia zrédet poboru materiatéw. Mozna
postugiwac sie wynikami przedstawionymi przez dostawce materiatéw.

6.3.
6.3.1.

Tablica 1. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania

Badania w czasie robo6t

Czestosé oraz zakres badan i pomiaréw

mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Badania materiatéw
L 1 badanie na 1000 ton
1 Uziarnienie kruszywa d
ostarczonego surowca
L . 1 badanie co 300 ton

2 Uziarnienie wypetniacza )
dostarczonego wypetniacza

3 Wiasciwosci asfaltu: 1 badanie co 300 ton

Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia wg PiK dostarczonego asfaltu
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 Temperatura skfadnikow Dozér ciggly

5 Temperatura mieszanki _Kazdy s_amochod PO _zaiadunku
i w czasie wbudowania
1 badanie przy produkcji do

6 Zawartos$c¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 500t, 2 badania przy produkcji
pow. 500t.

7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 1 badanie dziennie

Badania po wykonaniu warstwy
8 Grubosc¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, 2 probki z kazdego pasa
wolna przestrzen w warstwie 0 pow. do 600m2
6.3.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wszystkie wlasciwosci materiatéw skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Wtasciwosci te nalezy oceniac

na podstawie badan pobranych probek materiatéw skladowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej

—_8-
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pobranej na WMA przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania prébek i
przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

Sktad MMA powinien by¢ zgodny z zatwierdzong receptg w granicach dopuszczalnych odchytek
zgodnie z tablicg 2.
6.3.3. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej

wynikow zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchytka
1 Ziarna przechodzgce przez sito 11,2 4,0

2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 4,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 13,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,0

5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,5

6 Asfalt 10,30

6.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okreslaé metodg opisang w normie
PN-EN 12697-8. Gesto$s¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody
opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gesto$¢ objetosciowg probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ PN-EN 12697-6. Zawartos¢
wolnych przestrzeni powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicach 12-14 pkt 8.2.2.3 WT-2
2010.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa i asfaltu

Z czestoscig podang w tablicy 1, nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podang w tablicy 1.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w
czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.
6.3.8.  Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestoscig podang w tablicy 1 na podstawie
wycietych probek metodg wg PN-EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy okreslana na

pojedynczej prébce nie moze odbiegac od projektu o wiecej niz +10%/-0%.
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6.3.9. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowag
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku
wykonania wiecej niz jednego badania gestosci objetosciowej na prébkach Marshalla w ciggu jednego
dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjg¢ $rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczeh.
Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metodg C wedtug normy PN-EN 12697-6.
Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.
6.3.10. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac
gestos¢ MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukfadanej warstwy na danym odcinku.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ sie¢ w granicach podanych w tablicach 12-14 pkt
8.2.2.3 WT-2 2010 z tolerancja 2,0% (v/v) w odniesieniu do recepty laboratoryjne;.
6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica 3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wigzace;j

Lp. Badanie Czestos¢ badan i pomiaréow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Réwnos¢ podtuzna W sposob ciggly, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach
6 | Zigcza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze

7 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

6.4.2.  Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.
6.4.3. Réwnos¢ podituzna warstwy

Do oceny réwnosci podiuznej nalezy zastosowac metode pomiaru przy uzyciu plano grafu wg
metody okreslonej w BN 68/8931-04, lub przy uzyciu 4m taty i klina Parametry powinny by¢ zgodne z
wymaganiami w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Klasa drogi Warstwa wigzgca
A, S,iGP 6
Giz 9
L i D oraz place i parkingi 12

—10 -
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6.4.4. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy wykorzystaé tate 4m i klin. Wymagana réwnos¢ jest
okreslona przez wartosci odchyleh rownosci, wyrazone w mm, ktére nie mogg przekroczy¢ wartosci
jak przy réwnosci podtuznej.
6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £0,5%.
6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg
projektowg. Rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg, z dopuszczong tolerancjg +1cm.
6.4.7.  Zkacza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podituznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zigcza powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢

jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 [m2] (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego AC16W o okreslonej grubosci przyjmujac szerokos$¢ gornej powierzchni warstwy wigzgcej
niezaleznie od ilosci warstw. Szerokos¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wylgczeniem

skoséw krawedzi i brzegow, dla ktérych wykonania oszacowanie ilosci materialu nalezy do

Wykonawcy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Odbioru robét nalezy dokonac na
podstawie sprawdzen wynikéw, obserwacji przebiegu robdét oraz komisyjnej oceny jakosci. W
przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, ktére

Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

—-11 -
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace pfatnosci robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania

ogolne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 [m2] warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC16W obejmuje:

» skfadniki ceny jednostkowej okreslone w DMU 00.00.00, pkt. 9.1.

* prace pomiarowe

*  roboty przygotowawcze,

*  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji,

»  zakup i dostarczenie materiatéw,

* przeprowadzenie wymaganych badan przy opracowaniu receptury,

* opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

+ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic i innych materiatdw i urzgdzen
pomaocniczych,

* wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

* wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

» ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

* oklejenie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i stykéw kraweznikow;

» zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustéw
deszczowych,

* roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

» skropienie miedzywarstwowe dla warstwy wigzgcej ukladanej w dwoéch warstwach wg ST
D.04.03.01,

* rozlozenie i zageszczenie nastepnej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej — dla warstwy
wigzgcej uktadanej w dwoch warstwach,

* wykonanie spoin, potgczen, stykow i szczelin zgodnie z ST,

+ uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

* przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

* naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

*  koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

* inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikadji

Technicznej.

—-12 -
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

2. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.

3. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem.

4. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode.

5. PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury.

6. PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody.

7. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego.

8. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie.

9. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych.

10. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie prébek.

11. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia.

12. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki
Z mieszanki mineralno-asfaltowej.

13. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych
przez ubijanie.

14. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych
urzgdzeniem watujgcym.

15. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne.

- 13-
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16. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
35.

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1:Beton asfaltowy.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji.

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoéci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny.
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek.
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek

laboratoryjnych.
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36. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

37. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

38. PN-EN 932-6 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalno$ci.

39. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

40. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasdciwos$ci kruszyw. Czeé¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

41. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

42. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci.

43. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu.

44. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

45. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

46. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie btekitem metylenowym.

47. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.

48. PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

49. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
.Pierscien i Kula”.

50. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

51. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

52. WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwaleh na drogach publicznych.

53. WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

— 15—
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S w ramach realizaciji
zadania: Budowa kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz sieci wodociggowej w ul.
Dworcowej, budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Armii Krajowej i Osiedle Robotnicze, wraz z
odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DU 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
roboét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt
8.4.1.5.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DU 00.00.00. ,Wymagania ogdélne" p.1.4.

* Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

*  Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé
sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

*  Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operaciji.

*  Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

* Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

« Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

+ Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywa o ciggltym lub nieciggtym
uziarnieniu, tworzy wzajemnie klinujgcg sie strukture.

* Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej, w ktorej
wymiar kruszywa D jest mnigjszy niz 16 mm.

*  Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

* Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.
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* Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063mm.

* Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

+ Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

+ Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg
produkcji.

* Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci
stosowany jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii
na goraco

Symbole i skroty dodatkowe:

* ACS - beton asfaltowy,

* D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

* d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania Robét podano w ST DU

00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DU
00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.2. Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze
zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2, Lepiszcze asfaltowe

Do warstwy Scieralnej AC11S nalezy zastosowac asfalt drogowy 50/70 spetniajacy wymagania
PN-EN 14023.

Asfalt drogowy powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig +5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie asfaltu po dostarczeniu.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia asfaltu w okresie jego stosowania oraz
unikac¢ niekontrolowanego mieszania asfaltow réznego rodzaju i klasy.

2.3. Wymagania wobec kruszywa

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Wiasciwosci kruszywa grubego, kruszywa drobnego i wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego nalezy przyja¢ wg pkt 6.3 tabl. 12-15 Wymagan technicznych WT-1 Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, dla

poszczegdlnych kategorii ruchu.
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznoéci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ $rodek, ktérego
przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten srodek przedstawic
Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

2.5. Granulat asfaltowy.

Do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy scieralnej nie moze by¢ stosowany
granulat asfaltowy.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne (tasmy,
pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych o grubosci min. 10 mm.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”, albo inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.7. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji
Wymagania dotyczgce wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera ST D-

04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

3. SPRZET
3.1 Ogodélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.
3.2. Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowaé przyczepne lub samojezdne skrapiarki
lepiszcza.
3.3. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 160Mg/h),
zapewniajgcej otrzymanie mieszanki o wlasciwej i jednorodnej jakosci, zawierajgcej doktadnie
otoczone ziarna kruszywa.
3.4. Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ uktadarkg o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong

gruboscig oraz szeroko$cig oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania lub

—4-
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zespotem uktadarek pracujgcych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie
stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco.
3.5. Sprzet do zageszczania

Walce stalowe gtadkie z wibracja, srednie i cigzkie. Walce ogumione cigzkie.

4, TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.4.
4.2 Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami zaopatrzonymi w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie i w zawory spustowe oraz przechowywaé w zbiornikach z
izolacjg termiczna, umozliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury robocze;.
Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.
4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach
przystosowanych do sktadowania materiatdbw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypetniacza do mieszalnika.
4.4, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.5, Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
4.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozié w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed

uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej
Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji
projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S dla warstwy Scieralnej oraz dokumenty

potwierdzajgce wymagang jako$¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
¢ doborze sktadnikdow mieszanki,
» doborze optymalnej ilosci asfaltu,

» okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza muszg by¢ zgodne z tabl. 16 i
17 pkt 8.2.3.2 WT-2 2010. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zgodne
z tabl. 18 19 pkt 8.2.3.3 WT-2 2010.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowal srodki poprawiajgce adhezje.
Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11,
metoda A, Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach
badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym
takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikéw mogag
wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu ACS 50/70 zbiorniku nie powinna przekraczaé¢ 180°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w
granicach od 140°C do 180°C (nizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, wyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni).

5.4. Przygotowanie podioza

Podtozem dla uktadanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego jest utozona podbudowa z
betonu asfaltowego lub warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego. Powierzchnia podtoza przed
utozeniem powinna by¢: wyprofilowana, zageszczona, sucha, oczyszczona.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy Scieralnej, warstwy nizej lezgce bedg oczyszczone i skropione emulsjg

asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
5.6. Warunki przystgpienia do robot
Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu

ostatniej doby byfa nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robét nie nizsza niz +5°C. Nie
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dopuszcza sie ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru.
5.7. Zaréb préobny

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoéci Inzyniera kontrolnej produkcji w
postaci zarobu prébnego.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Nie dopuszcza
sie wykonywania zarobu prébnego ,na sucho”.

5.8. Odcinek prébny

Koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego uzalezniona bedzie od wynikéw zarobu prébnego. Ze
wzgledu na charakter i zakres robét bitumicznych Inzynier Kontraktu moze odstgpi¢ od koniecznosci
wykonywania odcinka prébnego.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢é zabezpieczona
przed ostygnieciem. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg
technologig.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem, pochyleniem poprzecznym i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Ukfadarka powinna poruszaé sie ze stata predkoscig i bez zbednych
zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg). W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej
podanej w pkt. 5.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien wynosi¢ minimum 0,98.

Ztgcza w warstwie powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zigcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Krawedz podtuzna i poprzeczna, przed rozpoczeciem
ukfadania nastepnego odcinka, powinna by¢ oklejona tasmg asfaltowg. W przekrojach ulicznych
nalezy takze oklei¢ tasmg asfaltowg styki kraweznikow, wpustow itp. z wbudowywang warstwa.

Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
30cm. Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie. Krawedzie boczne warstw nalezy wykohczyé na gorgco odpowiednimi rolkami
zamontowanymi na walcach bgdz wyfrezowane na zimno. Krawedziom bocznym nalezy nada¢ spadki
nie wieksze niz 2:1. Po obrébce mechanicznej krawedzie boczne nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie

asfaltem w ilosci 4 I/m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z
wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej i zatwierdzenia zrédet poboru materiatbw. Mozna
postugiwac sie wynikami przedstawionymi przez dostawce materiatéw.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 1. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiarédw w czasie wytwarzania i wbudowywania

mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Badania materiatow
1 Uziarnienie kruszywa 1~ Dbadanie na 1000 ton
dostarczonego surowca
5 Uziarnienie wypelniacza Wedtug wskazan planu jakosci
producenta
3 Wiasciwosci asfaltu: 1 badanie co 300 ton
Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia wg PiK dostarczonego asfaltu

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 Temperatura skfadnikow Dozér ciggly

Kazdy samochdd po zatadunku

5 Temperatura mieszanki . . ;
i w czasie wbudowania
1 badanie przy produkcji do

6 Zawartosc¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 500t, 2 badania przy produkcji
pow. 500t.

7 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni 1 badanie dziennie

Badania po wykonaniu warstwy
8 Grubosc¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, 2 probki z kazdego pasa
wolna przestrzen w warstwie 0 pow. do 600m2

6.3.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wszystkie wiasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Wtasciwosci te nalezy oceniac
na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowe;
pobranej na WMA przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i
przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

Sktad MMA powinien by¢ zgodny z zatwierdzong receptg w granicach dopuszczalnych odchytek

zgodnie z tablicg 2.
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6.3.3. Zawartosc¢ lepiszcza i uziarnienie
Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu

zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchytka
1 Ziarna przechodzace przez sito 11,2 4,0

2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 4,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 3,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,0

5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,5

6 Asfalt 10,30

6.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang w normie
PN-EN 12697-8. Gesto$s¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody
opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. GestosS¢ objetosciowg probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ PN-EN 12697-6. Zawartos¢
wolnych przestrzeni powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicach 18-19 pkt 8.2.3.3 WT-2
2010.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Z czestoscig podang w tablicy 1, nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Temperature sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 1.
Pomiar polega na odczytaniu wskazah odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w
czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.
6.3.8.  Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestoscig podang w tablicy 1 na podstawie
wycietych prébek metodg wg PN-EN 12697-36. Grubo$s¢ wykonanej warstwy okreslana na
pojedynczej prébce nie moze odbiegac od projektu o wiecej niz +5%/-0%.
6.3.9. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku
wykonania wiecej niz jednego badania gestosci objetosciowej na prébkach Marshalla w ciggu jednego
dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjg¢ Srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.
Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ metodg C wedtug normy PN-EN 12697-6.

Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.
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6.3.10. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjgc
gestos¢ MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukfadanej warstwy na danym odcinku.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicach 18-19 pkt
8.2.3.3 WT-2 2010 z tolerancjag 2,0% (v/v) w odniesieniu do recepty laboratoryjne;.
6.4. Badania cech geometrycznych warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica 3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy scieralnej

Lp. Badanie Czestosé¢ badan i pomiaréow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Réwnosé podtuzna W sposob ciggly, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach
6 | Zlgcza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze

7 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.
6.4.3. Roéwnosé podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy zastosowa¢ metode pomiaru przy uzyciu plano grafu wg
metody okreslonej w BN 68/8931-04, lub przy uzyciu 4m faty i klina Parametry powinny by¢ zgodne z

wymaganiami w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Klasa drogi Warstwa $cieralna
Giz 6
L i D oraz place i parkingi 9

6.4.4. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy wykorzystaé tate 4m i klin. Wymagana rownosc jest
okreslona przez wartosci odchyleh rownosci, wyrazone w mm, ktdre nie mogg przekroczy¢ wartosci
jak przy réwnosci podtuznej.
6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg +0,5%.

—10 -
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6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg
projektowg. Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowg, z dopuszczong tolerancjg +1cm.

6.4.7.  Zlacza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zigcza podiuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zigcza powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien byc¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszenh.
6.4.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartos$é
przy 100% poslizgu opony rozmiaru 185/70 R14.

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny

wspotczynnik tarcia przyjmuije sie roznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D:

E(u)-D
Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 500 m. Liczba pomiaréw
na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 5.
Tablica 5. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia przed uptywem okresu

gwarancyjnego.
Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci
Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30km/h 60 km/h
Pasy ruchu - 20,36
Dojazdy do skrzyzowan 20,44
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczagce obmiaru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 [m2] (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego AC11S o okreslonej grubosci przyjmujgc szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy
Scieralnej niezaleznie od ilosci warstw. Szerokos¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z
wytgczeniem skosow krawedzi i brzegow, dla ktérych wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy

do Wykonawcy.

—-11 -
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Odbioru robét nalezy dokona¢ na
podstawie sprawdzen wynikéw, obserwacji przebiegu robdét oraz komisyjnej oceny jakosci. W
przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, ktére

Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania

ogolne" p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 [m2] warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S obejmuje:

» skfadniki ceny jednostkowej okreslone w DMU 00.00.00, pkt. 9.1.

*  prace pomiarowe

*  roboty przygotowawcze,

* koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

»  zakup i dostarczenie materiatéw,

* przeprowadzenie wymaganych badan przy opracowaniu receptury,

* opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic i innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

* wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

* wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

* ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

* oklejenie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i stykdw kraweznikow;

» zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow
deszczowych,

* roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

* wykonanie spoin, potgczen, stykow i szczelin zgodnie z ST,

» uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

* naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

*  koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

* inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikadji

Technicznej.

—-12 -
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

2. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.

3. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem.

4. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode.

5. PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury.

6. PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody.

7. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza.

8. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego.

9. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie.

10. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych.

11. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek.

12. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia.

13. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiardéw probki
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

14. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych
przez ubijanie.

15. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych

urzgdzeniem watujgcym.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1:Beton asfaltowy.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami.

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg

gotowania.
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35. PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny.

36. PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli.

37. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek.

38. PN-EN 932-2 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych.

39. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

40. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

41. PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci.

42. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

43. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czagstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

44. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

45. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci.

46. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu.

47. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

48. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

49. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie btekitem metylenowym.

50. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.

51. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
.Pierscien i Kula”.

52. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

53. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

54. WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwaleh na drogach publicznych.

55. WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni na zimno w ramach realizacji zadania Budowa
kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz sieci wodociggowej w ul. Dworcowej, budowa
kanalizacji sanitarnej w ul. Armii Krajowej i Osiedle Robotnicze, wraz z odtworzeniem nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DU 00.00.00.
1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych na zimno w miejscu remontu istniejgce;j
nawierzchni.

Sposob sktadowania i zagospodarowania materiatéw z rozbiodrki nalezy uzgodni¢ z Wtascicielem
lub Zarzadca.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DU 00.00.00. ,Wymagania ogélne" p.1.4.
* Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy

nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.
* Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.
» Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z

nawierzchni.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania Robét podano w ST DU
00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatléow

Ogodlne wymagania dotyczgce Materiatéw podano w ST DU 00.00.00 "Wymagania ogolne" punkt

2.

Nie przewiduje sie ponownego uzycia materiatéw uzyskanych z frezowania nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczagce sprzetu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac¢ akceptacje

Inzyniera.
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3.2 Szczegotowe wymagania dotyczace frezarek do nawierzchni

Sprzet powinien by¢ dostosowany do zakresu, wielkosci wykonywanych robét oraz umozliwiac
prawidtowe wykonanie wszystkich czynnosci, uzyskanie odpowiedniej jakosci robét i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ jego dane
techniczne, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki.
Wydajno$c¢ frezarki powinna zapewni¢ wykonanie robét w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak
najmniejszych zaktdceniach w ruchu.

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na
okreslong gtebokos¢, z doktadnoscig okreslong w Dokumentacji Projektowe;.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét Inzynier moze
dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie. Frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania,
cho¢ za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu. Przy frezowaniu catej jezdni
szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1,20 m. Frezarki muszg byé

wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

4. TRANSPORT
4.1, Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.4.
4.2 Transport materiatéw z frezowania

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki

bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Nawierzchnia na remontowanym odcinku drogi powinna by¢ frezowana do gtebokosci
odpowiadajgcej grubosci warstwy Scieralnej i wigzacej, na szerokos¢ catej istniejgcej jezdni.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to nalezy wowczas
spetni¢ nastepujgce warunki, wynikajgce ze wzgledéw bezpieczenstwa:
* nalezy usung¢ w catosci sfrezowang mieszanke mineralno-asfaltowg i oczysci¢ nawierzchnieg,
« w przypadku frezowania poszczegodlnych pasow ruchu wysoko$¢ podtuznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
* pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny miec¢ klinowo Sciete

krawedzie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.6.
6.2. Kontrola jako$ci w czasie wykonywania robét

Kontrola frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w Tablicy 1.

Tablica 1. Zakres czestotliwosci badah kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Y Czestotliwos¢ badan
Lp. Wiasciwosé ¢ kontrolnych
1. Roéwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 m
2. Réwnos$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 m
3. Spadki poprzeczne co20m
4. Szeroko$¢ frezowania | co20m
5. Glebokosé frezowania | na biezgco

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Kontrola frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w Tablicy 1.

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢é zgodna z Dokumentacjg Projektows, z
nastepujgcymi tolerancjami:

*  rownos¢ podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.1.

* spadek poprzeczny +0,5%.

» szerokos¢ frezowania - petna,

* glebokos¢ frezowania £5mm

OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 [m2] (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdéine" p.8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréow z biezgcej kontroli robét.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikdbw pomiarow Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajgcych pomiaroéw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty

poprawkowe Wykonawca wykona w terminie ustalonym z Inzynierem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace pfatnosci robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 [m2] frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
e prace pomiarowe,
* oznakowanie robdt,
« frezowanie nawierzchni,
* transport sfrezowanego materiatu na wskazane miejsce lub koszty utylizaciji,
* uporzadkowanie terenu,

* przeprowadzenie pomiarow powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach realizacji
zadania: Budowa kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz sieci wodociggowej w ul.
Dworcowej, budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Armii Krajowej i Osiedle Robotnicze, wraz z
odtworzeniem nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DU 00.00.00.
1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej bezfazowej o grubosci 8cm
na chodnikach oraz zjazdach.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DU 00.00.00. ,Wymagania ogdélne" p.1.4.

» Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana ze betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

» Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscig < 1.0m.

* Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

* Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania Robét podano w ST DU

00.00.00 ,Wymagania ogodlne" p.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DU
00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.2. Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze
zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Aprobatatechniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie deklaracje

zgodnosci i aprobate techniczng dla danego wyrobu, wydanego przez Instytut Badawczy Drég i
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Mostéw lub Instytut Techniki Budowlanej. Aprobata techniczna powinna okresla¢c zgodno$¢ cech

technicznych z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 206:2014-04.

Ksztalt i kolor kostek (jesli nie zostaty okreslone w dokumentacji) pozostawia sie do decyzji

Inzyniera. Zaleca sie, aby kostki betonowe utoZzone na chodnikach miaty kolor szary, a na parkingach i

zjazdach indywidualnych czerwony.

2.2.2.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach

drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338:2005 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej wg PN-EN 1338

Zat. .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
dt. szer. grub. Réznica pomiedzy
Dopuszczalne odchytki w mm od dwoma pomiarami
1.1 zadeklarowanych wymiaréw kostki, C grubosci, tej samej
grubosci < 100 mm kostki, powinna by¢
2 2 +3 <3mm
Odchyiki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki>300 wypuktosc wklestos¢
1.2 mm), przy dtugosci pomiarowej: C
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia
21 z udziatem soli odladzajacych (wg klasy D < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik
3, zat. D) < 1,5 kg/m2
Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
29 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy = Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
' roziupywaniu wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego
niz 250 N/mm ditugosci roztupania
Kostki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosc)

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢) F jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej sciernej, Bdhmego,

24 Odpornos¢ na Scieranie Gi wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie

. . iH ;
(wg klasy 3 oznaczenia H normy) badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm3/5000 mm2
a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosc¢

25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | b) jesli wyj_atkowolvyymagla_sie _p0(_iania wartoéci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

3.2 Tekstura b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢é c¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
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warstwa Scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
2.2.3. Wymiary i ksztalt betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowac kostke grub. 8cm bezfazowag, wymiary kostek muszg byé dostosowane do
sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 2,0m bez
konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.4. Skladowanie

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podfoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.2.5. Materialy na podsypke i do wypetnienia szczelin
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

» dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1i z
piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-EN 12620+A1:2010, wody wg PN-EN
1008

» dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-
EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-EN 12620+A1:2010, wody
wg PN-EN 1008.

2.3. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie".

2.4, Krawezniki, obrzeza i scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:

a) krawezniki betonowe na tawie betonowej wg ST D-08.01.01,

b) obrzeza betonowe na podsypce wg ST D-08.03.01,

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczagce sprzetu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacje
Inzyniera.
3.2 Sprzet uzywany do wykonywania nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (ukfadarek), sktadajgcych sie z wozka i

chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
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ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ urzgdzenie mechaniczne.

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaC zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4, TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 15 MPa wytrzymatosci na $ciskanie, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzgadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowag, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki uktadane sg warstwowo na palecie,
pakowane w folie i spinane tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w stanie
nienaruszonym. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.

Betonowe kostki brukowe mogg by¢é przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Kostki
betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
Pozagdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego

wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Oznaczenie na palecie powinno zawierac, co najmniej:
* - o0znaczenie (okreslenie) wyrobu,
* - znak wytworni,
* - date produkgiji.
4.3. Transport kruszywa na podbudowe
Wymagania dla transportu kruszywa na podbudowe zostaty okreslone w ST D.04.04.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.5.
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5.2. Koryto pod nawierzchnie i podbudowa

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zageszczone wg ST D.04.01.01.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z konstrukcjg okreslong w Dokumentacji Projektowej i ST D.04.04.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a
oraz D-08.03.01. Krawezniki i obrzeza nalezy ustawi¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.4 Podsypka cementowo-piaskowa

Kostki betonowe nalezy utozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 okreslonej w
Dokumentacji Projektowej Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela na uprzednio zwilzonej podbudowie. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna
mie¢ grubos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej.

Podsypka powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy wspoétczynniku
wodno-cementowym 0,25+0.35 oraz wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7=10MPa,
R28=14 MPa.

Nie wolno na podsypke wchodzi¢ przed utozeniem kostek betonowych.

5.5. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sag
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.). Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka =zageszcza sie. Dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy
ptaszczyznami sgsiadujgcych ze sobg elementéw nie moze przekracza¢ 2mm.

Elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposéb, aby ich gérna powierzchnia
po zageszczeniu znajdowata sie 1cm powyzej gornej powierzchni kraweznika. Powierzchnia kostek
potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen. Wigzania spoin w sasiednich
rzedach powinny sie mijac o %2 szerokosci. Elementy betonowe na tukach nalezy tak uktada¢, aby
spoiny rozszerzaty sie wachlarzowato, jednak byty nie szersze niz 9mm. Do uzupetnienia przestrzeni
przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykohczeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W

miejscach przejs¢ dla pieszych przy obnizonym krawezniku nalezy zabudowac¢ na catej szerokosci

przejscia dla pieszych trzy rzedy kostki betonowej integracyjnej dla niewidomych.
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Kostke uktada sie na uprzednio przygotowanej i zageszczonej podsypce cementowo-piaskowej w
taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy
wypetni¢ mieszankg cementowa-piaskowg (zjazdy indywidualne, parkingi) lub piaskiem (chodniki).
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniarkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze
spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwag
wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢é zaraz oddany do
uzytkowania

Nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych Iub
mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesé
nawierzchnie. Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie ufozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z
podsypka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawag
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywa¢ jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze s$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)

nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent
kostek posiada aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, Wykonawca jest zobowigzany do
przedstawienia wynikéw badan podanych w pkt. 2 Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Sprawdzenie podbudowy
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Sprawdzenie podbudowy zgodnie zw Specyfikacjg Techniczng D.04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.
6.3.2.  Sprawdzenie podsypKki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz punktem 5 niniejszej ST. Nalezy prowadzi¢ biezgca
kontrole w 10 punktach dziennej dziatki roboczej. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ +1.0cm.
6.3.3.  Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
sprawdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt. 5 niniejszej
ST:
* pomierzenie szerokosci spoin,
» sprawdzenie prawidiowosci wykonania spoin (do 20 punktdéw charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej)
» sprawdzenie prawidtowosci ubijania ( wibrowania) (kontrola biezgca)
* sprawdzenie , czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola biezgca)

Czestotliwos¢ pomiaréow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej powinna byc¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki betonowej

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie

Lp. 2 . Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
Co 25 m w osii przy
1 Roéwnos¢ krawedziach oraz we wszystkich Przeswity miedzy fatg a
(wg BN-68/8931-04 fatg czterometrowg) | punktach charakterystycznych i powierzchnig do 10 mm*
watpliwych
2 Rownos¢ w profilu podiuznym Jw. Nieréwnosci do 10 mm*

(wg BN-68/8931-04 tatg czterometrowag)

RAwnos¢ w przekroju poprzecznym

(sprawdzona fatg profilowg z po- Przeswity miedzy fatg a

3 : L : c Jw. ) . .
ziomnicg i pomiarze przeswitu powierzchnig do 10 mm
wzglednie metoda niwelacji)
Odchytki od dokumentagciji
4 Spadki poprzeczne (sprawdzone Iw projektowej +0,3%* dla

metodg niwelacji) nawierzchni
+0,5%* dla chodnika

* Odchyiki nieréwnosci nie mogg powodowac zastoisk wodnych

6.4. Ocena badan
Nawierzchnia zostanie uznana za wykonana, jezeli wyniki wszystkich przeprowadzonych badan

wymienionych w p. 6.2. okazg sie pozytywne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
* 1 [m2] (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej na chodnikach,
* 1 [m2] (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej na zjazdach.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Odbiér nawierzchni z brukowej
kostki betonowej dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbidr powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier
ustali zakres wykonania robo6t poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie

ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 [m2] nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
» skfadniki ceny jednostkowej okreslone w DMU 00.00.00, pkt. 9.1.
*  prace pomiarowe
* roboty przygotowawcze,
*  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,
»  zakup i dostarczenie materiatéw,
* wykonanie podsypki cementowo-piaskowej o odpowiedniej grubosci na wykonanej poprzednio
podbudowie,
* ulozenie i ubicie kostki,
*  wypehienie spoin,
* pielegnacje nawierzchni,
* uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét,
* koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.
» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
* inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikadji

Technicznej.




D.05.03.23.A Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1338:2005
2. PN-EN 206:2014-04
3. PN-EN 1008:2004

4. PN-EN 197-1:2002

PN-EN 14157:2005

PN-EN 12620+A1:2010

BN-80/6775-03.04

8. PN-EN 933-8:2012

9. BN-68/8931-04
10. PN-EN 13043:2004

11. BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, Wtasciwosci, produkcja i zgodno$c.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku.

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na scieranie.

Kruszywa mineralne do betonu zwykfego.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek ( z pdzniejszymi zmianami)

Cement. Transport i przechowywanie..

12. Normy i dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

—10 -
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z wykonaniem warstw separacyjno-filtracyjnych i ochronnych z geowtdkniny w
konstrukcji nawierzchni, drenazu i robotach ziemnych w ramach realizacji zadania: Budowa kanalizacji
sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz sieci wodociggowej w ul. Dworcowej, budowa kanalizacji
sanitarnej w ul. Armii Krajowej i Osiedle Robotnicze, wraz z odtworzeniem nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DU 00.00.00.
1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robot zwigzanych z wykonaniem warstw separacyjno-filtracyjnych i ochronnych z geowtdkniny.
Przewiduje sie zastosowanie geowtdkniny w nastepujacych przypadkach:

» separacja warstw wykonanych z gruntéw lub kruszyw o ré6znym uziarnieniu,

* budowa placow postojowych i parkingbw oraz drég tymczasowych rolniczych i lesnych w
trudnych warunkach gruntowo-wodnych,

* wzmachianie stabego podtoza nasypéw komunikacyjnych,

» ostona systeméw drenarskich w celu zabezpieczenia ich przed zamuleniem gruntem
drobnoziarnistym,

» ostona geomembran przed uszkodzeniami mechanicznymi.

1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DU 00.00.00. ,Wymagania ogdlne" p.1.4.
* Geowldknina — produkt wytworzony metodg igtowania mechanicznego z polipropylenowych
widkien cigglych, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV, charakteryzujacy sie wysokag
odpornoscig na uszkodzenia przy wbudowywaniu oraz dobrg wodoprzepuszczalnoscia.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania Robét podano w ST DU
00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DU
00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.2. Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze
zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
2.2. Geowloknina

Geowltdknina stosowana w robotach ziemnych, wzmocnieniu podioza nawierzchni i ochronie
drenazy oraz geomembran powinna by¢ wykonana 2z polipropylenowych witdkien ciggtych

wzmacnianych mechanicznie i stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV.

—2-
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Wiasciwosci geowtokniny podano w tablicy 1.

Tablica. 1. Wiasciwosci geowtokniny

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wartos¢

Wiasciwosci mechaniczne
1 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie

wzdtuz kN/m min. 15.0

wszerz kN/m min. 15.0
2 | Wydtuzenie przy zerwaniu

wzdtuz % 90 (x20)

wszerz % 80 (x20)
3 | Odpornos¢ na przebicie statyczne (CBR) kN min. 2.5
4 | Odpornosé na przebicie dynamiczne mm min. 20.0

Wiasciwosci hydrauliczne
Wodoprzepuszczalnosé prostopadia do

5 ptaszczyzny geowtokniny mm/s min. 8.0

6 | Umowny wymiar poréw O90 um 105 (x15)
Parametry identyfikacyjne

7 | Grubos¢ (2 kPa) mm min. 0.9

8 | Masa powierzchniowa g/m2 min. 100

Pasma geowtdkniny powinny by¢é bez dziur i rozdaré o réwnomiernym roziozeniu widkien.
Sprawdzenie wyglagdu polega na ocenie wizualnej. Geowtdkniny przeznaczone do warstwy
separacyjno-filtracyjnej nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg p. 4, w pomieszczeniach
zacienionych, czystych, suchych i wentylowanych, w oddaleniu od nieostonietych grzejnikéw.

3. SPRZET
3.1 Ogodélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Geowtdkniny nalezy rozwija¢ i uktadac¢ na podtozu recznie. Do ciecia nalezy stosowac¢ ostre noze,
nozyce lub inne podobne narzedzia..

4, TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.4.
4.2. Transport sprzetu i materiatlow
Geowltdkniny przeznaczone do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej i ochronnej moga by¢
transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
» fabrycznego opakowania rolek wodoszczelng folig, zabezpieczong przed rozwinieciem,

* zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
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* ochrony rolek przed zawilgoceniem, dziataniem promieni stonecznych, dziataniem ognia lub
promieniowania cieplnego powodujgcego nagrzanie powierzchni powyzej 165°C,

* niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi
przebi¢ lub rozcig¢ geowtdkniny.

Geowtdkniny opakowane fabrycznie nalezy skladowaé poziomo na wyréwnanym podiozu,
maksymalnie w 5 warstwach. Poszczegdlne typy geowtdknin, jak réwniez rolki o roznych wymiarach
powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Jezeli istnieje koniecznos¢ sktadowania rolek przez okres
diuzszy niz 2 tygodnie, rolki powinny zostaé catkowicie przykryte w celu ochrony przed bezposrednim

dziataniem promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.5.
5.2, Podloze pod geowtéknine

Podtoze gruntowe warstwy z geowidkniny powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Specyfikacjach technicznych D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych”, D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” oraz D-04.01.01. ,Profilowanie i zageszczanie
podtoza w korycie”.

Wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza z materiatéw niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami
oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia od zatozonych
rzednych powinny by¢é naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez
mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrne wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.

Warstwy separacyjno - filtracyjne powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Uktadanie geowt6kniny

Przed przystgpieniem do rozktadania warstwy z geowtékniny naleSy sprawdzi¢, czy opis na
rolkach dostarczonych na budowe jest zgodny z oznaczeniem i nazwg geowtokniny, ktéra zostata
zaakceptowana przez laboratorium i jest przewidziana do zastosowania. W przypadku stwierdzenia
rozbieSnosci prace naleSy wstrzymaé do czasu wyjasnienia.

Warstwe geowtdkniny naleSy rozktadaé na wyprofilowanej powierzchni podtoSa, pozbawione;
ostrych elementéw, ktére mogg spowodowac uszkodzenie warstwy geowtdkniny (np.: kamienie,
korzenie drzew i krzewow).

Pasma geowtdkniny mogg by¢ tgczone na zaktad, zgrzewane lub zszywane:

* Lkaczenie na zaklad - jesli geowtdknina fgczona jest na zakiad, szeroko$¢ zaktadu powinna

wynosi¢ odpowiednio: min. 30 [cm] w przypadku dobrze wyréwnanego podioza, min. 50 [cm] w

przypadku wystepowania duzych nieréwnosci terenu lub na bardzo stabym podtozu.
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Przy potgczeniu poprzecznym kolejne pasmo musi byé potozone pod pasmo utozone wczesdniej,

tak aby unikng¢ przesuniecia pasm geowtdékniny podczas wbudowywania gruntu.

» Zgrzewanie nastepuje poprzez podgrzanie pasma geowtékniny palnikiem gazowym lub gorgcym
powietrzem do jej uplastycznienia, a nastepnie docisniecie nogg do pasma lezgcego ponizej.
Odlegtos¢ ptomienia palnika gazowego od geowtdkniny powinna wynosi¢ ok. 20 [cm], tak aby nie
stopi¢ geowtdkniny. Szerokosé zaktadu w przypadku zgrzewania powinna wynosi¢ 15-20 [cm].

* Zszywanie geowtokniny powinno odbywac sie za pomocg specjalnych recznych maszyn do
szycia.

5.4, Zabezpieczenie powierzchni geowtékniny

Po powierzchni warstwy geowtokniny nie moze odbywac sig ruch jakichkolwiek pojazdéw. Lezaca
wyzej warstwe z kruszywa nalezy wykonaé rozktadajac materiat od czota, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale
kamiennym.

W przypadku stabego podtoza, grubos¢ pierwszej warstwy powinna wynosi¢ min. 0.4 [m].
Zageszczanie nasypu (statyczne lub dynamiczne) zalezy od rodzaju podioza oraz materiatu
nasypowego.

5.5. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak: opady deszczu, sniegu i mroz. Koszty
tych napraw objete sg przez Wykonawce w cenie jednostkowej wykonanej warstwy. Koszt napraw

wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy ponosi Wykonawca robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.6.
6.2. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢ przygotowanie podtoza wg wymagan p. 5.1.
niniejszej specyfikacji. Wykonawca powinien sprawdzi¢ $wiadectwo dopuszczenia geowtokniny do
stosowania w budownictwie drogowym na podstawie posiadania znaku CE dla geowtdkniny. Wyglad
geowtdkniny nalezy oceni¢ wizualnie, pasma powinny by¢ bez uszkodzen, o rownomiernej strukturze
ukfadu wiokien.

Odchytki szerokosci nie powinny przekracza¢ +2% wymiaru nominalnego. Szerokos¢ pasma
nalezy okres$li¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1 cm, wykonany co 10 mb rolki
geowtokniny.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie uktadania warstwy geowtdkniny nalezy kontrolowac:

* zgodnos¢ oznaczenia poszczegolnych pasm z okreslonymi w dokumentacji projektowej,
*  rownos¢ warstwy,
» wielkos¢ zakfadu przylegtych warstw i sposéb ich tgczenia,

» zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

—5-
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Ponadto naleSy stwierdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowidkniny uzyte do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej lub ochronnej nie
powinny mie¢ takich uszkodzen.

W przypadkach watpliwych oraz na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ probke geowtdkniny i
przeprowadzi¢ badania w zakresie podanym w p. 2.

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia

warstwy z geowtokniny podaje tablica 2

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy z geowtdkniny

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

6.3.2.  Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 [cm], -5 [cm].
6.3.3. Roéwnos¢ warstwy
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 [mm].
* nieréwnosci podiuzne warstwy separacyjno-filiracyjnej nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.
* nieréwnosci poprzeczne warstwy separacyjno-filtracyjnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.
6.3.4. Badania dotyczace warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowtéknin
W czasie uktadania warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowtéknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,
c) szerokos¢ warstwy
d) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich fgczenia,
e) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentac;ji projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowidkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nie powinny

mie¢ zadnych uszkodzen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest 1 [m2] (metr kwadratowy) wykonanej warstwy separacyjno-filtracyjnej
z geowlokniny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Warstwa geowtdkniny podlega odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 [m2] warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny obejmuije:
»  skfadniki ceny jednostkowej okreslone w DMU 00.00.00, pkt. 9.1.
* prace pomiarowe i przygotowawcze,
» dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym poditozu warstwy geowtdkniny,
* naciggniecie, przymocowanie do podfoza i wykonanie potgczen sgsiednich pasm geowtdkniny.
* utrzymanie warstwy z geowtokniny,
* badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiarow,

» Kkoszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 918 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne
przebicie (metoda spadajgcego stozka),
PN-EN 965 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy powierzchniowej,
3. PN-EN 964-1 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie grubosci przy okreslonych
naciskach — warstwy pojedyncze,
PN-ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek,
PN-ISO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w
kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia,
6. PN-ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR),
PN-ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie charakterystycznych wymiarow
poréw,
8. PN-ISO 12958 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w
ptaszczyznie wyrobu,
10.2. Inne dokumenty
9. Aprobata techniczna dotyczgca geokompozytu.

10. Instrukcja wbudowania geokompozytu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z umocnieniem powierzchniowe poboczy, skarp i plantowania terenu w ramach
realizacji zadania: Budowa kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz sieci wodociggowej w
ul. Dworcowej, budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Armii Krajowej i Osiedle Robotnicze, wraz z
odtworzeniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DU 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robot zwigzanych z umocnieniem powierzchniowe poboczy, skarp i plantowania terenu.

Zakres robét obejmuje wykonanie umocnienia poboczy, skarp nasypéw i wykopow oraz innych
powierzchni zielonych w obrebie pasa drogowego, przez humusowanie warstwg ziemi urodzajnej oraz
obsianie nasionami traw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DU 00.00.00. ,Wymagania ogélne" p.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania Robét podano w ST DU

00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogodélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce Materiatéw podano w ST DU 00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 2.
2.2, Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 2 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

+ frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
» frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
» frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosc¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowos¢ pH 25,5
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2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu. Sktad mieszanek traw, uzalezniony od
rodzaju gruntu, moze byC¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074. Nasiona rodlin powinny speiac
wymagania PN-R-65023.

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

Roboty mozna wykonywa¢ recznie lub przy pomocy drobnego sprzetu lub hydrosiewnika

wyprodukowanego i przeznaczonego do uzycia w technologii hydroobsiewu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.4.
4.2. Transport materiatéw
Ziemie urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Mieszanki do hydroobsiewu mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:
» w hydrosiewnikach,
*  komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 15,0 m3,
* rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe,
* wcysternach,

* w specjalnych zbiornikach.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.5.
5.2. Humusowanie i hydroobsiew

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemig urodzajng warstwg grubosci 10cm.
Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy nacig¢ w
niej poziomo lub pod katem 30°-45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i glebokosci
15-20 cm. Na tak przygotowang powierzchnie nalezy wysiaé nasiona traw recznie lub przy
wykorzystaniu hydroobsiewu.

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce
doswiadczenie i referencje w tego typu technologii umacniania skarp i rowow.
5.2.1. Pielegnacja

Wykonawca powinien podjgé wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwéj ziaren trawy po
ich wysianiu. Zaleca sie, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej powierzchni
chronigce ziarna przed wyschnieciem. Dotychczasowe doswiadczenia jednoznacznie wskazujg, ze

zaniedbanie czynnosci zraszania (podlewania), lub ograniczenie jej czestotliwosci - konczy sie

~3-
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zahamowaniem wegetacji traw, a tym samym niweczy trud wlozony w wykonanie wszystkich

uprzednio opisanych operaciji.

Podstawowym zabiegiem w pielegnac;ji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

* pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

* nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

» ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,

* koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej
trawy,

+ chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac srodkami chwastobojczymi o selektywnym
dziataniu, ktére nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od

zatozenia trawnika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.6.

6.2. Sprawdzenie przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jakosci humusowania i hydroobsiewu
Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan skfadnikow

mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Grubos¢ zageszczonej ziemi urodzajnej i obecnos¢ nasion sprawdzac nie rzadziej niz 1 raz na
500 [m?] powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stanowigcej catosé.

Ocene efektywnosci zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub
czterech listkow. Wowczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢é rozmieszczona rownomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej
stromych. W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

Na zazielenionej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne i lokalne zsuwy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczagce obmiaru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 [m2] (metr kwadratowy) umocnienia poboczy, skarp nasypow i
wykopdéw lub plantowania terenu przez humusowanie ziemig urodzajng o grubosci 10cm wraz z

siewem recznym lub hydroobsiewem i wszystkimi wymaganymi przez technologie zabiegami

pielegnacyjnymi.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie
badania i pomiary daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 [m2] umocnienia poboczy, skarp nasypow i wykopéw lub plantowania terenu
obejmuije:
» skfadniki ceny jednostkowej okreslone w DMU 00.00.00 pkt. 9.1.
* koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
»  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,
» roboty pomiarowe i przygotowawcze,
* przygotowanie podtoza,
» dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania,
*  wykonanie rowkow na skarpach,
* rozlozenie ziemi urodzajnej warstwg lub warstwami o ftacznej grubosci 10cm wraz z
wyréwnaniem,
* wysianie nasion traw lub wykonanie hydroobsiewu,
» zabiegi pielegnacyjne,
* badania i pomiary,
*  koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z dowozem humusu.

* uporzagdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z wykonaniem kraweznikow betonowych w ramach realizacji zadania: Budowa
kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz sieci wodociggowej w ul. Dworcowej, budowa
kanalizacji sanitarnej w ul. Armii Krajowej i Osiedle Robotnicze, wraz z odtworzeniem nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DU 00.00.00.
1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robot zwigzanych z wykonaniem kraweznikéw betonowych na tawie betonowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DU 00.00.00. ,Wymagania ogélne" p.1.4.

» Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych
od jezdni lub oddzielajgce powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

« kawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.

* Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania Robét podano w ST DU

00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DU
00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.2. Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze
zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
2.2. Materialy do wykonania robot
Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
* krawezniki betonowe,
» piasek na podsypke i do zapraw,
+ cement do podsypki i do zapraw,
* wode,

* materialy do wykonania fawy.
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2.3. Krawezniki betonowe
2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

* kraweznik moze by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu lub z réznych betondéw
zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),

+ skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

+ kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

* powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce
chemicznej,

* plaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb ufatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie,

+ krawezniki fukowe mogg by¢é wykonane jako wypukte lub wkleste: zewnetrzne o promieniach
R[m]: 0.5; 1.0, 3.0, 6.0, 9.0, 12.0 i wymiarach 15x30cm oraz 15x22cm,

+ klasa betonu nie nizsza niz C25/30,

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalenh PN-EN 1340 [5].

Sprawdzenia kraweznikdw nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystgpienia
watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzyé zakres kontroli

kraweznikoéw o inny rodzaj badan.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zat. | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dlugos$é: £ 1%, =24 mmi< 10 mm
od wymiaréw nominalnych, Inne wymiary z wyjagtkiem promienia:
z doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
- dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
12 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci C
i prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m®, przy
rozmrazanie z  udziatem = soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajgcych
2.2 Wytrzymatos$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez 1 35 >2.8
Inzyniera) 2 5,0 > 4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 Trwato$é ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosc¢ spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwaciji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Qdpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, wg Béhmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpor- zat. G normy — wg zat. H normy —
Inzyniera) nosci badanie podstawowe badanie alternatywne
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm*
25 Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosg,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/podlizgniecie — nalezy zadekla-rowaé
minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

2.3.3. Skladowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o

wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtlugosci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.
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2.4, Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi nalezy stosowaé mieszanke
cementowo-piaskowa:

« dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1i z

piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-EN 12620:2004, wody wg PN-EN 1008

« dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-
EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-EN 12620:2004, wody wg
PN-EN 1008.

» piasek spetniajgcy wymagania PN-B-11113 na podsypke pod fawe betonowa.

2.5. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe na stosowane na
goraco lub stosowane na zimno.

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem
wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace
bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg
przyczepnos¢ do scianek, a takze dobrg rozciggliwosé w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na
gorgco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry jest osiggany w
temperaturze od 150°C do 180°C.

Do uszczelniania ,na zimno” szczelin podtuznych i poprzecznych nalezy stosowa¢ masy
uszczelniajgce jedno lub dwuskiadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z Zzywic
uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Masy jednosktadnikowe powinny mie¢ postaé kitow ulegajacych utwardzeniu pod wplywem
czynnikow zewnetrznych (np. wilgoci). Mogg to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeline
pod cisnieniem, masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedgcym
jednorazowym fadunkiem itp. Masy dwusktadnikowe powinny mie¢ posta¢ gestej cieczy, ktéra
utwardza sie w szczelinie w wyniku poprzedzajgcego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania.

Masa uszczelniajgca powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke. Masa uszczelniajgca powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.6. Materialy do posadowienia kraweznikéw

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej.
tawa wykonana z betonu klasy B-15 wedtug PN-EN 206-1:2003 lub C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym 2z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach
transportowych.

Cement mozna przechowywacé nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg
BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach

zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakgcji.
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3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje
Inzyniera.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
* betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
» wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
+ wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania skfadnikéw,

» samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.4.
4.2, Transport kraweznikéw betonowych

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkitadach i
przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego.

Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie

jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢é umieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

» oznaczenie (okreslenie) wyrobu,
* znak wytworni,
» date produkcji.
4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Pozostate materiaty wg ST DMU 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.5.
5.2. Koryto pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane
do prefabrykatu kraweznika.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co minimum 50m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg wg pktu 2.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C
oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Natychmiast po roztozeniu
mieszanki nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie
dwéch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton
nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczgé przed uptywem 90
min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie
suchej pogody.

5.4. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 grubosci 5 cm po zageszczeniu. Krawezniki nalezy wykonywac¢ ze spoinami szerokosci 5mm
minimum, co 50m stosowac¢ szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowe.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowa¢ krawezniki tukowe. Swiatto kraweznika
od strony jezdni powinno wynosi¢ 12cm, a przy przejsciach dla pieszych 2cm. Po ustawieniu
kraweznikow zatozy¢ szalunki z desek i wykona¢ opér z betonu C12/15. Rzedne wysokosciowe
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg
cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Szczeliny
dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowg wg pktu 2. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na
petng gtebokos¢ i osuszeniu.

Powierzchnie stykéw nalezy zatrze¢ na gtadko. Szczeliny dylatacyjne tawy nalezy wypetni¢ masag

zalewows.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

* sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i ustaleniami PN-EN 1340.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Kontrola koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi £2cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.
6.3.2. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnosc¢ profilu podtuznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowg; dopuszczalne
odchytki niwelety tawy +1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb,
a) wymiary fawy , dopuszczalne odchyiki:
+ dla wysokosci 110% wysokosci projektowane;,
+ dla szerokosci 120% szerokosci projektowanej.
b) réwnosé gornej powierzchni tawy mierzona fatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 1 cm
na kazde 100 mb.
6.3.3. Kontrola utozenia kraweznikéw
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :
a) zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikow z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalne
odchyiki niwelety +1 cm na kazde 100 mb,
b) usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekraczac +1 cm na kazde 100 mb,
c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw mierzona fatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekraczaé
0,5cm na kazde 100mb.
6.3.4. Kontrola wypetnienia spoin
Szerokos¢ i dokiadnos¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach
ustawionego kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokos¢ i miec

szerokos¢ ok. 5 mm.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi kraweznikami betonowymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymagan ST okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,

zaproponowang przez niego metodg zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogdélne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 [m] (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

» wykonanie koryta pod tawe,

* wykonanie tawy,

* wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania

ogolne" p.9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 [m] kraweznika betonowego obejmuije:

» skiadniki ceny jednostkowej okreslone w DMU 00.00.00, pkt. 9.1.

*  prace pomiarowe

* roboty przygotowawcze,

* koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

* zakup i dostarczenie materiatéw,

* wykonanie koryta

* rozscielenia i zageszczenie podsypki wyréwnujgcej z piasku,

* wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

* wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem i
pielegnacja,

* przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie cementowo-piaskowej grubosci 3cm po
zageszczeniu,

» ustawienie kraweznikow w pionie,
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10.
10.1.
1.

10.

11.
12.
13.

14.
15.
16.

przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,

zatozenie szalunkéw i wykonanie oporu,

zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika i ubicie,

utrzymanie i ochrona kraweznikow w czasie Robot

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robdt,

koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji Technicznej,

inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji

Technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetraciji igta,.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 13139:2003
PN-EN 12620:2004
PN-EN 1744-1:2000

PN-B-10021
PN-N-03010
PN-EN 933-8:2001

BN-68/8933-04
BN-74/6771-04
BN-88/6731-08

Pierscien i Kula.

Beton zwykly.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Cement. Transport i przechowywanie.

—10 -
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych w ramach realizacji zadania: Budowa
kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz sieci wodociggowej w ul. Dworcowej, budowa
kanalizacji sanitarnej w ul. Armii Krajowej i Osiedle Robotnicze, wraz z odtworzeniem nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DU 00.00.00.
1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DU 00.00.00. ,Wymagania ogdélne" p.1.4.
* Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikac;ji,
* Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu.
1.5. Ogodélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania Robét podano w ST DU
00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogodélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DU
00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.2. Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze
zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
2.2. Materialy do wykonania robot
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
» obrzeza betonowe,
» piasek na podsypke i do zapraw,
» cement do podsypki i do zapraw,
* wode,
* materiaty do wykonania tawy.
2.3. Obrzeza betonowe
Do wykonania robét nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 6x20 cm.
Beton obrzezy powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
« klasa betonu nie nizsza niz C25/30,

* nasigkliwo$¢ <5%,
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* mrozoodpornos¢: po 28 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl,
powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

- probki nie powinny wykazywac peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- fgczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie powinna przekraczaé 1 kg/m2,

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okred$lona stratg wysokosci, nie wieksza niz
18000mm?3/5000mm2 [H] wg PN-EN 1340,

- wytrzymato$¢ na zginanie: Klasa 3 T=6,0 MPa min. =4,8 MPa.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:
» dla wysokosci +2mm,
» dla szerokosci i dlugosci  £2mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw
nalezy dokonywac zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmienic
sposo6b pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan.
24, Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi
Na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi nalezy stosowa¢ mieszanke
cementowo-piaskowa;:
» dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1i z
piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-EN 12620:2004, wody wg PN-EN 1008
» dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-
EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-EN 12620:2004, wody wg
PN-EN 1008.
2.5, Materiat na tawe
Materiat na tawe — mieszanka mineralna wg PN-EN 13043:2004 kruszywa mineralne kruszywo
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przekltadek Iub na paletach
transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach

zabezpieczajgcych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakc;ji.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczagce sprzetu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach
i przekfadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny byc¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢é oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co
najmniej, co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawierac, co najmniej:
» o0znaczenie (okreslenie) wyrobu,
* znak wytworni,
» date produkcji.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Pozostate materiaty wg ST DMU 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.5.
5.2. Koryto pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. tawa pod obrzeze

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z pospotki o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa.
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5.4. Ustawienie obrzezy

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowe; 1:4 o grubosci warstwy 3 cm
po zageszczeniu na wczesniej wykonanej tawie. Wysokos$é obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu
komunikacyjnego powinno wynosi¢ 2+5 cm. Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang
niweletg ciggu komunikacyjnego. Tylna sSciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana
tylna Sciana obrzeza nalezy ubic.
5.5. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetniaé zaprawg
cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,

deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.)

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzic:
» ksztalt i wymiar obrzezy
» uszkodzenia obrzezy

» cechy fizyczne i mechaniczne — zgodnie z deklaracjg zgodnosci i aprobatg techniczna.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia wynikéw badan podanych w pkt. 2. Inzynierowi
do akceptacji. Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do

badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Jezeli dwa z oSmiu losowo wybranych obrzezy wykazg cechy zewnetrzne odbiegajgce od normy,
dostarczona partia zostanie zdyskwalifikowana.
W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania prébek lub poszerzy¢

zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod tawe

b) fawy,

c) podsypki cementowo-piaskowej

d) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego przy dopuszczalnych odchyleniach podanych w
pkt. 6,

e) obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza.

6.4. Dopuszczalne odchylenia
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié:

+ dla linii obrzeza w planie, £2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

» dla niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
Nalezy kontrolowa¢ mrozoodpornos¢ i nasigkliwos¢ dla kazdej partii obrzezy.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi kraweznikami betonowymi

Wszystkie powierzchnie, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych

wymagan ST okres$lonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,

zaproponowang przez niego metodg zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 [m] (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogodlne" p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

* wykonanie koryta pod tawe,

* wykonanie fawy,

* wykonanie podsypki.
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9.
9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace pfatnosci robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania

ogolne" p.9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 [m] obrzeza betonowego obejmuije:
sktadniki ceny jednostkowej okreslone w DMU 00.00.00, pkt. 9.1.

10.

10.1.

1.
2.

prace pomiarowe

roboty przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgciji,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta

utozenie tawy

rozscielenia i zageszczenie podsypki wyréwnujgcej z piasku,

ustawienie obrzezy,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robdét,

utrzymanie i ochrona obrzezy w czasie Robot

koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikaciji

Technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN-197-1

PN-EN 933-8:2001

BN-80/6775-03/04

autoklawizowanego betonu komorkowego lub =z betonu lekkiego
kruszynowego o otwartej strukturze.

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementu
powszechnego stosowania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek -- Badanie wskaznika piaskowego
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robo6t zwigzanych z wykonaniem urzadzen uspokojenia ruchu drogowego w postaci progéw
zwalniajgcych i podrzutowych w ramach realizacji zadania: Budowa kanalizacji sanitarnej, kanalizacji
deszczowej oraz sieci wodociggowej w ul. Dworcowej, budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Armii
Krajowej i Osiedle Robotnicze, wraz z odtworzeniem nawierzchni
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DU 00.00.00.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robot zwigzanych z wykonaniem progow zwalniajgcych i podrzutowych na jezdniach.
Progi zwalniajgce stosuje sie na:
* obszarach zabudowanych drég i ulic lokalnych (L) oraz dojazdowych (D), a wyjgtkowo - innych
drég publicznych,
* drogach i ulicach niepublicznych (wewnetrznych), np. na osiedlach mieszkaniowych,
» ciggach pieszo-jezdnych, parkingach i dojazdach do nich,
» terenach zamknietych (np. zaktadow przemystowych, osrodkéw akademickich),
* innych miejscach ustalonych w wytycznych stosowania progéw zwalniajgcych.
1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DU 00.00.00. ,Wymagania ogélne" p.1.4.
* Proég zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie
wygarbienia, wymuszajgce zmniejszenie predkosci.
* Prog zwalniajacy liniowy - prog, obejmujacy catg szerokos¢ jezdni (zat. 2, rys. 1a, 1b). Progi te
mogg by¢ wykonane jako listwowe lub ptytowe.
* Prég zwalniajgcy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni (zat. 2,
rys. 1c, 1d). Progi te mogg by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.
* Prég zwalniajacy listwowy - prog wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub sktadanego
z segmentdéw), utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nig (zat. 2, rys. 1a).
* Prég zwalniajacy ptytowy - prég, wykonany w formie plyty poprzez odpowiednie uksztattowanie
nawierzchni jezdni lub utozenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementéw (zat. 2, rys. 1b).
* Prég o zmniejszonej szerokosci (prog skrécony) - prog liniowy, nie zajmujgcy catej szerokosci
ulicy, ze wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowania $cieku wzdtuz kraweznika (zat. 2,
rys. 2).
* Prég zwalniajacy podrzutowy - prég o matej dtugosci i stromej plaszczyznie najazdowej,
powodujgcy przy najechaniu silny podrzut pojazdu.
*  Dlugosc¢ progu - wymiar progu réownolegty do osi jezdni.

* Szerokosc¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.
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*  Wysokos¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.

* Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukosnej lub tukowej
powierzchni progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do dtugosci.

* Graniczna predkosé przejazdu przez prég - najwyzsza predkos¢, przy ktérej samochdd
osobowy sredniej wielkosci (o masie 950 - 1050 kg) moze przejechac przez prég bez wyraznych
niedogodnosci ruchu oraz bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.

« Typ progu zwalniajgcego - ksztatt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prog.
Rozrdznia sie trzy typy progdéw:

* -typ 1, dla predkosci przejazdu < 25+30 km/h (zat. 3, rys. 1):

. a) listwowy diug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kotao R = 17,2 m,

. b) ptytowy z powierzchniami najazdowymi tfukowymi (1A1), dtug. 25,0 m, wys. 0,10 m,
. c) ptytowy z powierzchniami najazdowymi ukosnymi (1A2), dtug. = 4,0 m, wys. 0,10 m.
. - typ 2, dla predkosci przejazdu < 18-20 km/h (zat. 3, rys. 2):

. dtug. 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztalt wycinka kotao R=4,1m

. - prég podrzutowy, dla predkosci przejazdu < 10-15 km/h (zat. 6)

. dtug. 0,30+1,0 m, wys. 0,05+0,10 m.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania Robét podano w ST DU

00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DU
00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.2. Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze
zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
2.2, Materiatly do wykonania progu zwalniajagcego
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw do wykonania progu z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania progu zwalniajgcego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentag;ji
projektowej lub SST, nawigzujgcymi do okreslonej konstrukcji progu.
2.2.2. Materialy do wykonania progéw zwalniajgcych z nawierzchni drogowych
Materiaty do wykonania progdéw zwalniajgcych z nawierzchni drogowych, wymienionych ponizej,
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zatgczniku 5; Ip. 1-9:
1. nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,
nawierzchnia klinkierowa,
nawierzchnia z kostki kamiennej,
nawierzchnia z ptyt betonowych (np. szesciokatnych),
nawierzchnia z asfaltu lanego,
nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”,

nawierzchnia z betonu asfaltowego,

© N o o bk~ w D

nawierzchnia z betonu cementowego,
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9. nawierzchnia progu mieszana, z r6znych materiatow.

2.2.3.  Materiaty do wykonania progu z prefabrykatow betonowych i zelbetowych

Ksztalt i wymiary elementéw prefabrykowanych z betonu lub zelbetu do wykonania progu
powinny by¢ zgodne z aprobatg techniczng i katalogiem producenta.

Odchyiki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;j.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w aprobacie technicznej lub w przypadku niepetnych
danych w BN-80/6775-03/01 [6].

Dostarczone prefabrykaty powinny obejmowac zestaw niezbedny do zmontowania kompletnego
progu zwalniajgcego, zawierajgcy elementy najazdowe, srodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

Elementy progu mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdélnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkfadek.

2.2.4.  Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobéw, produkowanych z réznych
tworzyw

Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobéw, produkowanych z réznych tworzyw
sztucznych, mieszanek gumowych, materiatéw termoplastycznych itp. powinny by¢ zgodne z aprobatg
techniczng IBDiM, wydang dla okreslonego typu progu (przyktad progu podrzutowego przedstawiono
w zat. 6)

Dostarczony prég powinien by¢ kompletny, obejmujgcy wszystkie elementy sktadowe progu:
najazdowe, srodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materialy mocujgce je do nawierzchni, np. sruby i kofki
rozporowe. W przypadku produkowania elementéw progu w réznych kolorach (np. w kolorze czarnym,
zOttym, biatym, czerwonym) dostawa musi obja¢ wystarczajgcg liczbe poszczegolnych elementow,
niezbedng do przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z dokumentacjg projektowa, SST lub
instrukcjg producenta.

Elementy progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w

przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinny mie¢ charakterystyki zgodne z tablica 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego elementéw progu zwalniajgcego z tworzyw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

Powierzchnia jednolita, bez uszkodzen,

1 Wyglad powierzchni zewnetrznej barwa elementu jednolita
2 Uszkodzenia powierzchni Nierownosci i braki materiatu < niz 2mm
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw elementu:
3 dtugosci i szerokosci +5mm
wysoko$ci +2mm
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Dopuszczalne odchyiki od deklarowanej masy

elementu +0,1+0,3 kg

Elementy progéw, dostarczane z zasady na paletach, mogg by¢ sktadowane na nich - pod
wiatami, w magazynach lub na otwartej przestrzeni, jednowarstwowo.
2.2.5. Materialy do warstwy wyréwnujacej

Wykonywanie progu zwalniajgcego na istniejgcej jezdni, w niektérych przypadkach progéw z
nawierzchni, wymaga warstwy wyréwnujgcej istniejgcg nawierzchnie do wypuktego ksztattu progu.

Materiaty do warstwy wyréwnujgcej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
wzglednie zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do materiatu
istniejgcej podbudowy (zgodnie z odpowiednig Specyfikacjg Techniczng) jako:

»  kruszywo stabilizowane mechanicznie,

*  chudy beton,

+ warstwa z betonu cementowego,

*  kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

+ asfalt lany,

* inne rodzaje warstw wyréwnujgcych, odpowiadajgce wymaganiom ST, norm, wytycznych lub
indywidualnie opracowanych SST zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.2.6. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje podsypke pod nawierzchnig progu, to
materiaty do jej wykonania powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi przez te dokumenty, a w
przypadku niepetnych danych, powinny by¢ zgodne z ponizszymi wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa

mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [1], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-
19701:1997 [2] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],

b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowej zaprawa
cementowo-piaskowa 1:4, spetniajgca wymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.2.7. Materialy do oznakowania poziomego progu

Materiaty do poziomego oznakowania progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw
betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej SST. Rodzaj wybranego
materialu do poziomego znakowania drég (np. farby do znakowania cienkowarstwowego, masy
chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe, kulki szklane
odblaskowe) powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.2.8. Materialy do oznakowania pionowego progu
Materialy do pionowego oznakowania progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatow

betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej SST.

—5-
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3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje
Inzyniera.
3.2. Sprzet do wykonania progéw zwalniajacych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania progéw zwalniajgcych, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania:
* w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej - ze
sprzetu odpowiadajgcego wymaganiom okreslonym w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.4.5,
« w przypadku progéw z gotowych wyrobéw z tworzyw sztucznych - z drobnego sprzetu
pomocniczego do recznego przymocowania progu do jezdni, wedlug wymaganh okreslonych w

aprobacie technicznej lub instrukcji producenta.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania progoéw zwalniajacych

Transport materiatéw do wykonania progéw zwalniajgcych:

* z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyrdéwnawczej powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.4.5,

* z gotowych wyrobdéw z tworzyw sztucznych powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej (zazwyczaj moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu, z wyrobami
utozonymi na paletach).

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.5.
5.2. Zasady wykonywania progu zwalniajgcego
Konstrukcja progu zwalniajgcego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.
Prég zwalniajgcy moze by¢ wykonany:

a) razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi,

b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.

Wykonanie progu razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego
uksztattowania ulepszonego podtoza lub podbudowy (przykiady pokazano w zatgczniku 7).
Wykonanie progu osobno, na istniejgcej nawierzchni, wystepuje czesciej, obejmujac:

1. rozebranie istniejgcej nawierzchni,

2. ew. wykonanie warstwy wyréwnujgcej,
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ew. wykonanie podsypki,
utozenie nawierzchni z czynno$ciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypetnienie spoin,
profilowanie itp.,
5. ew. pielegnacja nawierzchni progu.
Prég nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby:
— nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtuz Sciekdw przykraweznikowych,
— wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,
— nie byt ograniczony dostep do urzadzen znajdujgcych sie w jezdni lub pod nig (np. studzienek
Sciekowych, rewizyjnych),
— byt odpowiednio oznakowany i oswietlony.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Rozbidérka nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje rozebranie istniejgcej nawierzchni, to roboty
te powinny obejmowac¢ wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki, rozkucie i zerwanie
nawierzchni, ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jej uzycia lub
zatadowania i wywiezienia oraz wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.
Wykonanie rozbiérki nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej SST.
5.3.2. Warstwa wyroéwnujaca i podsypka
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy wyréwnujacej i/lub
podsypki, to powinny one odpowiada¢ wymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadku
niepetnych danych powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy
nawigzaniu do rodzaju materiatu istniejgcej podbudowy.
Warstwa wyréwnujgca moze by¢ wykonana z:
»  kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
* chudego betonu,
*  betonu cementowego,
» kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi,
» asfaltu lanego,
* innych rodzajow materiatbw odpowiadajgc wymaganiom wtasciwych ST, norm, wytycznych lub
indywidualnie opracowanych SST, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ grubo$¢ po zageszczeniu 3+5 cm, jesli dokumentacja
projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchyiki od przyjetej grubosci nie powinny
przekracza¢ +1 cm. Wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.4.6.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie. W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby
po scisnieciu podsypki w dtoni, podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dioni sladéw wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, np. zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i
wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Prég zwalniajacy z nawierzchni drogowych
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Sposéb wykonania progu zwalniajgcego z nawierzchni drogowych powinien by¢ zgodny z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowany
przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera po przedstawieniu:

*  ksztattu i wymiaréw progu (np. wg zat. 3),

* rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).

Sposbéb wykonania progu zwalniajgcego z:

* nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

* nawierzchni klinkierowej,

* nawierzchni z kostki kamiennej,

* nawierzchni z plyt betonowych (np. szesciokatnych),

» asfaltu lanego, mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”,

*  betonu asfaltowego,

*  betonu cementowego,

* materiatdbw mieszanych (réznych) lub materiatdw innych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
whasciwych ST, norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych SST, zaakceptowanych przez
Inzyniera,

powinien odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich SST.

W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.4.6.

5.5. Prég zwalniajacy z prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych
Wykonanie progu z prefabrykatéw betonowych lub Zzelbetowych powinno by¢ zgodne z

ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiadaé

wymaganiom okreslonym w pkcie 2.2.3.

Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaz progu
musi by¢ zgodny z instrukcjg montazu producenta i ew. aprobatg techniczna, ze zwréceniem uwagi
na:

+ stosowanie wtasciwej kolejnosci montazu poszczegdlnych prefabrykatéw,

* potgczenie sgsiednich elementéw w sposob uniemozliwiajgcy wzajemne przesuniecie sie tych
elementéw wzgledem siebie i wzgledem nawierzchni jezdni.

5.6. Prég zwalniajacy z gotowych wyrobéw produkowanych z réznych tworzyw

sztucznych

Sposoéb wykonania progu z gotowych wyrobéw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,
SST i aprobatg techniczng. Materialy do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w pkcie 2.2.4 (przykfad progu podrzutowego przedstawiono w zat. 6).

Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy, wedtug
instrukcji montazu producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwréceniem uwagi na:

» stosowanie wiasciwej kolejnosci montazu poszczegodlnych elementéw (skrajnych, srodkowych,
najazdowych, bocznych itp.),

* przemienne montowanie elementéw progéw dostarczonych w réznych kolorach (np. biatych i

z6itych lub czerwonych i czarnych),
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» zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku poprzecznym do
osi jezdni (jesli jest przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia progu),
* dostosowanie wymiaru progu do szerokosci jezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdiuz

Sciekow przykraweznikowych,

* przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomocg wkretow kotwigcych i kotkéw

rozporowych (przyktad pokazano w zat. 6, rys. 4).

5.7. Oznakowanie progu
5.7.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw powinno byé zgodne z
dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowane przez
Wykonawce do akceptacji Inzyniera, na podstawie np. zatgcznika 1, pkt 11 i zatgcznika 4, rys. 2.

Materiaty do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu
2.4.7.

Sposob wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom ospowe
dniej SST.

Prég zwalniajgcy z gotowych wyrobdw produkowanych z réznych tworzyw sztucznych moze byc¢
oznakowany przez przemienne ukfadanie gotowych elementéw progu o réznych kolorach, np.
czarnych i zéttych, po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

5.7.2.  Oznakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
projektem organizacji ruchu. Przyktad oznakowania pionowego progu, na podstawie zalecen
»Tymczasowych wytycznych stosowania progdéw zwalniajgcych” [23], podano w zatgczniku 1, pkt 10 i
zatgczniku 4, rys. 1.

Materiaty do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu
2.4.8.

Spos6éb wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢é wymaganiom
odpowiedniej SST.

5.7.3.  Oswietlenie progu

W przypadkach braku istniejgcego oswietlenia ulicznego, oswietlenie progu nalezy wykona¢ na
podstawie indywidualnej dokumentacji projektowej, przy ujeciu tych robdt w osobnych pozycjach
kosztorysowych. Przy opracowywaniu dokumentacji projektowej os$wietlenia nalezy korzysta¢ z
wymagan odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,

deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

—9-
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6.3.

6.4.

wykona¢ badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okredlone w

pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, do wykonania w czasie robét podaje tablica 2.

Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletno$¢ wykonania progu,

uksztattowanie wysokosciowe progu,

mozliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikow ulicznych,

brak zagtebien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,

kompletnos¢ oznakowania poziomego i pionowego,

zgodnos¢ oswietlenia progu z wymaganiami przepisow (patrz pkt 5.7.3).

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢é badan Wartosci dopuszczalne

Sprawdzenie ew. robét rozbidrkowych

1 | nawierzchni (wizualna ocena 1 raz na prég -
kompletnosci wykonanych roboét)

5 Sprawdzenle yvgrstwy wyréwnujgcej 1 raz na prég Odchyiki Od, p.rOJektowanej
(przymiarem liniowym) grubosci £1 cm

3 Sprawcjzeme pquypkl 1 raz na proég jw.
(przymiarem liniowym)

4 Badanie wykonania nawierzchni progu
lub montazu progu
zgodnos¢ z dokumentacija projektowag Ocena ciggta -
potozenie progu w planie (sprawdzenie W punktach Przesuniecie od osi
geodezyjne) charakterystycznych progu projektowa-nej do 5 cm
rzedne wysokosciowe
(pomierzone niwelacyjnie lub W dwdch punktach progu Odchylenia 1 cm
przymiarem liniowym z poziomnicg)
réwnosc profilu podtuznego i
poprzecznego _(kszta’rt_u .progu) jw. Nieréwnosci do 8 mm
(pomierzone niwelacyjnie lub
przymiarem z poziomnicg)
sposob wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.4 wg pktu 5.4
sposob wykonania progu z
prefabrykatow betonowych lub wg pktu 5.5 -
zelbetowych
sposot') montazu progu z gotowych wg pktu 5.6 i
wyrobdw z tworzyw sztucznych
Oznakowanie poziome progu wg odrebnej SST -

6 | Oznakowanie pionowe progu wg odrebnej SST] -

Oswietlenie progu

wg odrebnej SST
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 [m2] (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalniajgcego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Roboty wykonane niezgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne. W
przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych, ktére
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
8.2. Odbioér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
ew. rozbidrka istniejgcej nawierzchni,

ew. warstwa wyréwnujgca i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci robét podano w ST DU 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 [m2] progu zwalniajgcego obejmuije:
» skiadniki ceny jednostkowej okreslone w DMU 00.00.00, pkt. 9.1.
*  prace pomiarowe
* roboty przygotowawcze,
*  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,
»  zakup i dostarczenie materiatéw,
* przygotowanie podtoza,
* ew. rozebranie istniejgcej nawierzchni,
* ew. wykonanie warstwy wyréwnujgcej i/lub podsypki,
» utozenie kompletnej konstrukgcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynnosciami pomocniczymi,
* odwiezienie sprzetu
* o0znakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
* uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét,
* koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

—-11 -
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* inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikadji

Technicznej.

Cena wykonania 1 m2 progu zwalniajgcego nie obejmuje robot towarzyszgcych (np. podbudowy,
oznakowania pionowego, oznakowania poziomego, os$wietlenia), ktére powinny by¢ ujete w

innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

10.2. Branzowe Normy

5.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

—-12 -
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA PROGOW ZWALNIAJACYCH

Zasady ogodlne
1. Petna odpowiedzialnos¢ za niebezpieczne Ilub niewtasciwe zastosowanie, konstrukcje i

oznakowanie progéw zwalniajgcych cigzy na zarzadcy danej drogi lub obszaru.

2. W zaleznosci od potrzeb - progi zwalniajgce mogg by¢ stosowane pojedynczo lub w seriach
liczacych co najmniej 3 progi. Kazdy kolejny prég w serii musi by¢ umieszczony w odlegtoéci od
20 do 150 m (zaleca sie odlegtosci 65-70 m). Dtugos¢ serii progdw nie moze by¢ wieksza niz
1000 m. W przypadku progéw pojedynczych - prég nastepny nie moze by¢ umieszczony w
odlegtosci mniejszej niz 500 m.

Podstawowe zasady stosowania

3. Nadrogach publicznych nie zezwala sie na stosowanie progdéw zwalniajgcych o:
— wysokosci wiekszej niz 10 cm i nachyleniu powierzchni najazdowej bardziej stromym od 1:10,
— predkosci pojazdu mniejszej od 15 km/h, w tym progéw podrzutowych.
4. Progi podrzutowe mogg by¢ wyjgtkowo stosowane wytgcznie na drogach niepublicznych i ulicach
wewnatrzosiedlowych oraz na terenach zamknietych (zaktady przemystowe, parkingi i dojazdy do
nich, itp.).

Lokalizacja progow

5. Progi zwalniajgce mogg by¢ stosowane wylgcznie w przypadkach, gdy wystepujg przed nimi
elementy ulicy lub drogi, wymuszajgce zmniejszenie predkosci pojazdéw, m.in.:

— skrzyzowania ulic (drég), wymagajgce zmiany kierunku ruchu co najmniej o 700 (prég w odl. > 40
m od skrzyzowania),

— tuki poziome o promieniu wewnetrznym Rmax = 25 m i kacie zwrotu wiekszym od 700 (prog w
odlegtosci < 40 m),

— przejscia dla pieszych (prég w odl. > 30 m),

— miejsca obowigzkowego zatrzymania pojazdu, wyznaczone znakami pionowymi B-20, B-32
(prég w odl. < 60 m),

— wiadukty (prég w odl. > 25 m),

— przejazdy kolejowe (prog w odl. > 20 m) i tramwajowe (prog w odl. > 15 m),

— poprzeczne przegrody wymuszajgce zmniejszenie predkosci pojazdow, m.in. w strefach ruchu
uspokojonego (poprzeczne wysepki, kwietniki itp.),

— inne miejsca lub sytuacje, wymagajgce od kierowcow pojazdoéw drogowych zmniejszenia
predkosci co najmniej do 120% granicznej predkosci przejazdu przez prog.

6. Zabrania sie umieszczania progéw zwalniajgcych na obiektach mostowych i w tunelach oraz w
odlegtosci < 25 m od nich, nad konstrukcjami inzynierskimi (przepustami, przejsciami
podziemnymi, komorami instalacji wodociggowych i c.o. itp.) oraz w odlegtosci < 25 m, stacjami
gazowymi i w odlegtosci < 40 m, gazociggami i urzgdzeniami zwigzanymi i w odlegto$ci ustalonej

dla zaktadow przemystowych.

- 13-
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Rodzaje progéw zwalniajacych

7.

Prég zwalniajacy ,typu 17, dla granicznej predkosci przejazdu 25-30 km/h, ma podstawowg
konstrukcje progu listwowego o ksztatcie i wymiarach wg zat. 3, rys. 1a. Moze tez by¢ progiem
ptytowym (oznaczonym dodatkowo symbolem A) wg zat. 3, rys. 1bi 1c.

Prég zwalniajgcy typu 27, dla granicznej predkosci przejazdu 18-20 km/h, ma konstrukcje i
wymiary wg zat. 3, rys. 2. Progu typu 2 nie wykonuje sie jako ptytowego.

Prég skrécony, o zmniejszonej szerokosci, dopuszcza sie stosowaé w przypadku trudnosci w
nalezytym odwodnieniu drogi, wedtug ksztattéw i wymiaréw podanych w zat. 2, rys. 2.

Oznakowanie progow

10.

11.

W odlegtosci 15-20 m od progu, ustawia sie znak A-11a ,Prog zwalniajgcy” z tabliczkg H-1,
okreslajgca odlegtos¢ do progu. Pod znakiem A-11a umieszcza sie znak B-33, ograniczajgcy
predkos¢ do wartosci pozwalajgcej na tagodny przejazd przez prég (przyktad podano w zat. 4,
rys. 1).

Gdy nie wystepuje zmiana kierunku ruchu na ulicy (drodze) - w odlegtosci 50-100 m  przed
progiem (lub przed pierwszym progiem w serii progow) ustawia sie dodatkowo znak A-lla z
tabliczkg H-1 i znakiem B-33.

W uzasadnionych przypadkach zaleca sie stosowanie znaku A-11a z uzupetniajgcg tablica, np.
»,Na dtugosci 500 m” lub ,Na catym terenie”.

Wszystkie znaki drogowe muszg by¢ wykonane jako odblaskowe.

Na powierzchni najazdowej progu umieszcza sie odblaskowe linie podtuzne, réwnolegle do osi
jezdni, wedtug zat. 4, rys. 2. W odlegtosci 1 m przed progiem na nawierzchni jezdni mogg by¢
umieszczone punktowe elementy odblaskowe barwy biatej, w liczbie co najmniej czterech -

usytuowane liniowo, rownolegle do progu.

Oswietlenie progéw

12.

Progi zwalniajgce w okresie od zmroku do $witu oraz w warunkach niedostatecznej widocznosci

muszg by¢ oswietlone. Odlegto$¢ miedzy latarniami nie moze by¢ wieksza od 40 m.
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ZALACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIAJACYCH
Rys. 1. Progi liniowe i wyspowe
Progi liniowe
a. listwowy b. ptytowy
)3 ») )3 T 3 l‘j % T 3 >3 ¥ )3 )_!
| | !
| l |
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Progi wyspowe
c. trapezowy d. tukowy
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Uwaga: progi wyspowe przed zastosowaniem muszg uzyska¢ akceptacje GDDKIA lub wskazanej
przez nig jednostki

Rys. 2. Progi liniowe o zmniejszonej szerokosci (progi skrocone)

a. Prég w przekroju poprzecznym jezdni
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— 15—




D.08.07.01.A Progi zwalniajgce i podrzutowe

b. Prog listwowy w planie
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c. Proég ptytowy w planie
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ZAYACZNIK 3
PROGI ZWALNIAJACE TYPU 1i2

Rys. 1. Ksztatt i wymiary progéw liniowych typu 1
(dla granicznej predkosci przejazdu 25-30 km/h)

a. Prog listwowy typu 1

100

| 3700
e

b. Prog ptytowy typu 1A;

_— \_]
.

3
1500 _| L !4 1500 |
c. Prog ptytowy typu 1A,

\
_— 1 [~_2

| 1000 | L | 1000 |

! ! 1 -

L > 2 000 mm
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Rys. 2. Ksztalt i wymiary progu liniowego listwowego typu 2
(dla granicznej predkosci przejazdu 18-20 km/h)
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ZAYACZNIK 4
OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAJACYCH

Rys. 1. Znaki drogowe pionowe

a. przed progiem typu 1 b. przed progiem typu 2
Rys. 2. Oznakowanie poziome
a. progu typu 1 b. progu typu 2
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ZALACZNIK 5

NAJCZESCIEJ STOSOWANE KONSTRUKCJE PROGOW ZWALNIAJACYCH

Lp. | Rodzaj konstrukcji progu zwalniajagcego | Wymagania wobec materiatléow i konstrukcji
nawierzchni wg
1 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej | ST D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej
kostki brukowej dla dryg i ulic lokalnych oraz
placyw i chodnikyw
2 Nawierzchnia klinkierowa ST D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa
3 Nawierzchnia z kostki kamiennej ST D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki
kamiennej
4 Nawierzchnia z ptyt beto-nowych (np. ST D-05.03.03 Nawierzchnia z piyt
szesciokatnych) betonowych
5 Nawierzchnia z asfaltu lanego ST D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
6 Nawierzchnia z mieszanek mineralno- ST D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek
asfaltowych ,na zimno” mine-ralno-asfaltowych wytwarzanych i
wbudowywanych na zimno
7 Nawierzchnia z betonu asfaltowego ST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfal-
towego
8 Nawierzchnia z betonu cementowego ST D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu
cemento-wego dla dryg o ruchu lekkim
9 Nawierzchnia progu mieszana, z réznych | wg ST wymienionych w Ip. 1+8 i ewentualnie
materiatéw, np. czes¢ powierzchni innych ST, a takze norm, wytycznych IBDIiM
najazdowej i zjazdowej progu jest i opracowan indywidualnych
asfaltowa, a pozostata - z kostki, klinkieru,
betonu itp.
10 | Nawierzchnia z prefabrykatéw betonowych | wg aprobaty technicznej
i zelbetowych
11 | Gotowe wyroby z tworzyw sztucznych, wg aprobaty technicznej
mieszanek gumo-wych, materiatéw
termoplas-tycznych itp.

18—




D.08.07.01.A Progi zwalniajgce i podrzutowe ‘

ZArACZNIK 6
PRZYKLADY PROGOW PODRZUTOWYCH Z TWORZYW

WYKONANYCH PRZEZ ROZNYCH KRAJOWYCH PRODUCENTOW

Rys. 1. Widok ogdlny progu podrzutowego

Rys. 2. Prég typu listowowego dtugosci 400 mm i wysokosci 50 mm

a) Element skrajny b) Element srodkowy
szerokosci 480 mm szerokosci 480 mm
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AN =2 —°':l 91 AA SI E— = ——]}
oczka N\ ~—/_ oczka
odblaskowe odblaskowe
&?“( 100 o 4100 4 '@»@,
8-B /d/‘ﬁfﬂ—\ 81 8-B S”I m
400 — 400
«— B B
0| ——m—— O 1 (o] :— o
% — § |TTIooooroooog
- | -
ole—m o A l O =————nn " O A
— | 1 — ]
AT. — JA 8

480
480 4 b

Rys. 3. Prog typu listwowego dtugosci 900 mm i wysokosci 50 mm
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Element srodkowy szerokosci 500 mm
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Rys. 4. Przyktad umocowania progu do nawierzchni jezdni

Oznaczenia:
1.
2.

o gk

Element progu

Wkrety kotwigce @ 10 mm x 100
mm

Podktadka stalowa ocynkowana

@ 60 mm x 12 mm x 3 mm
Kotek rozporowy & 14 mm

Warstwa nawierzchni -

Podbudowa

ZALACZNIK 7

PRZYKLADY KONSTRUKCJI PROGOW ZWALNIAJACYCH Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ,

~1:10
a) bez pogrubienia podbudowy ,.I [ ] ”l.

b) z pogrubieniem podbudowy

WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOWA NAWIERZCHNI

kostka brukowa
beton B15
ulepszone podioze

(z dostosowaniem jej do ksztattu
progu)

kostka brukowa
podsypka cementowo-piaskowa
podbudowa z kr. lamanego stabilizowanego mech.
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