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1. USTALENIA FORMALNO-PRAWNE

Opracowanie sporzadzono odpowiednio do obowigzujgcych uzgodnien i warunkoéw realizacji
aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajgcemu. Realizacja projektu po uptywie 24 miesiecy od
daty przekazania opracowania Zamawiajgcemu, wymagac bedzie aktualizacji przyjetych w projekcie
uzgodnien i dostosowania rozwigzan projektowych do wymagan aktualnych Polskich Norm i innych
przepiséw, oraz do aktualnych warunkéw wykonawstwa i dostaw.

2. PODSTAWA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstawgq niniejszego opracowania sq:

e umowa zawarta z Zamawiajgcym

¢ wizja lokalna, inwentaryzacja oraz pomiary wydajnosci wentylacji wykonane w dniu 24.05.2016r.
¢ udostepnione przez Zamawiajgcego dokumentacje techniczne t.j.:

e Dokumentacja powykonawcza dla zadania ,Budowa budynkéw mieszkalnych z lokalami
socjalnymi przy ul. Kasprzaka w Dgbrowie Gérniczej”

e QOcena stanu technicznego wentylacji i wewnetrznej instalacji wody zimnej doprowadzajacej
wode do podgrzewaczy elektrycznych dla budynkéw mieszkalnych przy ul. Kasprzaka 56C i 56D
w Dabrowie Gdrnicze;j.

e Projekt wykonawczy na dodatkowe roboty w zakresie budowlanym i montazowym obejmujacy
czes¢ budowlang, wentylacyjng i instalacje wody zimnej.

e Projekt wykonawczy — Aneks nr 1 na dodatkowe roboty w zakresie budowlanym i
montazowym obejmujacy cze$¢ budowlang, wentylacyjna.

¢ uzgodnienia miedzybranzowe

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie." (Dz. U. nr 75 poz. 609 z 2002r, z pdzniejszymi
zmianami)

¢ PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej - Wymagania

¢ PN-89/ B-01410 Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i oznaczenia

¢ PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

e PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach

¢ PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

¢ PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

¢ PN-87/B-03433 Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych. Wymagania

¢ PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkdw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym - Wymiary

¢ PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary.

¢ PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkédw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

e PN-B-02421:2000 — Izolacja cieplna przewoddw i armatury

e PN-B-02151-3:1999 — Ochrona przed hatasem w budynkach

¢ PN-87/B-02151/02 — Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

e PN-B-76002:1996 — Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

¢ BN-70/8865-33 — Czerpnie powietrza dachowe i $cienne
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¢ BN-70/8865-31 — Wyrzutnie powietrza dachowe i $cienne

¢ BN-70/8865-32 — Podstawy dachowe

e PN-B-03434:1999 — Przewody wentylacyjne — wymagania

e PN-ISO-5221:1994 — Metody pomiaru przeptywu powietrza w przewodzie

e PN-ISO-6242-2:1999 — Woyrazanie wymagan uzytkownika — Wymagania dotyczgce czystosci
powietrza

Opracowania pomocnicze:

¢ "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” Wymagania Techniczne CORBIT
INSTAL

Przedmiot opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ocena stanu technicznego przewoddéw wentylacji
grawitacyjnej w budynkach mieszkalnych potozonych przy ul. Kasprzaka 56C i 56D w Dabrowie
GOrniczej.

3. OPIS BUDYNKOW

Budynki mieszkalne bedace przedmiotem niniejszego opracowania sg zlokalizowane w Dabrowie
GOrniczej przy ul. Kasprzaka 56C, 56D i zarzadzane przez MZBM Dgbrowa Gdrnicza. Budynki posiadaja
trzy kondygnacje nadziemne i sg niepodpiwniczone. Komunikacje pionowa oraz potgczenie pomiedzy
budynkami stanowig zewnetrzne schody stalowe. Komunikacje poziomga (wejscia do poszczegdlnych
mieszkan na pietrach) zapewniajg galerie. W budynkach wystepujg dwa rodzaje mieszkan: 1.
Mieszkanie z pokojem z aneksem kuchennym, przedpokojem i tazienkg 2. Mieszkanie z pokojem z
aneksem kuchennym, pokojem, przedpokojem i fazienkg. Mieszkania wyposazone sg w kuchenki
elektryczne czteropalnikowe oraz wentylacje grawitacyjna.

4. HISTORIA ZMIAN INSTALACIJI WENTYLACYJNEJ

Wentylacja w budynkach zostata zaprojektowana jako instalacja grawitacyjna. Dla kazdego mieszkania
zostaty zaprojektowane dwa indywidualne kominy wywiewne. Jeden z tazienki i drugi z aneksu
kuchennego. Kominy zostaty zbudowane z bloczkédw ceramicznych SILKA EW o S$rednicy kanatu
powietrznego Fil60mm. Kominy tworzgce grupe zostaty zakoriczone ponad dachem wspdlng czapka
betonowa. Pod czapkg betonowg wykonana zostata wykonana komora zapewaniajgca wylot poziomy
powietrza, stanowigca bariere przed zalewaniem kanatéw powietrznych deszczem oraz umozliwiajgca
wspomaganie wentylacji grawitacyjnej sitg wiatru.
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Nawiew powietrza zewnetrznego zostat zaprojektowany i wykonany jako nawiewniki szczelinowe
higrosterowalne z okapem akustycznym montowane w gérnej czesci ramy okiennej. W kazdym oknie
mieszkania zamontowano po jednym nawiewniku.

Przeptyw pomiedzy pokojem (lub pokojami), a tazienkg zapewniajg otwory w dolnej czesci drzwi
tazienkowych.

W dniu 22.05.2014r. zostato wydane postanowienie Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowalnego
w Dabrowie Gérniczej, ktéry z powodu ztozonego podania jednego z mieszkancéw oraz na podstawie
kontroli stwierdzit nieprawidtowosci w dziataniu wentylacji i nakazat sporzadzenie oceny stanu
technicznego wentylacji (postanowienie nr 49/2014).

W lipcu 2014r. ww. ocena stanu technicznego wentylacji zostata wykonana przez mgr inz. Zbigniewa
Batdys. W ocenie stwierdzono, ze przyczyng zle dziatajgcej wentylacji grawitacyjnej jest zbyt mata ilos¢
nawietrzakdw okiennych i zalecono jej zwiekszenie. Dla kazdego mieszkania zalecono montaz
dodatkowego jednego nawietrzaka higrosterowalnego z okapem akustycznym.

Na podstawie ww. oceny stanu technicznego wentylacji w lipcu 2014 zostat wykonany projekt
wykonawczy instalacji wentylacyjnej (nr 16/2014 projektant Zbigniew Batdys).

W pazdzierniku 2014 ze wzgledu na decyzje nr 262/2014 Powiatowego Inspektora Nadzoru
Budowlanego zostat wykonany projekt wykonawczy — aneks nr 1 (nr 16A/2014 projektant Zbigniew
Batdys). Projekt uwzgledniat konieczno$¢ zabudowy dodatkowych nawiewnikéw higrosterowalnych
Sciennych oraz okiennych dla mieszkan jednopokojowych.

Na podstawie informacji z kontroli przedstawicieli PINB w dniu 17.07.2015r. oraz wiasnej
inwentaryzacji instalacji stwierdza sie, ze aktualnie instalacja wentylacji jest wykonana zgodnie z
opisanym powyzej projektem wykonawczym —aneks nr 1.

W dniu 21.05.2015r. zostat wykonany protokét kominiarski przez mistrza kominiarskiego Jézefa Karcz
i Tomasza Kowalewskiego, z ktérego wynika ze cyt. ,, z uwagi na zbyt matg wydajnos¢ przewoddw
kominowych oraz wystepujgce okresowe nawiewy — zaleca sie podwyzszenie przewoddéw wentylacji
kuchni oraz tazienki dla mieszkan Il oraz lll kondygnacji nasadami obrotowymi typu Rotowent na rurach
1m”. Ponadto w czasie kontroli w dniu 16.07.2015r. Tomasz Kowalewski oswiadczyt, ze dla komindw z
kuchni i tazienki dla mieszkan Il kondygnacji nalezy wykonaé¢ nasady obrotowe na izolowanej (5cm)
rurze o wysokosci 2m.

W dniu 08.02.2016r. przedstawiciele PINB przeprowadzili kontrole wykonania zalecen protokotu
kominiarskiego oraz oswiadczenia Pana Tomasza Kowalewskiego i stwierdzili, ze ww. zalecenia nie
zostaty wykonane. W zwigzku z powyzszym oraz podejrzeniami braku skutecznej wentylacji nakazano
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wykonanie oceny stanu technicznego przewoddw wentylacji grawitacyjnej co jest czynione niniejszym
opracowaniem.

5. WYMAGANIA DLA WENTYLACJI W BUDYNKACH MIESZKALNYCH

Wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) w § 149.
punkt 1. okreslono, iz strumien powietrza zewnetrznego doprowadzanego do pomieszczen, nie
bedacych pomieszczeniami pracy, powinien odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy dotyczacej
wentylacji, przy czym w mieszkaniach strumien ten powinien wynikac¢ z wielkosci strumienia powietrza
wywiewanego, lecz by¢ nie mniejszy niz 20 m2/h na osobe przewidywang na pobyt staty w projekcie
budowlanym. Zgodnie z Polska Normg PN-B-03430:1983 + zmiana Az3:2000 ,Wentylacja
w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania”, nalezy
doprowadzi¢ i odprowadzi¢ nastepujgce strumienie objetosci powietrza wentylacyjnego:

- dla kuchni z oknem zewnetrznym wyposazonym

w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 oséb: 30 m3/h

- dla kuchni z oknem zewnetrznym wyposazonym

w kuchenke elektryczng w mieszkaniu dla wiecej niz 3 oséb: 50 m3/h
- dla tazienki z ustepem lub bez: 50 m3/h

W zwigzku z powyzszymi wymaganiami dla mieszkan jednopokojowych (do 3 oséb) przyjeto wentylacje
30m3/h dla aneksu kuchennego oraz 50m3/h dla fazienki. tgczny nawiew przez nawietrzaki
higrosterowalne min. 80m3/h.

Dla mieszkan dwupokojowych (powyzej 3 osdb) przyjeto wentylacje 50m3/h dla aneksu kuchennego
oraz 50m3/h dla tazienki. taczny nawiew przez nawietrzaki higrosterowalne min. 100m3/h.

6. ANALIZA SPRWNOSCI AKTUALNEJ INSTALACJI WENTYLACII

W celu okreslenia czy aktualnie instalacja zapewnia wymagane ilosci powietrza wentylacyjnego
wykonano w dniu 24.05.2016r. pomiary wydajnosci wentylacji. Pomiary wykonano miernikiem
wielofunkcyjnym TESTO 435-4 o numerze seryjnym 01689253/905 ktdérego ostatnia kalibracja byta
wykonana we wrzesniu 2015r. Pomiary predkosci przeptywu powietrza zostaty wykonane dla kratek
wentylacyjnych o wymiarze 25x9cm zlokalizowanych na kominach wentylacyjnych w aneksach
kuchennych oraz tazienkach. Pomiary zostaty wykonane przy zamknietych drzwiach, oknach oraz
otwartych maksymalnie nawietrzakach szczelinowych.

Temperatura powietrza zewnetrznego (w cieniu) na poczatku pomiaréw (godz. 9.00) wynosita 22,4°C.
W pierwszej kolejnosci zostaty wykonane pomiary w dostepnych lokalach na lll kondygnacji:
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Zmnerzgr’na Obllcz'on?' Zmierzona | Obliczona Wymag | Wymag
predkosé dla | wydajnosé ‘s . ,, |ana ana
Numer kratki w |dla kratki w predkosc. wydajnosrc wydajn | wydajn | Stan
mieszka . A dla kratki w | dla kratki w | ', . .. | Uwagi
. aneksie aneksie tazi tazi os¢ dla| 0$¢ dla | wentylacji
nia kuchennym | kuchennym azience azience kuchni | tazienki
m/s m3/h m/s m3/h m3/h m3/h
lll kondygnacja - Il pietro
Nie spetnia
21 0,42 17 0,68 28 30 50 wymagan
Kratka w
Nie spetnia | kuchni
24 0 0 0,9 36 30 50 wymagan | zaklejona
Kratka w
Nie spetnia | kuchni
25 0 0 0,44 18 50 50 wymagan | zaklejona
Nie spetnia
27 0,55 22 0,3 12 30 50 wymagan

W mieszkaniach 24 i 25 stwierdzono zaklejenie kratek wentylacyjnych. Wg informacji mieszkancéw w
celu zapobieganiu nawiewu z kratki do pomieszczenia.
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Nastepnie wykonano pomiary dla dostepnych lokali na Il kondygnacji:

Zmlerzo'r’na Obllcz'on?' Zmierzona | Obliczona Wymag | Wymag
predkos¢ dla | wydajnosé redkosé wvdainosé ana ana
Numer | atki w | dla kratki w|P'¢ . veal . wydajn | wydajn | Stan
mieszka . . dla kratki w | dla kratki w| ,, L, Uwagi
) aneksie aneksie lazience lazience os¢ dla | 0$¢ dla | wentylacji
nia kuchennym | kuchennym kuchni | tazienki
m/s m3/h m/s m3/h m3/h m3/h
Il kondygnacja - | pietro
Kratka w kuchni
Nie spetnia|zabrudzona w
11 0 0 0,36 15 30 50 wymagan 100%
Nie spetnia
15 0,55 22 0,31 13 50 50 wymagan
Nie spetnia
18 0,15 6 0,1 4 30 50 wymagan

W mieszkaniu 11 stwierdzono 100% zabrudzenie kratki wentylacyjnej w aneksie kuchennym.
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Ok. godziny 10.30 zaczeto pomiary wydajnosci na kondygnacji I. Temperatura zewnetrzna wzrosta do
25,8°C.

Zmlerzo'r’\a Obhcz.on?, Zmierzona | Obliczona Wymag | Wymag
predkos¢ dla | wydajnosé redkosé wvdainosé ana ana
Numer | atki w | dla kratki w pre . vaal . wydajn | wydajn | Stan
mieszka . . dla kratki w | dla kratki w| ,, g Uwagi
) aneksie aneksie tazience lazience os¢ dla | os¢ dla | wentylacji
nia kuchennym | kuchennym kuchni | tazienki
m/s m3/h m/s m3/h m3/h m3/h
| kondygnacja - parter
Nie spetnia
8 0,11 4 0,12 5 30 50 wymagan
Nie spetnia
3 0,13 5 0,1 4 30 50 wymagan
Nie spetnia
6 0,14 6 0,13 5 50 50 wymagan

W zwigzku z pojawieniem sie przedstawionych powyzej wynikow pomiarédw predkosci dla lokali na
parterze, dla ktérych wentylacja grawitacyjna posiada najbardziej korzystng wysokos¢ komindw,
zaprzestano kolejnych pomiardw.

Powodem pojawienia sie tak niskich przeptywdw jest znaczny wzrost temperatury zewnetrznej. O
godzinie 9.00 temperatura zewnetrzna (w cieniu) wynosita 22,4°C i pomiary na lll kondygnacji
pokazywaty minimalne wydajnosci kominéw wentylacyjnych natomiast ok. godz. 10.30 temperatura
zewnetrza (w cieniu) wynosita juz 25,8 °C. Ponadto temperatura powietrza na dachu na wysokosci
wylotu z komindw wentylacyjnych (bez zacienienia) wynosita 31,0 °C. Temperatura powietrza
zewnetrznego (bez zacienienia) na wysokosci ok. 2,5m od powierzchni dachu wynosita 30,7 °C.

Takie warunki temperaturowe uniemozliwiajg poprawng prace wentylacji grawitacyjnej pomimo,
odczuwalnego lekkiego wiatru.

7. PRZYCZYNY BRAKU SKUTECZNOSCI WENTYLACJI

Brak ciggtej prawidtowej wentylacji przy zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych nie jest niczym
nadzwyczajnym dla wentylacji grawitacyjnej. Wentylacja grawitacyjna jest powodowana naturalnymi
sitami zwigzanymi z gradientem temperatur oraz podcisnieniem wywotanym predkoscig wiatru.
Odpowiedni cigg kominowy bedacy podstawg wentylacji grawitacyjnej jest zapewniony tylko w sytuacji
gdy powietrze w mieszkaniu ma znacznie nizszg gesto$¢ od powietrza na dachu (przy wylocie z komina)
— taka sytuacja ma miejsce gdy temperatura na zewnatrz jest ponizej +15°C a w mieszkaniach
utrzymywana jest temperatura ok. 20-22°C. W przypadku gdy temperatura na zewnatrz jest znaczaco
wyzsza od temperatury w mieszkaniu moze nastgpi¢ przeptyw zwrotny czyli nawiewanie cieptego
powietrza z ponad dachu do mieszkania.

Zaden ciagg kominowy nie zapewni odpowiedniej wentylacji grawitacyjnej jesli nie jest zapewniony
odpowiedni doptyw powietrza zewnetrznego bezposrednio do mieszkania. Dlatego zgadzam sie z
poprzednio wykonang oceng techniczng Pana Zbigniewa Batdys zalecajgcg zwiekszenie ilosci
nawietrzakow higrosterowalnych do wartosci umozliwiajacej nawiew powietrza z wydajnoscig zgodng
zZ norma.
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Sugerowane w opinii kominiarskiej podniesienie kominéw wentylacyjnych i zakonczenie ich nasadami
obrotowymi nie zapewni statej zgodnej z normg wymiany powietrza w mieszkaniach. Podniesienie
komindéw wentylacyjnych spowoduje, ze ich wylot bedzie znajdowat sie w nieco nizszej temperaturze
w okresie lethim (wg pomiaréw rdznica wynosita 0,3 °C), a zastosowanie nasad obrotowych zwiekszy
wydajnos¢ wentylacji lecz tylko przy odpowiednio silnym wietrze. Uwazam, ze rozwigzanie to nie spetni
wymagan stawianych przez mieszkarncow. W przysztosci, po teoretycznym montazu nasad obrotowych
i podniesieniu piondw wentylacyjnych, wentylacja przy niesprzyjajgcych warunkach pogodowych
bedzie nadal nieskuteczna i bedzie mogta by¢ powodem do kolejnych skarg mieszkancow.

8. WYNIKI PRZEPROWADZONEGO EKSPERYMENTU NADBUDOWY KOMINA

W zwigzku z punktem 2 paragrafu 2 umowy w dniu 31.05.2016r. wykonano eksperyment polegajacy
na wydtuzeniu komina wentylacyjnego o ok. 2,5m oraz pomiar zmiany wydajnosci wentylacji. Pomiar
wykonano przy temperaturze zewnetrznej +22,5 °C przy odczuwalnym lekkim wietrze. Predko$¢
przeptywu powietrza na kratce 90x250mm w tazience mieszkania nr 3 przed wydtuzeniem komina
wynosita 0,52 m/s co daje przeptyw ok. 21 m3/h. Po odsunieciu czapy komina, szczelnie zamocowano
rure wentylacyjng o srednicy Fil60mm zakoniczong tréjnikiem. Pomiar predkosci przeptywu, na tej
samej kratce wentylacyjnej po przedtuzeniu komina, wynidst 0,73 m/s co daje przeptyw ok. 30m3/h.
Wynik przeprowadzonego eksperymentu dowiddt, ze podwyzszenie komina o 2,5m powoduje wzrost
wydajnosci wentylacji lecz nie gwarantuje osiggniecia wymaganego normg przeptywu powietrza. W
wykonanym eksperymencie uzyskano 30m3/h, a prawidtowg wartoscig jest 50 m3/h.
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9. WNIOSKI | ZALECENIA
Jedynym skutecznym i zapewniajgcym statg wymagang przepisami wydajnosé wentylacji rozwigzaniem
jest zastosowanie wentylacji mechaniczne;.

W celu ograniczenia kosztdw wykonania instalacji proponuje sie zastosowanie systemu wentylacji
mechanicznej wykorzystujgcej istniejgce piony wentylacji grawitacyjnej. Bedzie to system wentylacji
ktorego dziatanie nie jest uzaleznione od czynnikdw atmosferycznych i daje pewnosé ciggtej wymiany
powietrza. System wentylacji bedzie oparty na energooszczednych wentylatorach z silnikami
komutowanymi elektronicznie EC. Wysoka sprawnos$¢ przy ptynnej regulacji wraz z wbudowang
automatyka sterujgcg gwarantujg niski pobdér mocy przy jednoczesnym zachowaniu wysokich
parametréw przeptywowych.

Proponowany system dzieki zastosowaniu cichych wentylatoréow zbiorczych EC z petng regulacjg
wydajnosci (0-100%) pozwala na przyptyw powietrza z niskg predkoscig i niskg emisjg hatasu. Ponadto
proponuje sie zastosowanie dodatkowych ttumikéw kanatowych do redukcji hatasu. Takie rozwigzanie
umozliwia przebywanie mieszkancéw w odpowiednio wentylowanych pomieszczeniach bez
koniecznosci uchylania okien co przy lokalizacji omawianych budynkéw ma duze znaczenie.

10. OPIS PROPONOWANEJ WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Proponuje sie system wentylacji mechanicznej stato-cisnieniowej, niezaleznej od wptywdéw czynnikow
zewnetrznych. Dziatanie systemu opiera sie na elementach nawiewnych dostarczajgcych swieze
powietrze do pomieszczen oraz elementéw wyciggowych podtgczonych do zbiorczych przewodéw
wywiewnych. Na koncu kazdego zespotu kominowego znajduje sie centralny wentylator wyciggowy
wyposazony w automatyke sterujacg. Doptyw powietrza Swiezego (zewnetrznego) realizowany
bedzie przez aktualnie zamontowane nawietrzaki okienne i scienne. Ich ilo$¢ i wydajno$é zostata
sprawdzona i jest odpowiednia do prawidlowego dziatania proponowanego systemu. Powietrze
zuzyte bedzie usuwane z pomieszczen aneksow kuchennych i tazienek z wykorzystaniem istniejgcych
pionéw wentylacyjnych. W miejscu istniejgcych kratek wentylacyjnych zostang zamontowane nowe
cisnieniowe kratki kontrolowanego przyptywu. Powietrze usuwane bedzie z istniejgcych piondw
wentylacyjnych przez centralne wentylatory wyciggowe zlokalizowane na dachu budynku.
Dedykowanym urzgdzeniem dla wybranego systemu wentylacji jest wentylator wyposazony w
zintegrowany modut kontroli statego ci$nienia. Odrebne wentylatory bedg obstugiwaty piony
prowadzgce powietrze z tazienek, a odrebne z anekséw kuchennych. Na jednym budynku przewiduje
sie montaz 5-ciu wentylatoréw obstugujgcych pomieszczenia tazienek oraz 5-ciu wentylatoréw
obstugujacych kuchnie. Zasilanie elektryczne systemu wentylacji mechanicznej przewiduje sie ze
zbiorczych rozdzielni administracyjnej znajdujgcych sie na parterze indywidualnie dla kazdego z
budynkdw.

11. SPIS PROPONWANYCH MATERIAtOW | URZADZEN

Jedn.
Symbol producenta Opis elementu llos¢ miary
Promieniowy wentylator dachowy,
wyrzut poziomy, silnik EC, 1~230V, z
kontrolerem statego cisnienia i
CAPP.P 2-220/950PT | wytgcznikiem 20 KPL
ttumigca podstawa dachowa, wlot
DSS 220 ALB -1 wlot | boczny 20 KPL
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DKP S ptyta zastaniajaca 20 KPL
SDS 200-1200 ttumik kanatowy prosty 20 KPL
Kratka stato przeptywowa z kréécem
ALIZE AUTO 45 125mm | DN125mm z uszczelka 116 KPL
Wyttumienie akustyczne do kratek ALIZE
ALIZEAUTOMIA | AUTO 116 KPL

Konstrukcje wsporcze dla montazu
wentylatoréw, ttumikéw hatasu oraz
kanatéw wentylacyjnych na dachu 20 KPL

Prace budowlane zwigzane z montazem
kratek stato przeptywowych 116 KPL

Prace budowlane zwigzane
podtgczeniem istniejgcych kominéw do

instalacji mechanicznej 20 KPL
Instalacja elektryczna zasilajgca

wentylatory 2 KPL
Pomiary skutecznosci wykonanej

instalacji wentylacji mechanicznej 2 KPL
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