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Data Projektant Sprawdzajacy

Zofia Rudnicka Marek Rudnicki
SIECI
I PRZYLACZA | 27.04.
wobDY| 2018
ORAZ
KANALIZACJI
SANITARNEJ

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA 2

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
AL




PROJEKT BUDOWLANO — WYKONAWCZY ) )
PRZEBUDOWA SIECI | PRZYLACZY WODY | KANALIZACJI SANITARNEJ WOKOt BUDYNKOW:
UL. MICKIEWICZA 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, UL. KRASINSKIEGO 44, 45, 46, 47, 48, 49

ll. SPIS ZAWARTOSCI

I STRONA TYTULOWA
Il. SPIS PROJEKTANTOW | SPRAWDZAJACYCH

. SPIS ZAWARTOSCI
Iv. KARTA USTALEN FORMALNO — PRAWNYCH
V. OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW
| SPRAWDZAJACYCH

VL. SPIS ZALACZNIKOW
VII. SPIS RYSUNKOW
VII.  SPIS TRESCI
IX. OPIS TECHNICZNY
X. ZALACZNIKI WG SPISU
XI. RYSUNKI WG SPISU

JULA 0 A AT R AN SR 3

ALPROJEKT




PROJEKT BUDOWLANO — WYKONAWCZY ) )
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UL. MICKIEWICZA 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, UL. KRASINSKIEGO 44, 45, 46, 47, 48, 49

IV. KARTA USTALEN FORMALNO - PRAWNYCH

Dokumentacje opracowano stosownie do obowigzujgcych uzgodnien i warunkow jej
realizacji aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajgcemu. Realizacja
dokumentacji po uptywie 18 miesiecy od daty przekazania Zamawiajagcemu
wymagac bedzie aktualizacji przyjetych w opracowaniu uzgodnieh i dostosowania
rozwigzan do wymagan aktualnych przepisbw oraz do aktualnych warunkéw
wykonawstwa i dostaw.

Dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu stuzy.

Wszystkie nazwy materialdow, urzadzen oraz produktow okreslone w
dokumentaciji zostaty uzyte wytacznie w celu uszczegoétowienia wymaganych
parametrow. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw, urzadzen oraz
produktéw, wyprodukowanych lub dostarczanych przez innych producentéw
lub dostawcéw, ktorych parametry nie sa gorsze od okreslonych w
dokumentaciji.
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V. OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

OSWIADCZAM, ze

PROJEKT BUDOWLANO — WYKONAWCZY
PRZEBUDOWA SIECI | PRZYLACZY WODNO
- KANALIZACYJNYCH WOKOt BUDYNKOW:

UL. MICKIEWICZA 1, 2,3,4,5,6,7, 8,9, 10, 11,
12, 13,
UL. KRASINSKIEGO 44, 45, 46, 47, 48, 49

ZOSTAL WYKONANY ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI
ORAZ ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ

Data Projektant Sprawdzajacy
Zofia Rudnicka Marek Rudnicki
SIECI
I PRZYELACZA | 27.04.
wobDY| 2018
ORAZ
KANALIZACJI
SANITARNEJ
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UL. MICKIEWICZA 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, UL. KRASINSKIEGO 44, 45, 46, 47, 48, 49

VL. SPIS ZALACZNIKOW

1 ZALACZNIK NR 1
Decyzja o nadaniu uprawnien budowlanych mgr inz. Zofii Rudnickiej
- 1 strona A4
2 ZALACZNIK NR 2 .
Zaswiadczenie o wpisie mgr inz. Zofii Rudnickiej na liste cztonkéw Slaskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa - 1 strona A4
3 ZALACZNIK NR 3
Decyzja o nadaniu uprawnien budowlanych mgr inz. Markowi Rudnickiemu
- 1 strona A4
4 ZALACZNIK NR 4 .
Zaswiadczenie o wpisie mgr inz. Marka Rudnickiego na liste cztonkéw Slaskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa - 1 strona A4
5 ZALACZNIK NR 5
Dokumentacja geotechniczna dla terenu inwestycji wykonana przez uprawnionego geologa
w listopadzie 2017r. - 30 stron A4
6 ZALACZNIK NR 6
Pismo RDOS w Katowicach nr WO0$.070.919.2017.KM.1 z dnia 05.10.2017r. w sprawie braku
podstawy prawnej do przeprowadzenia postepowania w spawie wydania decyzji
0 srodowiskowych uwarunkowaniach - 1 strona A4
7 ZALACZNIK NR 7
Uzgodnienie branzowe wydane przez Dabrowskie Wodociagi Sp. z 0.0.
nr GR/00668/18/W02455/18 z dnia 22.02.2018r. - 1 strona A4
8 ZALACZNIK NR 8
Uzgodnienie branzowe wydane przez TAURON DYSTRYBUCJA
nr TD/OBD/OMD/2018-01-09 z dnia 09.01.2018r. - 5 stron A4
9 ZALACZNIK NR 9
Uzgodnienie branzowe wydane przez TAURON CIEPLO
nr TC/KP/PN-U/JF/4/01/18 z dnia 04.01.2018r. - 3 strony A4
10 ZALACZNIK NR 10
Uzgodnienie branzowe wydane przez Orange Polska S.A. nr 10561 - 2 strony A4
11 ZALACZNIK NR 11
Uzgodnienie branzowe wydane przez PSG nr PSG/ZA.0154.763.160043036.18 z dnia 16.01.2018r. - 1 strona A4
12 ZALACZNIK NR 12
Uzgodnienie branzowe wydane przez GPW S.A. nr PS/1860/22/2018/3 z dnia 17.01.2018r. - 1 strona A4
13 ZALACZNIK NR 13
Uzgodnienie branzowe wydane przez NETIA SA nr NTTG-508-0074/18 z dnia 08.01.2018r. - 1 strona A4
14 ZALACZNIK NR 14
Uzgodnienie branzowe wydane przez GAZ SYSTEM
nr OD-DL.404.10.2018.4(AK) z dnia 08.01.2018r. - 1 strona A4
15 ZALACZNIK NR 15
Uzgodnienie branzowe wydane przez TELPOL nr L.dz.59/18 z dnia 06.02.2018r. - 1 strona A4
16 ZALACZNIK NR 16
Warunki techniczne wydane przez Dgbrowskie Wodociagi Sp. z 0.0. - 4 strony A4
— Pismo nr GR/03307/17/W09336/17 z dnia 10.11.2017r. - 1 strona A3
17 ZALACZNIK NR 17
Protokét z narady koordynacyjnej nr 5/2018 - 4 strony A4
18 ZALACZNIK NR 18
Uzgodnienie dokumentac;ji projektowej wydane przez Dabrowskie Wodociggi Sp. z 0.0. nr
GR/00601/18/W02051/18 - 1 strona A4
19 ZALACZNIK NR 19
Tabela studzienek - 1 strona A3
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PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY

PRZEBUDOWA SIECI | PRZYLACZY WODY | KANALIZACJI SANITARNEJ WOKOL BUDYNKOW:
UL. MICKIEWICZA 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, UL. KRASINSKIEGO 44, 45, 46, 47, 48, 49

VI. SPIS RYSUNKOW

L.P. TYTUL RYSUNKU SKALA | NUMER RYS.
1. |ORIENTACJA 1:10000 | PB-WK-0.1
2. |PLAN SYTUACYJNY - WODOCIAG 1:500 PB-WK-1.01
3. |PLAN SYTUACYJNY — KANALIZACJA SANITARNA | 1:500 PB-WK-1.02
5. |PROFIL WODOCIAGU 1:100/500 | PB-WK-2.01
6. | PROFIL KANALIZAG SANITARNE 1100500 | PB-WK-2.02
7. | PROFIL KANALIZAGI SANITARNE - 100500 | PB-WK-2.03
g |PROFIL KANALIZAG)I SANITARNE - 110000 | PB-WK-2.04
9, EiﬁXLLngl-\léLs;ZACJl SANITARNEJ - 1:100/500 | PB-WK-2.05
10 |WPUST ULICZNY --- PB-WK-3.03
11 |STUDZIENIA BETONOWA DN1000-DN1200 --- PB-WK-3.04
12 |STUDNIA TWORZYWOWA DN600 --- PB-WK-3.06
13 |ZABEZPIECZENIE KABLI ENERGETYCZNYCH --- PB-WK-4.01
14 | ZABEZPIECZENIE KABLI TELETECHNICZNYCH --- PB-WK-4.02
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15 |ZABEZPIECZENIE GAZOCIAGU --- PB-WK-4.03
16 |ZABEZPIECZENIE KANAtU CIEPLOWNICZEGO --- PB-WK-4.04
17 |ODWODNIENIE WYKOPOW --- PB-WK-4.05
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VII. SPIS TRESCI

1. INFORMAGCUE OGOLNE ......c.coeeeeeceererereresesesssssssssssssasasssasanans 12
1.1 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA .......cocooveeerreererneennn. 12
1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA ....coooveeeeeeeeeeeeeeeeee e 12
1.3 LOKALIZACUA ... v s en s 13
1.4 PODKEADY GEODEZYJNE..........oiiueieeeeieeeeeeeeeeeeeereneeeeeneneannas 13
2. INFORMACUJE O TERENIE ........cooreeueurnresneesesssssassssssssssssasanes 13
2.1 DANE DOTYCZACE OCHRONY TERENU ..........ccceevveiinennnnn, 13
2.2 DANE DOTYCZACE WPLYWU EKSPLOATACJI GORNICZEJ .... 13
2.3 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE ........ccovvvviiieeeeeeececeee e 13
2.4 INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU ....... 15
3. ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU...........cceeeeenn.. 15
3.1 ISTNIEJACE ZAINWESTOWANIE TERENU .........oceeiviinnnnn.. 15
3.2 ISTNIEJACE UKSZTALTOWANIE TERENU ........cccvvvveeee... 15
3.3 ISTNIEJACE UZBROJENIE TERENU .......ccvvviiieieeeeeeeenn 15
3.4 ISTNIEJACA ZIELEN .....oooiiiiiiiiiiiiee e 16
3.5 WYBURZENIA | ROZBIORKI ........ccceeeeeeeeeeseeeeeeieieniniinnnnn. 16
4. PROJEKTOWANE SIECI WODNO — KANALIZACYJNE .............. 16
4.1 SIEC WODOCIAGOWA .......ooveeeneeeeeierennnnneseeerennnnessssssnseees 16
411 MATERIAL | ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ............... 17
4.1.2 UZBROJENIE PRZEWODU WODOCIAGOWEGO ................... 18
413 SKRZYZOWANIE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM ................ 18
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PROJEKT BUDOWLANO — WYKONAWCZY ) )
PRZEBUDOWA SIECI | PRZYLACZY WODY | KANALIZACJI SANITARNEJ WOKOt BUDYNKOW:
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VIII. OPIS TECHNICZNY
1. INFORMACJE OGOLNE.

1.1 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest Projekt budowlano- wykonawczy PRZEBUDOWY SIECI
| PRZYLACZY WODY ORAZ KANALIZACJI SANITARNEJ WOKOL BUDYNKOW:
UL. MICKIEWICZA 1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, UL. KRASINSKIEGO 44, 45,
46, 47, 48, 49, w ramach zadania ZAGOSPODAROWANIA TERENU OSIEDLA PRZY
UL. MICKIEWICZA, UL. KRASINSKIEGO ORAZ UL.6 SIERPNIA W DABROWIE
GORNICZEJ.

Zakres projektu budowlano-wykonawczego obejmuje:
- przebudowe sieci i przytgczy wody,
- przebudowe sieci i przytgczy kanalizacji sanitarnej.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA.

« Umowa nr OI/U/00026/18 z dnia 19.04.2018r. zawarta pomiedzy Inwestorem —
Dabrowskimi Wodociggami Sp. z 0.0. a Projektantem — mgr inz. arch. Maciejem
Kolesinskim, wtascicielem P.A.-U. ALMAPROJEKT;

* Projekt budowlano - wykonawczy PRZEBUDOWY SIECI | PRZYLACZY WODY
ORAZ KANALIZACJI SANITARNEJ WOKOt BUDYNKOW: UL. MICKIEWICZA
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, UL. KRASINSKIEGO 44, 45, 46, 47, 48, 49,
wykonany przez P.A.-U. ALMAPROJEKT w listopadzie 2017r. na zlecenie Gminy
Dabrowa Gérnicza;

» Ustalenia obowigzujgcego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego;

« Aktualna mapa do celéw projektowych w skali 1:500;

» Dokumentacja geotechniczna;

* Warunki techniczne uzyskane od wtasciciela sieci;

» Uzgodnienia z Inwestorem;

* Wizja lokalna oraz pomiary;

* Normy iinne przepisy budowlane.
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UL. MICKIEWICZA 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, UL. KRASINSKIEGO 44, 45, 46, 47, 48, 49

1.3 LOKALIZACJA.

Inwestycja zlokalizowana jest w rejonie ulic: Mickiewicza i Krasinskiego w Dagbrowie

Goérniczej, na dziatach:

- wtasnosci gminy Dgbrowa Gérnicza nr ew.: 55, 59, 38/9, 38/10, 38/21, 38/23, 48/7 - ark.
mapy 93,

- w uzytkowaniu wieczystym Wspolnot Mieszkaniowych nr ew.: 38/3, 38/11, 38/12, 38/13,
38/14, 38/15, 38/16, 38/17, 38/18, 38/19, 38/20, 38/24, 38/25, 38/28, 38/29, 48/5, 48/8,
48/9, 48/10, 48/11, 48/12 - ark. mapy 93,

obreb: 0003 DABROWA GORNICZA, JEDN. EW. 24650 _1.

1.4 PODKLADY GEODEZYJNE

Aktualna mapa do celéw projektowych w skali 1:500, sporzadzona przez uprawnionego
geodete, przyjeta do zasobu Wydzialu Geodezji i Kartografii Urzedu Miasta Dgbrowa
Gérnicza.

2. INFORMACJE O TERENIE.
2.1 DANE DOTYCZACE OCHRONY TERENU.

Teren opracowania nie jest wpisany do rejestru zabytkdw oraz nie jest objety ochrong na
mocy obowigzujgcego planu miejscowego.

2.2 DANE DOTYCZACE WPLYWU EKSPLOATACJI GORNICZEJ.
Obszar opracowania nie podlega wptywom eksploatacji gornicze;.
2.3 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE.

Dokumentacja geotechniczna dla rejonu inwestycji zostata wykonana przez uprawnionego

geologa z firmy BIOGEO w listopadzie 2017r. (dokumentacja w zatgczeniu).

Ocena warunkow geotechnicznych:

Wierceniami wykonanymi w listopadzie 2017 roku stwierdzono, ze w podtozu do

gtebokosci rozpoznania zwierciadto wéd gruntowych wystepuje w jednym otworze - numer

2 na gtebokosci 2,6 m p.p.t. Ma charakter swobodny. Poziom posadowienia zaleca sie

dobra¢ powyzej zwierciadta wéd gruntowych. Warunki wodne przyjmuje sie jako dobre dla

potrzeb projektowanej inwestycji.

Grunty rodzime zalegajgce w podtozu projektowanej inwestycji mozna zaliczy¢ do

nastepujacych klas nosnosci:

* do klas nosnych i niescisliwych — grunty warstwy V (zwietrzaty piaskowiec);

» do klas nosnych i mato Scisliwych — grunty warstwy lla (Srednio zageszczone grunty
piaszczyste), grunty warstwy Il i IV (zwietrzeliny);

» do klas nosnych i srednio $cisliwych — grunty warstwy llb (p6tzwarte grunty spoiste);
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Rurociggi i studnie nalezy uktada¢ na warstwie odpowiednio zageszczonej podsypki
piaskowej. Zaleca sie, aby poziom posadowienia zostat dobrany ponizej gruntéw warstwy
Ic, w obrebie nosnych gruntow rodzimych.

Grupy nosnosci dla potrzeb konstrukcji nawierzchni wyznaczono w oparciu o Katalog

Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Péisztywnych. Do grup nosnosci

zakwalifikowano nastepujgce grunty:

» warstwe Ib do grupy nosnosci G1-G2;

« warstwe Ic do grupy nosnosci G4 w miejscach, gdzie wystepuje w stanie Srednio

zageszczonym;

» warstwe lla do grupy nosnosci G2-G3;

» warstwe llb do grupy nosnosci G4;

» warstwe Il do grupy nosnosci G3;

» warstwy IV iV do grupy nosnosci G1;

Do grup nosnosci nie zakwalifikowano gruntéw warstwy Ic (nasypy niekontrolowane) w

miejscach, gdzie wystepuje w stanie luznym i twardoplastycznym. W rejonach

wystepowania tych gruntdw w poziomie posadowienia nalezy opracowaé indywidualny
projekt dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza.

Warunki gruntowo-wodne na podstawie wykonanych badan przyjmuje sie jako proste przy

zatozeniu, ze sposOb posadowienia zostanie dostosowany do powyzszych zalecen.

(Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow

budowlanych). Warunki mozna zaliczy¢é do prostych, gdyz w podfozu przewazajg grunty
nosne oraz wystepujg dobre warunki wodne.

Projektowana inwestycja na podstawie danych uzyskanych od Projektanta zalicza sie do Il

kategorii geotechnicznej.

Konstrukcje nawierzchni, posadowienie sieci i przytgczy oraz prowadzenie prac ziemnych

nalezy dostosowa¢ do stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych. O wartosciach

przyjmowanych obcigzen dopuszczalnych na grunty podtoza i wielkosciach
dopuszczalnych osiadan zadecyduje wytgcznie projektant obiektu.

Na etapie prac badawczych nie jest znana ostateczna gtebokos¢, sposéb posadowienia i

konstrukcja obiektu. Decydujgce znaczenie o wyborze rodzaju i metody posadowienia

oraz konstrukcji obiektu bedg miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez

Projektanta.

Whnioski z dokumentaciji:

1. Podtoze budujg grunty nasypowe, plejstocenskie piaski lodowcowe, zwietrzeliny glin
zwatowych i zwietrzeliny gliniaste, a takze utwory karbonskie — zwietrzeliny okruchowe
piaskowca oraz zwietrzaty piaskowiec. W podtozu do gtebokosci rozpoznania
zwierciadto wdd gruntowych wystepuje w jednym otworze - numer 2 na gtebokosci 2,6
m p.p.t. Ma charakter swobodny.
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2. Projektowana inwestycja zalicza sie do drugiej kategorii geotechnicznej obiektu.
Warunki gruntowo-wodne przyjmuje sie jako proste.

3. Konstrukcje i sposéb posadowienia obiektu budowlanego nalezy dostosowaé do
stwierdzonych warunkdéw gruntowo-wodnych. O sposobie, rodzaju i gtebokosci
posadowienia projektowanego obiektu; o wartosciach przyjmowanych obcigzen
dopuszczalnych na grunty podtoza i wielko$ciach dopuszczalnych osiadan zadecyduje
wytgcznie Projektant obiektu.

4. Zaleca sie na etapie realizacji inwestycji nadzér prac ziemnych przez uprawnionego
geologa.

5. Normowa gtebokos¢ przemarzania gruntéw dla tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t..

2.4 INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU.

Obszar oddziatywania obiektu okreslony w oparciu art. 5 ust. 1 Ustawy z dnia 7 lipca
1994r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2017, poz. 1332) oraz art. 19 Rozporzgdzenia Ml z
dnia 12 kwietnia 2012r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2015, poz. 1422 z pozn. zm.) obejmuje dziatki o nr
ew. (stanowigce obszar opracowania dokumentacji): nr ew.:

55, 59, 38/9, 38/10, 38/21, 38/23, 48/7, 38/3, 38/11, 38/12, 38/13, 38/14, 38/15, 38/16,
38/17, 38/18, 38/19, 38/20, 38/24, 38/25, 38/28, 38/29, 48/5, 48/8, 48/9, 48/10, 48/11,
48/12 - ark. mapy 93,

obreb: 0003 DABROWA GORNICZA, JEDN. EW. 24650 _1.

3. ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU.
3.1 ISTNIEJACE ZAINWESTOWANIE TERENU.

Teren opracowania obejmuje czes¢ osiedla przy ul. Mickiewicza i ul. Krasinskiego, na
ktorym usytuowana jest zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna wraz z towarzyszacymi
obiektami budowlanymi.

Teren jest zainwestowany i uzbrojony.

3.2 ISTNIEJACE UKSZTALTOWANIE TERENU.

Teren opracowania jest zasadniczo ptaski i posiada niewielki spadek w kierunku
zachodnim.

3.3 ISTNIEJACE UZBROJENIE TERENU.

Na terenie inwestycji przebiegajg nastepujace sieci i przytgcza podziemne:
» wodociggi;

» kanalizacja sanitarna;

» kanalizacja deszczowa;
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» kanalizacja og6lnosptawna

» cieptociagi;

e gazociagi;

» sieci elektroenergetyczne, w tym oswietlenia terenu,
» kablowe sieci teletechniczne.

3.4 ISTNIEJACA ZIELEN.

Na terenie opracowania znajdujg sie trawniki oraz pojedyncze drzewa lisciaste i iglaste.
Wycince podlega¢ bedzie kilka sztuk drzew lisciastych, w tym jedno drzewo owocowe
kolidujacych z inwestycja.

3.5 DEMONTAZE | ROZBIORKI.

Do rozbiérki przewidziane sa:

- istniejgce sieci wodociggowe,

- istniejgce sieci kanalizacyjne,

w obrebie objetym planem zagospodarowania.

4 PROJEKTOWANE SIECI WODNO - KANALIZACYJNE.

Istniejgce sieci wody i kanalizacji zostang zastgpione nowymi sieciami, porzadkujgc
rozdziat sieci na kanalizacje sanitarng i deszczowg oraz wymiane sieci wodociggowej w
obrebie zespotéw budynkéw nr 1 - nr 13 przy ul. Mickiewicza oraz nr 44 — nr 49 przy ul.
Krasinskiego.

Odrebnym projektem jest przebudowa kanalizacja deszczowa. Projektowane sieci
kanalizacji sanitarnej i wodociggu wchodzg w kolizje z istniejgcymi sieciami wod-kan oraz
projektowang wg odrebnego projektu siecig kanalizacji deszczowej. Kolizje sg wynikiem
usytuowania wysokosciowego odbiornikbw kanalizacji deszczowej. Dlatego dla
zapewnienia ciggtosci odbioru $ciekédw sanitarnych i dostawy wody realizacja
projektowanych tym projektem sieci musi odbywac¢ sie rownoczesnie z realizacjg
projektowang kanalizacja deszczowa. Organizacja robdét oraz kolejnos¢ wykonywania
fragmentow poszczegdinych sieci zmniejszy ucigzliwos¢ wynikajacych z budowy sieci wod-
kan.

4.1SIEC WODOCIAGOWA

Projektowana sie¢ wodociggowa ma za zadanie wymiane istniejgcej sieci w obrebie
zespotdbw budynkéw oraz przetgczenie do nowej sieci istniejacych przytgczy
doprowadzajacych wode do budynkow.

Zasilanie sieci pozostaje bez zmian tj. z wodociggéw DN100 zeliwnych i stalowych oraz
D110PE w ul. Mickiewicza i Krasinskiego.

Przewody sieci wodociggowej o srednicy D110, D90, D63 zaprojektowano z rur z PE 100
SDR17 PN10, o catkowitej dtugosci 772,3m. W celu zapewnienia warunkéw ochrony
przeciwpozarowej wykorzystuje sie istniejgce hydranty przeciwpozarowe.
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4.1.1 MATERIAL | ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE.

Projektuje sie wykonanie rurociggu z rur polietylenowych cisnieniowych o $rednicy z
polietylenu klasy PE100 (PN10, SDR17) do przesytu wody. Rury produkowane zgodne z
PN-EN 12201 dla zastosowan wodociggowych. Ksztattki tj tuki i tréjniki przyjeto z PE100
SDR11.

Potgczenie rur PE o $rednicach powyzej Dz 63 wykonywaé nalezy poprzez zgrzewanie
doczotowe.

Potaczenia rur o $rednicach do Dz 63 wykona¢ za pomocg zgrzewania elektrooporowego
przy zastosowaniu elektroztgczek. Potgczenia kotnierzowe niezbedne do zamocowania
armatury z zastosowaniem tulei kotnierzowych, z luznymi kotnierzami stalowymi
galwanizowanymi.

Potaczenia projektowanych odcinkéw wodociggu z PE z istniejgca siecig z rur stalowych o
Srednicach DN50mm i mniejszych wykonac za pomocg adaptora przejsciowego PE-stal o
zwartej konstrukcji i poprzez tgcznik z rury stalowej ocynkowanej jednostronnie
nagwintowany. Koncowke rury gwintowang potgczy¢ z adaptorem a drugi koniec rury z
istniejgcg rurg stalowg poprzez zabudowe opaski naprawczej (elementy tgczgce np.
Wavin lub Frialen). taczenie rur o srednicach wiekszych od DN50mm przez zabudowe
tacznika WAGA MULTI/JOINT, rura — kotnierz ,réwne” z zabezpieczeniem przed
przesunieciem typ 3000 np. Wavin. Srednice kotnierzy dostosowaé do projektowanych dla
nich tulei. Potgczenia kotnierzowe owing¢ folig termokurczliwg. Wszystkie elementy
stalowe, w tym Kotnierze, sruby, nakretki i podktadki zabudowac¢ ze stali nierdzewne.

Armatura i pozostate elementy powinny by¢ wykonane z zeliwa sferoidalnego lub innych
materiatow fabrycznie zabezpieczonych przed korozjg. We wszystkich wystepujgcych na
catej trasie wodociggu potaczeniach kotnierzowych nalezy zastosowac sruby ocynkowane.
Polietylen jest materiatem odpornym na korozje

Przed zasypaniem nad projektowanym wodociggiem i rurami ochronnymi na wysokosci
ok. 0,3m nad gdrng tworzaca rury nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg metalizowang koloru
niebieskiego o szerokosci 0,2m.

Bezposrednio na rurociggach polietylenowych utozyé drut lub linke miedziang 1.5mm?.
Koncowki przewodu wyprowadzi¢ do skrzynek ulicznych w miejscu zabudowy zasuw i
hydrantow.

Dodatkowo bezposrednio na rurociggu, na zatamaniach trasy, w weztach zasuw i co 50mb
wzdtuz trasy, nalezy utozy¢ znaczniki sygnalizacyjne (markery) koloru niebieskiego typu
EMS.

Znaczniki powinny zosta¢ naniesione na szkicach geodezyjnych sieci.
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4.1.2 UZBROJENIE PRZEWODU WODOCIAGOWEGO

Przewody wodociggowe wyposazono w armature zapewniajgcg prawidtowg eksploatacje
sieci.

ZASUWY:

Na trasie projektowanych sieci wodociggowych zaprojektowano zasuw odcinajgce DN100.
do zabudowy w ziemi.

Ponad to zaprojektowano zasuwy DN80 do odciecia hydrantéw.

Zaprojektowano zasuwy kotnierzowe z uszczelnieniem miekkim, z pokryciem
epoksydowym, o zabudowie dtugiej z gtadkim i petnym przelotem oraz korpusem
i pokrywg wykonanymi z zeliwa sferoidalnego, uszczelnieniem wrzeciona za pomocg
o-ringbw oraz zabezpieczeniami antykorozyjnymi zgodnymi z zaleceniami znaku jakosci
RAL.

Na przytaczach wodociggowych do posesji zaprojektowano zasuwy odcinajgce
z uszczelnieniem miekkim o $rednicach DN5O0..

Zasuwy wyposazy¢ w teleskopowe przediuzacze do wrzecion wraz z obudowami oraz
skrzynki zasuwowe. Skrzynki zasuwowe nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem
poprzez utwardzenie powierzchni wokét nich. Nalezy je zabudowywa¢ zachowujgc 10cm
odlegtos¢ dolnej strony pokrywy od wystajgcego trzpienia zasuwy. Stosowaé do skrzynek
korki zamykajgce z tworzywa lub zeliwne zabezpieczone przed kradziezg. Lokalizacje
zasuw w terenie nalezy oznaczy¢ przy pomocy tablic orientacyjnych wg PN86/B-09700.
W celu zabezpieczenia przed nierébwnoscig osiadania gruntu pod rurociggiem i zasuwami
zaprojektowano utozenie zasuw na podtozu betonowym posadowionym na nienaruszonym
gruncie dna wykopu. Skrzynki zasuw i skrzynke hydrantu podziemnego posadowi¢ na
prefabrykowanych bloczkach betonowych zapobiegajgce ich osadzaniu. Zlokalizowane
w terenie zielonym nalezy obrukowac.

Zasuwy powinny posiada¢ stosowny atest PZ, potwierdzajgcy spetnienie wymogoéw
higienicznych stawianych produktom zwigzanym z przesytem wody przeznaczonej do
spozycia.

4.1.3 SKRZYZOWANIA Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM

Trasa projektowanego wodociggu krzyzuje sie z istniejgcymi juz sieciami:

-sieci elektroenergetyczne kablowe

-sieci elektroenergetyczne napowietrzne i stupy oswietleniowe

-sieci telekomunikacyjne

-sieci cieplne

Ponadto projektowana sie¢ wodociggowa krzyzuje sie z projektowanymi sieciami
kanalizacji deszczowej i sanitarne;.
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W miejscach skrzyzowan i kolizji z istniejgcymi sieciami pozostajgcymi bez zmian projekt
nalezy realizowa¢ zgodnie z uwagami do opinii ZUDP oraz uzgodnieniami z ich
wiascicielami.

Do projektu dotgczono rysunki zabezpieczen w miejscach skrzyzowan sieci z istniejgcym
uzbrojeniem.

4.1.4. ZABEZPIECZENIE WYKOPOW

Do zabezpieczania wykopéw ziemnych dla wykonania przewodéw zastosowaé nalezy
systemowe obudowy $cian wykopu, typu skrzyniowego. W zaleznosci od sytuacii
zastosowacé nalezy szalunki dla obudowy liniowej lub punktowej.

Realizacja wykopu tak zabezpieczonego polega na naprzemiennym wciskaniu
poszczegodlnych czesci obudowy i wybieraniu gruntu z wnetrza. Po zakonczeniu prac
obudowe usuwa sie, systematycznie unoszac poszczegdllne jej czesci i doktadnie
zageszczajgc grunt. Zaletg tej metody jest brak hatasu i drgan podtoza oraz doktadne
zageszczanie gruntu zasypowego

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 i PN-B-05060:199.

4.1.5 ODWODNIENIE WYKOPOW

W przypadku wystgpienia wody gruntowej lub przedostania sie wody deszczowej
do wykopu, nalezy wode odpompowaé z warstwy drenujgcej ttucznia do uprzednio
zatozonych w dnie wykopu studzienek odwadniajgcych, z kregéw betonowych (01600 mm, o
wysokosci 0,8m. Pompowanie mozna prowadzi¢ pompami spalinowymi dwuprzeponowymi
tzw. Zzabkami lub pompami od$rodkowymi MS 100. o wydajnosci okoto 4,5m3/h.

4.1.6. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

4.1.6.1 INFORMACJE OGOLNE | WYMAGANIA PODSTAWOWE

* Przed rozpoczeciem robét nalezy zapoznaé sie z trescig warunkdédw podanych w
uzgodnieniach poszczegolnych instytucii

 Przed rozpoczeciem robét nalezy powiadomi¢ wiasciwe instytucje. Roboty
prowadzi¢ w porozumieniu z przedstawicielami wtasciwych instytucji wg zapiséw
zawartych w Opinii ZUDP.

» wytyczenie trasy sieci wodociggowej powinien wykonaé¢ uprawniony geodeta

« Teren objety robotami nalezy zabezpieczy¢é przez ogrodzenie, os$wietlenie i
wywieszenie tablic ostrzegawczych dla ruchu pieszego i kotowego.

* W celu lokalizacji istniejgcego uzbrojenia nalezy wykona¢ przekopy kontrolne.

» Miejsce sktadowania czasowego urobku z wykopéw wskaze Wykonawca.
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4.1.6.2 OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT

Roboty prowadzi¢ tak, aby zapewni¢ jak najkrétsze przerwy dostawy wody dla
mieszkancédw nieprzekraczajgce 8 godzin. Osiggng¢ to mozna poprzez wiasciwg
organizacje pracy, kolejnos¢ przetgczen budynkéw do projektowanego wodociggu,
wytgczen odcinkéw istniejgcej sieci, zabudowe tymczasowych, prowizorycznych odcinkéw
sieci.

Projektowany rurocigg przebiega w terenie, na ktérym wystepuja budynki oraz sie¢
uzbrojenia podziemnego, ktére moze utrudnia¢ prowadzenie robét budowlanych. Zaktada
sie prowadzenie rob6t mechanicznie i recznie. Udziat rob6t ziemnych recznych w ilosci
ok.10% catkowitej ilosci rob6t ziemnych. Rurociagi bedg uktadane w otwartym wykopie.
Szczegoblng uwage nalezy zwrécié na istniejgce uzbrojenie jak: kable energetyczne, kable
telefoniczne kanalizacja itd przebiegajace poprzecznie do projektowanego rurociagu, ktére
nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i podwiesi¢, zgodnie z zaleceniami uzytkownikow.

Na profilu wrysowano standardowe Ilub okreslone przez Uzytkownikéw gtebokosci
posadowienia uzbrojenia, a na planach jego usytuowanie. Nalezy pamietac, iz zagtebienia
tych sieci przyjeto w duzej mierze orientacyjnie.

Wszelkie prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
uzytkownika tego uzbrojenia z wczesniejszym pisemnym powiadomieniem, recznie ze
szczegdblnym zwrdceniem uwagi na obowigzujgce wymagania BHP.

Przed wykonywaniem wykopdw i pogrgzaniem w podtoze obuddéw pogrgzanych nalezy
bezwzglednie zidentyfikowac¢ i oznaczyé przekopami kontrolnymi wszystkie istniejgce
uzbrojenia, kolidujgce z wykonywanym wykopem. Na odcinkach kolizji umocnienia wykopu
obudowami pogrgzanymi muszg by¢ zastgpione szacowaniami azurowymi rozpieranymi.
Po odkryciu kolizyjnego przewodu (o wiekszej Srednicy) zatozy¢ w poprzek wykopu
drewniang belke wsporczg, a do odkrytego przewodu przytwierdzi¢ (przez obwigzania
tasmami lub linami mocujgcymi) belke odcigzajacg po czym wykona¢ podwieszenie do
belki wsporcze;. .

Wystepujace istniejgce uzbrojenia podziemne, przebiegajace ptycej od realizowanego
wodociggu, na okres prac ziemnych powinno by¢ tymczasowo podwieszane. Dotyczy to w
szczegoblnosci skrzyzowan duzej ilosci przytagczy i kanatdbw oraz skrzyzowan (o
wyjatkowym zblizeniu do siebie obu przewoddéw) z kablami energetycznymi i
telekomunikacyjnymi.

W miejscach kolizyjnych wykop zasypywac ostroznie, recznie, starannie zageszczajgc
zasyp pod przewodem odcigzanym.

Montaz rurociggdw oraz armatury i innych elementéw projektowanego przewodu
wodociggowego nalezy wykonac recznie z uzyciem wciggarek o napedzie recznym wg
wytycznych producentow oraz zgodnie z obowigzujgcymi normami. Na catym odcinku
trasy wodociggu rury nalezy uktada¢ w wykopie na zageszczonej podsypce piaskowej
zageszczonej do min, Is= 0,95, o grubosci okoto 20cm.
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Obsypke boczng 30cm ponad wierzch rury przewidziano wykonaé z piasku. Minimalny
wspoétczynnik zageszczenia min 1s=0,97.

Zasypanie wykopu w 50% mechanicznie przy pomocy spycharki i koparki z
zageszczaniem gruntu ubijakami spalinowymi. Zasypke wykonac z piasku zageszczanego
warstwami grubosci 20+-30cm o stopniu zageszczenia:

Dolna czes¢ wykopu - Is = 0,95,

Gorna czes¢ wykopu - Is=0,97.

Przewody wodociggowe nalezy przykryé co najmniej 0.5m warstwg ochronng gruntéw
mineralnych niespoistych drobnych i srednioziarnistych wg PN-86/B-02480, odpowiednio
dogeszczona.

Do zasypania wykopéw mozna wykorzystaé powtérnie grunty rodzime — piaski $rednie,
piaski Srednie przewarstwione piaskami grubymi. Piasek musi by¢ wolny od grud i kamieni
Kontrola zageszczenia zasypki nie rzadziej, niz co dwie warstwy.

Materiaty do realizacji projektowanego przewodu wodociggowego bedg skitadowane na
placu budowy, w pasie robét, lub bedg dowozone na miejsce bezposrednio przed
wbudowaniem.

Przed zasypaniem rurociggu nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci.

4.1.7 PROBY SZCZELNO$CI RUROCIAGOW

Dla sprawdzenia szczelnosci rur, a przede wszystkim szczelnosci ztgcz rurociggu
z PE nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowo — hydrauliczng. Prébe przeprowadza sie po
utozeniu przewodu iwykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rury z obu stron
piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie
ztgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow.
Wymagania odnos$cie szczelnosci rurociggu ujete sg w normie:

PN-81/B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wymagania i badania w zakresie szczelno$ci przewodu. Wymagane minimalne cisnienie
probne 1,0 Mpa

Uwagi uzupetniajace:

Na ztgczach poddanego prébie rurociggu nie mogg wystepowac przecieki w postaci
kropelek wody lub pojawienia sie rosy. W razie stwierdzenia przeciekbw na ztgczach
nalezy natychmiast dokona¢ naprawy i tak :

- ztgcza zgrzewane wymagajg wyciecia i wstawienia nowego odcinka rury o dtugosci okoto
20-30cm. Powyzsza operacja moze by¢ przeprowadzona przy zastosowaniu muf
elektrooporowych nasuwkowych — bez wewnetrznego ogranicznika, w procesie
zgrzewania elektrooporowego,

- przy ztaczach kotnierzowych lub gwintowych nalezy dokrecic ztgcze, a gdy to nie pomaga
- wymieni¢ wadliwie wykonany element ztgcza.
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Rurociggi z PE przed oddaniem do eksploatacji podlegajg doktadnemu przeptukaniu
wodg, przy szybkosci przeptywu dostatecznej dla wyptukania wszystkich zanieczyszczen
mechanicznych. Szczegdtowe warunki prowadzenia ptukania a w szczegdlnosci
dezynfekcji, nalezy uzgodni¢ z wtascicielem sieci odbierajgcym dany odcinek wodociggu
do eksploataciji.

4.1.8 LIKWIDACJA ISTNIEJACEJ SIECI WODOCIAGOWEJ

Na schemacie pokazano istniejgce sieci wodociggowe, ktére po realizacji nowych sieci
pozostang nieczynne w ziemi. Wynika to z konieczno$ci utrzymania dostawy wody do
odbiorcow przez caty czas robédt, z przerwg tylko na przetgczenia do nowych sieci oraz z
faktu, ze trasy nowych rurociggdéw nie pokrywajace sie z istniejgcymi.

Po zapewnieniu dostawy z nowych rurociggéw mozna bedzie zdemontowa¢ uzbrojenie na
istniejacej sieci tj. hydranty skrzynki zasuw oraz fragmenty rurociggow, ktorych przebieg
znajdzie sie w wykopie pod nowy rurocigg. Pozostate rury pozostang w ziemi nieczynne.

4.1.9. PRZEPISY ZWIAZANE | MATERIALY WYJSCIOWE

Nalezy przestrzega¢ wymagan podanych Wytycznych przez instytucje uzgadniajgce
niniejszy projekt. Ponizej podano wykaz podstawowych przepiséw zwigzanych z robotami
objetymi niniejszym projektem.

WYTYCZNE | KATALOGI

» Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych. Wydanie COBRTI
INSTAL. 2001r. Zeszyt nr 3

» Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Wydanie COBRTI
INSTAL. 2001r. Zeszyt nr 9

» Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych. Wyd.
SGGIK 1994r.

» Katalogi wyrobow (rur; armatury; materiatbw pomocniczych).

NORMY

* PN-B-752-4: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i
oddziatywanie na srodowisko.

 PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

* PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogélne

 PN-EN 1295-1:1997 Obliczenia statyczne rurociggébw utozonych w ziemi w
roznych warunkach obcigzenia. Cze$¢ 1. Wymagania ogdlne.
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4.1.10 UWAGI KONCOWE

Zgodnie z Prawem Budowlanym (Dziennik Ustaw nr 89 z 28.08.1994 r.) przy wykonywaniu
prac budowlano — montazowych nalezy stosowaé¢ wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktorych
zgodnie z odrebnymi przepisami wydano :

Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg normg lub aprobata techniczng (w
wypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg objete
certyfikacjg na znak bezpieczenstwa

Roboty wykonaé zgodnie z powotanymi normami oraz z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe" rok wyd. 1988r. (w zakresie nie uregulowanym powotanymi normami lub
obowigzujgcymi przepisami)

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przez ogrodzenie i wywieszenie tablic ostrzegawczych dla
ruchu pieszego i kotowego dla warunkdéw dziennych i nocnych.

W celu lokalizaciji istniejacego uzbrojenia nalezy wykonac¢ przekopy prébne-kontrolne.
Przed rozpoczeciem robét powiadomi¢ wiasciwe instytucje i uzytkownikow terenu w
terminach okreslonych w uzgodnieniach.

Zmiany projektowe powinny by¢ wprowadzane przy udziale nadzoru autorskiego.

4.2 SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ.

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej ma za zadanie wymiane istniejgcej sieci w obrebie
zespotdw budynkdéw oraz przetgczenie do nowej sieci istniejgcych przytaczy kanalizacji
sanitarnej budynkdw.

Odbiornikiem jest projektowany niniejszym projektem kanat sanitarny @315, z rur PVC
SNB8, dtugosci 148m w ul. Krasinskiego, ktory na swojej diugosci wymienia istniejgcy kanat.
Przewody sieci kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur z PVC SN8 o $rednicy Dn200 i
Dn315.

4.21 MATERIALY RUR | ELEMENTOW KANALIZACJI.
4.2.1.1 RUROCIAGI

Kanalizacje zaprojektowano grawitacyjng z rur kielichowych PCV DN200 i DN315 klasa S,
ze Sciankg litg z wydtuzonym kielichem tgczonych za pomocag uszczelek gumowych,
SN 8 kN/m? mierzong zgodnie z 1S09969, SRD34, spetniajgcej wymogi normy
PN-EN 1401-01: 1999. Rury i ksztattki zastosowane do budowy muszg posiadac¢ atest
dopuszczenia do stosowania na terenach szkéd goérniczych.
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4.2.1.2 STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Zaprojektowano studnie rewizyjne o $rednicach DN1000, DN1200 z elementéw
prefabrykowanych z betonu klasy C35/45 i o wspétczynniku wodoszczelnosci min. W10.
Kregi studzienne miedzy sobg oraz z dnem, nalezy taczyé za pomocg uszczelek
gumowych odpornych na agresywne oddziatywanie $ciekow i gazow kanatowych, o
odpornosci 4,0<pH<8,0.

Studnie nalezy posadowi¢ na wypoziomowanej ptycie z betonu klasy min. C12/15. Piyte
posadowi¢ w odwodnionym wykopie na odpowiednio przygotowanym gruncie rodzimym
lub na wtasciwie zageszczonej podsypce piaskowej - zaleznie od istniejacych warunkéw
gruntowych.

Nalezy stosowaé dna studni prefabrykowane, wykonane fabrycznie, na indywidualne
zamoéwienie z uwzglednieniem $rednic przewodow przytgczeniowych oraz lokalizacji ich
wlotéw. Dno studni powinno mie¢ wyprofilowang kinete oraz spocznik dla obstugi.
Elementy dna muszg by¢ wykonane z betonu jak kregi studni (klasy C35/45). Kinete
wykonaé o wysokosci rownej 3/4 srednicy kanatu sanitarnego. Prefabrykowane dno studni
oraz kregi, powinny posiadac¢ przejscia szczelne, wyposazone w oryginalne pierscienie
uszczelniajgce na wlotach i wylotach kanatéw lub krééce potaczeniowe dla przytgczy
kanalizacyjnych, dostosowane do rodzaju rur kanalizacyjnych. PrzejScia przez sciany
studzienek muszg byc¢ szczelne i elastyczne.

Dopuszcza sie stosowanie koryt przeptywowych i den wytozonych PCV lub PP.

Studnie wyposazone sg w stopnie ztazowe i wtazy zeliwne z zatrzaskiem i specjalng
wktadkg kompozytowg lub PE przeciwdziatajgcg klawiszowaniu okragte o srednicy DN600
(samopoziomujgce), klasy D na obcigzenie 400kN (D400).

Dla regulacji wysokosci osadzenia wtazu nalezy stosowaé prefabrykowane pierscienie
dystansowe, z betonu jak kregi betonowe. W terenie o nawierzchni nieutwardzonej, wtazy
kanatowe nalezy obetonowaé¢ — (beton klasy C16/20) wraz z pierscieniem betonowym,
o Srednicy kregu betonowego i wysokosci kregu zwezkowego. Dla obetonowania
stosowac beton klasy C16/20.

Studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng tj.
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz 3 krotne posmarowanie lepikiem asfaltowym na
gorgco wg PN-C-96177.

Studzienki z tworzywa @600 spetnia¢ bedg nastepujgce wymagania:

» systemowe z tworzywa (PE, PVC, lub PP).

» stosowac kinety fabryczne, monolityczne z trzonowg rurg karbowang, ktére sa
wykonane zgodnie z normg PN/B-10729/1999, PN-EN 476/2000 posiadajg
odporno$¢ chemiczng uszczelek zgodnie ISO/TR7620 i odpornos¢ chemiczng
tworzywowych elementoéw sktadowych (PE, PP, PVC-U).

* wilgczenie kanatow do studzienek wykona¢ za pomoca przejs¢ szczelnych
systemowych, oferowanych przez producenta rur,
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» zwienczenie studzienek z pierscieniem odcigzajgcym betonowym ze stozkiem,
pierscieniem dystansowym zeliwnym | wtazem zeliwnym typu ciezkiego
wyposazonym w zatrzask, zawias i uszczelke gumowag

W przypadku usytuowania studzienki terenie zielonym nalezy wtaz wynies¢ 15cm ponad
teren i studnie obetonowa¢ 1.0x1.0x0.25m betonem B15. W przypadku usytuowania
wtazéw w drogach, wjazdach do posesji nalezy wtaz zréwnac z poziomem terenu

4.2.2 WYTYCZNE REALIZACJI
4.2.2.1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Trase projektowanych kanatéw wytyczy¢ na podstawie planu zagospodarowania terenu
uwzgledniajgc faktyczny przebieg przewoddéw podziemnych na podstawie wykonanych
przekopow kontrolnych. Usytuowanie projektowanych tras kanatéw w terenie, gdzie brak
jest statych punktéw dowigzania, wymaga wytyczenia geodezyjnego w oparciu o siatke
kwadratéw.

Roéwnoczesnie nalezy zlokalizowac i zabezpieczy¢ istniejgce uzbrojenie podziemne. Nie
wyklucza sie sieci nie zinwentaryzowanych.

4.2.2.2 ROBOTY ZIEMNE

Rozpoczecie prac wymaga wytyczenia osi wykopu w nawigzaniu do lokalizacji sieci
podanych na mapach. Rownoczesnie nalezy zlokalizowaé i zabezpieczy¢ istniejgce
uzbrojenie podziemne. Nie wyklucza sie sieci nie zinwentaryzowanych.

Gtebokie wykopy nalezy obarierowac zgodnie z przepisami BHP. Wokdt wykopdw ustawic
porecze ochronne i zaopatrzy¢ je w napis: ,Uwaga, gtebokie wykopy” oraz ,Osobom
postronnym wstep wzbroniony”, w nocy w czerwone $wiatto ostrzegawcze.

Wykopy prowadzi¢ mechanicznie w miejscach gdzie jest to mozliwe do gtebokosci 0,20 m
powyzej rzednej dna wykopu. Dalej wykopy prowadzi¢ recznie. W sgsiedztwie istniejgcego
uzbrojenia wykopy nalezy prowadzi¢ recznie na catej gtebokosci.

Szerokos¢ wykopu liniowego nalezy dostosowaé do zewnetrznych wymiaréw kanatu,
zgodnie z tabelg w kolejnym punkcie opisu ,zabezpieczenie wykopdw liniowych”.

W przypadku lokalnego wystepowania podwyzszonego poziomu wody gruntowej nalezy
go obnizy¢ ponizej poziomu dna wykopu za pomocg igtofiltréw lub studni wg opisu punktu
,odwodnienie wykopow”. Zaleca sie wykonywanie robo6t przy sprzyjajgcych warunkach
pogodowych.

Po zakonczeniu robét teren nalezy przywrocic¢ do stanu pierwotnego.
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4.2.3 ZABEZPIECZENIE WYKOPOW

Wykopy o scianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia, mogg by¢
wykonane tylko do gtebokosci 1m w gruntach zwartych w przypadku, gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu. Wykopy takie
nalezy wykona¢ na odcinkach, na ktérych przewiduje sie wystepowanie ptytko
przebiegajgcych istniejgcych sieci elektroenergetycznych, teletechnicznych itp.

Przyjeta technologia wykonywania robo6t przewiduje wykonanie wykopow o0 szerokoSci
dostosowanej do $rednicy prowadzonego rurociggu z zastosowaniem zabezpieczenia
wykopow liniowych w systemie kroczacym.

Zaprojektowane kanalizacje o ponizszych $rednicach i gtebokosci posadowienia
wymagajg nastepujgcych szerokosci wykopu umocnionego:

Srednica Srednica Materiat Glebokos¢ | Szerokos¢ wykopu
nominalna | zewnetrzna dna umochionego wg
Dn [mm] OD [mm] kanatu KNR 2-01

[m]
200 212 PVC-U 1,6 do 4,0 |1,00

Uwaga: Podana powyzej gtebokos¢ kanatu wynika z rzednej dna kanatu i nie
uwzglednia podsypki i wzmocnienia podtoza pod kanaly. Do okreslenia
rzeczywistego poziomu wykopu pod kanalizacje nalezy zwiekszy¢ gtebokosé
wykopow o 0,2m dla kanatow posadowionych na gtebokosci do 3m oraz o 0,5m dla
kanatow posadowionych na gtebokosci powyzej 3m od poziomu terenu.

Do zabezpieczania wykopéw ziemnych dla wykonania przewoddéw zastosowaé nalezy
systemowe obudowy $cian wykopu, typu skrzyniowego. W zaleznosci od sytuacji
zastosowac nalezy szalunki dla obudowy liniowej lub punktowe;.

Realizacja wykopu tak zabezpieczonego polega na naprzemiennym wciskaniu
poszczegblnych czesci obudowy i wybieraniu gruntu z wnetrza. Po zakonczeniu prac
obudowe usuwa sie, systematycznie unoszac poszczegdllne jej czesci i doktadnie
zageszczajac grunt. Zaletg tej metody jest brak hatasu i drgan podtoza oraz dokfadne
zageszczanie gruntu zasypowego

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 i PN-B-05060:199
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Przyktadowe typowe obudowy wykopow liniowych:
OWS-5AN DO GLEBOKOSCI 48 M 5

- konstrukcja stupowa z rozpora rolkowg L= 0,8 m

Dlugosc pola Wysokosc pola Szerokosc pola Grubos¢ plyty Wytrzymalosc Waga 1 pole / 2 pole
[mm] [mim] [mm] [mm] [kN/m?] [kg]

4000 4300 200 120 50 8296 / 6308

Alternatywnie dopuszcza sie rOwniez zabezpieczenie wykopow liniowych w wykonaniu
tradycyjnym, recznie. Sposdb wykonania wzmochienia uzalezniony bedzie od gtebokosci
wykopu i fazy robét. Taki sposdb umocnienia wykopédw powoduje koniecznosé uzycia
szeregu rozpor montazowych (demontowalnych po ukohczeniu robét). Wykopy gtebokie
na ok. 6m bedg mialy Sciany (oczepy) rozparte 4-ma rzedami rozpor, wykopy ptytsze
odpowiednio mniejszg liczbg rzedow rozpér.
Przyjeto obudowe wykopdéw w uktadzie oczepdédw pionowych z belek stalowych
profilowanych, rozstawionych co 2,5m w linii dtugosci wykopu. Obudowe poziomg przyjeto
z blach stalowych, profilowanych, tzw. ‘wyprasek”. Szczegétowe rozwigzania tradycyjnego
zabezpieczenia wykopdw liniowych muszg przed ich zastosowaniem zostac¢ zatwierdzone
przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.
Przy wykonywaniu wykopow obudowanych powinny by¢ zachowane ponizsze wymagania:
* gbrne krawedzie elementéw przysciennych powinny wystawa¢ ponad teren co
najmniej 10cm dla ochrony przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych
przedmiotow,
* rozpory powinny byc¢ trwale umocowane w spos6b uniemozliwiajgcy ich spadniecie,
+ powinny by¢ zapewnione awaryjne wyjscia z dna wykopu,
 w kazdej fazie rob6t pracownicy powinni znajdowac¢ sie w obudowanej czesci
wykopu,
* W razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu pracownicy powinni
znajdowac sie w obudowanej czesci wykopu.
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Statecznos¢ obudowy musi by¢ zapewniona w kazdej fazie robét, od rozpoczecia wykopu
i konstruowania obudowy do osiggniecia projektowanego dna wykopu, a nastepnie do
catkowitego zapetnienia wykopu i usuniecia obudowy.

Drabiny do wejscia (zejscia) do wykopu oraz bariery ochronne powinny by¢ wykonane z
chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu. Odlegtosci drabin nie
powinny przekracza¢ 20 m.

W miejscach wystepowania istniejgcych sieci uzbrojenia terenu miejscowo mozna
wykona¢ drewniang obudowe wykopu. Do tego celu zastosowac¢ bale (grubosci
50+63 mm) i nakfadki Swierkowe lub sosnowe oraz rozpory drewniane z okrgglakow
(Srednicy 14+20 cm) albo stalowe rozkrecane.

Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem powierzchniowg woda opadowag
przez odpowiednio wyprofilowany teren iwysunieta gérng krawedzig obudowy 15 cm
ponad teren.

4.2.4 SZCZEGOLY POSADOWIENIA KANALOW W WYKOPIE

Generalnie przewiduje sie 3 typy posadowien rurociggdw w wykopie (w zaleznosci od
lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych). W wypadku wystepowania wéd gruntowych
mozna wstrzymac¢ pompowanie wody dopiero po petnym zasypaniu wykopu!

Przyjeto utozenie rur na gtebokosci do 3,0m ponizej poziomu terenu na podsypce
piaskowej wg Typ”A”, dla gtebokosci wiekszej od 3,0m wg Typu “B” lub “B1” w zaleznosci
od warunkdéw gruntowych.

Typ ,,A” - posadowienia na podsypce piaskowej gr. 20cm, uktadanej bezposrednio na
dnie wykopu, zageszczanej do 1s>95% (DPR wg zmodyfikowanej metody Proctora). Obsyp
boczny musi by¢ wykonany z materiatu sypkiego (piasku), zageszczanego warstwami w
sposéb kontrolowany o tym samym stopniu zageszczenia. Zageszczanie musi byc¢
prowadzone w taki sposob, zeby praca zageszczarki z bokdéw rury nie powodowata
wypietrzania rury w gére! Obsyp boczny rur wyprowadzi¢ ~30cm nad wierzch rury. Wyzszg
czes¢ wykopu zasypa¢ gruntem zageszczanym - przy czym dla usytuowania kanatu w
drodze przestrzega¢ wymaganych zageszczeh podanych w projekcie odtwarzajgcych prac
drogowych.

Typ ,.B” - posadowienia na podsypce piaskowej gr. 20cm zageszczanej do 1s>95% (DPR
wg zmodyfikowanej metody Proctora), uktadanej na ,materacu” wykonanym z grubego
materiatu (np. zwir, ttuczen, etc) gr. ~30cm, owinietego w sposéb zamkniety (na zaktad)
geowtdkning o gramaturze g>300g/m?. tgczna grubosé podbudowy rury wynosi w tym
typie 30+20=50cm. Obsyp boczny musi by¢ wykonany z materiatu sypkiego (piasku_,
zageszczanego warstwami o tym samym stopniu zageszczenia. Zageszczanie musi byc¢
prowadzone w taki sposOb, zeby praca zageszczarki z bokéw rury nie powodowata
wypietrzania rury w goére! Obsyp boczny rur wyprowadzi¢ ~30cm nad wierzch rury.
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Wyzszg czesS¢ wykopu zasypaé gruntem zageszczanym - przy czym dla usytuowania
kanatu w drodze przestrzega¢ wymaganych zageszczen podanych w projekcie
odtwarzajgcych prac drogowych.

Typ ,,B1” - podobny do typu ,B”. Posadowienia rur na podsypce piaskowej gr. 20cm
zageszczanej do 1s>95% (DPR wg zmodyfikowane] metody Proctora)., uktadanej na
.,materacu” wykonanym z grubego materiatu (np. zwir, ttuczen, etc) gr. ~30cm, owinietego
w sposéb zamkniety (na zaktad) geowtdkning o gramaturze g>300g/m?. Dodatkowo (w
stosunku do typu ,B”) przewiduje sie przed wykonaniem podsypki 20cm wytozenie wykopu
geowtdkning o gramaturze g=400g/m? z odpowiednimi zapasami tak, aby po wykonaniu
obsypéw bocznych rury do poziomu ~30cm nad rure byto mozliwe zamkniecie
geowidkniny na zaktad - przed ostatecznym zasypaniem wykopu.

Laczna grubos¢ podbudowy rury wynosi w tym typie 30+20=~50cm. Obsyp boczny musi
by¢ wykonany z materiatu sypkiego (piasku), zageszczanego warstwami o tym samym
stopniu zageszczenia do 1s>95%. Zageszczanie musi by¢ prowadzone w taki sposéb, zeby
praca zageszczarki z bokéw rury nie powodowata wypietrzania rury w gére! Obsyp boczny
rur wyprowadzi¢ ~30cm nad wierzch rury. Wyzszg czes¢ wykopu zasypaé gruntem
zageszczanym - przy czym dla usytuowania kanatu w drodze przestrzega¢ wymaganych
zageszczen podanych w projekcie drogowym.

4.2.5 ODWODNIENIE WYKOPOW

W odwodnieniu powierzchniowym przewidziano 2 warianty rozwigzania :warstwy filtrujgce;j

» Wykopy pod rurociggi o gtebokosci do 3,0m odwodnione zostang poprzez utozenie
drenazu z rur 110 PVC, utozonych w wykopie korytkowym o wym. 25 x 25cm
wypetnionych zwirem filtracyjnym lub drobng posp6tkg o migzszosci ok. 0,10m.

* W wykopach pod rurociggi o gtebokosci powyzej 3,0m, o wzmochionym poditozu
pod rurociggami przez wykonanie na dnie wykopu warstwy z 30 cm warstwy
ttucznia, warstwe drenazowg stanowic¢ bedzie ttuczen.

W przypadku wystgpienia wody gruntowej lub przedostania sie wody deszczowej
do wykopu, nalezy wode odpompowaé z warstwy drenujgcej ttucznia do uprzednio
zatozonych w dnie wykopu studzienek odwadniajgcych, z kregéw betonowych (1600 mm, o
wysokosci 0,8m. Pompowanie mozna prowadzi¢ pompami spalinowymi dwuprzeponowymi
tzw. zabkami lub pompami od$rodkowymi MS 100. o wydajnosci okoto 4,5m?%/h. Zaktada sie
wykonanie sieci odcinkami o dtugosci okoto 50m, czas pompowania dla 1 odcinka okoto 40
godzin.

4.2.6 ZASYPKA WYKOPOW

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ min. 30 cm ponad lico rury.
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Na warstwie tej nalezy utozyé tasmy ostrzegawcze z wktadka metalowg - kanalizacja
sanitarna kolor brgzowy/czerwony, kanalizacja deszczowa - kolor zielony.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ piasek pozbawiony grud
i kamieni, drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien byé
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegbélnym uwzglednieniem
wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

Grubos$¢ warstwy ochronnej wokét rurociggu powinna wynosié 0,5 m liczagc od gérne;j
krawedzi rurociggu. Warstwe te nalezy zageszczaC ubijakiem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym, aby nie uszkodzi¢ rur. Nastepnie wykop nalezy wypetnic¢
piaskiem do wysokosci podbudowy drogi. Do gtebokosci 1,0 ppt zasypke zageszczaé
mechanicznie co 20 cm uzyskujgc stopien zageszczenia minimum 1s=0,97. Gérna
warstwe poditoza zageszcza¢ mechanicznie uzyskujgc stopien zageszczenia zgodny z
dokumentacjg projektowg drogows.

4.2.7 SKRZYZOWANIE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM PODZIEMNYM

Przewody kanalizacyjne krzyzujg sie na trasie z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym-
roznych $rednic wodociggami, kanalizacja, gazociggami, cieptociggami, kablami
elektroenergetycznymi i, telekomunikacjg. Nalezy zachowywaé wszelkie przepisy dot. prac
w zblizeniu z tymi sieciami podczas robét i poruszania sie sprzetu budowlanego.

W miejscach skrzyzowan i kolizji z istniejgcymi sieciami pozostajgcymi bez zmian projekt
nalezy realizowa¢ zgodnie z uwagami do opinii ZUDP oraz uzgodnieniami z ich
witascicielami.

Do projektu dotgczono rysunki zabezpieczeh w miejscach skrzyzowanh sieci z istniejgcym
uzbrojeniem.

4.2.8 FUNKCJONOWANIE KANALIZACJI W OKRESIE BUDOWY

W trakcie budowy projektowanej kanalizacji konieczne bedzie zapewnienie ciggtego
odptywu Sciekow. Kanalizacja wykonywana bedzie od najnizszego punktu ,w gére” w
kierunku przeciwnym do przeptywu $ciekow.

Dla kanatéw projektowanych przyjeto w miare mozliwosci niwelete dna usytuowang nizej
w stosunku do kanatéw istniejgcych co utatwia sukcesywne przetgczenie Sciekéw do
nowych kanatéw. W trakcie wykonywania nowych kanatéw konieczne jest utrzymanie
istniejgcych przytgczy w stanie funkcjonowania a jesli zostang uszkodzone nalezy
wykonac prowizorowane potgczenie zapewniajagce ciggty odptyw Sciekow.

W fazie przetgczenia istniejgcych przytaczy w przypadku gdy jest to konieczne
zastosowane zostanie czasowe przepompowanie sciekdw dla pojedynczych budynkow
lub grupy budynkéw.

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA 30

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
AL




PROJEKT BUDOWLANO — WYKONAWCZY ) )
PRZEBUDOWA SIECI | PRZYLACZY WODY | KANALIZACJI SANITARNEJ WOKOt BUDYNKOW:
UL. MICKIEWICZA 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, UL. KRASINSKIEGO 44, 45, 46, 47, 48, 49

4.2.9 ISTNIEJACE KANALY DO LIKWIDACJI

Likwidacja istniejacych kanatow polega¢ powinna na fizycznym wyciggnieciu starego
kanatu lub tez jego zamuleniu mineralnym spoiwem gérniczym lub betonitem.

W miejscach gdzie znajdujg sie studzienki na likwidowanych kanatach nalezy zamurowaé
wlot i wylot gtdbwnego ciggu i pozwoli¢ na ,zwigzanie” zamurowania, wykonac¢ to na tyle
szczelnie i wytrzymale, aby zainiektowana masa nie wyptywata z zamurowanych otworow.
W $ciankach zamurowan osadzi¢ krééce dla podawania masy wypetniajgcej. Nalezy
pozostawi¢ wbetonowang w gornej czesci zamurowywanego otworu rurke rewizyjna,
wyprowadzong w studzience na wysokos¢ min. 0,5m ponad poziom stropu
zabetonowywanej rury (dla umozliwienia odpowietrzenia w trakcie zapetniania kanatu
masg podsadzkowg). Mase zamulajgcg podawacé zgodnie z instrukcjg producenta w taki
sposob by zlikwidowa¢ wszystkie ewentualne pustki i by mozliwe byto jej szybkie
zwigzanie. Po zamuleniu kanatdw nalezy rozebra¢ gorne kregi likwidowanych studni
(dolne zamuli¢).

Do zamulania rurociggéw stosowa¢ mase betonitowg ztozong z mieszanki 50% piasku,
30% popiotdw elektrownianych, 20% cementu.

Istniejgce sieci kanalizacyjne przewidziane do likwidacji zaznaczono na planie
sytuacyjnym i schematach sieci. Srednice likwidowanych sieci od 160 do 300mm.
Wedlug w/w rozwigzan przewiduje sie ponadto likwidacje krotkich odcinkéw sieci
kanalizacji o $rednicach od 160 do 300mm, kitdre nie zostaly zaznaczone na planie
sytuacyjnym. Odcinki te bedg wskazane w trakcie realizacji prac przez wtasciciela sieci.

4.2. 10 POLACZENIA Z ISTNIEJACA KANALIZACJA

Projektowane kanaty potgczone zostang z istniejgcg kanalizacjg sanitarng.. Potaczenia
zrealizowane zostang poprzez zabudowe nowych studni na sieci lub wigczenie do
istniejgcych studni. Istniejgce studnie nalezy poddac renowacji np zywicami poliestrowymi
(kineta, $ciany, spoczniki), z wymiang ptyt pokrywowych i wtazéw. Nowe studnie
zabudowa¢ na istniejgcym kanale bez naruszenia rury istniejgcej. Po wykonaniu
podbudowy studni wyburzyé wierzch rury przewodowej do potowy, pozostawiajgc jej dno
do wyprofilowania kinety w studzience.

4.2.11 PROBY ODBIOROWE KANALIZACJI

Utozone kanaly grawitacyjne nalezy poddaé inspekcji telewizyjnej oraz badaniom
w zakresie szczelnosci na eksfiltracje sciekow do gruntu oraz infiltracje woéd gruntowych
do przewodu. Probe nalezy przeprowadza¢ odcinkami pomiedzy studzienkami
rewizyjnymi, po utozeniu przewodu, przysypaniu z podbiciem obu stron rury dla
zabezpieczenia przed przesunieciem sie przewodu. Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte
dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekdw.

Badanie szczelnosci przewodow i armatury nalezy przeprowadzi¢ za pomoca proby
wodnej zgodnie z norma PN-EN 1610:2002 oraz instrukcja producenta rur
kanalizacyjnych.
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4.2.12 WARUNKI BHP

Wszystkie prace przy obiektach powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami z zakresu BHP przez specjalnie przeszkolonych pracownikéw. Za
przestrzeganie przepiséw BHP odpowiedzialny jest kierownik budowy.

Nalezy sie zastosowa¢ do wymagan podanych w Rozporzadzeniu MGPIB z dn.

01.10.1993 r. (Dz. U. nr 96 poz. 438).

Zaprojektowana kanalizacja wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wykonana zostanie

zgodnie z przepisami BHP dotyczacymi jej eksploataciji. Gotowe studzienki kanalizacyjne

mogg by¢ wykorzystywane o ile zaprojektowane sg zgodnie z wymogami BHP.

Przy pracach wykonawczych i eksploatacyjnych nalezy sie stosowa¢ do aktualnie

obowigzujgcych przepisoéw, a w szczegdblnosci do:

- rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993r.
- Dz.U. nr 96, poz. 437, w sprawie bhp przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych z p6zn. zm.,

- rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r. w sprawie bhp przy pracach
spawalniczych - Dz.U. nr 40, poz. 470 z pbzn. zm.,

- rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000r. w sprawie bhp
przy recznych pracach transportowych - Dz.U. nr 26, poz. 313 z pozn. zm.,

- rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 w sprawie bhp podczas
wykonywania robét budowlanych - Dz.U. nr 47, poz. 401 z p6zn. zm.,

- rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie
0golnych przepiséw bhp — tekst jednolity Dz.U. nr 169, poz. 1650 z p6zn. Zmianami

4.2.13 PRZEPISY ZWIAZANE | MATERIALY WYJSCIOWE

Nalezy przestrzega¢é wymagan podanych Wytycznych przez instytucje uzgadniajgce
niniejszy projekt. Ponizej podano wykaz podstawowych przepiséw zwigzanych z robotami
objetymi niniejszym projektem.

A/. WYTYCZNE | KATALOGI

[1] Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych.
Wydanie COBRTI INSTAL. 2001r. Zeszyt nr 3

[2] Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych.
Wydanie COBRTI INSTAL. 2001r. Zeszyt nr 9

[3] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw

sztucznych. Wyd. SGGIK 1994r.
[4] Katalogi wyrobdw (rur; armatury; materiatdw pomocniczych).
B/. NORMY
PN-B-752-4: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i
oddziatywanie na srodowisko.
PN-B-752-3: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

PN-EN 1610 Budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych.
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PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

PN-B-10729:1999  Studzienki kanalizacyjne

PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogdlne

PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych

PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i
oddziatywanie na srodowisko.

PN-EN 1295-1:1997 Obliczenia statyczne rurociggébw utozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzenia. Czes¢ 1. Wymagania ogolne

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego witbknem stalowym i zelbetowe.

4.2.14 UWAGI KONCOWE

Zgodnie z Prawem Budowlanym (Dziennik Ustaw nr 89 z 28.08.1994 r.) przy wykonywaniu
prac budowlano — montazowych nalezy stosowaé wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktorych
zgodnie z odrebnymi przepisami wydano :

» Certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie polskich norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

» Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polska normag lub aprobata
techniczng ( w wypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy),
jezeli nie sg objete certyfikacjg na znak bezpieczenstwa

* Roboty wykona¢ zgodnie z powotanymi normami oraz z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe" rok wyd. 1988r. (w zakresie nie uregulowanym powotanymi normami
lub obowigzujgcymi przepisami)

» Wykopy nalezy zabezpieczy¢é przez ogrodzenie i wywieszenie tablic
ostrzegawczych dla ruchu pieszego i kotowego dla warunkéw dziennych i nocnych.

« W celu lokalizacji istniejgcego uzbrojenia nalezy wykonac¢ przekopy probne-
kontrolne.

* Przed rozpoczeciem robo6t powiadomi¢ wtasciwe instytucje i uzytkownikdéw terenu w
terminach okreslonych w uzgodnieniach.

* Zmiany projektowe powinny by¢ wprowadzane przy udziale nadzoru autorskiego.
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5. ZESTAWIENIE MATERIALOW
SIEC WODOCIAGOWA

Numer | Wyszczegdlnienie elementow | llosé sztuk,mb |  Opis elementu
WODOCIAG
1. Rury i ksztaltki PE 100 PN10 SDR 17 118,0 110
70,0 90
115,5 63
2. Zasuwa odcinajgca klinowa z miekkim 3kpl DN100
uszczelnieniem oraz przedtuzeniem trzpienia 2kpl DN80
zasuwy 10kpl DN50

KANALIZACJA SANITARNA

Numer | Wyszczegdlnienie elementéw | llo$¢ sztuk,mb | Opis elementu
KANALIZACJA SANITARNA

1. Rury kanalizacyjne PVC-U PVC-U kI. SN8
DN200 808,0
DN315 148,0

2. Studnia betonowa z wtazem zeliwnym
DN1000 18szt
DN1200 4szt.

3. Studnia kanalizacyjna tworzywowa @600 4szt

4. Studnia kanalizacyjna istniejgce do 2szt
modernizacji

6. INFORMACJA BIOZ.

ZAKRES ROBOT

Zakres robdt obejmuje roboty przygotowawcze oraz roboty podstawowe. Przed
przystgpieniem do rob6t podstawowych  konieczne jest wykonanie  robdt
przygotowawczych, zwigzanych z przyjeciem i przygotowaniem placu budowy.

Do robot przygotowawczych zaliczy¢ nalezy:

» ogrodzenie terenu i wyznaczenie stref niebezpiecznych;

» przygotowanie zaplecza przyobiektowego, obejmujgcego place skiadowo -
montazowe oraz dla ustawienia konteneréw jako pomieszczen podrecznych dla
wykonawcdw robét, zlokalizowanych bezposrednio przy budowanej kanalizacji
deszczowej | sanitarnej oraz sieci wodociggowej;

* przygotowanie punktoéw poboru energii elektrycznej dla zasilania sprzetu budowlano
- montazowego i narzedzi elektrycznych oraz wody zlokalizowanych w sgsiedztwie
prowadzonych robét;

» zapewnienie tgcznosci telefonicznej;
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» przygotowanie czasowych dojazdéw i stanowisk pracy sprzetu;
Do robét podstawowych zaliczy¢ nalezy:
* wykonanie robét ziemnych koniecznych do wykonania sieci i przytgczy wod-kan.

WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH PODLEGAJACYCH
ADAPTACJI LUB ROZBIORCE

Nie przewiduje sie rozbiorki sieci podziemnych, jednak nie mozna wykluczy¢ istnienia
w terenie urzgdzen podziemnych nie naniesionych na mapach.

WYKAZ _ELEMENT()W ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI, KTORE MOGA STWARZAC
ZAGROZENIE DLA BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI
Nastepujgce elementy zagospodarowania mogg stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi:
* uzbrojenie podziemne, ze wzgledu na skrzyzowania i prowadzenie robét w ich
poblizu,
» drogi — szczegdlnie na odcinkach, gdzie powinna by¢ zachowana ciggtos¢ ruchu,
« wszystkie obiekty naziemne zlokalizowane w bezposrednim sgsiedztwie
wykonywanych wykopow.

WYKAZANIE PRZEWIDZIANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH W CZASIE
REALIZACJI ROBOT

Zgodnie z wykazem zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w trakcie realizacji przedmiotowej inwestycji
prowadzone bedg nastepujgce rodzaje robdét budowlanych, stwarzajgcych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

1. Roboty budowlane, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza
szczegllnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a
w szczegolnosci przysypania ziemig lub upadku z wysokosci:

a) wykonywanie wykopow o Scianach pionowych o gtebokosci wiekszej niz 1,5m -
wysokie niebezpieczenstwo przysypania ziemig w razie zaniechania lub wadliwego
wykonania rozpor,

b) roboty wykonywane przy uzyciu dzwigéw - roboty roztadunkowe i montazowe,

c) roboty wykonywane pod lub w poblizu przewoddéw linii elektroenergetycznych w
odlegtosci liczonej poziomo od skrajni przewodow, mniejszej niz:

* 3,0 m - dla linii 0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV,

* 5,0 m - dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15kV,

* 10,0m - dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nieprzekraczajgcym 30kV,
« 15,0m-dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nieprzekraczajgcym 110kV,
2. Roboty budowlane prowadzone przy montazu i demontazu ciezkich elementéw
prefabrykowanych — roboty, ktérych masa przekracza 1,0 t—wykonywanie komér.
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3. Inne roboty:

a) prowadzenie robdét w chodnikach dezorganizujgce lub uniemozliwiajgce ruch pieszy,

b) prowadzenie robét po trasie przecinajacej kierunki przemieszczania sie pieszych,

c) prowadzenie rob6t w sasiedztwie osiedli mieszkaniowych — hatas pracujgcego
sprzetu oraz ciggty ruch duzych samochodéw ciezarowych,

WYKAZANIE DOTYCZACE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU
PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH

Kazdy pracownik przed dopuszczeniem do pracy powinien by¢ przeszkolony w zakresie

bezpieczenstwa i higieny pracy. Operatorzy maszyn budowlanych o napedzie silnikowym
winni skonczy¢ szkolenie i posiada¢ uprawnienia do obstugi tych urzgdzen wydane przez
komisje kwalifikacyjng. Przez caty czas trwania robot nalezy pilnowac¢, aby na plac budowy
nie wchodzity osoby postronne. Na kierowniku budowy cigzy obowigzek przygotowania
planu BIOZ w zakresie wystepujacych zagrozen.
Szkolenie powinno obejmowac:
 Wskazanie obiektow i miejsc, w ktérych prowadzenie robét jest szczegdlnie
niebezpieczne wraz z charakterystykg rodzaju zagrozen
» Okreslenie wymaganego sposobu zabezpieczenia budowy, w tym miejsc
wykonywania prac szczegdlnie niebezpiecznych
» szkolenie pracownikow w zakresie bhp;
» zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia;
» zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby;
» zasady stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej oraz
odziezy obuwia roboczego.

WYKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH
ZAPOBIEGAJACYCH ZAGROZENIOM BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

|. Catos¢ robdt nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP,
wytycznymi, normami, uzgodnieniami oraz zgodnie z zasadami sztuki inzynierskiej. W
szczegolnosci wszelkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z:

a) Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47,
po0z.401),

b) Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263).
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Il. W czasie prowadzenia robét budowlanych zapewni¢ wtasciwg organizacje robét oraz

wyposazenie w $rodki techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwom, w tym:

a) Wyznaczy¢ osoby do prowadzenia bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie

niebezpiecznymi,

b) Zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajgcy pracownikéw

przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikbw szkodliwych i

ucigzliwych,

c) Zapewni¢ nadzér wiascicieli uzbrojenia nad robotami budowlanymi prowadzonymi w

poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego i naziemnego,

d) Zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtéwnie przez

stosowanie technologii, materiatédw i substancji niepowodujgcych takich zagrozen,

e) Przeprowadzi¢ instruktaz pracownikéw,

f) Wyposazyé pracownikow w niezbedne srodki ochrony indywidualnej,

g) Zapewnic tgcznosé telefoniczng na terenie budowy,

h) Teren budowy oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem osbdb postronnych,

i) Zapewni¢ wifasciwg organizacje ruchu na drogach krajowych, wojewddzkich,
powiatowych i gminnych na czas prowadzenia robét budowlanych,

J) Wykopy zabezpieczy¢é barierami ochronnymi i wyposazy¢ w drabiny umozliwiajgce
szybkag ewakuacje pracownikdéw w razie powstania zagrozenia,

k) W poblizu miejsc prowadzenia robét szczegdlnie niebezpiecznych umiesci¢ niezbedny
sprzet ratunkowy, w tym kota ratunkowe, szelki i drabiny.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw

osoba kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i

podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.

7. WPLYW OBIEKTU BUDOWLANEGO NA SRODOWISKO | JEGO
WYKORZYSTYWANIE ORAZ NA ZDROWIE LUDZI | OBIEKTY SASIEDNIE

Rodzaj przedsiewziecia oraz jego parametry powodujg, iz zgodnie z Rozporzgdzeniem
Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco
oddziatywac¢ na srodowisko (t.j. Dz.U. z 2015, poz. 71) przedsiewziecie to nie zalicza sie
do przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczaco lub potencjalnie znaczgco oddziatywac na
$rodowisko. Stad zgodnie z pismem RDOS w Katowicach nr WO0S.070.919.2017.KM.1 z
dnia 05.10.2017r. nie ma podstawy prawnej do przeprowadzenia postepowania w spawie
wydania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.

7.1 ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE ORAZ ODPROWADZENIE SCIEKOW

Projektowane sieci zastepujg istniejgce, zapotrzebowanie na wode oraz ilosci
odprowadzanych sSciekdw pozostajg bez zmian. Realizacja przedsiewzigcia w aspekcie
gospodarki wodno — s$ciekowej spowoduje polepszenie stanu s$rodowiska wodno —
gruntowego przez rozdziat SciekOw na sanitarne i deszczowe.
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7.2 EMISJA ZANIECZYSZCZEN GAZOWYCH, ILOSCI, RODZAJE | ZASIEG
ROZPRZESTRZENIANIA SIE.

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdza sie, ze projektowane przedsiewziecie
nie bedzie stanowito zrédta emisji zanieczyszczeh do powietrza atmosferycznego o
charakterze zorganizowanym. Emisja zanieczyszczen gazowo - pytowych pojawiaé sie
bedzie jedynie w fazie realizacji projektowanego przedsiewziecia. Bedzie to emisja
niezorganizowana pytu powstajgca w trakcie prac budowlanych z wykopow, emisja spalin
samochoddéw i maszyn budowlanych powstajgca w trakcie prac ziemnych.
Emisja ta bedzie miata zasieg lokalny, okresowy i bedzie pomijalnie mata.
Emisja tych zanieczyszczen nie wptynie na pogorszenie stanu srodowiska.

7.3 RODZAJ I ILOSC WYTWARZANYCH ODPADOW ORAZ ICH
ZAGOSPODAROWANIE.

W zwigzku z realizacjg inwestycji powstawa¢ bedg odpady gtéwnie w fazie budowy oraz
niewielka ilos¢ w fazie eksploatacji. Odpady wytwarzane w fazie realizacji bedg
gromadzone w pojemnikach, kontenerach Iub sektorach zabezpieczonych przed
mozliwoscig zanieczyszczenia podtoza. Miejsce magazynowania odpadéw bedzie
zlokalizowane w jak najblizszej odlegtosci od miejsca prowadzonych prac.

W/w odpady beda przejmowane przez specjalistyczne przedsiebiorstwa, kitére uzyskaty
zezwolenie wtasciwego organu na prowadzenie dziatan w zakresie gospodarki odpadami.

Zakazane jest pozbywanie sie odpaddéw w sposéb sprzeczny z przepisami ustawy o
odpadach. Przekazanie odpadoéw posiadaczowi, ktory legitymuje sie odpowiednim
pozwoleniem na gospodarowanie odpadami oznacza réwniez przekazanie
odpowiedzialno$ci za te odpady.

W fazie eksploatacji bedg powstawaty niewielkie ilosci odpaddw, zbieranych w
zaprojektowanych na terenie inwestycji koszach na odpady. Odpady te bedg okresowo
wybierane i wywozone przez specjalistyczne przedsiebiorstwa, ktore uzyskaty zezwolenie
wiasciwego organu na prowadzenie dziatan w zakresie gospodarki odpadami zgodnie z
gminnym systemem gospodarki odpadami.

llos¢ oraz rodzaj wytwarzanych odpadéw pracy instalacji nie bedzie miata
znaczacego wpltywu na jakos¢é srodowiska naturalnego.

7.4 EMISJA HALASU | WIBRACJI

Na terenie projektowanej inwestycji, nie przewiduje sie lokalizacji emitorow hatasu i
wibracji ktére miatyby wptyw na pogorszenie  dotychczasowych warunkéw. Prace
budowlane bedg prowadzone wytgcznie w porze dziennej (od 6.°° do 22.°°). Przewiduje
sie, ze maszyny i urzadzenia emitujgce hatas w czasie realizacji inwestycji nie bedg
pracowaé¢ réwnoczes$nie. Zaktada sie, ze na wykonanym obiekcie nie bedg
przeprowadzane imprezy artystyczne po godzinie 22.°°. Stad z obiektu nie bedzie emisiji
hatasu w porze nocnej.
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7.5 WPLYW NA SRODOWISKO, ZDROWIE LUDZI | OBIEKTY SASIEDNIE

Gleba:

Realizacja przedsiewziecia bedgcego przedmiotem projektu budowlanego nie spowoduje
pogorszenia stanu powierzchni ziemi, w obszarze bedgcym w zasiegu oddziatywania
realizowanego przedsiewziecia.

Flora i fauna oraz obszary specijalnie chronione:

Rozpatrujgc ewentualne zagrozenia ze strony planowanego przedsiewziecia na flore i
faune terenéw bedacych w obszarze oddziatywania szkoty. Przyjeto, ze przedsiewziecie to
(biorgc pod uwage faze prac budowlanych i prawidtowej eksploataciji) nie wptynie na
degradacje wystepujacej tu szaty roslinnej i Swiata zwierzecego.

Klimat:

Nie przewiduje sie zadnego wptywu obiektu na klimat.

Zdrowie ludzi i obiekty sasiednie:

Realizacja przedsiewziecia nie spowoduje oddziatywania na srodowisko, zdrowie ludzi i
obiekty sgsiednie.

8. UWAGI OGOLNE.

|. Podczas realizacji rozwigzan projektowych nalezy stosowac jedynie materiaty i wyroby

budowlane dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do

obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie¢ wyroby, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami wydano:

» certyfikat na znak bezpieczenstwa, wskazujgcy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych:

» deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng
w przypadkach, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg okreslone
certyfikacja okreslong powyzej.

Warunki wykonania i uwagi BHP — roboty w czasie realizacji obiektu wykonywa¢ zgodnie

z zasadami podanymi w:

a) Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych- Tom |
i 11- Budownictwo Ogdlne;

b) Przepisach BHP dotyczgcych robdt ziemnych, transportowych oraz obstugi sprzetu
budowlanego i innych przepisach branzowych;

c) Zwroci¢ uwage na:

e wygrodzenie i oznakowanie bezposredniego rejonu prowadzenia robét, szczegdlnie w
rejonie prowadzenia wykopdéw (korytowania) itp.;

» przestrzeganie szczegdlnych warunkdéw bezpieczenstwa, zwigzanych z pracg i obstuga
sprzetu budowlanego, ktéry stanowi =zagrozenie dla o0s6b zatrudnionych Ilub
znajdujgcych sie w poblizu.
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[I. Warunkiem poprawnego wykonania nawierzchni jest przestrzeganie warunkéw
pogodowych, technologii wykonania oraz wtasciwych norm zuzycia poszczegolnych
materiatow.

[ll. Wykonanie i odbi6ér nawierzchni na podstawie aprobat technicznych ITB, atestéw
higienicznych, wymogéw p.poz., warunkow technicznych stosowania i Polskich Norm.
Prace budowlane wykonywaé pod nadzorem osoby uprawnionej zgodnie z
przepisami prawa budowlanego, BHP, P. POZ. W trakcie prac budowlanych

wywiesi¢ tablice informacyjna.
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PROJEKT BUDOWLANO — WYKONAWCZY ) )
PRZEBUDOWA SIECI | PRZYLACZY WODY | KANALIZACJI SANITARNEJ WOKOt BUDYNKOW:
UL. MICKIEWICZA 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, UL. KRASINSKIEGO 44, 45, 46, 47, 48, 49

X. ZALACZNIKI WG SPISU
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PROJEKT BUDOWLANO — WYKONAWCZY ) )
PRZEBUDOWA SIECI | PRZYLACZY WODY | KANALIZACJI SANITARNEJ WOKOt BUDYNKOW:
UL. MICKIEWICZA 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, UL. KRASINSKIEGO 44, 45, 46, 47, 48, 49

XIl. RYSUNKI WG SPISU
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