D 10.10.011a. WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
GEOKOMPOZYTEM - GEOMEMBRANA

1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot z
zakresu budownictwa inzynieryjnego przy uszczelnieniach obiektow ziemnych

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
budowa drdg i placow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Uszczelnienie - komponent konstrukcyjny zlozony z elementéw uszczelniajacych takich
jak geomembrana oraz elementu ochronnego

1.4.2.Geomembrana - folia HDPE dwustronnie uszorstkowiona o gr 1.0, 1.5 1 2.0mm z atestem
dopuszczajacym do zastosowania na sktadowiskach odpadéw komunalnych.
1.4.3.Geowloknina — geowtoknina o masie powierzchniowej ZOOg/m2

1.4.4.Przejscie szczelne - potaczenie pomiedzy uszczelnieniem, a obiektami przez nie
przechodzacymi zapewniajace szczelnos¢ konstrukcji

1.4.5. Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
przepisami

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania:
e (Geomembrang dostarcza si¢ na plac budowy w formie rolek zaopatrzonych w
widoczna metke, zawierajacg niezbedne, zgodne z przepisami informacje.
e Sprzgt stosowany przy transporcie i podnoszeniu geomembrany powinien
uniemozliwia¢ uszkodzenie folii podczas tych operacji.
e Materiat powinien by¢ skladowany na zabezpieczonym terenie.

2.2. Materialy do zabudowy

2.2.1. Geomembrana

Geomembrana HDPE jest wysokiej jakosci tworzywem polietylenowym sktadajacym si¢ z
0k.97,5 % polimeru 1 2,5 % mieszaniny innych sktadnikéw takich jak: czarny wegiel,
antyutleniacze i stabilizatory cieplne. Material ten przystosowany jest do ekspozycji w
zmiennych warunkach atmosferycznych, nie zawiera zadnych wypetiaczy lub dodatkow,



ktore z uptywem czasu moglyby by¢ usuniete ze struktury tworzywa, powodujac jego
kruchos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do dokumentowania roztadunku przywiezionych rulonow
geomembrany z podaniem daty i numerow seryjnych rulondéw.

2.2.2. Geowloknina

Geowtoknina stosowana jest do separacji warstw gruntu, ochronie gruntow i skarp przed
wyptukiwaniem, ochronny geomembrany przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET

Do wykonania robot moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora:

- ciggnik z przyczepa

- koparki

- spycharki

- zgrzewarki

- samochody cigzarowe

- mechaniczne zageszczarki do gruntu

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Wykonanie robot uszczelniajacych z
geomembrany Ukladanie geomembrany
e Rozwijanie rulonow nalezy tak przeprowadzaé, aby unika¢ nadwieszenia
geomembrany lub jej nadmiernego napre¢zania,
e Na powierzchniach pochytych zaleca sig, aby wszystkie polaczenia przebiegaty
réwnolegle do kierunku nachylenia zbocza (z gory do dotu),
e W przypadku pochylen mniejszych niz 1:4 taczenie folii moze przebiega¢ w poprzek
przy zachowaniu uktadu ,,dachowkowego”,
e Na powierzchniach pochytych instalacja powinna by¢ rozpoczeta od najwyzszego
punktu i zakotwiona.
e Wykonawca jest zobowigzany do dokumentowania w dzienniku budowy, sposobu
rozmieszczenia poszczegdlnych rulondéw geomembrany.

Metody lgczenia geomembrany

Do taczenia poszczegdlnych pasm folii mozna zastosowac technik¢ zgrzewania termicznego.
Stykajace si¢ brzegi folii przed laczeniem nalezy natozy¢ na siebie na zakladke o szerokosci 5
cm, oczys$ci¢ z kurzu i w razie zattuszczenia oczysci¢ benzyna ekstrakcyjng lub innym
srodkiem odtluszczajacym.

Zgrzewanie

Zgrzewanie folii to jednorodne potaczenie dwoch pasm folii uzyskiwane w wyniku nadtopienia
taczonych powierzchni i przylozenie odpowiedniego nacisku.

Do zgrzewania gorgcym powietrzem stosuje si¢ zgrzewarki automatyczne posiadajace
urzadzenie napedowe 1 dociskowe pozwalajace na prowadzenie zgrzewania metodg ciagty. W
celu optymalnego ustawienia temperatury spawania, czasu nagrzewania folii 1 szybkosci
przesuwu urzadzenia w aktualnie panujgcych warunkach atmosferycznych konieczne jest
przeprowadzenie probnego zgrzewania. Prdbne zgrzewanie nalezy przeprowadzi¢
kazdorazowo w dniu przystapienia do montazu. Po nagrzaniu zgrzewarki ustnik wprowadza si¢
miedzy taczone powierzchnie. Nagrzane strumieniem gorgcego powietrza brzegi folii sg
dociskane rolkg silikonowg lub watkiem metalowym.
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Na placu budowy zaleca si¢ zgrzewanie z kanalem powietrznym, gdzie kazdy szew ma
szerokos$¢ 1cm, a odstep miedzy nimi wynosi rowniez lcm. Pozwala to na biezaco kontrolowac
szczelno$¢ polaczenia.

W celu kontroli personelu oraz sprzgtu do zgrzewania geomembran, kazda brygada musi
wykonaé¢ zgrzewanie probnych ptatow, zardwno przed rozpoczeciem jak i1 po zakonczeniu
robot. Wykonane probki nalezy podda¢ badaniu na zrywanie na zrywace polowe;.

Spawanie geomembrany

W miejscach poboru probek do badan niszczacych, nalezy wstawié laty, ktorych potaczenie z
utozong geomembrang nalezy wykona¢ poprzez spawanie metoda ekstruzyjna.

W metodzie tej utozone na zaktadke dwie folie sczepia si¢ recznie, aby zabezpieczy¢ je przed
przemieszczaniem, a nastepnie taczy si¢ je poprzez przykrycie gornej krawedzi folii spoing.
Nalozona spoina musi by¢ rozmieszczona rownomiernie na gornej 1 dolnej folii.

W celu kontroli personelu oraz sprzetu do spawania geomembran, kazda brygada musi
wykona¢ spawanie probnych ptatow, zarowno przed rozpoczgciem jak 1 po zakonczeniu robot.
Wykonane probki nalezy podda¢ badaniu na zrywanie na zrywace polowe;.

Warunki atmosferyczne

Podczas pracy nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na panujgce warunki atmosferyczne:

- Temperatura . Zaleca si¢ wykonywanie uszczelnien z geomembrany przy temperaturze
powietrza od +5C do +40C. Nizsze 1 wyzsze temperatury majg niekorzystny wplyw na
transport, sktadowanie, przenoszenie, uktadanie 1 1laczenie poszczegdlnych pasm
geomembrany. Nie zaleca si¢ rOwniez wykonywania warstwy ochronnej geomembrany w
nizszych temperaturach, zewzgledu na duze prawdopodobienstwo jej uszkodzenia. Laczenie
geomembrany przy niskich

temperaturach otoczenia jest mozliwe pod warunkiem stosowania na budowie specjalnych
tuneli ociepleniowych. Temperatura geomembrany w miejscach potaczenia nie moze byc
jednak nizsza niz +5C.

- Wiatr . Silny wiatr ma niekorzystny wptyw na ukladanie poszczegolnych ptatow
geomembrany, wyréwnywanie zaktadek przy wykonywaniu spoin oraz na czysto$¢ laczonych
powierzchni. Wiatr moze rowniez, na skutek sil ssania, uszkodzi¢ poszczegdlne partie
wykonanej izolacji.

Jako elementy zabezpieczajace zaleca si¢ stosowac worki z piaskiem lub zuzyte opony. Nie
nalezy prowadzi¢ prac montazowych przy sile wiatru powyzej 40 km/h.

- Deszcz . Zawilgocenie taczonych powierzchni stykowych wyraznie wplywa na obnizenie
jakosci wykonywanych spoin, dlatego tez nie nalezy prowadzi¢ prac montazowych podczas
opadow deszczu.

5. KONTROLA ROBOT
5.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
5.2. Kontrola jakosci robot
5.2.1. Geomembrana
Metody badania szczelnosci i wytrzymaltosci polgczen
Wsrod metod badania potaczen ptatéw folii rozrozniamy metody:
® nieniszczace, czyli takie, ktore nie powodujg naruszenia struktury spoiny i
przylegajacego do niej materialu geomembrany,
® niszczace, czyli takie, ktore polega na pobraniu probki poprzez wycigcie paska
prostopadle do zgrzeiny, ktéry poddaje si¢ probie rozciggania

Do metod nieniszczacych nalezy:



Metoda cisnieniowa — nieniszczgca metoda okreslania jakosci spoin dwusciezkowych,
polegajaca na nadmuchiwaniu waskiej przestrzeni migdzy dwiema $ciezkami spoiny i
obserwowaniu zmian ci$nienia w spoinie. Bada si¢ spoiny dtugosci nie przekraczajace;j
50m. W przypadku spoin dtuzszych nalezy je podzieli¢ na krétsze odcinki badawcze.
Zapomoca pompki recznej nalezy wywrze¢ w spoinie ci$nienie 300 kPa (3 atm). Jezeli
w ciggu 10 min nie spadnie wigcej niz 10 % spoing mozna uzna¢ za szczelng.

Metoda prozniowa — nieniszczaca metoda okreslania jako$ci wykonanych spoin przy
wykorzystaniu szczelnej komory prézniowej. W przezroczystej komorze nalezy za
pomoca pompki proézniowej wytworzy¢ podcis$nienie rzedu 3-4 kPa. Jezeli w ciagu 5-
10 s nie pojawig si¢ na zwilzonej roztworem mydlanym powierzchni spoiny pecherzyki
powietrza to spoin¢ nalezy uzna¢ za szczelng.

Metoda wysokonapigciowa — nieniszczgca metoda okreslania jako$ci wykonanych
spoin, aby skorzysta¢ z tej metody kontroli, nalezy przed rozpoczeciem procesu
spawania utozy¢ drut metalowy przy krawedzi gornej folii, ktory w procesie spawania
jest przykryty spoing. Przed rozpoczgciem kontroli ztacza drut nalezy uziemié. Na tak
przygotowane ztacze skierowuje si¢ koncowke pistoletu wysokonapieciowego w
odlegtosci okoto 20cm, przesuwajac go nad calg dtugoscia spoiny. W miejscu, gdzie
wystepuje nieciggltos¢ (wady) spoiny, strumien wyladowczy ucieka do uziemienia.
Napigcie pragdu indukowanego powinno wynosi¢ okoto 20kV.

Metoda ultradzwigkowa — nieniszczaca metoda badania ciggto$ci wykonanej spoiny
defektoskopem ultradzwigkowym.

Do metod niszczacych nalezy:

W

Badanie niszczace - proba rozciggania zgrzeiny. Probke stanowi wyciety — prostopadle
do zgrzeiny — pasek zgrzeiny o szerokosci 20 mm, ktory poddaje si¢ probie rozciggania.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob usystematyzowany tj. 1 probke na kazde 150m spoiny.
Probe rozciggania uwaza si¢ za pozytywna, jezeli zniszczenie probki wystapi poza
zlaczem. Wszystkie inne charaktery zniszczenia $wiadcza o niepoprawnosci zlacza
wynikajacego z réznych czynnikow, tak materialowych, jak 1 parametréw procesu
taczenia. Przed proba rozciggania wycieta probka poddana zostaje ocenie wzrokowej i
pomiarom ksztattu. Kazda wykonana na budowie spoina powinna by¢ na calej swej
dhlugosci skontrolowana na szczelno$¢ za pomoca jednej z metod nieniszczacych.
Kierownik budowy ma obowigzek prowadzenia dziennika badan kontrolnych
szczelnos$ci potaczen.

szczegolnych przypadkach Inwestor/Inspektor, moze zazada¢ wykonania

dodatkowego badania metodq niszczaca, wowczas spoiny lat wstawionych w miejscu
poboru prébek do badan niszczacych, nalezy skontrolowaé metoda wysokonapieciowa.

5.2.2. Przejscia szczelne
Kontrola jak w pkt 5.2.1

6. ODBIOR ROBOT

6.1 Roboty uwaza si¢ za prawidlowe jesli zostaly spelnione warunki zawarte w pkt.5
niniejszej SST.

6.2 Odbior robot zanikowych



Przed rozpoczeciem uktadania kolejnych warstw uszczelnienia, nalezy dokona¢ odbioru
warstw poprzednich. Jezeli wymagane sg proby szczelnosci nalezy zalaczy¢ protokoty z ich
wykonania.

Wykonawca jest zobowigzany do dokumentowania roztadunku przywiezionych rulonow
geomembrany z podaniem daty i numerow seryjnych rulonéw.

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania dokumentacji powykonawczej z planem
rozmieszczenia 1 numeracjg poszczegolnych rolek folii, z informacja o wykonywanych
potaczeniach zgrzewanych lub spawanych wraz z atestami producenta kazdej rolki utozone;j
folii, z opisem parametrow wykonania poszczegdlnych zgrzein wraz z protokotami odbiorow
przejsciowych.

6.3 Odbioér wykonanego uszczelnienia

Po wykonaniu poszczegdlnych warstw uszczelnienia mozna przystgpi¢ do odbioru
uszczelnienia. Warunkiem pozytywnego odbioru jest zataczenie wszystkich atestow i aprobat
zastosowanych materiatow, dokumentacji powykonawczej, oraz protokotow z poszczegdlnych
odbiorow w tym protokdt z prob szczelnosci ekranu z geomembrany PEHD. Sprawdzeniu
podlegaja réwniez zapisy w dzienniku budowy, dokumentujgce rozmieszczenie
poszczegbdlnych rulonow geomembrany.

7. PRZEPISY ZWIAZANE
e PN-C-89035:1992 (PN-92/C-89035) Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci
1 gestosci wzglednej tworzyw nieporowatych,
e PN-B-10290:1997 Geomembrany. Ogdlne wymagania dotyczace wykonawstwa
geomembran na budowie sktadowisk odpadow statych.
e PN-C-89034:1981, (PN-92/C-89034) Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech
wytrzymato$ciowych przy statycznym rozcigganiu,



