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Specyfikacja Techniczna D.00.00.00.

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST 00.00.00,Wymagania ogdélne” odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji techniczne
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Rob6t objetych Specyfikacjg Techniczng

1.3.1 Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dlarobdt objetych
specyfikacjami technicznymi opracowanymi dla realizacji zadania okreslonego w pkt. I.1 oraz nie objetych ST,
a dotyczgcymi robét towarzyszacych okreslonych w dokumentacji budowlanej.

Specyfikacje Techniczne zgodne s3z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 ,Zakres iforma specyfikacji
technicznych wykonania iodbioru robét budowlanych” w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1 Dokumentacja Projektowa

dokumentacja ztozona z Projektu Budowlanego, Projektu Wykonawczego wraz ze wszystkimi wymaganiami,
pozwoleniami i uzgodnieniami w sktad, ktérej wchodzg opisy techniczne, obliczenia, rysunki, ST i przedmiary.

1.4.2 Dokumentacja Powykonawcza
dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania Robot oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

1.4.3 Dziennik Budowy
opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych

1.4.4 Inspektor Nadzoru
w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane jest to osoba inspektora nadzoru inwestorskiego bedgaca uczestnikiem
procesu budowlanego, ktérej prawa i obowigzki zapisane sg w rozdziale 3 Ustawy

1.4.5 Inzynier/Kierownik Projektu

osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego, ujawniona w danych kontraktowych, uprawniona
do Kierowania Robotami i wystepowania w imieniu Zamawiajgcego w sprawach realizacji kontraktu, dziatajaca
zgodnie zzakresem czynnosci wynikajgcym z umowy, w zakresie przekazanych uprawnien iobowigzkéw
na budowie, sprawowania osobiscie i za pomocg cztonkéw swojego zespotu kontroli zgodnosci realizacji robét
z projektem, Ustawg Prawo Budowlane, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkéw kontraktowych.

1.4.6 Kierownik Budowy

uczestnik procesu budowlanego, ktérego prawa i obowigzki okresla Ustawa Prawo Budowlane, bedgcy osoba
wyznaczong przez Wykonawce do kierowania robotami i wystepowaniu w jego imieniu w sprawach realizacji
Kontraktu.

1.4.7 Materiaty

wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodna z Dokumentacja Projektowg iSTWIORB,
zaakceptowana przez Inzyniera

1.4.8 Przedmiar robét

wykaz robdét budowlanych, z budowlanych podaniem ich ilosci obliczonej na podstawie Dokumentacji
Projektowej

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania orazza ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu.
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1.5.1 Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy
i Ksiege Obmiaru Robdt oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet Specyfikacji Technicznych. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia idokumenty zgodne zwykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy.
W razie koniecznosci Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej dokumentacje techniczng dotyczaca:

- miejsc dokopu gruntéw,

«  miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopdw,

«  miejsc pozyskania materiatéw miejscowych,

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe,

« drdgiobjazdéw tymczasowych oraz drég dla transportu technologicznego
Dokumentacja Projektowa sporzgdzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami
terendw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi sie
ochrong srodowiska naturalnego.
W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach iprzedstawi Inzynierowi
do akceptacji przed rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem.
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje Techniczne na wtasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.3 Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacjg Techniczng

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne, opracowania kosztorysowe oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowig cze$é Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione
w chocby jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw Wykonawca ma obowigzek konsultacji
dokumentéw z Jednostka projektowa w celu ujednolicenia zapiséw.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacje
Techniczna.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne iwykazywaé bliskg zgodno$é z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub Specyfikacjg
Techniczng i wptynie to na niezadawalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru koncowego Robét.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu aktualny projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem
zarzadzajgcym ruchem.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dziern iw nocy tych zapdr iznakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia
do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Kierownikiem
Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.
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Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce nacelu stosowanie sie do przepisow inorm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej iinnych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

«  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

«  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawce uznaje sie za wytwodrce odpaddéw powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie odpadéw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie s3 obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajgcy nie bedzie z tego tytutu ponosit
zadnych kosztéow ztytutu opfat za gospodarcze korzystanie ze s$rodowiska. Po przeprowadzeniu rozbidrek
Wykonawca ma obowigzek: a) zgromadzenia powstajgcych odpaddw, b) zapewniania wiasciwego postepowania
w czasie rozbiorki z odpadami niezabezpieczonymi (np. odpadowy eternit) izgromadzenia ich w sposdb
zapewniajgcy ochrone $rodowiska, c) przekazania odpaddw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu
doprowadzenia dziatalnosci w zakresie transportu iunieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych, d)
zagospodarowania wszystkich odpadéw powstatych w fazie budowy. Wytwérca odpadéw — Wykonawca prac
budowlanych bedzie mdgt zleci¢c wykonanie obowigzku gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi
odpaddw, za ktorego dziatalnos¢ ponosi odpowiedzialnosé przed Zamawiajgcym. Wykonawca jest zobligowany
do przestrzegania wszelkich obowigzujacych przepisow, ustaw i rozporzadzen z zakresu ochrony srodowiska.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robdt ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw
od wiasciwych organdéw administracji pafistwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi iza urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy
i powiadomi¢ Kierownika Projektu wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al. N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa 7



Specyfikacja Techniczna D.00.00.00.

uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone zrealizowanych robét iza wszelkie materiaty oraz urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia realizacji do daty odbioru korncowego robdt. Wykonawca bedzie
utrzymywac teren robét do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscig. Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci idotyczacych korzystania z wtasnosci idrég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Inspektor Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw
i wyposazenia naizterenu Robdét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika
Projektu. Pojazdy itadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
Robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni ibedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia izdrowia osdb zatrudnionych nabudowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robodt
od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lubjej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien
rozpoczgé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle orazinne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, bedg uwazane za wtasnos$¢ panstwowa.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera o wszelkich napotkanych podczas prowadzenia robodt
wykopaliskach i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

1.5.13 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy iwytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod iw sposob ciggty bedzie
informowa¢ Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen iinne odnosne
dokumenty.

1.5.14 Ré6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm iprzepisow oile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie
do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny
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lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Rdznice pomiedzy powotanymi normami aich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2 MATERIALY

2.1.1 Wymagania ogolne
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej iST.
Wykonawca do wykonania zadania powinien stosowa¢ materiaty ktére posiadaja:
- certyfikat naznak bezpieczernstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci z aprobatg techniczng, dla ktérych nie ustalono Polskiej
Normy
. atesty i Swiadectwa badan pozwalajace na stwierdzenie wtasciwego zastosowania
Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania materiatéw o parametrach okreslonych przez Zamawiajacego
W niniejszej specyfikacji i przedmiarze robét.
Materiaty wykonczeniowe, majgce wptyw na koricowg estetyke podlegajg akceptacji Zamawiajgcego.

2.2 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej natydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do Robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrddta,
Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru materiat z innego zZrddta. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan wcelu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

2.3 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wifadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wtgczajgc w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatéw.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych ijakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania kruszywa beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoriczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc zatwierdzonych
przez Kierownika Projektu beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Kontraktu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.4 Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwodrnie materiatéw mogag by¢é okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wfasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujace
warunki:
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- Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace ipomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji;

«  Kierownika Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.5 Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza sie wytgcznie:

1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen

2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:

a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

e w zgodzie z istniejgca Polska Norma, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z ta normg

e wprzypadku braku polskiej normy lubistotnej rdéznicy odjej zapiséw, to w zgodzie zuzyskana
aprobata/rekomendacjg techniczng, producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata/rekomendacja

e posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobata/rekomendacjg
techniczng, a producent zataczyt odpowiednia informacje o wyrobie

b) wyrdb zostat wyprodukowany na terenie Polski, ale udzielono mu aprobaty/rekomendacji technicznej
a producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j

3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne zaswiadczenie o zgodnosci zta dokumentacja
oraz z przepisami

Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.6 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, bagdz
ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, nizte, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.7 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ iwtasciwos¢ do Robdt ibyty dostepne
do kontroli przez Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.8 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze
wyboru materiatu co najmniej 3 tygodnie przed jego uzyciem, albo w okresie diuiszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze byc¢ pdzniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typodw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba iwydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej iwskazaniach Kierownika Projektu w terminie
przewidzianym Kontraktem.
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Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny znormami ochrony s$rodowiska iprzepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych Robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie zzasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej iwskazaniami Kierownika Projektu, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw iinnych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Kierownika Projektu bedg usuniete z Terenu
Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢é zastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami Specyfikacji
Technicznej, PZJ, projektu organizacji robo6t oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robodt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu iwyznaczeniu Robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robdt bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw
i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe ztego tytutu ponosi
Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projektu programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja
Techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé: czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

«  wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robét,

. system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosScig wykonywanych Robdét,
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« wyposazenie wsprzet iurzadzenia do pomiardw ikontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

«  sposOb orazforme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych atakze wycigganych wnioskow izastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdéb i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;

czes$¢ szczegotowq opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn iurzadzen stosowanych nabudowie zich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

«  rodzaje iilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzern do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

«  sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

« sposOb iprocedure pomiaréow ibadan (rodzaj iczestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

+  sposOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
Robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie iwszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materiatdw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownika Projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwos$cig zapewniajgca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie zwymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji Technicznej.

Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czestotliwo$¢ sg okreslone w Specyfikacjach Technicznych,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane iodpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Kierownik Projektu powinien mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazine, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Kierownik
Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢
tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem iprowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem
wytypowane do badan.

Kierownik Projektu i Inspektor Nadzoru beda mieli zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Kierownika Projektu badZz Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe
badania tych materiatéow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
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Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badaid zostang uznane przez Kierownika Projektu za
niewiarygodne, to moze zgdaé powtdrzenia tych badan. Jezeli wyniki sie potwierdza ispetnia wymagania
Specyfikacji Technicznej to koszty tych badan ponosi Inwestor, w przeciwnym razie koszty ponosi Wykonawca.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celéw kontroli jakosSci izatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawecy i producenta materiatéw.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i Robdt z wymaganiami Specyfikacji Technicznej na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownika Projektu moze pobieraé probki materiatéow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownika Projektu poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i Robdét z Dokumentacjg
Projektows i Specyfikacjg Techniczng. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan
i pobierania préobek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Kierownik Projektu moze dopuscié¢ do uzycia
materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w Specyfikacji
Techniczne;j.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez Specyfikacje Techniczng, kazda partia
dostarczona do Robodt bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi
Projektu.

Materiaty posiadajgce atesty iurzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wtasciwosci z Specyfikacjg Techniczng to takie materiaty i/lub urzadzenia
zostang odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco ibedg dotyczyé przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty iinne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramdéw Robdét,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw Robét,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

«  uwagi i polecenia Kierownika Projektu,
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- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,
- zgloszenia idaty odbiordw Robdt zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych ikoncowych
odbioréw Robdt,
«  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody itemperature powietrza w okresie wykonywania Robdét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
«  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
« wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inneistotne informacje o przebiegu Robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Kierownikowi
Projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy Robot.
(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Przedmiarze Robdt i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Kierownika Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
«  zgtoszenie/pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
«  protokoty przekazania Terenu Budowy,
« umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty z odbioru Robét,
- protokoty z narad i ustalen,
«  korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjg Techniczng, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.
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Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika
Projektu.

7.2 Zasady okres$lania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Powierzchnie bedg obliczane na podstawie pomiaru odlegtosci wzdtuz osi badz tez krawedzi elementu oraz jego
szerokosci. W przypadkach powierzchni nieregularnych nalezy je podzieli¢ na mniejsze powierzchnie regularne,
obliczy¢ powierzchnie czgstkowe i zsumowac.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia isprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedag przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzadzenia wagowe zapewniajace Kierownikowi Projektu
prowadzenie biezgcej kontroli wymagan okreslonych w Specyfikacjach Technicznych.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robédt, atakze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe doobmiaru oraznieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru, dokonywanym
przez Kierownika Projektu przy udziale Wykonawcy:

- odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

. odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych iulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robot dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbidor bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika
Projektu.

Jakos¢ iilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentdw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych iw oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i uprzednimi ustaleniami.
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8.3 Odbidr czesciowy Robot

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci ijakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze korncowym Robét.

8.4 Odbidr ostateczny Robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu.
Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Kierownika Projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Kierownika
Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z Dokumentacjg
Projektows i Specyfikacjg Techniczna.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych iulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych irobdt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych, Robét uzupetniajgcych Iub Robot
wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego Robét.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowgq i Specyfikacjg Techniczng z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy iew. uzupetniajgce
lub zamienne),

«  recepty i ustalenia technologiczne,

« dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan ioznaczern laboratoryjnych, zgodne ze Specyfikacjg
Techniczng i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze Specyfikacja
Techniczng i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z Specyfikacjg Techniczng i PZJ,

« rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5 Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny Robot”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji Przedmiaru Robot.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
Cena jednostkowa bedzie obejmowaé:
«  robocizne bezposrednig,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
. warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
«  koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru ilaboratorium, koszty przeprowadzenia pomiaréw ibadan laboratoryjnych wymaganych
w specyfikacji technicznej, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Robdt, wykonania
objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu na czas budowy, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt, ubezpieczenia
oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
. zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robdt i w okresie gwarancyjnym,
. podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robét jest
ostateczna iwyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt objetych t3 pozycja
kosztorysowa.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w Przedmiarze Robdt i powinien by¢
uwzgledniony w cenie Kontraktowej.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i urzadzen organizacji ruchu obejmuje:

«  w przypadku zmian wprowadzonych do otrzymanego projektu organizacji ruchu na czas prowadzonych
Robodt - opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami nowego
projektu organizacji ruchu na czas trwania Robdt, wraz z dostarczeniem kopii projektu Kierownikowi
Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

. optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

«  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

«  tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

« utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

«  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z pdzniejszymi zmianami.
«  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
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Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r w sprawie szczegdétowego zakresu iformy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania iodbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 w sprawie systemdéw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa zdn. 21 lutego 1995 r w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych
w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 z 1995r poz. 133).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych.

18
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z usunieciem warstwy humusu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu z terenu przewidzianego pod inwestycje..

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celéw rolniczych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sgzgodne zobowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami

1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY
Nie wystepuja.
3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki,

- topaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym srodkiem transportu. Nadmiar humusu bedzie przewieziony
na miejsce sktadowania zaproponowane przez Wykonawce.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2 Zdjecie warstwy humusu

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona obmiaru terenu przed zdjeciem humusu. Humus nalezy
zdejmowa¢ mechanicznie zzastosowaniem roéwniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robdt jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdjac
z powierzchni catego pasa robdt ziemnych, ktdra jest okreslona w Dokumentacji Projektowej oraz w innych
miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu. Humus nalezy zdjgé na petng gtebokos¢ jego zalegania wedtug
faktycznego stanu wystepowania. Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Wysokos¢ pryzm
nie moze przekracza¢ 3,0 m. Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
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zanieczyszczaniem, atakze najezdzaniem przez pojazdy izageszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus
nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatéw. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu
w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym. Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2 Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa roboét
ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg iwskazaniami Kierownika Projektu. Sktadowana warstwa
humusu nie moze zawierac¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntéw.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

a) 1 m3 (metr szescienny) humusu do wbudowania,

b) 1 m3 (metr szescienny) nadmiaru humusu na odktad ustalone przez pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu
humusu.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2 Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Nie wystepuja.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 (metra szesciennego) humusu do wbudowania obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zdjecie warstwy humusu na petng gtebokosc¢ jego zalegania,

- transport i hatdowanie humusu w pryzmy na miejscu sktadowania do czasu ponownego wykorzystania,
- odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow,

- usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni inieorganicznych materiatéw z transportem
na sktadowisko odpadow

- koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpadéw,

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

Cena 1 m3 (metra szesciennego) nadmiaru humusu na odktad obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zdjecie warstwy humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania,

- transport humusu na sktadowisko odpadow,

- koszty sktadowania i utylizacji nieprzydatnego materiatu na sktadowisku odpadéw,

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 INormy
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania iodbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja:

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

. pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

- wykonanie niwelacji i korytowania terenu.

1.3.1 Okreslenia podstawowe

1/ Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

2/ Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

3/ Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

4/ Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

5/ Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

6/ Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

7/ Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

8/ Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

9/ Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

10/ Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

11/ Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

12/ Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

J, =2
pds
gdzie:
+  pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),
+  pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
13/ Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona
WEg Wzoru:

u_%a
d10
gdzie:
. de0 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
. dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
14/ Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
-
1
gdzie:
- E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
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- E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

15/ Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny zPN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
16/ Pozostate okreslenia podstawowe sgzgodne zobowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4 Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2 MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 2.

2.2 Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podzial pruntdw pod wegledem wysadrinowodci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyseceegilnienic | Jed- Crrupy pruntdw
whisciwosel stk | niewysadzinowe watpliwe wysadeinowe
| | Rodeaj gruntu = TUMOSE = piasck pylasty | malo wysadrinawe
miegliniasty = rwietrzeling ~ glina piasz-
- wir gliniasta czZysta Zwigziz,
= pospilka = [Umos# ghinia avnri,
. i ghina pylasia
- piasck gruby gliniasty R
= piasek Sredni | = Zwir gliniasty | _ g i
- piasek drobny |— pospolka ty. it pylasty
- auzel gliniasia bardes wysadeinowe
nieropadowy = piasck gliniasty
= pyl, pyl piasz-
CEVSLY
= glina prasz-
cEysta, glina,
glina pyiasta
= il warwowy
2 | ZawariodE
czastek %o
= 0,075 mm <15 od 15 do 30 =30
= 0,02 mm <3 od 3 do 10 =10
31 | Kapilarnosé
bierna Hy, il < 1.0 =10 =10
4 | Wakadnk
piaskowy WP =35 od 25 do 35 <25

2.3 Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego, chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur iprzerw ciggtosci z dobrg
przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6]
i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2 Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3 Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu moggacego spowodowac uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pi$mie przez Kierownika Projektu.

4.3 Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdéw
byty wykonywane w sposdb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki
wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Wykonywanie wykopoéw w gruntach nieskalistych

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki
sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru. Odspojone grunty przydatne
do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. Oile
Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3 Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé¢ +1 cm i-3 cm.
Pochylenie skarp nie powinno roézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.4 Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, oile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktére
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zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robodt ziemnych tak, aby zabezpieczyc
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw
i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny inadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. Oile w dokumentacji projektowe] nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy
niz2% w przypadku gruntéow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci isposobu
odspajania gruntow oraztermindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé wrowy i/lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.6 Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektows i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw nalezy ukfadaé
z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta. W przypadku uszkodzenia
geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z IN, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci
wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego. Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku
powinna byé réwna ibez ostrych wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda ukfadania powinna zapewnié przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest
uktadana, nacatej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia
na wzgérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio
na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié IN swiadectwa
stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez czas nie krotszy
od podanego w dokumentacji projektowej i ST. 6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie IN
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na whasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia
cech od okreslonych w specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

6.3 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-5-02205:1998

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Kierownik Projektu moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPWarszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.
1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem wykopdéw w gruntach | -V kat.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu irealizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres Robot ujetych w Specyfikacji Technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia wykopdéw w gruntach kategorii I-V.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Budowla ziemna
budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2  Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu
réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

143 Odktad
miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw,
a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.4 Wskaznik zageszczenia gruntu
wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m?3]
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m? ]

1.4.5 Wskaznik roznoziarnistosci
wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= dGD/dIO
gdzie:
deo - $Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]
Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych Robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakoriczyé wszelkie Roboty przygotowawcze. Zakres
Robodt przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST w dziale D.01.00.00. Roboty
przygotowawcze.

2 MATERIALY

Nie wystepuja.

3 SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
3.

3.2 Sprzet do wykonania Robot

Do wykonania wykopdéw nalezy stosowac:
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«  koparki,

- topaty, szpadle i drobny sprzet reczny,

- samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,

- drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne,

- inny sprzet do wykonania umocnien i przewiertéw wymagany w robotach pod kanalizacje.

4 TRANSPORT

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze odbywac sie
taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zaréwno
w obrebie pasa robdt drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem
drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy,
w szczegblnosci w odniesieniu do gabarytéw iobcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace
z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na piSmie przez Kierownika Projektu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2 Odwodnienie Robét ziemnych

5.2.1 Odwodnienie pasa Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzern stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych ujetych w projekcie
przebudowy urzgdzen, Wykonawca powinien wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wodd
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Robot, aby powierzchniom wykopdw i nasypow nadaé w catym
okresie trwania Robot spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.3 Wykopy w gruntach nieskalistych

5.3.1 Zasady prowadzenia Robot

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.

Sposéb wykonania skarp wykopdéw powinien gwarantowac ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia Robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypow
sg dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego
roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.
Oile Kierownik Projektu dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.3.2 Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace

minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.
Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
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Na gtebokosci od 20 do 50 cm

i 0,97
od powierzchni korony robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié¢ do wartosci Is, podanych w tablicy j.w.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie mogg byé osiggniete przez
bezposrednie zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntéw podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile
nie sg okreslone w Specyfikacji Technicznej, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi
Projektu.

5.3.3 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, oile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.3.4 Doktadnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 2 cm.

Szerokos$é korpusu nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz5 cm, a krawedzie dna wykopu
nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze fatg 3 metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Kierownika Projektu.

5.4 Odktady

5.4.1 Warunki ogdlne
Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntow w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania.

5.4.2 Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg nato witasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odkfad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow lub na odktad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze
wskazéwkami Kierownika Projektu.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Kierownika Projektu. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Niezaleznie od tego Wykonawca
musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie BN-72/8932-0l, to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny byc¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane oile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w Specyfikacji Technicznej lub podanymi przez Kierownika Projektu.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu
do wykonania nasypdw, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady ogolne kontroli jakosci Robét

Kontrola jakosci Robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w Specyfikacji
Technicznej D.00.00.00.

Przed przystgpieniem do roboét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzié¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
ich wynikéw do Kierownika Projektu. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonaé w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci Robét.
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Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materiatdw iprowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, naswodj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze wyniki badan Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Kierownik Projektu moze poleci¢é Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ sie wytgcznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci Robét z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1 Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywac¢ do:
- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowy,
- protokotéow odbioréw Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

6.2.2 Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wifasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.3 Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania jakosci wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejsze]j specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na:
- odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich wykonaniu,
- doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
«  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.2.4 Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.2. oraz 5.4.
niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
. wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.3 Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1 Cel i zakres badan
Badania majg nacelu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostalty wykonane zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz wskazéwkami Kierownika Projektu. Sprawdzenia
dokonuje Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania
robét ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy
korpusu ziemnego.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

. dokumentéw kontrolnych,

. przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

. spadkéw podtuznych korpusu i rowdw,

. zageszczenia gruntéw,

. wykonania i umocnienia skarp,

- odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Kierownika Projektu.

6.3.2 Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
- oznaczen laboratoryjnych iewentualnych, wynikajagcych stgd, zmian technologicznych w stosunku
do dokumentacji projektowej,
« dziennikéw budowy,
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- dziennik laboratorium Wykonawcy,

. protokotéw odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci Robét. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia
lub pierwotnego iwtérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtdérnego modutu odksztatcenia
do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z warto$ciami srednimi tych cech dla catego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania prébek.

6.3.3 Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie zzastosowaniem tasmy, szablonu, taty o diugosci 3 metréw i poziomicy,
w odstepach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wiekszym lub rwnym 100 m,
co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktére budzg watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych

6.3.4 Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikdw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz na 300 m? i raz na dziennej dziatce roboczej.
Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gérnych warstwach korpusu ziemnego
do gtebokosci okoto 1.0 metra, aw dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodzg watpliwosci
co do wiasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrole zageszczenia gruntéw w gornej warstwie
korpusu ziemnego przeprowadza sie wedtug metod podanych w p. 5.3.2.
Ocene wynikéw zageszczenia gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie w nastepujacy
sposob:
Oblicza sie s$rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia E2/E1,
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli robét ziemnych dla danego odcinka.

Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg
warunki:

Is - Srednie nie mniej niz Is - wymagane
lub E;/E;<2.2,

a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane wp. 5.
oraz pozostate wyniki nie powinny odbiegac o wiecej niz 5% (Is) lub 10% (E,/E;) od warto$ci wymagane;j.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowo$¢é zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy.

6.3.5 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny
wizualnej oraz pomiaréw wedtug p. 6.3.3. ipordwnania zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia
z dokumentacja.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru Robot

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa Robdt zwigzanych z wykonaniem robdt ziemnych jest metr szescienny [m®] i uwzglednia
plantowanie skarp wykopdéw - w metrach kwadratowych [m?].

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru Robét

Poszczegdlne elementy robét ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom Robét zanikajgcych, a caty
korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w Specyfikacji Technicznej
ST.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8.2 Odbidr Robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazato sie niezgodne z wymaganiami,
roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacja Projektowa. W tym przypadku Wykonawca Robdt
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zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.
Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9 PODSTAWA PXATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 “Wymagania
ogdlne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m?] wykonania wykopéw Robdt drogowych obejmuje:

prace pomiarowe,

wykonanie wykopdw z transportem na odktad,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z dokumentacjg projektows,
zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w Specyfikacji Technicznej,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
rozplantowanie urobku na odkfadzie znadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem
Kierownika Projektu,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

wykonanie zabezpieczenia wykopu,

rekultywacje terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez
obcigzenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw doceléw drogowych
i lotniskowych.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.2 Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia poszczegdlnych warstw konstrukcji nawierzchni, zjazdow
i chodnika wedtug Dokumentacji Projektowej oraz profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

Zakres niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje: wykonanie koryta wraz z profilowaniem izageszczeniem
podfoza pod warstwy konstrukcyjne jezdni, chodnikdw, zjazdow, sciezki rowerowej oraz zatok autobusowych

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w Specyfikacji
Technicznej D.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.4 Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacja Techniczng ipoleceniami Kierownika Projektu. Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano
w Specyfikacji Technicznej 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY
pospotka

3 SPRZET

Do wykonywania Robét nalezy stosowad:

- réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, (Kierownik Projektu
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza zzastosowaniem spycharki zlemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),

- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonaé recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4 TRANSPORT
Nie wystepuje.
5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania Robot
Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2 Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania izageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze wykonanie tych Robét z wyprzedzeniem
jest mozliwe wytgcznie za zgoda Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3 Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone
sg Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonywania musi by¢ zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Kierownika Projektu.

W wykonanym korycie nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem dolnej
warstwy podbudowy.
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5.4 Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy
usungc btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony iwystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Kierownika
Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych izagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia okreslonego w normie.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy wstepnie dogescic¢ 3 - 4
przejsciami Sredniego walca stalowego gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Do profilowania podtoza mozna stosowaé réwniarki. Sciety grunt moze by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
przy formowaniu nasypow pod zjazdy lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

5.5 Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy doprowadzi¢ je do grupy nosnosci G1/G2 poprzez zageszczanie
lub inne, konieczne zabiegi technologiczne.

5.6 Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem izageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w Robotach
i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane izageszczone podfoze ulegtlo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem
do uktadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza
Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady ogdlne kontroli jakosci Robot

Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
6.2 Kontrola przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do wykonania Robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu, srodkéw
transportu oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwos¢ prowadzenia Robét zgodnie z PZJ.

6.3 Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie Robdt Wykonawca powinien sprawdzac zasoby sprowadzonych materiatdw, prowadzi¢ systematyczne
badania kontrolne w zakresie iz czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci Robodt, lecz
nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwéch punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2. Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie
normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny iwtdrny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2.2

Wilgotnos$¢ gruntdow w czasie zageszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2.

6.4 Badania i pomiary podtoza

6.4.1 Zageszczenie podtoza

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow badan
wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie
biezacej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajagcych wymagan co do zageszczenia podtoze nalezy spulchni¢ iroboty powtdrzyé
w sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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6.4.2 Cechy geometryczne
«  Nierownosci profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowg tatg co najmniej raz na50 m. Nierdwnosci
nie mogg przekraczac 2 cm.
- Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej faty i poziomicy co najmniej raz na 50m
i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podtoza powinny
byc¢ zgodne z projektem z tolerancjg +£0.5%.
«  Glebokos¢ koryta irzedne nalezy sprawdza¢ co 50m na krawedziach. Rdznice pomiedzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ £2cm.
- usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cmi-2 cm.
«  Szerokos$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze sie rdézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £2cm.
Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie ipowtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza jest metr kwadratowy [m?].

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru Robét

Odbidér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza jest dokonywany na zasadach
odbioru Robdt zanikajacych iulegajgcych zakryciu okreslonych w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00.
,Wymagania ogdlne” p. 8.

Koryto uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9 PODSTAWY PtATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,Wymagania
ogodlne” p. 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptatnoé¢ za metr kwadratowy [m?] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza nalezy
przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci Robdt na podstawie pomiaréw i badan.
Cena jednostkowa wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

+  prace pomiarowe,

. zatadunek odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na wysypisko,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

. doprowadzenie podtoza do grupy nosnosci G1/G2,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenia ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych
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i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podfoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robdét drogowych imostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP W-wa 1989.
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOCHRONNA
1 WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe

1.1.1. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej funkcjg jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu i uktadana w celu zachowania warunku mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni.
1.1.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z przywotanymi normami i ST D.00.00.00 ,\WWymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania isktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

2.2 Rodzaje materiatéw

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ warunek szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D,
i X
T =3

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronne;j
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza
UWAGA: Parametr ten nie jest wymagany, jezeli warstwa mrozoochronna jest utozona na warstwie
stabilizowanej cementem.
Materiatem do wykonania warstwy mrozoochronnej powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru
z dodatkiem kruszywa tamanego zgodnych z PN-EN 13242:2004 o nastepujgcych parametrach:

. Aziarna <0,075mm —do 10%

«  Kziarna >2mm — powyzej 60%

«  Kziarna >16mm — powyzej 20%

. Aziarna>31,5mm—do 5%
Warstwe mroozochronng nalezy wykona¢ z materiatéw o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 x 10-5 m/s,
wskazniku piaskowym SE>35 , kalifornijskim wskazniku nosnosci CBR wn>30% i wskazniku réznoziarnistosci U >
5 (parametr niewymagany, jezeli zostanie osiggniety wymagany wskaznik zageszczenia).

3 SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

K réowniarek, spycharek,

X walcdw statycznych,

K ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4 TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” oraz ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

5.3 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

5.4 Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci warstwy mrozoochronnej

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
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12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen ptytowych. Jezeli nosnos¢ nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie
warstwy mrozoochronnej, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gérnej czesci warstwy mroozochronnej,
umozliwiajace uzyskanie wymaganej nosnosci.

5.5 Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
- X stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy
- X okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu
« X ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.

5.6 Utrzymanie warstwy mrozoochronnej
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

6.2 Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystagpieniem dorobdot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do wykonania warstwy mrozoochronnej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1.Czestos¢ oraz zakres badan ipomiaréw Czesto$¢ oraz zakres badan ipomiardw dotyczacych cech
geometrycznych oraz zageszczenia i nosnosci warstwy mrozoochronnej podaje Tablica 1.

Lp Wyszczegdlnieni Mimmalna cestosé badan 1
¢ badan i pomiandw
pormiariw

1 |Szerokost warstwy 10 razy na 1 km
2 |Rdwnosd podiuina co 20 m na kakdym pasie ruchu
3 |Rownodc poprzecena |10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne ' |10 razy na 1 km

co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach orae
W SEI nAasypU

[

Rezedne wysokodciowe

& le.-;ztujnm.mie osiw oo 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie '
Girubodd warsiwy w 2 punkiach na dziennej dziatee rl.lhhut?.l.'j_
lecz nie rzadziej niz raz na 3000 m™

& | Zapeszczenie, nosnosd (w2 punkiach na dzienney dzialce robocze),
s =g x
lecz nie rzadziej i raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych itukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg + 0,5%.
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6.3.5.Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe] z tolerancjag = 10%. Jezeli
warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubos¢
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$é¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

6.3.8.Zageszczenie i nosnos¢ warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy
od 1,0 lub 1,03 (w zaleznosci od kategorii ruchu), zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préoby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen ptytowych. Stosunek wtdrnego ipierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Nosnos¢ dla warstwy mrozoochronnej powinna by¢ przyjmowana w zaleznosci od wymagan
okreslonych w Projekcie (100 lub 120 MPa) oraz PN-S-02205.

6.3.9 Badanie przydatnosci materiatu.

Badanie przydatnos$ci materiatu do wbudowania nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig nie mniejszg niz w ST
D.02.03.01, w przypadkach watpliwych i zmianie materiatu.

6.4 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru Robot

Ogdlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,Wymagania
ogodlne”.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem warstw z kruszywa naturalnego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres Rob6t objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczgce Robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna

Proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu,
przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.2. Pozostate okreslenia

S3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robédt, ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu.

2 MATERIALY

2.1 Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo naturalne uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Dopuszcza sie rowniez stosowanie zuzla jako materiatu do wykonania
podbudowy. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.
Tablica 1. Uziarnienie kruszywa
do podbudowy pomocniczej

naturalnego izuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Uziarnienie 0/63 mm Uziarnienie 0/31,5 mm
Przechodzi przez sito [%] Przechodzi przez sito [%]
63 100 -
315 76-100 100
16 57-93 77-100
8 42-75 52-75
4 28-58 37-58
2 19-42 26-42
0,5 10-24 14-24
0,075 3-12 4-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta inie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci
warstwy ukfadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzgce przez sito 0,075 mm nie powinny stanowic
wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.1.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa
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g . Wymagania
L.p: Wilasciwosci badane wedtug: Kruszywo lamane | Zuzel
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10 10
2 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % nie wiecej niz 40 -
3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1 1
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodag | lub Il 30-70 -
Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, 50 50
5 - ubytek masy po peinej liczbie obrotow, %, nie wiekszy niz
; , 35 35
- po 1/5 liczby obrotow
6 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 5 6
Mrozoodpornos¢ ziaren wiekszych od 2mm, po 25 cyklach
7 L A R L S
zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10 10
8 Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, nie wiecej niz [%] -
9 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej 1 2
niz
10 | Wskaznik no$nosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz 60 60

2.2 Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Kierownika Projektu. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych
facznie z projektowang krzywaq uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatéw. Materiaty z zaproponowanego
przez Wykonawce zrédta beda zaakceptowane do wbudowania przez Kierownika Projektu, jezeli dostarczone
przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych
przez Kierownika Projektu wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzanie zrodta
materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty ztego zrédfa beda przez Kierownika Projektu dopuszczone
do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3 SPRZET

3.1 Wymagania ogélne

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" p.3.

3.2 Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbuddw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,

b) réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" p.4.

4.2 Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywacé sie w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopuscié¢ do jego
uszkodzen itworzenia kolein. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi iinnych parametréw
technicznych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.5.
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5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe zkruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa gruntu
naturalnego. Jezeli podifoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢é one usuniete wedtug zasad
akceptowanych przez Kierownika Projektu.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnos$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ odrazu transportowana
na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4 Rozktadanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wedtug zalecern Kierownika Projektu ztolerancjami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji
Technicznej. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robét inie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposdb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jedne;j
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw irzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Kierownika Projektu. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5 Zageszczanie

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa idodanie lub usuniecie materiatu, az
do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-
04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy
i napowietrzenie. Natomiast jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej
warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rbwnomiernie wy-mieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1%, -2%.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, sniegu
i mroz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci
Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w Specyfikacji Technicznej ST D 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.6

6.2 Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
Robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3 Badania w czasie Robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Roboét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie robdét przy budowie podbudowy z kruszyw famanych i zuzla
wielkopiecowego stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
S lnian - Minimalna liczba i A
Lp. Wyszczegolnienie badan j i . | powierzchnia podbudowy
badan na dziennej ; .
: ; przypadajgca na jedno
dzialce roboczej . 2
badania [m<]
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotnos¢ kruszywa
: 2 400
3 Zageszczenie kruszywa
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5 _— —
6 Stopien przekruszenia ziaren
7 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych 4000
9 Granica ptynnosci . i przy kazdej zmianie
10 Wskaznik plastycznosci Zrodia kruszywa
11 Mrozoodpornoscé
12 Scieralnos¢
13 Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wtasciwosci kruszywa

W czasie Robot Wykonawca bedzie prowadzit badania wifasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co najmniej
dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2 warstwy. Prébki nalezy pobierac
w sposob losowy zroztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezgco
przekazywane Kierownikowi Projektu.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych wp. 2. powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robodt, lecz nie rzadziej
nizraz na4000 m2 wykonanej podbudowy, atakie w przypadku zmiany Zzrédta pobierania materiatow
i w innych przypadkach okreslonych przez Kierownika Projektu. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Kierownika Projektu.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora, wg
PN-88B-04481 z tolerancjg +1%, -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B- 06714/17 przynajmniej
dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 400 m2, przy ocenie
zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwdch
punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2, wg
BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe, ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych VSS wtym przypadku jeden (wg normy) jeden raz na 3000m2 lub wedtug zalecen Kierownika
Projektu.

6.4 Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ izakres badan ipomiaréw wykonanej warstwy podbudowy zkruszywa stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie *) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukdw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejéciowej oraz na poczatku,
w srodku i na koricu kazdego tuku poziomego.
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Lp. Wyszf;gegolryle[ue Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
badan i pomiarow
Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie
1 Grubos¢ warstw rzadziej niz 1 na 400 m?
Przed odbiorem:
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
5 Noénos';f’: i_zqgeszczenie wg Raz na 3000 m?2
obcigzen plytowych
3 Szerokosé 10 razy na 1 km
4 Rownoéé podituzna W sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg
5 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fata 2-metrowg
6 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
7 Rzedne 56 50 i
8 Uksztattowanie osi w planie

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m2
podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej nizraz na 2000 m2. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw
nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

6.4.2. Nosnosc i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z BN-
64/8931-02. Obcigzenia nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wg zalecen Kierownika Projektu.
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane ponizej.

Pierwotny modut odksztatcenia warstwy z kruszywa powinien byé wiekszy niz M'E260 MPa, wtérny modut
odksztatcenia min. M”E2120 MPa. Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidiowe wtedy, gdy
stosunek wtérnego modutu odksztatcenia ME” do pierwotnego modutu odksztatcenia ME’, mierzony przy uzyciu
ptyty o Srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2: ME”/ME’ < 2,2

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Rdwnos$¢é warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg lub planografem zgodnie znormg BN-
68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg fatg z czestotliwoscig jak wyzej. Nierownosci nie powinny
przekraczaé: — 20 mm dla podbudowy z kruszywa naturalnego,

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomocg 2-metrowej faty i poziomicy z czestotliwos$cig podang w tablicy
w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdzaé¢ co 100 m. Rdznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi
nie powinny przekracza¢: — od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa naturalnego

6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy iinnych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £5cm w kazdym punkcie na catej dtugosci.

6.4.3.5. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 20 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaty
wbudowane to beda, na polecenie Kierownika Projektu, wymienione przez Wykonawce na wtasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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6.5.3. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Kierownika Projektu, z czestotliwoscig
podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otwordw grubos¢ warstw powinna by¢ co najmniej réwna
projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 10%. Jezeli warunek ten
nie jest spetniony Wykonawca wykona, na wtasny koszt, w obecnosci Kierownika Projektu, dodatkowe otwory
w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych
pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na witasny
koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad
na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow
badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami Srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane
na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia. Na odcinkach nie spetniajgcych wymagan co do zageszczenia
podbudowy nalezy materiat spulchni¢ i Roboty powtdrzyé w sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
6.5.5. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Kierownika Projektu, na wtasny koszt.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy oraz warstwy konstrukcji z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie o grubosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru Robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koricowego okreslonych w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania
ogdlne" pkt. 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania
ogélne" p. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstw konstrukcji z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie o grubosciach 10, 15, 20 cm i odpowiednio uziarnieniach 0/31,5 i 0/63 mm obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréow i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie Robét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

. PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytdw mineralnych.
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9. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10

. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego
PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ DLA CIAGOW PIESZYCH | PIESZO - JEZDNYCH
1 WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe

1.1.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania zbetonu niezbrojonego, niebarwionego
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.1.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.1.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.1.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
2 MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Betonowa kostka brukowa nowa z betonu wg PN-EN 1338 X Wymagania dla kostki brukowej betonowe;j:

Wiadchwoil utytkowa Oznaczenie | Klasa Metoda badawcza
Nasigkliwost B 1 Zatgcznik E w PM-EN 1338
Wytrzymabost na rozcigganie przy roziupywaniu T - Zafgcenik F w PN-EN 1338

Odpornast na zamrazaniefrozmratanie z udziatern

soll odladzajgeych o 3 Zatgcenik D w PH-EMN 1338

Zatgcznik G (lub alternatywnbe

Odpornost na scleranke I i satacanik H) w PN-EN 1338

2.2.1.Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny by¢ zgodne wymaganiami podanymi w PN-EN 1338,
punkt 5.4.

2.2.2.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Ksztatt, wymiary oraz kolor kostki brukowej powinny by¢ zgodne z Projektem. Dopuszczalne odchytki wymiarow
nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1338, punkt 5.2.4 (Tablica 1 — 3).

Kruszywo drobne na podsypke i do wypetnienia spoin

Kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spetniaé wymagania
PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia. Kruszywo drobne do wypetnienia spoin powinno spetnia¢ wymagania
PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia. 2.4. Podsypka piaskowa lub cementowo — piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowac podsypke piaskowg lub cementowo-
piaskowg (przygotowang w proporcji wagowej 1:4, zuzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

3 SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki
brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4 TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane s3 warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folie i spina tasmga stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe
mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2 Zakres wykonywanych roboét

5.2.1.Wytyczenie sytuacyjno - wysokos$ciowe nawierzchni z kostki betonowej

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowej.
5.2.2.Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod nawierzchnie

Na wykonanej podbudowie nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowg lub cementowo piaskowg grubosci 5 cm
o ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej

5.2.3.Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki betonowej wykonane bedg recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy
wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzegac zaprojektowanych spadkéw.

Desen nawierzchni z kostki betonowe]j powinien by¢ zgodny z Projektem.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 3 mm.

5.3 Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z kostki betonowej powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem, powinno by¢ wykonane na petng wysokosé kostki
betonowej.

5.4 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong ztworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.5 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyc
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2 Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykona¢ petne badania kostek betonowych zgodnie z wymaganiami
punktu 2.2 niniejszej ST.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podfoza ipodbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci zdokumentacja projektowaq
i odpowiednimi ST.
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6.3.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci iwymaganych spadkéw poprzecznych ipodtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowgq oraz pkt 2 niniejszej ST.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podtuine

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie znormg BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm.

Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$é nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ = 1,0 cm.

6.3.5 Czestotliwos¢ pomiarow
Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek betonowych przedstawiono w ponizszej
tabeli:

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgsto$é badan 1 pomiaréw
pomiarow
1 | Spadki poprzeczne Co 20mi w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe Co 20mi w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie | 10 razy na 1 km 1 w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-B-06250 Beton zwykty
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zbetonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic, parkingéow

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1 WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe

1.1.1. Obrzeza betonowe s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

1.1.2. tawa- warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenia kraweznika
na grunt

1.1.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.

1.1.4. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

2 MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2 Betonowe obrzeia z betonu wg PN-EN 1340

—  Wymagamia dla ohreciy betonowych:

Wladeivwodd ubytkowa Oinaczenis | Klasa Metoda badawdis

Nasigkliwods B 2 Zalgeznik Ew PH-EN 1320

Odpornodd na rameataniefrozrmratanie @ udsislem

D 3 Zal. ik O w PMN-EM 1340
soli odladeajgcych acrnik 0w

Eatgemnik G [lub alternatywrie

Odparnoie na dceranie ! & zalgesnik H) w PH-EN 1340

Wytrryrmalodd na zginanie T 2 Zalgcenik Fow PH-EN 1320

2.2.1.Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura izabarwienie obrzezy betonowych powinny by¢ zgodne wymaganiami podanymi w PN-EN
1340, zatgcznik J.

2.2.2.Ksztatt i wymiary obrzezy

Ksztatt i wymiary obrzezy powinny by¢ zgodne z Projektem. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340, zatgcznik C.

2.3 Kruszywo drobne na podsypke i do zapraw

Kruszywo drobne na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spetnia¢c wymagania
PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia. Kruszywo drobne do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN
13139 pod wzgledem uziarnienia.

2.4 Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowac podsypke piaskowg lub cementowo-
piaskowg (przygotowang w proporcji wagowej 1:4, zuzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

2.5 Zaprawa cementowo — piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypetnienia spoin miedzy obrzezami nalezy stosowaé
zaprawe cementowo-piaskowg (przygotowang w proporcji wagowej 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu
CEM 1 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

3 SPRZET
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu: A betoniarek do wytwarzania betonu izapraw oraz

przygotowania  podsypki cementowo-piaskowej, A  wibratoréw  ptytowych, ubijakéw  recznych
lub mechanicznych.

4 . TRANSPORT

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Obrzeza betonowe ukfadaé
nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowe] z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawacé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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5 WYKONYWANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1 Zakres wykonywanych robot

5.1.1.Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod obrzeza Na wykonanej tawie betonowej
nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowa lub cementowopiaskowg grubosci 5 cm, celem prawidtowego
osadzenia obrzeza.

5.1.2.Wbudowanie obrzezy betonowych

Wbudowanie obrzezy powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.1.3.Wypetnienie spoin miedzy obrzezami Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1 Badania przed przystagpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien: — uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatébw wykonane przez dostawcow itp.) — sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego obrzezy
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar iocene uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.

6.2 Badania w czasie robot.

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze zwiru lub piasku

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego A linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza, A niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ B1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza, XA wypetnienia spoin, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokosc.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drdg i Mostow
w Warszawie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
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B.11.02.02 BETON KONSTRUKCYINY
1 WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe

1.1.1. Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego idrobnego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktdry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
1.1.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sgjeszcze w stanie

umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.1.3. Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewien stopien wytrzymatosci

1.1.4. Beton zwykty — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcej 2600
kg/m3.

1.1.5. Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu

1.1.6. Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wtasciwosci mieszanki
betonowej lub stwardniatego betonu.

1.1.7. Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa mogg by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczeséniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.1.8. Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodg daje
zaczyn, wigzacy itwardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu
wytrzymatos¢ oraz twardosc takze pod woda.

1.219. Pozostate okreslenia podstawowe s3gzgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i skladowania podano w ST ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”. Betony winny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003.

2.2 Sktadniki mieszanki betonowej.

2.2.1.Cement — wymagania i badania

Rodzaj i marka cementu Do stosowania dopuszcza sie tylko cement pn-en 197-1. - Klasa wytrzymatos¢i 32,5 —
do betonu C 16/20; C 20/25, - Klasa wytrzymatosci 42,5” — do betonu C 30/37, -

b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu Wg ustalen normy PN-EN 197-1.

c) Swiadectwo jakoéci cementu Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadaé¢ Deklaracje wtasciwosci
uzytkowych.

2.2.2.Kruszywo

Do betondw nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom wg PN-EN 12620. Jesli
w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu. W przypadku betonu o okres$lonym stopniu mrozoodpornosci
lub wodoszczelnosci zleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20. Zalecane tgczne graniczne krzywe
uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) i grubego (powyzej 2mm). Uziarnienie kruszywa powinno
zapewnia¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji przy mozliwie najmniejszym
zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci. Do betonu do konstrukcji
zelbetowych nalezy stosowac kruszywo przechodzgce przez sito o boku oczka kwadratowego 31,5 mm.
W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢é mniejszy od: - 1/3
najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu - 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami lezgcymi
w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania. Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go
do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia: - sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 - ksztattu
ziarn wg PN-78/B-06714/16 - zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13 - zawartos$ci zanieczyszczen
obcych wg PN-76/B-06714/12 W przypadku gdy badania kontrolne wykazg niezgodnos¢ cech danego kruszywa
z wymaganiami wg PN-86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodatek odpowiedniej frakcji kruszywa). W celu umozliwienia korekty recept roboczej mieszanki
betonowej nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i statosci frakcji 0 — 2
mm.

2.2.3.Woda zarobowa Woda zarobowa do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Wode
do betonu przewiduje sie czerpaé z wodociggdw miejskich. Woda ta nie wymaga badania.

2.2.4.Domieszki i dodatki do betonu Zaleca sie stosowanie do betonéw domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym, uplastyczniajgcym i przyspieszajgcym/opdzniajgcym wigzanie betonu. Dopuszcza sie
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stosowanie domieszek kompleksowych: napowietrzajgco - uplastyczniajacych i przyspieszajagco —
uplastyczniajgcych. Domieszki do betonéw muszg posiadac Deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

2.3 Beton

Na budowie nalezy stosowa¢ beton o klasie okreslonej na rysunkach, dostarczony z wytwdrni betonu. Beton
musi spetnia¢ nastepujgce wymagania normy PN-EN 206-1: - wskaznik wodno-cementowy w/c < 0,50 -
nasigkliwos¢ do 5% badana wg normy PN-B-06250:1988 2.3.1.Sktad mieszanki betonowej Przed rozpoczeciem
jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymaé projektowany sktad mieszanki betonowej,
dostarczony przez autoryzowane, niezalezne laboratorium ipodpisany przez uprawnionego inzyniera
budownictwa. Potwierdzone kopie dokumentacji wszystkich przeprowadzonych przez laboratorium badan i préb
mieszanek powinny zostac przestane Inzynierowi. Uktadanie mieszanki moze nastgpi¢ dopiero po zatwierdzeniu
jej przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1 i spetnia¢ wymagania: - Sktad mieszanki
betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczenia przez wibrowanie, - Wskaznik wodno-cementowy w/c ma by¢é mniejszy od 0,50, - Stosunek
poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci,
- Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz: e 37% - przy kruszywie
grubym do 31,5 mm e 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm -

Maksymalne ilo$ci cementu: e 400 kg/m3 — dla betonu klasy C16/20i C20/25 e 500 kg/m3 — dla betonu C30/37
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera. Przy ustalaniu
sktadu betonu s$rednia wytrzymato$é na sciskanie fcm prébek powinna byé wieksza niz wartosé¢ fck
(wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczana na prébkach szesciennych) zzapasem
niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206-1. Zaleca sig, aby zapas byt dwa razy
wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe iwynosit od 6 do 12 MPa (fcm = fck+ 6+12 MPa). -
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej wg PN-EN 206- 1. Sprawdzenie
konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

3 SPRZET.

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory
muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé sie wytgcznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych). Do podawania
mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2 Do zageszczania mieszaki betonowej nalezy stosowac:

® przy zageszczaniu wgtebnym wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwos$ci 6000 drgari/min.

e przy zageszczanhiu powierzchniowym (do wyréwnywania powierzchni) stosowac taty wibracyjne
charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4 TRANSPORT.

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowe;.

Srodki do transportu betonu:

e mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)

e ilo$¢ gruszek nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Transport
mieszanki betonowej nie powinien powodowac jej segregacji, zmian konsystencji i sktadu. Mieszanka betonowa
musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), aczas transportu (wraz
z wbudowaniem) nie moze by¢ dtuzszy niz: X 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15 oC, A 75 min. - przy
temperaturze otoczenia do + 20 oC, A 60 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30 oC. Przy temperaturze
otoczenia > 300C — indywidualne podejscie do maksymalnego czasu transportu, na podstawie opracowanego
prze Wykonawce Projektu technologicznego, podlegajacego akceptacji Inzyniera, uwzgledniajgcego m.in.: sktad
stosowanej mieszanki betonowej, prognozowang temperature otoczenia w okresie dojrzewania betonu,
pielegnacje oraz gabaryty betonowanej konstrukcji. Jezeli na czas wigzania i pielegnacji prognozowana jest
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wysoka temperatura otoczenia, nalezy zaplanowaé srodki ostroznosci, aby zabezpieczy¢ beton przed
uszkodzeniami.

Wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe powinny zosta¢ uwzglednione
w przygotowanym przez Wykonawce Szczegdétowym Programie Zapewnienia Jakosci, zawierajgcym m.in.:
dodatkowe wymagania dotyczace mieszanki betonowej, transportu czy pielegnacji betonu w okresie wysokich
i niskich temperatur. Wszelkie odstepstwa od powyzszego sg mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5 WYKONYWANIE ROBOT.

5.1 Ogélne wymagania dotyczgce wykonywania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. 5.1.1.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2 Zalecenia ogodlne

Rozpoczecie robdét betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o szczegétowy program idokumentacje
technologiczng zaakceptowang przez Inzyniera, obejmujaca: - wyboér sktadnikédw betonu - opracowanie receptur
laboratoryjnych iroboczych - sposéb wytwarzania mieszanki betonowej - sposéb transportu mieszanki
betonowej - kolejno$¢ isposdb betonowania - wskazanie przerw roboczych isposobu tgczenia betonu
w przerwach - sposéb pielegnacji betonu - warunki rozformowania konstrukcji - zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci: - prawidtowosé wykonania deskowan -
prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia - przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu
przerwy roboczej - prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych - prawidtowos¢ rozmieszczenia
i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje.

Roboty betoniarskie muszg byé wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-65/B-06251.

5.3 Betonowanie

5.3.1.Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej: - Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac
pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym
wymaga sie sprawdzania ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. -

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:

® potozenie zbrojenia

e zgodnosc rzednych z projektem

czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny. -
Mieszanki betonowe] nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,74m. od powierzchni na ktérg spada.
W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ na pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0m.) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m.).

5.3.2.Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki: - Wibratory do mieszanki
betonowe] powinny sie charakteryzowac czestotliwoscig min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej. - Podczas
zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora. - Podczas zageszczania
wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac
butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym powoli wyjmowac w stanie wibrujgcym. - Kolejne
miejsce zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 01,5 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora.

5.3.3.Przerwy w betonowaniu -

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach przewidzianych w projekcie. - Uksztattowanie
powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ zgodne z rysunkami, a w prostszych przypadkach mozna
sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych. - Powierzchnia betonu
W miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego
ze Swiezym przez:

e usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego,
e zwilzenie woda inarzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego
o grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5mm

Powyisze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. -

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno odby¢ sie pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
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powietrza jest wyzsza niz 200C , to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. - Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.3.4.Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takie w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtiowe wykonawstwo robdt i dostateczne
warunki bezpieczeristwa pracy.

5.3.5.Pobranie prébek ibadanie - Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych (przez wtasne lubinne uprawnione laboratorium) przewidzianych normg PN-88/B-06250
i dodatkowymi wymaganiami gromadzenie, przechowywanie iokazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw. - Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom
technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jako$ci betonu, dostosowany dowymagan technologii
produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzgledniane badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST
oraz ewentualne inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych. -
Badania powinny obejmowac: e badanie sktadnikow betonu e badanie mieszanki betonowe] e badanie betonu
Powyzsze badania powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 206-1.

5.4 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

5.4.1.Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych. - Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywadé
wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz 50C, zachowujgc warunki umozliwiajagce uzyskanie przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. - Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja. - W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -50C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatur mieszanki betonowej +200C w chwili uktadania
i zabezpieczania uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili opréznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 350C. - Przy przewidywaniu
spadku temperatury ponizej 0oC w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej podjac¢ dziatania organizacyjne
pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.5 Pielegnacja betonu

5.5.1.Materiaty i sposoby pielegnacji betonu. - Bezposrednio po zakoriczeni betonowania zaleca sie przekrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +50C nalezy nie pdzniej niz po 24 godz. od zakonczenia betonowania
rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu iprowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie
co najmniej 3 razy na dobe). -

Przy temperaturze otoczenia +150C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej. -

Przy temperaturze otoczenia ponizej +50C betonu nie nalezy polewac. -

Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt
z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, atakze gdy nie s3 stawiane wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni. -

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250. -

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sSciskanie co najmniej 15 MPa. - Obcigzenie $wiezo
zabetonowanej konstrukcji lekkimi sSrodkami transportu dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
€O najmniej 5 MPa.

5.6 Wykanczanie powierzchni betonu

5.6.1.Réwnos¢ powierzchni i tolerancje.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania: -

Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie iréwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie. -

Pekniecia sg niedopuszczalne. -

Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,30 mm. -

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie zachowane,
a powierzchnia na ktorej wystepujg nie jest wieksza niz 0,5% powierzchni.

5.6.2.Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.

Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy: -

Wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac bezposrednio po rozszalowaniu. -
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Raki iubytki uzupetnia¢ betonem inastepnie wygtadzi¢ packami, aby otrzyma¢ réwng ijednorodng
powierzchnie bez dotkdw i pordw.

5.7 Deskowanie

5.7.1.Uwagi ogdlne.

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane iwykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom i Rozdziat 5 — wyd. Arkady Warszawa
1989r. Konstrukcja deskowan powinna by¢ dostosowana do przeniesienia sit wywotanych: a)parciem Swiezej
masy betonowe;j

b)uderzeniami przy jej wylewaniu oraz uwzglednia¢ szybkos¢ betonowania i sposéb zageszczania. Konstrukcja
deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki: - zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢
ksztattu konstrukcji - zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu - zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢ -
zapewnia¢ tatwy montaz idemontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia - wykazywaé¢ odpornos¢ na deformacje
pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

5.7.2.Materiaty

Deskowanie zaleca sie wykonywaé zdrewna imateriatdw drewnopodobnych (sklejka, ptyty pilSniowe).
Deskowania nalezy wykonywac¢ z desek iglastych Ill lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek 32mm, maksymalna
szeroko$¢ 18cm. Dopuszcza sie stosowanie, za zgodg Inzyniera, innych typdéw szalunkdéw.

5.7.3.Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane. Zaleca sie wykonanie uszlachetnienia powierzchni drewnianych
stykajagcych sie z betonem przez okrywanie drewna sklejkg lub ptytami z tworzyw. Wszystkie powierzchnie
drewniane majgce wchodzi¢ w kontakt z betonem majg by¢ pokryte srodkiem zapobiegajgcym przywieraniu
betonu. Srodek ten nie powinien zmienia¢ barwy betonu i po 30 —tu dniach nie powinien by¢ toksyczny. Deski
uzywane kolejny raz powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen powierzchniowych.
Nie wolno powtdrnie uzywaé deskowan o zniszczonej powierzchni.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Kontrole
jakosci betonu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

6.2 Badania kontrolne betonu

6.2.1.Wytrzymatos¢ na sciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy w trakcie betonowania pobra¢ prébki kontrolne
w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie mniejszej niz: - 1 prébka na 100 zarobdw - 1 prébka
na 50 m3 betonu - 3 prébki na dobe - 6 prébek na partie betonu (zmniejszenie liczby prébek do 3 na partie
wymaga zgody Inzyniera) Probki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania,
a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni. Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg
wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych
z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej
klasie betonu. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sSciskanie po 28 dniach
dojrzewania dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku
w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie badania
nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261, PN-74/B-06262 lub wg innych metod, zaakceptowanych
przez Inzyniera. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajgcy wymagane;j
klasie. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jezeli jego wytrzymatosc
okreslona na prébkach kontrolnych spetnia warunki okreslone w normie PN-EN 206-1.

6.3 Tolerancja wymiaréw

6.3.1.Uwagi ogdlne

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumieé jako wymiary minimalne. Podane nizej
tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy rysunki nie przewidujg inaczej.
6.3.2.Dopuszczalne odchytki od wymiardw i potozenia konstrukgcji.

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia: ® na 1 m. wysokosci - 5 mm e
na catg wysokos¢ konstrukcji - 20 mm e na stupach podtrzymujgcych stropy - 15mm Odchylenia ptaszczyzn
poziomych od poziomu e na 1l m. ptaszczyzny w dowolnym kierunku - 5 mm e na catg ptaszczyzne - 15 mm
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu fatg o dtugosci 2,0m. z wyjatkiem powierzchni
podporowych: e powierzchni bocznych i spodnich - +/-4 mm e powierzchni gérnych - +/-8 mm
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Odchylenie dtugosci lub rozpietosci elementdw - +/-20 mm Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego -
+/-8 mm Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw - +/-5 mm

7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST iwymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe - Wytyczne wykonania.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
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B.11.03.01 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-0 + A-llIN
1 WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe

1.1.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.
1.1.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej, pochodzaca
z jednego wytopu.

1.1.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3zgodne zobowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i skladowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2 Stal zbrojeniowa.

2.2.1. Asortyment stali zbrojeniowej. Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach
objetych zakresem niniejszego kontraktu stosuje sie klase i gatunek wg ponizszych danych:

Klasa A-0 — stal okragta, gtadka.

Klasa A-ll — stal okragta zebrowana

Klasa A-lll — stal okragta, zebrowana.

Klasa A-llIN — stal okragta, zebrowana.

2.2.2. Wiasnosci stali zbrojeniowe;.

Klasa A-O :

e granica plastycznosci charakterystyczna 220 MPa

e granica plastycznosci obliczeniowa 190 MPa

e wytrzymatos¢ charakterystyczna 300MPa

Klasa A-ll:

e granica plastycznosci charakterystyczna 355 MPa

e granica plastycznosci obliczeniowa 310 MPa

o wytrzymatos¢ charakterystyczna 480 MPa

Klasa A-llI:

e granica plastycznosci charakterystyczna 410 MPa

e granica plastycznosci obliczeniowa 350 MPa

o wytrzymatos¢ charakterystyczna 550 MPa

Klasa A-I1IN:

e granica plastycznosci ¢ charakterystyczna 500 MPa

e granica plastycznosci obliczeniowa 420 MPa

e wytrzymatos¢ charakterystyczna 550 MPa

Rodzaj materiatu

Stal okragta zebrowana wg PN-82/H-93215 lub stal o podwyzszonej jakosci klasy A-IIIN B500SP wg PN-H93220-
6.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami powyzszych norm ipowinna mieé
certyfikaty zgodnosci w/w normami.

Stal, przeznaczona do odbioru na budowie (partia pretdw) musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢
podane:

® nazwa wytwaorcy,

e oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 lub PN-H93220-6

e nr wytopu lub nr partii, ® wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad techniczny wedtug analizy
wytopowej,

® masa partii,

e rodzaj prébki cieplnej.

Do montazu pretéow nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o srednicy min. 1 mm.
Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wtadze administracyjne
na podstawie wynikdbw badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm.
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3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
e gietarki,

e prostowarki,

e nozyce do ciecia pretow,

o lekki zuraw samochodowy,

e sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

3.3 Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkieg

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania obowigzujagce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng
gwarancje iinstrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o srednicy do8 mm lub tasme
co najmniej w trzech miejscach, awalcowke w kregach zwigzanych co najmniej wdwodch miejscach
réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono
inaczej. Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcer oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H- 01105. Stal zbrojeniowa
nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta
magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem
przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka
wykonana z mleczka cementowego.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady dotyczgce wykonania robét
Ogodlne zasady dotyczgce wykonania robdét podano w ,Wymaganiach ogdlnych” dla robdt zbrojarskich
w konstrukcjach budowlanych.
Do wykonania zbrojenia mozna przystapic¢ po odebraniu deskowania
5.2 Przygotowanie zbrojenia
- Stal wyczysci¢ z tuszczacej sie rdzy szczotkami drucianymi lub mechanicznie.
- Stal wyprostowaé iprzycig¢ do dtugosci zaktadanej Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia
nie powinna przekracza¢ 4mm.
5.3 Montaz zbrojenia
Montaz zbrojenia przeprowadzi¢ bezposrednio na deskowaniu. Prety rozmiesci¢ zgodnie z zatozeniami
i wymaganym otuleniem zbrojenia i zgodnie z przewidywanymi elementami zelbetowymi.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady dotyczgce kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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6.2 Kontrola zbrojenia przed rozpoczeciem betonowania

a) Kontrola ta winna obejmowac: sprawdzenie wymiaréw pretow ich potozenia miejsc mocowania skrzyzowan
pretow, stabilizacji pretdw zbrojenia zapobiegajacej ich przesuwaniu w czasie betonowania, wielkosci zatozonej
otuliny.

b) Odchytki wymiarowe utozonego zbrojenia nie powinny by¢ wieksze od podanych nizej. W rozstawie pretow
podtuznych i poprzecznych przy d<20 mm = 10 mm W grubosci warstwy otulajacej + 10 mm — 0 mm.

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST iwymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcdwka zebrowana.
PN/H —93215:1988 Walcéwki i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN — EN 10080-2005(U) Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne.

PN — B 03264-2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -- Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-840023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 10002-1:2004 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021:1997 Ogélne techniczne warunki dostaw stali i wyrobdéw stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane nagorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju. PN-
ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
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B.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania, dostawy, montazu
i odbioru robét budowlanych w zakresie konstrukcji stalowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robét w zakresie elementéw stalowych i obejmuja

wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie, zabezpieczenie antykorozyjne i montaz
elementéw stalowych ujetych w dokumentacji projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporzadzeniami

wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych. Sg takze zgodne z zapisami specyfikacji
ogdlnej ST.00.00.00.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z opisem technicznym,
rysunkami, SIWZ, wiedzg i sztukg budowlang, ST i poleceniami Inzyniera/Inspektora.

2 MATERIALY — OGOLNE WYMAGANIA

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw zostaty podane w specyfikacji ogdlnej ST.00.00.00. Wszystkie
materiaty stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami ST i dokumentacji projektowe;j.

2.1 Stal konstrukcyjna
Wiata taneczna: kotwy fundamentowe S355, pozostate elementy stalowe S235.

2.2 Wyroby walcowane

Wymagania dotyczgce elementéw z ksztattownikéw walcowanych:

dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/H-93407, PN-H-93419:1997, PN-H-

93452:1997 oraz PN-EN 10024:1998,

ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-71/H-93451, PN-H-93400:2003 oraz PN-EN

10279: 2003,

katowniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm: PN-EN 10056-1:2000, oraz PN-EN 10056-2:1998,

PN-EN 10056-2:1998/Ap1:2003,

rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10210-1:2000 oraz PN-EN 10210-2:2000.
Ksztattowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadac nastepujgcym
wymaganiom:

mie¢ atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,
miec¢ trwate ocechowanie,
mie¢ wybite znaki cechowe.

Wymagania dotyczgce elementdéw z blach walcowanych:

blachy uniwersalne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92203:1994,

blachy grube powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92200:1994,

blachy zeberkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-73/H-92127,

bednarka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-76/H-92325,
Blachy stosowane do wykonania elementéw stalowych powinny ponadto odpowiada¢ nastepujgcym
wymaganiom:

mie¢ atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

miec¢ trwate ocechowanie,

mie¢ wybite znaki cechowe.
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2.3 taczniki
Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do taczenia konstrukecji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20 a ponadto:
- $ruby powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm: PN-ISO 4014:2002, PN-61/M-82331. PN-91/M-82341,
PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343,
- nakretki powinny odpowiadaé wymaganiom normy: PN-83/M-82171,
- podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 10673:2002, PN-
77/M-82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82952 oraz PN-88/M-82954.

2.4 Materiaty do spawania

Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 759:2000, a
ponadto:
«  elektrody powinny odpowiadaé wymaganiom normy: PN-91/M-69430,
« drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,
«  topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiadaé wymaganiom norm: PN-73/M-69355 oraz PN-
67/M-69356.
«  Materiaty spawalnicze do stali odpornej na korozje powinny mie¢ odpornosc na korozje takg samg jak
stal czesci tgczonych, chyba ze w projekcie podano inaczej.

2.5 Sktadowanie materiatow

Elementy stalowe i materiaty dostarczane na budowe powinny by¢ wytadowane dzwigami. Elementy ciezkie,
dtugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ przed odksztatceniem. Elementy uktadaé¢ w
sposéb umozliwiajacy odczytanie znakowania. Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowaé konstrukcje
niezwtocznie po ich nadejsciu, segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu na podkfadach drewnianych z bali
lub desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie oraz oczyszczac i naprawiaé
powstate w czasie transportu ewentualne uszkodzenia.

Elektrody sktadowac¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed zawilgoceniem.
taczniki sktadowaé w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu zostaty podane w specyfikacji ogdlnej ST.00.00.00.
Wykonawca do montazu lub demontazu elementéw stalowych powinien dysponowac m.in.: .
Konstrukcje stalowe
- rusztowaniami stalowymi wg PN-M-48090:1996 i PN-89/5-10050
- spawarkami,
«  palnikami gazowymi,
«  zurawiami samochodowymi o udzwigu 10 Mg,
«  zurawiami samochodowymi lub kolejowymi o udzwigu dostosowanym do ciezaru poszczegdlnych
elementéw (40 do 100 Mg).
Wymalowanie i ocynkownie
Sprzet uzywany do malowania uzalezniony jest od przyjetej techniki malowania.
Dopuszczalne sg nastepujgce techniki malowania
«  natrysk bezpowietrzny (hydrodynamiczny)
«  natrysk powietrzny ( pneumatyczny )
- pedzel lub watek do poprawek i matych powierzchni
« wybdr techniki malowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta materiatéw.
Ocynkowanie wykonywaé przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego zachowanie wymagan jakosciowych i
bezpieczenstwa robot.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w
zakresie BHP.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne warunki dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu zostaty podane w specyfikacji ogélnej ST.00.00.00. Elementy stalowe
pomalowane lub ocynkowane powinny by¢ zatadowane na srodki transportowe w taki sposéb, aby podczas
transportu zapewniona byta statecznos¢ elementu oraz wykluczona mozliwos¢ uszkodzenia powtok ochronnych.
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Elementy o matej sztywnosci w ptaszczyznie poziomej zaleca sie tgczyé w zespoty i transportowaé w pozycji
wbudowania. Transport konstrukcji zaleca sie prowadzi¢c w mozliwie duzych zespotach konstrukcyjnych o
podobnej masie.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z normg PN-B-06200:1997

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz jako$¢ zastosowanych materiatéw
i wykonywanych robdét, za ich zgodno$é¢ zopisem technicznym, oraz poleceniami Zamawiajgcego
lub ustanowionego przez niego Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do biezgcego uzgadniania
z Zamawiajgcym asortymentu istandardu przewidzianego do montazu wyposazenia. Przed przystgpieniem
do wykonywania roboét Zamawiajacy lub ustanowiony przez niego Inspektor nadzoru potwierdzi asortyment
i standard.

5.2 Przygotowanie i obrobka elementow

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementéw stalowych przed wbudowaniem powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem:

- gatunku stali,

« asortymentu,

+  wilasnosci,

« wymiardw i prostoliniowosci.
Elementy, ktorych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci przekraczajg dopuszczalne odchytki wg
PN-B-03200:1997, powinny podlega¢ prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane prostowaniu lub
gieciu nie powinny wykazywaé pekniec. Wystgpienie tego rodzaju uszkodzen powoduje odrzucenie wykonanych
elementéw. Sprzet uzywany do prostowania i giecia elementéw stalowych powinien by¢ sprawdzony i
zaakceptowany przez Inzyniera.
Ciecie elementdw i przygotowanie brzegéw
Ciecie elementéw nalezy wykonywad pitg, nozycami lub termicznie, mechanicznie lub recznie. Reczne ciecie
termiczne nalezy stosowa¢ tylko w przypadkach, gdy praktycznie nie mozna zastosowaé ciecia
zmechanizowanego.
Powierzchnie ciecia oraz ich krawedzie powinny by¢é czyste, bez znacznych nieréwnosci
( naderwan, gradu, zadziorow, zuzla, naciekdw i rozpryskdw metalu)
Nadmierne nieréwnosci powierzchni ciecia oraz krawedzie wycie¢ wklestych powinny by¢ zaokraglone i w miare
potrzeby wyszlifowane, a ubytek przekroju nie powinien przekraczac 3%.
Brzegi (krawedzie) spawania nalezy przygotowaé zgodnie z normg PN-EN ISO 9692-2. Otwory pod S$ruby,
sworznie mozna wykonywaé przez wykrawanie i wiercenie.
Scalanie elementéw
Przed przystgpieniem do scalania elementéw stalowych Wykonawca przeprowadza odbiér elementéow w
zakresie usuniecia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych i brzegéw stykdow z zachowaniem
wymagan wg, PN-EN ISO 9013:2002.
Czesci sktadowe ztgcza powinny by¢ obrobione i ztozone odpowiednio do stosowanej metody spawania i z
zachowaniem dopuszczalnych odchytek zgodnie z PN-EN 29692 i PN-EN ISO 9692-2
Przygotowanie technologii oraz realizacja proceséw spawania i procesdw pomocniczych powinny by¢ zgodne z
PN-EN 1011 i PN-EN 1011-2.
Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosciowej i odbiorowi zgodnie z PN-B-06200
Badania ostateczne spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-75/M-
69703 i PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999) prowadzi jednostka wskazana przez Inzyniera lub Inzynier osobiscie.
Potaczenia na taczniki mechaniczne nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami PN-
B-06200.

5.3 Montaz elementéw stalowych na budowie

5.3.1 Wymagania ogodlne

Przed przystgpieniem do montazu elementéw, Wykonawca powinien dokonac¢ sprawdzenia powtok ochronnych
(ewentualnie je uzupetni¢) zapoznaé sie z protokdtem odbioru elementéw od Wytwércy i potwierdzi¢ to
odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.
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5.3.2 Prace przygotowawcze i pomiarowe
Przed przystgpieniem do montazu elementéw na podporach nalezy wyznaczy¢ lub skontrolowac:
- potozenie osi elementéw stalowych
- prawidtowos¢ wykonania podpor
Po wykonaniu montazu nalezy skontrolowac:
- potozenie osi elementéw stalowych
- niwelete punktéw charakterystycznych,

5.3.3 Wykonanie potaczen spawanych

Potgczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie dokumentacjg projektowa. Wykonanie dodatkowych spoin
wymaga zgody Inzyniera.

W czasie spawania wilgotnosé wzgledna powietrza nie moze by¢ wieksza niz 80%, a temperatura nie nizsza niz
+5 oC. W czasie opaddw atmosferycznych, mgty lub mzawki miejsce spawania i stanowiska spawaczy nalezy
ostonic.

Powierzchnie taczonych elementéw powinny by¢ wolne od zgorzelin, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen
na szerokosci nie mniejszej niz 15 cm.

Spoiny powinny posiada¢ klase zgodng z dokumentacjg projektows i projektem spawania.

Spoiny czotowe powinny byé podpawane lub wykonane takg technologia, aby gran byfa jednolita i gtadka.
Spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.

Spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z PN-B-06200.

Wykonawca robot montazowych zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci
radiogramow oraz protokotow, i przekazac je Inzynierowi podczas odbioru koricowego konstrukcji.

5.3.4 Wykonanie potaczen na taczniki mechaniczne

Potaczenia na taczniki mechaniczne nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg. Czesci tgczone
powinny by¢ dociggniete az do uzyskania dobrego przylegania. Dopuszcza sie pozostawienie szczelin do 0,2 mm,
jezeli docisk czesci nie jest wymagany w projekcie.

Sruby powinny by¢ dokrecane do ”pierwszego oporu”, sukcesywnie od $rodka kazdego ztacza wielosrubowego,
ale nie powinny by¢ przecigzane. Za ,pierwszy opér” nalezy uwaza¢ dokrecenie ,sitg jednej reki” zwyktym
kluczem (bez przedtuzenia) lub punkt, przy ktérym klucz pneumatyczny zaczyna trzaskac.

Sruba po dokreceniu nie powinna przesuwac sie ani wyraznie drga¢ przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

5.3.5 Tolerancja wykonania
Tolerancje wykonania zgodnie z normg PN-B-06200.

5.4 Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Wszystkie elementy stalowe nalezy zabezpieczyé poprzez cynkowanie ogniowe imalowanie proszkowe.
Cynkowanie nalezy wykonaé po zakonczeniu wszystkich operacji spawania, wiercenia, szlifowania i innych
czynnosci z uzyciem elementdw przeznaczonych do cynkowania.

Cynkowanie nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z PN EN ISO 1461

Przed ocynkowaniem z powierzchni stali nalezy usungc wszelkie zanieczyszczenia, jak np. zgorzelina, rdza, oleje i
smary, brud, zuzel i topnik z procesu spawania.

Stosujgc metode suchg przedmiot stalowy nalezy wytrawi¢ w kwasie, optuka¢ w wodzie i wtozy¢ do stopionego
chlorku cynkowego, nastepnie wysuszyé w temperaturze powyzej 1000C i zanurzy¢é w wannie z ciektym cynkiem.
Metoda mokra polega na wstepnym trawieniu przedmiotu, ptukaniu w wodzie i na zanurzeniu w ciektym cynku,
ktérego powierzchnia pokryta jest topnikiem.

Minimalny ciezar powtoki cynkowej nie powinien by¢ mniejszy niz 610 g/m2 powierzchni, tylko w przypadku
elementéw potaczen gwintowych — 305 g/m2 powierzchni.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji ogdlnej ST.00.00.00.

Kontrola jakosci wykonania elementéw stalowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa
oraz wymaganiami podanymi w normie PN-B-06200 oraz niniejszej ST.

Poszczegdlne etapy wykonania elementéw stalowych sg odbierane poprzez sporzadzenie odpowiedniego
protokotu.

Ocena poszczegdlnych etapow robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST - 00 Wymagania ogdlne.

68 DWK projekt Wojciech Kulawik, ALN.M.P. 69, 42-217 Czestochowa



Specyfikacja Techniczna B.14.00.00

6.2 Zakres kontroli badan

6.2.1 Materiaty
Materiaty stosowane do wykonania elementéw stalowych podlegajg kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi
W niniejszej ST.
Kontrola jakos$ci materiatéw i wyrobéw powinna sie odby¢ przy odbiorze dostawy od producenta:
«  Zgodnos¢ wyrobéw z zamoéwieniem i dokumentacjg dostawy
« Kompletnosé i prawidtowos¢ dokumentéw jakosci
- Stan techniczny wyrobow ( kontrola powierzchni, ksztattu, konsystencji), znakowanie i opakowanie
- Waznos¢ termindw gwarancyjnych stosowania
Kazda partia dostawy facznikdw powinna odpowiadaé przynaleznym zaswiadczeniom jakosci

6.2.2 Elementy stalowe
Wykonanie i montaz elementéw stalowych podlega kontroli zgodnie z wymogami podanymi w niniejszej ST.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06200 oraz warunkom
podanym w niniejszej ST.
Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:

- kontrola stali,

- sprawdzanie elementéw stalowych,

«  sprawdzanie wymiaréw konstrukcji,

- sprawdzanie pofaczen,

- sprawdzanie zabezpieczen antykorozyjnych,
Kontrola w czasie transportu i na budowie

. sprawdzanie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,

- sprawdzanie czy elementy zatadowane na srodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni i czy sg

trwale mocowane,

- sprawdzanie zgodnosci wykonania elementdw stalowych z dokumentacjg projektowg,
Kontrola w montazu konstrukcji powinna obejmowac

- kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu i po jego ukorficzeniu,

- stan podpodr oraz srub fundamentowych i ich usytuowania

- zgodnos¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan bezpieczenstwa pracy

. stan elementéw konstrukcji przed montazem i po zamontowaniu

- wykonanie i kompletnosé potgczen

- kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

- kontrole jakosci powtok antykorozyjnych.
Odbidér konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie
transportu potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

6.2.3 Kontrola ocynkowania elementow stalowych
Kontroli podlegaja:
«  Sprawdzenie stanu powierzchni
- Badanie przyczepnosci i rownomiernosci powtoki
- Oznaczenie grubosci naniesionej powtoki

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacji ogdélnej ST.00.00.00.

7.2 Jednostki i zasady obmiaru.

Obmiar robdét w zakresie wykonania jest zgodny z odpowiednimi elementami przedmiaru robdét. Zasady
przedmiaru i obmiaru robdt zgodnie ze wskazanymi w ,Przedmiarze robdot” pozycjami. Roboty tymczasowe
i prace towarzyszace niezbedne do wykonania robdét podstawowych nalezy kalkulowa¢ w wycenie robdt
podstawowych.

7.3 Wielkosci obmiarowe

Wielkosci obmiarowe robdt okresla sie na podstawie opisu technicznego, rysunkow iz uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Zamawiajgcego lub ustanowionego Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ogdlnej ST.00.00.00.
Do odbioru koricowego w Wytwdrni, Wytwodrca przektada wszystkie dokumenty techniczne, $wiadectwa
kontroli laboratoryjnej i technologicznej, Swiadectwa spawaczy, pomiary odchytek, Swiadectwa jakosci
materiatéw, dokumentacje projektowa, rysunki warsztatowe, protokoty odbioru czesciowego.
Wykonane i zamontowane elementy stalowe przeznaczone do wbudowania w istniejgcg konstrukcje uznaje sie
za wykonane i zamontowane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie wymiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywotanych
normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
Odbiér ocynkowania elementéw
Odbioér ocynkowania elementdéw nalezy dokonaé dwukrotnie:

- odbiér ocynkowania wykonanego w wytwadrni,

- odbidr ostateczny pokrycia po ukoniczeniu montazu.

8.2 Rodzaje odbioréw robot
Roboty podlegajg odbiorowi konicowemu.

8.3 Dokumenty do odbioru korncowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokét odbioru sporzgdzony wedtug
wzoru ustalonego przez Strone Zamawiajgcy. Do odbioru koricowego robdt Wykonawca zobowigzany jest
przygotowaé dokumenty, zawierajgce w szczegdlnosci :
- mapy pomiaru geodezyjnego powykonawczego
- uwagi izalecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze
i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen.
«  dzienniki budowy
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, atesty jakosciowe wbudowanych
materiatow i wyrobow
- ustalenia technologiczne
« inne dokumenty wymagane przez Strone Zamawiajaca
W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru koricowego robdt, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty uzupetniajgce beda zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

robot zanikajacych

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedg postanowienia zawarte w umowie Wykonawcy z Zamawiajgcym.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1 PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2 PN-B-06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.

3 PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkdw stali.

4 PN-EN 10027-1:1994 Systemy oczyszczania stali. Znaki stali, symbole gtdwne.

5 PN-EN 10027-2:1994 Systemy oczyszczania stali. Systemy cyfrowe.

6 PN-EN 10021:1997 Ogédlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobdw stalowych.

7 PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia.

8 PN-EN 10204+Ak:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

9 PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby | wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

10 PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby | wyroby hutnicze. Cechowanie.

11 PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i
transport.

12 PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco.

13 PN-H93419:1997 Dwuteowniki stalowe réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco.
Wymiary.

14 PN-H-93452:1997 Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorgco. Wymiary.
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15
16

17
18
19
20
21
22

23
24

25

26
27

28

29

30

31

32

33
34

35
36
37
38
39
40

41

42
43
44
45

46
47
48

PN-H-93400:2003
PN-EN 10279:2003

PN-EN 10056-1:2000
PN-EN 10056-2:1998

PN-EN 10056-2:1998
/Ap 1:2003 (poprawka)
PN-H-92203:1994
PN-H-92200:1994
PN-73/H-92127
PN-76/H-92325

PN-EN 10219-1:2000

PN-EN 10219-2:2000

PN-73/H-93460.00
PN-73/H-93460.01

PN-73/H-93460.02

PN-73/H-93460.03

PN-73/H-93460.04

PN-73/H-93460.05

PN-73/H-93460.06

PN-1SO 1891:1999
PN-1SO 8992:1996

PN-82/M-82054.20
PN-EN 1SO 4014:2002
PN-61/M-82331
PN-91/M-82341
PN-91/M-82342
PN-EN 1SO 887:2002

PN-1SO 10673:2002

PN-77/M-82008
PN-79/M-82009
PN-79/M-82018
PN-EN 1SO 3506

PN-EN 729-1+ 4
PN-EN 1011-1+2
PN-EN 29692

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancja ksztattu, wymiardéw i
masy.

Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjne;j.
Wymiary.

Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjne;j.
Tolerancja ksztattu i wymiardw.

Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej.
Tolerancja ksztattu i wymiardw.

Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.

Stal. Blachy grube. Wymiary.

Blachy stalowe zeberkowe.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonywane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Techniczne warunki
dostawy.

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonywane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i
wielkosci statyczne.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Katowniki rownoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o RM do 490
MPa.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Katowniki réwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o RM do 490
MPa.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Ceowniki rownoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o RM do 490
MPa.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Ceowniki rownoramienne ze stali niskostopowej o podwyzszonej
wytrzymatosci o RM powyzej 490 MPa.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Katowniki nieréwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o RM do
490 MPa.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Katowniki nieréwnoramienne ze stali niskostopowej o podwyzszone;j
wytrzymatosci o RM powyzej 490 MPa.

Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria. Terminologia.

Czesci ztgczne. Ogélne wymagania dla srub, wkretéw, srub dwustronnych i
nakretek.

Sruby, wkrety i nakretki. Pakowanie, Przechowywanie i transport.

Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.

Sruby pasowane z them szeéciokatnym.

Sruby pasowane z them szeéciokatnym z gwintem krétkim.

Sruby pasowane z tbem szeéciokgtnym z gwintem dtugim.

Podktadki okragte do srub, wkretdw i nakretek ogdlnego przeznaczenia.
Uktad ogdlny.

Podktadki okrggte do srub z podktadka. Szereg maty, sredni i duzy. Klasa
doktadnosci A.

Podktadki sprezyste.

Podktadki klinowe do dwuteownikdw.

Podktadki klinowe do ceownikdw.

Witasnosci mechaniczne czesci ztgcznych ze stali nierdzewnych odpornych
na korozje ( wszystkie arkusze)

Spawalnictwo — Spawanie metali- Petne wymagania ..........

Spawanie — wytyczne dotyczgce spawania metali- Czes¢ 1........

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w ostonach
gazowych i spawanie gazowe — przygotowanie brzegdw do spawania stali.
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49 PN-EN ISO 9692-2 Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania-
Czes¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym
50 PN-EN 759:2000 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Warunki techniczne

dostawy materiatow dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary,
tolerancje i znakowanie.

51 PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali.
Ogodlne wymagania i badania.

52 PN-EN 12070:2002 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do
spawania tukowego stali odpornych petfzanie. Klasyfikacja.

53 PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania fukiem krytym.

54 PN-67/M-69356 Topniki do spawania zuzlowego.

55 PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatos$é powierzchni.
Wartosci liczhowe parametrow.

56 PN-EN ISO 9013:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakosci i tolerancje wymiarow
powierzchni cietych termicznie (ciecie tlenem).

57 PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

58 PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klas wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych.

59 PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania wizualne.

60 PN-87/M-69776 Spawalnictwo. Okreslenie wysokosci wad spoin na podstawie gestosci
optycznej na radiogramie.

61 PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania radiograficzne ztgczy
spawanych.

62 PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania ultradzwiekowe ztaczy
spawanych.

63 PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie
radiogramow.

64 BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

65 ISO 1459 Cynkowanie ogniowe

66 PN-ENISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie

jednostkowe) — Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty

1. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczerstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401).

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r., Nr 92 poz. 881).

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z
pdzniejszymi zmianami).

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych — wyd. Arkady, W-wa 1989r.
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B.14.02.01 POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI KONSTRUKCJI STALOWYCH OCYNKOWANYCH
1 WSTEP

1.1. Okreslenia podstawowe

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyréb lakierowy po zmieszaniu sktadnikow nadaje
sie do nanoszenia na podtoze.

1.1.2. Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjgcg, ktdra spetnia przede wszystkim
funkcje ochronna.

1.1.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody
zawartej w powietrzu.

1.1.4. Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.1.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powtoke miedzywarstwowa, majgcg rézine funkcje, np.
izolacyjna, wypetnienie poréw, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.1.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.

1.1.7. Cynkowanie ogniowe — nanoszenie powtoki cynkowej poprzez zanurzenie w kapieli cynkowej.

1.1.8. Natryskiwanie cieplne powtok metalowych (metalizacja) - naktadanie na powierzchnie stalowe powtoki
cynkowej, aluminiowej lub ich stopdw poprzez natrysk ogniowy lub tukowy.

1.1.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normga lub aprobatg techniczng
IBDiM lub europejskg aprobatg techniczng, a takze kart technicznych poszczegdélnych materiatéw. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2 Wiasciwosci ogélne materiatéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowac materiaty malarskie, nalezgce do jednego systemu, nadajgce sie na ocynkowane powierzchnie
stalowe. Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Nalezy zastosowac powtoke malarskg o pietnastoletniej trwatosci w rozumieniu normy PN-EN I1SO 12944-
1:2001. Trwato$¢ catkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosi¢ minimum
25 lat. Wykonawca powinien zastosowaé system powtokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na
wptywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego utrzymania drég | eksploatowanych w
srodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacjg projektowa, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO
12944-2:2001.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatow bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawce probnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne). Miejsca do préb wskazuje Inzynier
wybierajgc miejsca o réznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do
czyszczenia | malowania.

2.3 Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego
Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowaé zasady podane w ,Zaleceniach do wykonania i odbioru

antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych”.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.2 Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i
parametréw technologicznych nanoszenia. Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzgdzenie myjace,
zapewniajgce cisnienie minimum 20 MPa o wydajnosci 30-50 I/min.
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3.3 Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien mie¢ do testowania przygotowania powierzchni, wfasciwosci powtok i warunkéw
atmosferycznych:

—tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000,

— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN-EN ISO 8502 (PN-EN
ISO 8502-5, PN-EN I1SO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

— grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok.

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametrow
malowania nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujgcych
przepisOw o przewozie materiatdw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-
81400.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2 Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:

— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robét,

— sprawdzenia czy dane podane przez producentdéw i innych kontrahentéw s3 zgodne z kartg wyrobu i
technologiami,

— okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN I1SO 12944-7:2001
zatgcznik A i PN-EN I1SO 12944-8:2001 zatacznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje
Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela dostawcy materiatéw. Powierzchnie referencyjne powinny
znajdowac sie na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajgc réznice zagrozen korozyjnych na réznych
elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potgczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu
korozyjnym.

5.3 Przygotowanie powierzchni do malowania

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, powierzchnie do malowania nalezy przygotowaé przestrzegajac
warunkéw podanych w dalszym ciggu.

5.3.1. Konstrukcja ocynkowana natryskowo

Mozliwie szybko po zakonczeniu metalizacji (nie pdziniej niz po 4 godzinach) nalezy uszczelni¢ powtoke
metalizacyjng poprzez naniesienie powtoki technologicznej z materiatu od duzej penetrowalnosci i zwilzalnosci
podtoza (na bazie niskoczgsteczkowej zywicy, zuzycie 70-200 g/m2). Do wykonania powtoki nalezy stosowaé
odpowiednig farbe — sealer.

Grubos¢ powtoki uszczelniajgcej powinna wynosic¢ 20 pm.

Konstrukcje stalowg ocynkowang natryskowo (natryskiwanie cieplne) nalezy przygotowaé¢ do malowania w
sposéb $cisle odpowiadajgcy wymaganiom producenta systemu malarskiego, zwykle przez odttuszczenie
(wszelkie zanieczyszczenia state, roztwory soli | zattuszczenia nalezy usungé np. wodg pod ciSnieniem, z
dodatkiem detergentéw).

5.3.2. Konstrukcja ocynkowana ogniowo (metoda zanurzeniowa)

Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagajg uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy
malarskie, ktére majg dobrg przyczepnosé do tego typu powierzchni. Miejsca uszkodzen powtok metalowych
nalezy zabezpieczaé farbami, ktére sg zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej
99,5% wag. cynku w suchej powtoce).
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5.4 Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzic¢
robdt malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).
Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie
kurzu i deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscia regulacji
temperatury i wilgotnosci. Oprécz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkdédw podanych przez producenta
materiatéw malarskich w kartach technicznych materiatow.

5.5 Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzetu

Przed przystgpieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania scisle wg procedury podanej we wtasciwej dla
danego materiatu karcie technicznej.

5.6 Naktadanie warstw farby

5.6.1. Warunki ogdlne

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.

W wytwérni powinny zostaé naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjgtkiem powtoki
ostatniej, ktorej naniesienie jest przeniesione na budowe.

5.6.2. Nakfadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujgcg nalezy naktada¢ na ocynkowang powierzchnie, suchg, pozbawiong produktéw korozji, soli,
ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadad farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.

Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci
od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona
ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadac natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej).
Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji.
Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebraé wczesniej utozone warstwy i zleci¢
ewentualne, konieczne naprawy.

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
ttuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2 Sprawdzenie jakosci materiatow malarskich

Mozna stosowac jedynie materiaty majgce odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do obrotu i stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

6.3 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w pktach 6.3.1 +6.3.5.

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen lzanieczyszczen olejami i
smarami.

6.3.2. Badanie odtuszczenia

Powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zattuszczenia.

Ocene iloSciowa przeprowadza sie wg I1SO/DIS 8502-7 poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczerh metodg Bresla
wg PN-EN ISO 8502-6:2000 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie
kolorymetryczne ttuszczéw w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowaé metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktére swiecg w
Swietle UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni swiattem UV o dtugosci fali w zakresie 380+430
nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszo$¢ zanieczyszczen ttuszczowych swieci w ciemnosci pod
wptywem oswietlenia Swiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej
powierzchni. Dla zanieczyszczen ttuszczowych, ktdre nie Swiecg w swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy
PN-70/H-97052.
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6.3.3. Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000. Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
6.3.4. Skutecznos¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczenn jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-
5:2005.

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probce

Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002. Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosic¢
ponizej 15 Ms/m.

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 i PN-EN 1SO 8502-
8:2005.

6.4 Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola nakfadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
nakfadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia Swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.
Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezgco
kontrolowac¢ grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubosé na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-
EN ISO 2808:2000 metoda 7B. Wykonywanie i kontrole robdét utatwia przyjecie réznych koloréw dla kazdej
powtoki.

Nalezy kontrolowaé¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powitoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej
powtoki na krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac
farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5 Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami
iST:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

—wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen, zmarszczen,

cofania sie wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajagcymi pecherzami,spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubos¢ powtok,

— przyczepnos¢ powtok,

—twardos$¢ powtoki.

6.5.1. Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannosci wykonania powtok)

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 0,5+1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku
10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5+1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na
czesci réznigce sie miedzy sobg i kazdg z nich traktowad jako oddzielna czes¢. Miejsca obserwacji powinny by¢ w
réwnomierny sposdb rozmieszczone na ocenianej powierzchni.

Wynik obserwacji powinien zawieraé:

— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujacg 100% ocenianej powierzchni,

— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,

— procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich miejsc
obserwacji.

6.5.1.1.0cena wygladu powtok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne
wady powtok malarskich uznaje sie wady wynikajace ze ztej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb
niewspotpracujacych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na
0got podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

— grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

— grube zacieki koriczace sie kroplami farby,

—skorka pomaranczowa i kratery wynikajgce z podnoszenia sie pokrycia,
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— kratery przebijajace powtoke do podtoza,

— duze specherzenia,

— zmarszczenia, spekania wgtebne,

— spekania deseniowe.

Wystgpienie choéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.
6.5.1.2. Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac sie kartg koloréw RAL. Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum

70% miejsc obserwacji oraz klasa lll na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 1).
Tablica 1. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. Wady powlokt Klasa Il Klasa ITT
1 Zmiana kolor 1 odcienia Kolor zgodny z karta Kolor zgodny z karta
kolorow; nieznaczna kolorow: nieznaczne
zmiana odcienia na roznice w odcieniu
zaciekach
2 | Zanieczyszczema mechaniczne Pojedyncze Zanieczyszczenia w formie
Zanieczyszczenia pojedynczych zgrupowan,
wmalowane w powloke lub | ktorych powierzchnia nie
osadzone w warstwie przekracza 1 cm?
nawierzchniowej
3 Zaciela Nieznaczne zaciela Male, plaskie niekonczace
uwidaczniajace sie jedynie sie kroplamu farby
zmiana odcienia powloka
4 Ulkhucia 1gta. kratery Pojedyncze uktucia igta Dos¢ liczne ukhucia 1gla,
pojedyncze kratery
5 | Zmarszczenia, specherzenia, | Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,
skorka pomaranczowa, Zmarszczenia, nieznaczna skorka
spekania powierzchmowe medopuszezalne spekania. pomaranczowa.
skorka pomaranczowa1 | niedopuszczalne spekania 1
specherzenia specherzema

6.5.2.Grubos¢ powtoki
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Zaleca sie metode nieniszczacy (metode 6).
Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000.
6.5.3 Przyczepnosc powtok
Przyczepnos¢ powtok nalezy testowa¢ metodg odrywowsq (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 i jedng z metod
nacieciowych: metodg siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 lub metoda naciecia krzyzowego wg ASTM D
3359:1997.
Przyczepnos¢ powinna wynosié:
— nie mniej niz 5MPa wg metody odrywowej,
— stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacie¢,
— stopien nie nizszy niz 4A wg metody naciecia krzyzowego.
Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarskg tym samym
systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktéw pomiarowych
przyczepnosci nalezy okreslac¢ wg tablicy 2.

Tablica 2. Liczba punktow pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powloki

Lp. Wielkosc powierzchni w m’ Liczba punktow pomiarowych
1 do 100 3
2 101-1000 5
3 1001-10000 6
4 powyze) 10000 6 na kazde 10000 m’

Tablica 2. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki
6.5.4 Twardos¢ powtoki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2 Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robodt zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie
warstw gruntujgcej i miedzywarstwy. Odbiory nastepujg na podstawie wynikdw badan przedstawionych w pkcie
3. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami ST.
Jezeli choc¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne wymaganiami. W tym
wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

Odbidr robdt ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robét przed ich zakryciem. Odbioru
tego dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;j.

8.3 Odbidr czesciowy i ostateczny

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robét objetych
odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego mogg by¢ wytgcznie zakoriczone elementy obiektu
(np. przesto).

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét.
Przedmiotem odbioru koricowego moga by¢ tylko catkowicie zakoriczone roboty na obiekcie.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-EN 1SO 12944- 1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systemoéw malarskich. Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

PN-EN 1SO 12944- 2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systemoéw malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

PN-89/C-81400. Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
systemow malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich.

PN-EN ISO 12944- 8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
systemow malarskich. Czes¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowacji

PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan

PN-EN ISO 8502- 3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

PN-ISO 8501-2:2002. Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktdw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych
powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok (kolorowe wzorce)

PN-EN ISO 4628- 2:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 2: Ocena stopnia specherzenia
PN-EN ISO 4628- 3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia
PN-EN ISO 4628- 4:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 4: Ocena stopnia spekania

PN-EN 1SO 4628- 5:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia
PN-EN ISO 4628- 6:2001 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie intensywnosci, ilosci i
rozmiaru podstawowych rodzajéw uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metodg tasmy

PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metodg tasmy (metoda krzyza
Andrzeja)

PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

78 DWK projekt Wojciech Kulawik, ALN.M.P. 69, 42-217 Czestochowa



Specyfikacja Techniczna B.14.02.01

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejéw i smarow

PN-EN 1SO 8502- 6:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych
zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a

PN-EN ISO 8502- 3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych
produktéw. Badania stuzagce do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasmg samoprzylepna)

PN-EN ISO 8502- 5:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i lakierow i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkow
na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)

PN-EN ISO 8502- 9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 8502- 4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzagce do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny
prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

PN-EN 1SO 8502- 8:2005 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 8: Metoda polowa
refraktometrycznego oznaczania wilgoci

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg otéwkowg
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B.14.02.02 NATRYSKIWANIE CIEPLNE POWtOK CYNKOWYCH

1 WSTEP

Powierzchnia istotnie wazna - cze$¢ wyrobu pokryta lub przeznaczona do pokrycia powtoka, ktéra jest istotna ze
wzgleddw dekoracyjnych i/lub uzytkowych danego wyrobu.

1.2. Minimalna grubos¢ miejscowa - najmniejsza warto$¢ miejscowej grubosci powtoki zmierzona na
powierzchni istotnie waznej danego wyrobu.

1.3. Obrdbka strumieniowo-$cierna - uderzanie strumienia $cierniwa, charakteryzujgcego sie wysoka energia
kinetyczna, w powierzchnie, ktéra ma by¢ przygotowana.

1.4. Scierniwo do obrébki strumieniowo-$ciernej - materiat staty przeznaczony do stosowania w obrdbce
strumieniowo-sciernej.

1.5. Punkt rosy - temperatura, przy ktérej wilgo¢ zawarta w powietrzu bedzie kondensowata sie na statej
powierzchni.

1.6. Rdzewienie nalotowe - nieznaczne tworzenie sie rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej, bezposrednio
po jej przygotowaniu.

1.7. Zgorzelina walcownicza - gruba warstwa tlenkéw utworzona na stali podczas przetwdrstwa na gorgco lub
obrdbki na goraco.

1.8. Rdza - widoczne produkty korozji sktadajgce sie, w przypadku metali zelaznych, gtdéwnie z uwodnionych
tlenkéw zelaza.

1.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

Dla zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi Polskg Norme przenoszacg normy europejskie, norme
innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego lub w razie ich braku, europejska aprobate
techniczng lub aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub norme miedzynarodowa.

2.2 Rodzaje materiatow

2.2.1. Materiaty do metalizacji

Materiat powtokowy natryskiwany cieplnie z cynku ZN99,99 powinien byc¢ zgodny z PN-EN ISO 14919:2002.
2.2.2. Materiaty do czyszczenia powierzchni stali

2.2.2.1. Materiaty do odttuszczania powierzchni

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne srodki myjgce lub rozpuszczalniki organiczne.
2.2.2.2. Materiaty do obrdbki strumieniowo-$ciernej

Do przygotowania powierzchni nalezy uzyc jednego z nastepujgcych materiatow Sciernych:

—$rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN 1SO 11124-2:2000,

— zuzla pomiedziowego, wg PN-EN 1SO 11126-3:2000,

— zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002,

— elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001.

Sprezone powietrze uzywane do obrdébki strumieniowo-sciernej réwniez powinno by¢ wystarczajgco czyste i
suche, aby unikng¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czesci przeznaczonej do natryskiwania.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.2 Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowad urzgdzenie myjgce, zapewniajace cisnienie minimum 20 MPa o
wydajnosci 30+50 |/min. Do odsysania wody mozna stosowac zwyktg pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, gdy wilgotno$¢ powietrza
jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie
podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢
instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta widocznos¢.
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3.3 Sprzet do metalizacji

Do metalizacji mozna uzywac urzadzen gazowych lub tukowych.

3.4 Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowac nastepujagcym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni,
wtasciwosci powtok i warunkow atmosferycznych:

wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002 w przypadku obrébki strumieniowo-$ciernej
na sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 w przypadku czyszczenia wodg i wg standardéw International
»Slurryblasting Standards” w przypadku obrébki hydrosciernej,

— wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PNISO 8501-3:2004,

— wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2:1999 lub inny przyrzad do pomiaru
chropowatosci powierzchni,

—tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000,

— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami PN-EN ISO 8502-5:2005 i PN-EN
ISO 8502-9:2002 do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

— elektromagnetyczny lub elektroniczny grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok,

— przyrzad do pomiaru przyczepnosci powtok (hydrauliczny lub pneumatyczny).

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport rozpuszczalnikow

Transport rozpuszczalnikéw winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujacych przepisow o przewozie
materiatéw niebezpiecznych, zgodnie z PN- C-81400:1989.

4.3 Transport elementéw metalizowanych

Przy transporcie elementéw z powtokami metalizowanymi zalecana jest ostrozno$¢ z uwagi na podatnosc
powtok na uszkodzenia mechaniczne.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Powtoka metalizacyjna powinna by¢ wykonana w wytwoérni zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dostepnej w kazdej chwili dla Inzyniera dokumentacji kontroli
wewnetrznej zawierajgcej:

X warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét,

X wilgotnosc¢ i temperature podtoza,

X przygotowanie podtoza do metalizacji,

X grubos¢ naniesionych warstw powtok (sealera i powtoki metalizacyjnej),

X dtugos¢ przerw pomiedzy uktadaniem poszczegdlnych warstw.

5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do metalizacji

5.2.1.1. Wymagania ogdlne

Powierzchnia metalowa powinna by¢ tak przygotowana, aby powstata technicznie czysta powierzchnia
gwarantujgca dobrg przyczepnosc¢ powtoki natryskiwanej. Powierzchnie stali do metalizacji nalezy przygotowac
zgodnie z PN-EN 13507:2002.

Powierzchnia przygotowana do metalizacji powinna by¢ oczyszczona przynajmniej do stopnia Sa2 % dla powtok
cynkowych o grubosci od 150 do 200 um i do stopnia Sa 3 dla powtok grubszych, wg PN-ISO 8501-1:2002.
5.2.1.2. Metody przygotowania powierzchni do metalizacji natryskowej

a) Odttuszczanie

Przed obrébka nalezy bardzo starannie usungé z powierzchni wszelkie $lady zanieczyszczen z oleju i ttuszczéw.

b) Obrébka strumieniowo-$cierna

Obrdbke strumieniowo-scierng nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN ISO 8504-2:2002.

Parametry obrébki strumieniowo-sciernej powinny umozliwia¢ uzyskanie stopnia chropowatosci Rys 50-70 um
wg PN-ISO 8503-4:1999.
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c) Czyszczenie koricowe

Doktadne czyszczenie koricowe powierzchni obrobionej strumieniowo-s$ciernie z resztek materiatu Sciernego i
pytu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju strumieniem
sprezonego powietrza.

5.2.2. Natryskiwanie powtoki metalizacyjnej

Natryskiwanie cieplne nalezy rozpocza¢ niezwtocznie po przygotowaniu powierzchni metodg obroébki
strumieniowo-sciernej, gdy powierzchnia pozostaje jeszcze sucha i czysta, i nie pojawito sie na niej zadne
widoczne utlenienie. Natryskiwanie nie powinno by¢ wykonywane w warunkach, ktére mogg prowadzi¢ do
kondensacji pary wodnej na powierzchni przeznaczonej do metalizacji. Powtoki metalizacyjne mozna
wykonywac przy temperaturze powietrza wyzszej niz +5°C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza nizszej od 85
%, oraz gdy temperatura elementu jest wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy otoczenia. Robdt nie mozna
wykonywa¢ w czasie deszczu, mgly, przy silnym wietrze. Bezposrednio przed natryskiwaniem powierzchnia
powinna by¢ sucha i pozbawiona kurzu, ttuszczu, zgorzeliny, rdzy i innych zanieczyszczen. Powierzchnie stalowe,
ktére podczas procesu nie powinny byé natryskane nalezy przed rozpoczeciem natryskiwania odpowiednio
ostonic.

Cisnienie gazéw dla pistoletéw ptomieniowych oraz warunki pragdowe dla pistoletéw tukowych powinny by¢
zgodne z instrukcjami obstugi tych urzadzen. Podczas natryskiwania nalezy zapewni¢ odpowiednie odlegtosci
pistoletdw od ptaszczyzny natryskiwanej. W czasie spawania nalezy chroni¢ powierzchnie z wykonang powtoka
metalizacyjng ostonami z blachy. Po zakonczeniu montazu fragmenty powierzchni przewidziane do
uzupetniajgcej metalizacji nalezy poddac obrébce strumieniowo-Sciernej, ostaniajgc powierzchnie metalizowane
przed dziataniem Scierniwa. Po doktadnym oczyszczeniu nalezy uzupetni¢ powtoke metalizacyjng tak, by nowa
powtoka zachodzita na uprzednio wykonanag.

5.2.3. Powtoka metalizacyjna

Metalizacje nalezy wykona¢ z cynku ZN99,99, spetniajgcego wymagania PN-EN ISO 14919:2002. Natryskana
powtoka powinna mie¢ jednolity wyglad, powinna by¢ pozbawiona pecherzy i miejsc niepokrytych oraz
niezwigzanych czastek materiatu. Powinna by¢ wolna od wad, ktére mogg mie¢ szkodliwy wptywy na trwatosc
powtoki i mogg ograniczyc¢ jej przewidywane zastosowanie. Porowatos¢ powtoki powinna by¢ nie wieksza niz
40% objetosci.

Grubos$é powtoki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i nie powinna by¢ mniejsza niz 150 um. W
przypadku niedostatecznej przyczepnosci powtoki, odstawania jej na krawedziach, wystepowania peknieé lub
pecherzy cata powtoke nalezy usungc¢ i wykonac ja ponownie, po powtdrnej obrébce strumieniowo-sciernej.
Powtoki metalizowane nalezy pokry¢ powtokami malarskimi wg rodzaju i zasad okreslonych w ST-B M.14.02.01.
Mozliwie szybko po zakonczeniu metalizacji, zanim powtoka metalizacyjna wchtonie jakgkolwiek wilgo¢ (nie
pdiniej niz po 4 godzinach) nalezy uszczelni¢é powtoke metalizacyjng poprzez naniesienie powtoki
technologicznej z materiatu od duzej penetrowalnosci i zwilzalnosci podtoza (na bazie niskoczgsteczkowej
zywicy, zuzycie 70+200 g/m2). Do wykonania powtfoki uszczelniajgcej nalezy stosowaé odpowiednig farbe —
sealer. Grubos¢é powtoki uszczelniajgcej powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta (okoto 20pm). Miejsca
uszkodzen powtok metalowych natryskowanych cieplnie nalezy zabezpiecza¢ tg samg technologig lub stosowac
farby, ktore sg zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w
suchej powtoce). Do czasu natozenia powtok malarskich metalizowane powierzchnie muszg by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2 Sprawdzenie jakosci materiatow do wykonania metalizacji

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie
1 lub przez Inzyniera.

6.3 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji

Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji obejmuje:
a) sprawdzenie warunkéw klimatycznych przed przystgpieniem do czyszczenia powierzchni Warunki, w jakich
bedzie wykonywane czyszczenie powierzchni powinny by¢ zgodne z pkt 5.2.1.2,
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b) wizualng ocene przygotowania powierzchni do metalizacji wg PN-EN-ISO 8501-1:2002 i PN ISO 8501-
1/AD1:1998/Apl:2002.

c) sprawdzenie dopuszczalnych wad powierzchni przygotowanej do metalizacji, przyjmowane jak dla ,,P3”, wg
PN-ISO 8501-3:2004,

d) ocene chropowatosci powierzchni:

Ocene nalezy przeprowadza¢ wg PN-ISO 8503-4:1999. Chropowatos¢ powierzchni powinna wynosi¢ Ry5=50+70
pm.

e) ocene stanu zattuszczenia powierzchni:

Ocene ilosciowg przeprowadza sie poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczen metody Bresle’a wg PN-EN 1SO
8502-6:2000 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie kolorymetryczne ttuszczéw w
reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu. Nie wszystkie ttuszcze mozna zdjg¢ i oznaczy¢ t3
metoda. Do oceny jako$ciowe]j zaleca sie stosowac¢ metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktére
Swiecg w Swietle UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni swiattem UV o dtugosci fali w zakresie
380+430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszo$¢ zanieczyszczen ttuszczowych sSwieci w
ciemnosci pod wptywem oswietlenia Swiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech
miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen ttuszczowych, ktére nie Swiecg w $wietle UV ocene
przeprowadza sie wg normy PN- H- 97052:1970.

f) ocene stanu zapylenia powierzchni:

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000.

g) ocene zanieczyszczen jonowych na powierzchni, przeprowadzong dwoma metodami:

1) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni opisang w normie PN-EN ISO 8502-5:2005.

2) Oznaczaniem zanieczyszczen w zdjetej prébce dokonanym wg PN-EN ISO 8502- 9:2002. Poziom
zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

h) sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN 1SO 8502-4:2000 i PN-EN 1SO 8502-
8:2006.

6.4 Kontrola naktadania powtoki metalizacyjnej

W trakcie natryskiwania powtoki metalizacyjnej nalezy sprawdza¢ warunki pogodowe (temperature powietrza i
elementu, wilgotnos¢ powietrza, temperature punktu rosy otoczenia, brak opadéw, mgty, silnego wiatru) oraz
technologiczne (odlegtos¢ natryskiwania, cisnienie gazéw badZz napiecie i natezenie prgdu w zaleznosci od
stosowane] aparatury, ktére powinny by¢ zgodne z instrukcjami obstugi tych urzadzen, sposdb nanoszenia
powtoki). Warunki w trakcie naktadania powtoki metalizacyjnej powinny by¢ zgodne z podanymi w pkcie 5.2.3.

6.5 Ocena jakosci powtoki metalizacyjnej

6.5.1. Wyglad

Powierzchnia powtoki powinna mieé¢ jednolity wyglad, powinna by¢ pozbawiona pecherzy lub miejsc
niepokrytych oraz niezwigzanych czastek metalu lub wad, ktére moga miec szkodliwy wptyw na trwatosc
powtoki i moga ograniczy¢ jej przewidywane zastosowanie.

6.5.2. Grubos¢ powtoki

Pomiar grubosci nalezy wykona¢ metodg magnetyczng zgodnie z PN-EN 1SO 2178:1998. Grubo$é miejscowq
okresla sie jako $rednig arytmetyczng z 10 pomiaréw wykonanych na powierzchni odniesienia 1 dma2,
rozmieszczonych zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006, pkt. 7.1.3. Pomiar grubosci miejscowej, w celu okreslenia
charakterystycznej grubosci minimalnej wykonuje sie w punktach wskazanych przez Inzyniera.

6.5.3. Przyczepnosc

Przyczepnos$¢ powtoki metalizacyjnej nalezy bada¢ metodg odrywania wg PN-EN I1SO 2063:2006. Przyczepnosc
powtoki powinna 2 5 MPa.

7 OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbiory nastepujg na podstawie wynikdw badan przedstawionych w pkcie 3. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki pozytywne, roboty nalezy uznac za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawié je do ponownego odbioru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:
PN-EN ISO 11124- 2:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczace metalowych S$cierniw stosowanych w obrébce
strumieniowo- $ciernej. Ostrokatny srut z zeliwa utwardzonego
PN-EN ISO 11126-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych Scierniw stosowanych w obrébce
strumieniowo- $ciernej. Zuzel pomiedziowy
PN-EN ISO 11126- 4:2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych Scierniw stosowanych w obrdbce
strumieniowo- $ciernej. Cze$¢ 4: Zuzel pomiedziowy
PN-EN ISO 11126- 7:2001 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych Scierniw stosowanych w obrébce
strumieniowo- $ciernej. Czes¢ 7: Elektro-korund
PN-EN 1SO 14919:2002 Natryskiwanie cieplne. Druty, prety i zytki do natryskiwania ptomieniowego i
tukowego. Klasyfikacja. Techniczne warunki dostawy
PN-EN 1SO 2178:1998 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok.
Metoda magnetyczna
PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne. Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk, aluminium
i ich stopy
PN-EN 1SO 8503- 4:1999 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrdbce strumieniowo-
Sciernej. Czes$¢ 4: Metoda kalibrowania wzorcow 1SO profilu powierzchni do okreslania profilu
powierzchni. Sposdb postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego
PN-ISO 8501-1:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok
PN-ISO8501-1/ AD1:1998/Apl:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczes$niej natozonych
powtok (Dodatek AD1)
PN-EN 1SO 8504- 2:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Czes$¢ 2: Obrébka strumieniowo-Scierna.
PN-EN 13507:2002 Natryskiwanie cieplne. Przygotowanie powierzchni metalowych przedmiotow i
czesci przed natryskiwaniem cieplnym
PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$é 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych
krawedzi i innych obszaréw z wadami powierzchni
PN-EN ISO 8502- 6:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych
zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a
PN- H-97052:1970 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne
PN-EN ISO 8502- 3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasmg samoprzylepna)
PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i
podobnych produktéw. Badania stuzagce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkow
na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)
PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakftadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie
PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczgce oceny
prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby
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PN-EN ISO 8502- 8:2006 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzagce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 8: Metoda polowa
refraktometrycznego oznaczania wilgoci

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-EN ISO 8501- 4:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 4: Stany wyjsciowe powierzchni, stopnie
przygotowania i stopnie rdzy nalotowej zwigzane z czyszczeniem strumieniem wody pod wysokim
ci$nieniem

PN-EN ISO 8503- 2:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podfozy stalowych po obrébce strumieniowo-
Sciernej. Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrdbce strumieniowo-Scierne;j.
Sposdb postepowania z uzyciem wzorca

PN-EN ISO 8502- 3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktdw. Badania stuzagce do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasmg samoprzylepng)
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